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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIJIALI

MINISTERO DEL COMMERCIO CON L’ESTERO

DECRETO 24 giugno 1993.

Esportazione e transito dei prodotti ad alta tecnologia.

IL MINISTRO DEL COMMERCIO CON L’ESTERO
Dl CONCERTO CON

IL MINISTRO DEGLI AFFARI ESTERI

Visti gli articoli 1 e 3 della legge 27 febbraio 1992, n. 222, concernente le norme sul controtlo dell’esportazione ¢ del
transito di prodotti ad alta tecnologia;

Sentito, in data 19 marzo 1993, il comitato tecnico di cui al decreto ministeriale 28 settembre 1992 per la
formulazione dei pareri sull’elenco dei prodotti e dellg tecnologie sottoposti al controllo dello Stato,

Ritenuta la necessitd di dare applicazione alle intese internazionali in materia di controllo di prodotti di alta
tecnologia;

Adotta il seguente decreto:

Art. 1.

L’esportazione, in via definitiva e temporanea, ed il transito dei prodotti ¢ le tecnologie di cui allegato elenco
denominato «Tabella Export» sono soggetti ad autorizzazione ministeriale ed a controllo ministeriale.

Art. 2.

1. Fino all’entrata in vigore del nuovo elenco dei prodotti militari di cui alla legge n. 185/90, attualmente in corso
di perfezionamento, I'allegata «Tabella» ¢ integrata con i seguenti prodotti ¢ tecnologic:
3A228 Dispositivi di commutazione come segue:

a) tubi a catodo freddo (compresi tubi a gas krytron e di tubi a vuoto sprytron), riempiti 0 meno con
gas, con funzionamento simile a quello di uno spinterometro, contenenti tre o piu elettrodi ed aventi
tutte le caratteristiche seguenti:

1) tensione anodica nominale di picco uguale o superiore a 2.300 V;
2) corrente anodica nominale di picco uguale o superiore a 100 A, e
3) tempo di ritardo anodico inferiore o uguale a 10 us;

b) spinteromeiri pilotati ad impulso aventi un tempo di ritardo anodico inferiore o uguale a 15 pse
previstt per funzionare con una corrente di picco uguale o superiore a 500 A;

¢) moduli od assiemi con una funzione di commutazione rapida aventi tutte le caratteristiche seguenti:
1) tensione anodica nominale di picco superiore a 2.000 V;
2) corrente anodica nominale di picco uguale o superiore a 500 A, ¢
3) tempo di accensione inferiore o uguale ad | ps.
3A229 Apparecchi di innesco e generatori equivalenti di impulso ad elevata corrente (per i detonatori sottoposti
ad autorizzazione), come segue;

a) apparecchi d’innesco per detonatori ad esplosione progettati per azionare detonatori multipli
specificati in 3A232;

) generatori modulari di impulso elettrico (pulsers) progettati per uso portatile, mobile o rinforzato
(comprese le unitd di comando delle lampade con lampo allo xeno) aventi tutte le caratteristiche
seguentr:

1) in grado di trasferire la loro emergia in un tempo inferiore a 15 ps;

2} corrente di uscita superiore a 100 A

3) tempo di salita inferiore a 10 ps su un carico minore di 40Q (il tempo di salita é I'intervallo di
tempo per passare da un valore di corrente del 10% a quelle del 90% quando il generatore &
applicato su un carico resistivo);
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4) racchiusi in un contenitore anti polvere;
5) dimensioni non superiori a 254 mm;
6) peso inferiore a 25 kg, e
7) garantiti per essere utilizzati su una gamma di temperature estese (da 223 K «50°C» a 373K
&+ 100°C») o per essere utilizzati in impiego aerospaziale,
3A232 Detonatori € sistemi di accensione multipunto, come segue:
a; detonatori ad esplosione azionati elettricamente, come segue:
1) a ponte esplodente (EB);
2) a filo esplodente (EBW);
3) ‘slapper’;
4) a lamina esplodente (EFI);

b) congegni che utilizzano detonatori singoli o multipli progettati per innescare quasi simultaneamente
una superficie esplosiva (superiore 4 5.000 mm?) con un unico segnale di accensione (con un tempo
di accensione in tutta la superficie inferiore a 2,5 us).

Nota: 11 3A232 non sottopone ad autorizzazione 1 detonatori che impiegano solamente esplosivi primari quali
I'azoturo di piombo.

Nota tecnica: 1 detonatort in esame utilizzano tutti un piccolo conduttore elettrico (ponte, filo o lamina) che
vaponizza m modo esplosivo quando viene attraversato da un impuiso elettrico rapido ad alta corrente. Nei tipi non
'slapper’, il conduttore esplosivo innesca una detonazione chimica in un materiale altamente esplosivo da contatto
come 1t PETN (pentrite). Nei detonatori 'slapper’ la vaporizzazione esplosiva di un conduttore elettrico spinge una
«lamina mobile (flyer}» o uno 'slapper’ attraverso un varco e 'impatto dello 'slapper’ su di un esplosivo mnesca la
detonazione chimica. Lo “slapper’, in alcuni progetti ¢ azionato da una forza magnetica. Il termine detonatore a lamina
esplodente pud riferirsi sia ad un detonatore EB che di tipo “slapper’. Anche il termine innesco é usato a volte al posto
della parola detonatore.

2. Fino all’entrata in vigore del nuovo elenco dei prodotti militari di cui alla legge n. 185/90, attuvaimente in corso

di perfezionamento, i seguenti prodotti figuranti nell’aliegata tabella sono controllati, ai sensi della citata legge, in base
ail'elenco di cui al decreto 23 seitembire 1991, pubblicaio nella Gazzetta Ufficiale n. 217 del 9 otiobre 1991:

0 A 002
0 B 007
{ B 231

1 C 115

e

1 C 235 a.l,

9 A 004
9 A 005
9 A 006
9 A 007
9 A 008
9 A 009
9 A 010

Art. 3.

Con T'entrata in vigore del presente decreto viene abrogato Pelenco di cui all’allegato 1 del decreto ministeriale
9 gennaio 1992, pubblicato nel supplemento ordinario della Gazzenia Ufficiale n. 14 del 18 gennaio 1992.

_H presente decreto ¢ inviato per la pubblicazione alla Gazzerta Ufficiale della Repubblica italiana ed entra in vigore
tl giorno successivo alla data di pubblicazione.

Il Ministro del commercio con lestero
BARATTA
Il Ministro degli affari esteri
ANDREATTA



ELENCO DELLE MERCI

SOTTOPOSTE AD AUTORIZZAZIONE

PER {L"ESPORTAZIONE E PER IL TRANSITO

LEGGE 222/92



1-7-1993

Supplemento ordinarie alla GAZZETTA UFFICIALE

Nota della Tecnologia Nucleare

Nota Gensrale della Tecnologia

Nota Cenerale det Software

Definizione dei termini

Categoria O - Materiali Nuclear, attrezzature e apparecchiature

0AGQ1
0ADD2
08001
0B002
08003
0B004
0BO0S
0BOOE
0B007
0BODB
oCom
0C002
0C003
oCo04
0C00s
0C006
ocz01
ob

OE

Reattori Nuclear

Apparecchiature per generazione di potenza
Impianti per ia separazione di isotopl

Sistemi ausiliari

impianti per [a produzione di UF,

impianti per ia produzione di acqua pesante-
Impianti per fabbricare elementi di combustibite
impianti per ritrattare elernenti di combustibile
Apparecchiature per separare isotopi di litio
Simulator: ed apparecchiature di collaudo
Uranio e Torio

Materie fissili

Materiali per sorgenti di calore nucleari
Deuterio e composti di deuterio

Grafite di qualitd nucleare

Nichelio e polvara di nichelio

Composti o polveri resistenti ail'UF,

Software

Tecnologia

Categoria 1 - Materish specian, chinwci, microrgamsmi e tossine

14001
1A002
1A003
1A102
1A202
1A225
TA226
1A227
18001
18002
18003
181
18115
18116
18201
18225
18228
18227
18228
1B229
18230
1823
1C001
10002
15003
1C004
1C005
10006
1C007

Componenti costituiti da somposti fluorurati
Strutture ¢ prodotli laminati compositi
Manufatti realizzati con sostanze polimeriche
Materiati risaturati pirclizzati

Strutture composite

Catalizzatori platinati

Filtr: di separazione deil'acqua pesante
Finastre schermate contro le radiazioni
Apparecchiature per la produzione di fibre
Sisterm per {a produzione di leghe metalliche
Attrezzature, matrici 8d attrezzi
Apparecchiature per la produzions di compositi
Apparscchiature per produzione di propellenti
iniettori

Macchine per avvolgimento di filamenti

Ceile alettrolitiche per produrre flucro
Separatori elettromagnetici di Isotopi
Convertitori di sintesi ad ammoniaca

Cotonne di distiltazione dell'idrogeno

Colonns a piatti

Pompe di circolazione

impianti per la produzione del frizio

Materiati per assorbire je onde slettromagnetiche
Leghe metalhche, poiver o materialilegati
Metatli magnetici

Leghe di uranio titanio o di tungsteno
Conduttori compositi superconduttori

Fluidi e sostanze lubrificanti

Materiali ceramici di bass, materiali compositi

INDICE

1C008
1Co0s
1C010
1C101
1C107
1C115
1C116
tC117
1C202
10210
1C2186
1C225
1C226
1C227
czzs8
10228
1C230
1C231
10232
1C233
G234
1C235
1C236
1C237
1C238
16239
1C350
1C351
iC352
10383
i

1E

Sostanze polimeriche non fluorurate
Composti fluorurati non trattati
Materiali fibrosi o fitamentosi
Materiali per la riduzione delia riflettivita
Grafite e materiali ceramici
Propelienti e loro costituenti chimicl
Acciai Maraging

Tungsteno, molibdeno e loro leghe
Leghe di alluminio o di titanio

Altri materiali fibrosi o filamentosi
Altri acciai Maraging

Boro e composti di boro
Tungsteno

Calcio di elevata purezza
Magnesio di elevata purezza
Bismuto di elevata purezza
Berillio

Afnio

Elio

Litio

Zirconio

Trizio

Specie nucleari radiocattive
Radio-226

Trifluoruro di clore

Esplosivi ad alto potenziale
Precursari per agenti tossicologici
Agenti patogeni per 'uvomo

Agenti patogeni per gli animali
Microrganismi

Software

Tecnologia

Categoria 2 - Trattamente e lavorazione dei materiadi

2A801
2A002
2A003
24004
2A005
2A006
2A007
28225
20206
28001
2B002
2B003
28004
28005
2BO0S
28007
28008
28009
28104
28115
2B116

— -

Cuscinetti a sfare e cuscinetti a rulli pieni

Altri cuscinetti a sfere e a rulli pieni

Cuscinetti a rulli conici pieni

Cuscinaetti lubrificati a lamina ci gas

Sistemi di cuscinetti magnetici attivi
Cuscinetti con guarnizioni o portanti
Componenti per cuscinetti

Crogioli

Vaivole con tenuia a soffiett!

Unita di controllo numerico @ macchine utensili
Macchine utensili non a controtlo nimerico
Macchine utensili per tagliare e finire gli ingranaggi
Presse isostatiche a caldo

Apparecchiature per rivestimenti superficiali
Apparecchiature di controtio cimensionale
Robot

Assierni. unita o inserti per macchina utensiii
Carte di circuiti stampati per controlli numerici
Apparecchiature per l'addensamento e pirolisi
Macchine per fluotornitura

Apparecchiature di collaudo a vibrazioni
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2B204 Altre presse isostatiche
2B207 Altri robot
28215 Altre macchine di fluotornitura
2B225 Manipolatori a distanza
2B226 Forni ad induzione
2B227 Forni metallurgici
2B228 Apparecchiature speciali per rotori
2B229 Macchine per il bilanciamento centrifugo
2B230 Strumenti di misura delle pressicni
2B231 Pompe a vucto
28232 Cannoni multistadio a gas leggero
2B350 Apparecchiature per sostanza chimiche
2B351 Sistemi di monitoraggio di gas tossico
2B352 Apparecchiature biologiche
2D Software
2E Tecnotogia
Categoria 3 - Materiali elettronici
3A001 Dispositivi @ componenti elettronici
3A002 Apparecchiature ejettroniche di uso generale
3A101 Convertitort A/D e apparecchiature radiografiche
3A201 Condensatori, elettromagneti e generatori a raggi X
3A202 Oscilloscopi
3A225 Variatori di frequenza
3A226 Alimentatori in corrente continua
3A227 Alimentatori ad alta tensione
3A230 Generatori di impulsi
3A231 Sistemi generatori di neutroni
3A233 Spettrometri di massa
3BO01 Apparecchiature per la crescita epitassiale
38002 Apparecchiature per I'impiantazione ionica
3B003 Apparecchiature di incisione
3B004 Apparecchiature per la deposizione
3B005 Sisterni a fascio ionico
3B00E Sistemi di manipolazione di fette
38007 Apparecchiature di litografia
38008 Maschere o reticoli
3B00S Apparecchiature di collaudo per semiconduttori
3C001 Materiali eterc-epitassiali
3C002 Materiali di protezione (fotoresist)
3C003 Composti di alluminio, gallio o indio
3C004 idruri di fosforo, arsenico o antimonio
3D Software
3E Tecnologia
Categoria 4 - Calcolatori
4A001 Calcolatori elettronici
A4A002 Caleoclatori ibridi
4A003 Calcolatorl numerici
4A004 UCalcolatori ottici, neurali o a reti sistaliche
4A101 AMri calcolatori elettronici
4A102 Altri cafeolatori ibridi
4B001 Apparecchiature di rivestimento magnetico
4B002 Apparecchiature di collaudo di supporti magnetici
ABDB3 Apparecchiature per ailineamento testine
4C001 Materiali per fabbricazione testine/disco
4D SoHtware
4E Tecnologia
4 Nota Tecnica
Categoria 5 - Parte 1 - Telecomunicazioni
5A001 Apparecchiature di telecomunicazioni

SA101 Apparecchiature di telemetria
5BO01 Apparecchiature di collaudo ed analizzatori
5C001 Preformati di vetro
5D1 Software
§E1  Tecnologia
Categoria 5 - Parte 2 - Sicurezza dell'informazione
5A0D02 Apparecchiature per la sicurezza dell'informazione
5B002 Apparecchiature oi collaudo, ispezione e produzione
5Dz  Software
SE2 Tecnologia
Categoria € - Senrsori e laser
6A001 Apparecchiature acustiche
6A002 Sensori ottici
GAD03 Apparecchi da ripresa
6A004 Apparecchiature ottiche
6A005 Laser
6A006 Magnetometri e gradiometri magnetici
6A007 Gravimetri e gradiometri a gravita
6A008 Sistemi radar, apparecchiature ed assiemi
BA102 Rivelatori resistenti alle radiazioni
BA107 Componenti per gravimetri e gradiometri
6A108 Altri sistemi radar
6A202 Tubi fotomoltiplicatori
B6A203 Altri apparecchi da ripresa
6A205 Altrilaser
BA225 Interferometri di velocitd
6A226 Sensoridipressione
68004 Apparecchi di misura del fattore di riflessione
6B005 Apparecchiature per laser
68007 Apparecchiature per gravimaetri
6B008 Sistemi di misura per radar
6B108 Altri sistemi di misura per radar
6C002 Materiali per sensori ottici
6C004 Materiali ottici
8C005 Materiali cristallini per laser
€D Sottware
6E Tecnologia
Categoria 7 - Materiale avionico e di navigazione
7A001 Accelerometri
7A002 Girostopi
7A003 Sistemi di navigazione inerziale
7A004 Bussole giroastrali
7AQ005 Apparecchisture di ricezione satellitarie (GPS)
7A006 Aliimetri avionici
7A101 Altri accelerometri
7A102 Altri giroscopi
7A103 Altri sistemi di navigazione
7A104 Altre bussole gircastrati
7A105 Altre apparecchiature satellitari (GPS}
7A106 Altri altimetri avionici
7A115 Sensori passivi di rilevamento
7TA116 Sistemnidicontrollo di volo
7A117 Complesso di guida per missili
7BOG1T Apparecchiature di collaudo o di calibrazione
7B002 Diffusiometri e profilometri
78003 Apparecchiature per giroscopi e accelerometri
78102 Riflettomaetri
7B103 Mezzi di produzione
7D Software

-7 —
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Tecnologia

Categoria 8 - Materiale navale

BADD1
8AD02
8BDO1
8Coo01
8D
8E

Navi di superficie 0 sommergibili
Apparecchiature varie

Tunnel idrodinamici

Schiuma sintattica

Sottware

Tecnologia

Categoria 9 - Sistemi di propulaione, veicoli spaziali

A0
9A002
SA003
QADOS
SAD05
9A006
QADD7
9A008
9A009
9A010
SAD1Y
AN
9A104
9A105
SA106
9A108

Motort aeronautics a turbina a gas

Motori marini a turbing a gas

Componenti di motori a turbina & gas

Veicoli di lancio o veicoli spaziali

Sistemi di propulsione a propellente liquido
Componenti per sistemi a propellents liquido
Sistema di propulsione a propellente solido
Componenti per sistemi a propeliente solido
Sistemi di propulsione ibridi a razzo

Componenti o strutture per lanciatori

Motori autoreattori

Turboreatiori leggeri

Razzi sonda

Altrt motori a propellente liquido

Altri componenti per propulsori a propetiente liquido
Altri componenti per propulsori a propellente solido

9A109
9A110
BA111
9A115
9A116
A7
9A118
SA119
98001
9B00O2
SBO03
98004
9B0O0S
9BO0S
98007
9B0os
98009
9B105
9B106
98115
oB116
98117
oD

9E

Altri motors a razzo ibridi

Strutture compaosite, prodotti e manufatti

Motori pulsoreattori

Apparecchiature di supporto per il fanclo

Veicoh di rientro

Meccanismi di separazione di stadio

Dispositivi di regolazione della combustione
Stadi individuah di razzi

Apparecchiature par patette mobili
Apparecchiature par lo sviluppo di moton a turbina
Apparecchiature per elementi di tenuta di turbine
Utensiti, matrici o montaggi

Sistemi di controtio

Apparecchiature di collaudo a vibrazioni
Apparecchiature di controllo non distruttive
Trasduttori per la misura dell’attrito

Attrezzature di produzione di componenti di motori
Galleris a vento

Camere ambientali @ camere anecoiche
Apparecchiature di produzione

Mezzi di produzione

Banch: di prova per motori a razzo

Sottware

Tecnologia
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Nel presente Elenco sono specificate le merci e e tecnologie in forma tangibite sottoposte ad autorizzazione
per l'esportazione ed il transito.

Le merci specificate in Elenco sono da intendersi sia nuove che usate.

E" anche sottoposta ad autorizzazione per I'esportazione ed il transito qualsiasi merce (compresi gti impianti)
non specificata nel presente Elenco qualora in tale merce (compresi gli impianti} siano contenuti componenti -
specificati nell'Elenco - che ne costituiscano I'elemento principale e da questa possano essere facilmente ri-
mossi per altre utilizzazioni.

N.B.: Per giudicare se i componenti specificati nef presente Elenco devono essere considerati elementi prin-
cipali occorre tener conto delfa loro quantita, valore e contenuto tecnologico nonché di altri fattori o circo-
stanze particolari che potrebbero far individuare tali componenti come Pefemento principale della merce in
asportazione.

| sistemi, sottosistemi e relativi componenti progettati o modificati per uso militare, sono specificati nell’Elenco
dei Materiali di Armamento.

L’Elenco & suddiviso nelle 10 Categorie seguenti:

0 - Materiali nucleari, loro attrezzature e apparecchiature

- Materiali speciali, materiali chimici, microrganismi e tossine
- Trattamento e lavorazione dei materiali

- Materiali elettronici

- Calcolatori

- Parte 1 - Telecomunicazioni

Parte 2 - Sicurezza dell'informazione

- Sensori e Laser

- Materiale avionico e di navigazione

- Materiale navale

- Sistemi di propulsione, veicoli spaziali e relative apparecchiature

(ol B NN e B4 BNS, IN- SR N I
L]

Qgni Categoria & suddivisa in 5 Gruppi, ognuno identificato dalle lettere da A a E come segue:
A - Apparecchiature, assiemi e componenti

B - Apparecchiature di collaudo, di ispezione e di produzione

C - Materiali

D - Software

- Tecnologia

m

In ogni Gruppo i paragrafi sono numerati con un codice di tre cifre. La prima cifra identifica il regime di control-
lo cui il materiate si riterisce, come segue:

0 - Controlio Strategico Comunitario

1 - MTCR

2 - NSG

3 - Gruppo Australia

g8 - Sicurezza Nazionale

Le rimanenti due cifre identificano il progressivo nell'ambito di ciascun regime di controtlo. Merci similari sono
raggruppate per ogni regime con lo stesso numero di progressivo. Nell’Elenco sono anche riportati i riferimenti
per merct similari di ogni regime.
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NOTA DELLA TECNOLOGIA NUCLEARE (NTN)

L'esportazione della "tecnclogia” direttamente associata ad una qualsiasi merce specificata nelia Categoria 0
dell’Elenco, & sottoposta ad autorizzazione con le stesse modalita previste per quelia merce.

La “tecnologia” per lo "sviluppo”, “produzione” o "utitizzazione” di una gualsiasi merce specificata nelia Catego-
ria 0 deiPElenco rimane sottoposta ad autorizzazione anche quando utilizzabile per altra merce non specificata
nella Categoria 0.

L’autorizzazione all’'esportazione di una qualsiasi merce specificata nella Categoria 0 dell'Elenco, comprende
anche la cessione allo stesso utente finate della quantita minima di tecnologia necessaria per l'installazione,
funzionamento, manutenzione e riparazione di quella merce.

Non @ sottoposta ad autorizzazione ia "tecnologia® "di pubblico dominio” o applicata alia "ricerca scientifica di
base”.

NOTA GENERALE DELLA TECNOLOGIA (NGT)
(Da teggersi congiuntamente al gruppo E delte Categorie da 1 a 9)

L’esportazione della "techologia’ "necessaria® per lo "sviluppo®, "produzione” o “utilizzazione" di merci specifi-
cate nell'Elenco, é sottoposta ad autorizzazione dalle disposizioni riportate in ciascuna Categoria.

La "tecnoiogia” "necessaria” per lo "sviluppo”, "produzione” o "utilizzazione” di una qualsiasi merce specificata
nel'Elenco rimane sottoposta ad autorizzazione anche quando utilizzabile per altra merce non specificata
neil'Eienco.

L'avtorizzazione ali'esbortazione di una qualsiasi merce dell'Elenco, comprende anche la cessione aiio stesso
utente finale della quantita minima di tecnoiogia necessaria per l'installazione, funzionamento, manutenzione e
nparazione di quella merce.

N.B.: La presente disposizione non si applica sila “tecnologia® di riparazione sottoposta ad autorizzazione in
BE002.a.

Non é sottoposta ad autorizzazione la "tecnologia” "di pubblico dominio” © applicata alla "ricerca scientifica di
base".

NOTA GENERALE DEL “SOFTWARE" (NGS)

Le Categorie da 1 a 9 del presente Elenco non sottopongeno ad autorizzazione il "software”:
a. generaimente disponibile al pubblico in guanto:
1. venduto direttamente a stock, senza restrizioni, nei punti di vendita al! dettaglio:
a. in magazzino
b. pet corrispondenza, o
c. su ordinazione telefonica, e
2. progettato per essere installato dall’'utilizzatore senza ulteriore significativa assistenza da parte del forni-
tore, 0
b. "di pubblico dominio”.

— 10 —
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Definizioni dei termini usati nell’ Elenco delle merci a doppio uso
| riferimenti alle Categorle sono riportati tra parentes! dopo le definizioni.

1. "Accordabile” (6)
Capacita di un "laser” di produrre energia continua su tutte le lunghezze d'onda comprese nella
gamma di piud transizioni “laser”. Un "laser” a selezione di riga produce lunghezze d'onda discrete
con una transizione "laser” e gquindi non & considerato accordabile.

2, "Addensamento isostatico a caldo” (2)
Processo di compressione di una fusione a temperature superiori a 375K (102°C) in cavita chiu-
sa tramite vari mezzi (gas, liquido, particelie solide, ecc.} in modo da creare forze uguali in tutte
le direzioni per ridurre o eliminare vuoti interni nella fusione.

3. “Aeromobile" (7)(9)
Veicolo aereo ad ala fissa, ala a geometria variabile, ala rotante (elicotterg), rotore basculante o
ala basculante.
N.B.: Vedere anche "aeromobile evile”.

4. "Aeromobile civile" (7)(9)
Il termine "aeromahbile civile” comprende solo quei tipi di "aeromobili” elencati per deliberazione
nelle liste pubbliche di certificazione di navigabilita acrea emesse dai servizi'dell’Aviazione Civile
per linee commerciali civili nazionali ed internazionali o per uso dichiaratamente civile, privato o
di affari.
N.B.: Vedere anche “acromobile”.

5. "Agilita di frequenza per radar” (6)
Tecnica di qualsiasi tipo che modifica, secondo una sequenza pseudo-casuale, la frequenza por-
» tante di un trasmettitore radar ad impulsi, tra gli impulsi o gruppi di impulsi, di una quantita

uguale o superiore alla banda passante dell'impulso

6. "Agilita di frequenza” (salti di frequenza) (5)
Forma di "spettrg esteso” hel quale la frequenza di trasmissione di un canale di comunicazione
singoio & modificata in progressione discontinua.

7. "Altre materie fissili* (Q)
Rientranc in questa definizione I'americio-242m, il curio-245 e -247, il californio-249 e -251, gli
1sotopi di plutonio diversi dagli isotopi di plutonio -238 e -238 "precedentemente separati’, e
gualsiasi prodotto contenente i suddetti elementi.

8. "Ampiificazione ottica” (5)
Tecnica di amplificazione nel campo delle comunicazioni ottiche che introduce un guadagno di
segnali ottici, generati da una sorgente ottica separata, senza conversione in segnali elettrici,
clroe mediante 'uso di amplificatori ottici a semiconduttore, amplificatori di luce a fibre ottiche.

9. "Analizzatori di rete a spazzolamenta di frequenza” (3)
Analizzatori che consentono la misura automatica dei parametri del circuito equivalente su una
gamma di frequenze, mediante tecniche di misura a spazzolamento di frequenza ma non con mi-
sure ad onda continua punto-punto.

10. "Analizzatore di segnali* (3)
Strumento in grado di misurare e visualizzare le proprieta fondamentali delle singole componenti
di freguenza di segnali muitifrequenza.

11. "Analizzatori dinamici di segnali” {3)
*Anatizzaton di segnali® che impiegano tecniche numeriche di campionamento e di trasformazio-
ne per visualizzare uno spettro di Fourier di una data forma d’onda contenente informazioni di
amplezza e Q) 1ase.
N.B. Vedere anche "analizzaton di segnali®
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12 "Antenna ad allineamento di fase e fascio orientabile elettronicamente” (6)
Antenna che forma un fascio a mezzo di un accoppiamento di fase, cioé la direzione del fascio &
controliata dal coefficienti complessi di eccitazione degii elementi radianti e ia direzione del fa-
sclo pud essere modificata in azimuth o in elevazione o in entrambi, mediante l'applicazione di
un segnale elettrico sia in trasmissione che in ricezione.

13. "Apparecchiature di produzione" (%)
Tali apparecchiature sono costituite da: utensili, sagome, maschere, mandrini, stampi, matrici,
attrezzi, meccanismi di atlineamento, apparecchiature di coliaudo, aitri macchinari e loro compo-
nenti, limitatamente a quelli appositamente progettati o modificati per lo "sviluppo” ¢ per una o
piu fasi di “produzione”.

14, "Apparecchiature terminali di interfaccia® (4)
Apparecchiature nelle quali le informazioni entrano in un sistema di telecomunicazioni o ne esco-
no, cioe telefono, dispositivo di dati, calcolatore, dispositivo facsimile.

15. *Assieme elettronico” (3){4)
Insieme di componenti elettronici (cioé "elementi di circuiti”, "companenti disereti®, circuiti inte-
grati, ecc.) collegati assieme per realizzare una o pit funzioni specifiche, sostituibili come entita
e normalmente smontabili.
N.B.1: “Elemento di circuito”. parie funzonale singola atiiva o passiva di un circusto elettronico, quale un diodo, un transt-
StOT, UN resi5iofe, Una capacitd eoc.
N.B.2: *Compenente discreto”; "elemento di circvito® 1n contenitore separato avente CONNSSSIONt esterne Proprie.

16. ‘Assistenza tecnica” (NGT)(NTN)
L. assistenza tecnica" pud rivestire varie forme quali istruzione, trasferimento di specializzazioni,
addestramento, organizzazione del lavoro e servizi di consulenza e pud comportare il trasferi-
mento di "dati tecnici®.

17. "Atomizzazione a gas” (1)
Processo per ridurre una colata di tega metallica in goccioline di diametro uguale o inferiore a
500 micrometri per mezzo di un flusso di gas ad alta pressione.

18. "Atomizzazione centrifuga® (1)
Processo per ridurre una colata o un bagno di metallo fuso in goceioline di diametro uguale o in-
feriore a 500 micrometri per mezzo di una forza centrifuga.

19. "Atomizzazione sottovuoto” (1)
Processo per ridurre una colata di metailo fuso in goccioline di diametro uguale o inferiore a 500
micrometri per mézzo di evaporazione rapida di un gas disciolto in condizioni di esposizione al
VUOl0.

20. "Autorita dell’aviazione civile”
Al fini det presente Elenco, per "autorita dell'aviazione civile” si intendono quelle di Australia, Bei-
gio, Canada, Danimarca, Francia, Germania, Giappone, Grecia, ltalia, Lussemburgo, Norvegia,
QOlanda, Portogallo, Regno Unito, Spagna, Turchia, Stati Uniti d'America.

21, *Banda passante di un canale a frequenza vocale” (5)
Nel caso di apparecchiature di comunicazione dati, progettate per funzicnare con un solc canale
a frequenza vocale di 3.100 Hz, la banda passante ¢ quella definita dalla Raccomandazione
G.151 del COAT.

22. “Banda passante in tempo reaie” (3)
Per gii analizzatori dinamicl di segnale” & la piu ampia gamma di frequenza che l'analizzatore
pud fornire all'indicatore o alla memoria di massa senza causare discontinuita nell’analisi dei dati
di ingresso. Per gli analizzatori con pil di un canale, si utilizzera, per effettuare il calcolo, la con-
figurazione dei canali che diano la pil larga "handa passante in tempo reate”.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31,

32

"Banda passante istantanea” (3)
Larghezza di banda sulla quale la potenza di uscita rimane costante entro 3 dB senza variazione
degli aitri parametri di funzicnamento.

‘Boro equivatente” (BE) (D)
E’ definito come segue.
BE = FC x concentrazione dell’elemento Z in ppm

ZXAg
dove FC é il fattore di conversione = --——---
Bx A,

e B e Zsono le sezioni d'urto di cattura dei neutroni termici (in barns) rispettivamente per il boro
e per l'elemento Z;
e Ag e A, sono i pesi atomici rispettivamente del boro e dell’efemento Z.

"Calcolatore ibrido" (4)
Apparecchiatura in grado di:
a. accettare dati
b trattare dati sia in rappresentazione analogica che numerica, e
¢. fornire f'uscita di dati.

"Calcolatore neurale" (4)
Dispositivo di calcolo progettato o0 modificato per imitare il compertamento di un neurone o di
una collezione di neuroni (cioé un dispositivo di calcolo che si distingue per la sua capacita fisica
di modulare i pesi e i numeri delle interconnessioni di un gran numero di componenti di calcolo
basata su dati precedenti).

“Calcolatore numerico” (4)(5)
Apparecchiatura in grado, sotto forma di una o piua variabili discrete di:
a. accettare dati
b. immagazzinare dati o istruzioni in dispositivi di memoria fissi © modificabili (con riscrittura)
c. trattare dati mediante una sequenza immagazzinata di istruzioni modificabili, e
d. fornire I'uscita di dati
N.B.. Lz modifiche della sequenza immagazzinata di 1struzion: comprendonoe la sosttuzione di dispositivi di memone fisse, ma
non la modifica materiate del cablaggio o delle interconnessiom

“Caicolatore ottico” (4)
Calcolatore progettato o modificato per utilizzare la luce per rappresentare i dati, i cui elementi
logici di calcolo sono basati su dispositivi ottici direttamente accoppiati.

"Calcolatori a reti sistoliche” (4)
Caicolatori in cui il flusso e la modifica dei dati sono controllabili dinamicamente dall'operatore a
livello di porta logica.

"Carico di rottura specifico” (0)(1)
Carico di rottura in Pascal, equivalente a N/m? diviso per il peso specifico, espresso in N/m?, mi-
surato atla temperatura di (296 * 2) K [{23 = 2)°C] ed umidita relativa del (50 +5) %.

“Carta di controllo di movimento” (2)
"Assieme elettronico” appositamente progettato per fornire ad un sistema informatico la capagci-
ta di coordinare simuftaneameme it mnovimento degli assi di macchine utensili per il "controllo di
contornatura®.

“Carta personalizzata a microcircuito” (5)

"Carta a microcircuito”, in conformitd alle norme 1ISC/CEI 781, if cui microcircuito é stato pro-
grammato all'origine e non pud essere moditicato dall'utilizzatore.
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— e ——

Centralino telefonico automatico che comporta normaimente un posto di operatore, progettato
per assicurare 'accesso alla rete pubblica e per servire posti telefenici interni nelli’ambito di un
organmismo di affari, governativo, di servizio pubblico o similarl.

Misura di precisione, raggio del cerchio con centro net bersaglio, a distanza specificata, dentro i

Due o piu “circuiti integrati monolitici” fissati su "substratc” comune.

Rete di "element! di circuiti" e di interconnessioni metalliche realizzate con tecniche di deposito

N.B.: "Eicmento di circuito™ parie funzionante smgola attiva o passiva dv W0 CITCHLG elettromen, guals un diodo, un transisior,
ng f

Qualsiasi combinazione di circuiti integrati, o di circuiti integrati con "elementi di circuiti” o "com-
ponenti discreti” collegati assieme al fine di eseguire una o pil funzioni specifiche ed aventi tutte

- contenenti almeno un dispositivo non incapsulato

- collegati assieme usando metodi tipici di produzione dei circuiti integrati

N.B.1: "Elemento di circuito”. parte funzonale singola attiva © passiva di un erremto elettronicd, guale un diodo, un transi-

N.B.2: "Componente discreto™ "elementa di circuito™ in contenitore separato avente connessioni esterne. proprie

Combinazione di "elementi di circuiti" passivi od attivi od entrambi:

a. fabbricati con processi di diffusione, di impiantazione o di deposito entro o sopra un singolo
elemento semiconduttore, cioé una micropiastrina

b. ccnaderati come associati in maniera inscindibile, e

N.B.: *Elemento di circuito™, funzionante singola attiva o passiva di un circurto elettronico, quale un diode, un transistor,
go

"Circuito integrato monolitico” o "circuito integrato ibrido" contenente ung o pil parti, progettato
per funzionare come dispositivo fotosensibile o fotoemettitore, ¢ per eseguire una o pil funzioni

Espressione appropriata di uno o pil processi che possono essere convertiti da un sistema di
programmazione i una forma esequibile dalla macchina ("codice oggetto” (o linguaggio ogget-

L'instradamento 0 la commutazione di segnali sotto forma ottica senza conversione in segnali

Materiale e relativo "software” che fornisce il percorso di connessione fisico o virtuale del traffico

1-7-1993
33 "Centralino automatico privato derivato” (PABX} (5)
34. "CEP” (Cerchio di eguate probabilita) (7)
quale avviene I'impatto del 50% dei carichi utili.
35. "Circuito integrato a micropiastrine mulitiple” (3)
36. “Circuito integrato a film" (3)
di film sottile o spesso su “substrato” isolante.
un resistons, Una Gapacitd ecc.
37. “Circuito integrato ibrido” (3)
le caratteristiche seguenti:
- nmpiazzabili come una entita, e
normaimente non disassemblabili
stor, un resistore, una capacit ecc.
38. “Circuito integrato manolitico” {3)
c. ngrado di eseguire le funzioni di un circuito.
LN resIStore, UNa capacita ecc,
39. *Circuito integrato ottice" (3)
ottiche o elettroottiche.
40. "Codice sorgente” (o linguaggio sorgente)} (4)(9)
to)).
41, *Commutazione ottica” (5)
elettrici.
42 “‘Complessa di commutazione™ (5)
di messaggi commutati in transito.
43. "Complesso di guida" (7)

Complesso che integra il processo di misura e di calcolo della posizione e della velocita di un
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veicolo (cioé navigazione) con il calcolo e 'invio di comandi ai sistemi di controlio di volo del vei-
colo per correggerne la traiettoria.

44, "Composito” (1){6)(8)(9)
"Matrice" ed una o piu fasi aggiuntive di particelle, materiali filiformi, fibre o loro combinazio-
m presenti per scopi specifici.

45, "Compressione dell'impulso” (6)
Codifica e trattamemo di un impuiso di un segnale radar di lunga durata in un impulso di breve
durata, pur conservando i vantaggi di una elevata energia impuisiva,

46, “Controllo a programma registrato” (2)(3)(5)
Controtlo che utilizza istruzioni immagazzinate in una memoria elettronica che possono essere
eseguite da un processore per comandare |'esecuzione di funzioni predeterminate.
N.B.: Una apparecchiatura pud essere con "controllo 2 programma regstrato” se la memona elettronica € interna o esterna
alt'apparecchiatura stessa.

47. "Controllo adattivo” (2)
Sistema di controlio che adatta la risposta in funzione delle condizioni rilevate durante il funzio-
namento (vedi ISO 2806-1980).

48. *Controlio della potenza irradiata® (7)
Maodifica della potenza trasmessa del segnale dell'altimetro per cui la potenza ricevuta all'altitu-
dine dellaeromobile” risulta sempre quella minima necessaria per determinare l'altidudine.

49, "Controllo di contornatura” (2)
Due o pit movimenti gestiti da un "controllo numerico” in accordo alle istruzioni che specificano
la posizione successiva richiesta e le velocita di alintentazione per giungere a tale posizione. Tali
velocita di alimentazione sono modificate tra di lora in modo da generare il contorno desiderato
(Ref.. ISQ/DIS 2806-1980).

50. "Controlio numerico” (2)
Controlio automatico di un processo realizzato da un dispositivo che utilizza dati numerici intro-
dotti di norma durante lo svolgimento deli’'operazione (Rif.: 130 2382).

51. "Controllore di canale di comunicazioni” (5)
Interfaccia fisica che controlla la circolazione delle informazioni numeriche sincrone o asincrone.
Trattasi di un assieme che pu® essere integrato in un calcolatore o in apparati di telecomunica-
Zione per assicurare ['accesso alle comunicazioni.

52. *Costante di tempo” (6)
Tempo che intercorre tra P'applicazione dello stimolo luminoso ed il momento in cui Vincremento
di corrente raggiunge il valore di 1-1/e volte il valore finale (cioé il 63 % del suo valore fimale),

53. "Crittografia” (5}
Disciplina che ingloba principi, mezzi e metodi per la trasformazione di dati al fine di occultarne i
contenuto informativo, impedime ta modifica senza rivelazione o impedirne 'usc non autorizza-
to. La ‘crittogratia® & lmitata alla trasformazione delle informazioni mediante P'utilizzazione di
uno o piu "parametri segreti” (cioé criptovariabili) o mediante la gestione della chiave associata.
N.B.: "Parametro segre1o™ vna costante o una chiave non a conoscenza di altre persone q a conoscenza solo di vn gruppo
persone.

54. "Datagramma” (4){5)
Entitd indipendente autocontenuta che trasporta le informazioni necessarie pes il suo instrada-
mento dalla apparecchiatura terminale di trattamento dati sorgente all'apparecchiatura destina-
taria terminale di trattamento dati, senza tener conto di qualunque scambio precedente tra I'ap-
parecchiatura terminaie sorgente o destinataria di trattamento dati e |a rete di trasporto.
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55. "Dati tecnici’ (NGT){NTN)
| “dati tecnici “ possono presentarsi sotto forma di cople cianografiche, piani, diagrammi, mode-
li, formute, schemi e specifiche di ingegneria, manuali ed istruzioni scritte o registrate su suppor-
ti o dispositivi quali dischi, nastri, memorie a sola lettura.

56. “Densita di corrente globaie” (3)
Numero totale di ampere-spire nelia bobina (cioé il numero delle spire moltiplicato per la corren-
te massima portata da ciascuna spira), diviso per la sezione trasversale totale della bobina (com-
presi | filamenti superconduttori, 1a matrice metallica nella quale sono incorporati i filamenti su-
perconduttori, il materiale di incapsulamento, tutti i canali di raffreddamento, ecc.).

57. "Densita equivalente” (6)
La massa di una ottica per unita di superficie proiettata sulla superficie ottica.

58. ‘Deviazione di posizione angolare" {2)
Differenza massima tra la posizione angolare e la posizione angolare reale, misurata con molta
precisione, successivamente alla rotazione del porta pezzo della tavola dalla sua posizione ini-
ziale (rif.: VDIfVDE 2617, hozza: tavole rotanti sulle macchine 'di misura a coordinate’).

59. “Di pubblico dominio" (NGT)(NTN)(NGS)
Si applica al presente Elenco e qualifica la “tecnologia” o il "software” disponibile senza restri-
210n per una ulteriore diffusione (le restrizioni conseguenti ad un 'copyright’ non impediscono
ad una "tecnologia” o "software" di essere considerati come "di pubblico dominio”

60. “Dispositivi di estremitd” (2)
Questi dispositivi comprendono le pinze, le “unita attive di lavorazione” ed ogni altro attrezzo col-
tegato alla piastra terminale del braccio di manipolazione dei "robot".
N.B.: "Unita attiva di lavoranone*: disposiuvo per applicazione di potenza motrice, di energra di lavorazione o di sensibilita
al pezzo da lavorare.

61. "Durata dell'impulso” (6}
Larghezza di un impulso laser misurata a! livello delta larghezza totale - meta intensita.

62. “Eccentricitd” {spostamento assiale) {2)
Spostamento assiale in una rotazione completa del mandrino principale misurato in un pianc
perpendicolare al piano di riscontro del mandrine in un punto prossimo alia circonferenza del
ptano di riscontro del mandrino (Rif.: 1ISO 230 Parte 1-1986, Para. 5.63).

63. “Efficienza spettrale” (5)
Fattore di merito parametrizzato per caratterizzaré V'efficienza di un sistema di trasmissione che
utilizza schemi complessi di modulazione quali QAM {Modulazione di Ampiezza in Quadratura),
la codifica a traliccio, la modulazione QPSK, ecc. E’ definita come segue:

tasso di trasf. numerico (bit/s)

Efic. spettraie =
banda passante di spettro 6dB {Hz)

64. "Elemento di calcolo” (4)
La pil piccola unita di calcolo che produce un risultato aritmetico o logico.

65. "Elemento principale” (4)
Un elemento & considerato "elemento principale” quando #f suo valore di sostituzione rappresen-
1a pit del 35% del valore totale del sistemna di cui € elemento. Il vaiore deli'elemento e il prezzo
pagato per tale elemento dal fabbricante del sistema o da chi ne effettua l'integrazione. |l valore
totale ¢ il prezzo di vendita internazionale a parti che non hanno aleun legame con il venditore
nel iuogo di fabbricazione o nel luogo di consolidamento delle spedizioni.

&66. *Estrazione in fusione” (1)
Procedimento per “solidificare rapidamente” ed estrarre una lega sotto forma di nastro mediante
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inserzione di un piccolo segmento di un blocco raffreddato rotante nel bagno di lega metallica in
fusione.
N.B.: 'Sotidificare rapidamente™; solidificazione di materiale fuso ad una velocitd di raffreddamento superiore a 1.000 K/s.

67. "Famiglia" (3)
Microcircuiti microprocessori 0 microcalcolatori con:
a. lastessa architettura
b. lo stesso insieme di istruzioni di base, e
c. lastessa tecnologia di base (ad es. solo NMOS 0 solo CMOS).

68. "Fattore di scata” {giroscopi o accelerometri) (7)
Rapporto da misurare tra la modifica in uscita e ta modifica in ingresso. il *fattore di scala" é ge-
neralmente valutato come la pendenza della linea diritta che pud essere adattata con il metodo
dei minimi quadrati applicato ai dati di entrata-uscita ottenuti facendo variare Pentrata in modo
ciclico nella gamma di ingresso.

69. "Fibre fluorurate” (6) .
Fibre fabbricate a partire da composti grezzi di fluoruro,

70. "Fisso" (5}
Il termine “tisso" significa che 'algoritmo-di codifica o di compressione non pud accettare para-
metri forniti dall’esterno (ad es. variabili crittografiche 0 a chiave) e non pué essere modificato
dall'utilizzatore.

71. "Formatura superplastica” (1)(2)
Processo di deformazione a caldo per metalli normalmente caratterizzati da un basso valore di
aliungamento (minore del 20%) al punto di rotiura determinato a temperatura ambiente secondo
prove convenzionali di resistenza alla trazione, in modo da ottenere durante il trattamento allun-
gamenti di aimeno due volte tali valori.

72. “Funzionare in modo autonomo” (8)
Condizione per cui un sommergibile avente un sistema di propulsione per l'impiego in immersio-
ne o in superficie, senza presa d'aria {(sngrkel} con tutti i sistemi in funzione, navigando totalmen-
te immerso alla velocita minima, pud controllare ¢con assoluta sicurezza la sua profondita in mo-
do dinamico utilizzando soltanto le sue alette di profondita, senza alcuna necessita di una nave
appoggic o di una base appoggio in superficie, sul fondo del mare ¢ sulla costa.

73. *Fuori rotondita" (2) ‘
Spostamento radiale in una rotazione completa del mandrino principale, misurato in un piano
perpendicolare all’asse del mandrinc in un punto della superficie intérna o esterna di rotazione
che deve essere controllata (Rif.: 1SO 230 Parte 1-1586, Para. 5.61).

74. "Geograficamente distribuiti” (6)@
| sensori sono considerati “geograficamente distribuiti” quando i rispettivi siti di instaliazione so-
no distanti da qualungue altro sito pid di 1.500 metri in ogni direzione. | sensori mobili sono sem-
pre considerati "geograficamente distribuiti”,

75. ~Gerarchia numerica sincrona” {SDH) (5)
Gerarchia numerica che assicura un mezzo per gestire, multiplare ed accedere a varie forme di
traffico numerico utilizzando una struttura di trasmissione sincrona su differenti tipi di supporti.
La struttura & basata sui module sincrono di trasporto (STM) definito dalle Raccomandazioni
(.703, G.707, G.708, (G.709, ed altre in corso di pubblicazione. La velocita di primo livelio della
"gerarchia numerica sincrona’ € di 155,52 MBit/s.

76. *Gradiomeiro magneticc® (6}
Strumento progettato per rivetare la variazione spaziale di campi magnetici a partire da sorgenti
esterne allo strumento. Il "gradiometro magnetico” consiste di un “magnetometro” multiplo e ma-
teriali elettronici associati che producono una misura del gradiente del campo magnetico.
N.B.: Vedere anche *gradiometro magnetico intrinseco™
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77. "Gradiometro magnetico intrinseco” (6)
Strumento consistente in un singolo elemento di rivelazione del gradiente del campo magnetico
e materiali elettronici associati che producono una mistira del gradiente del campo magnetico.
N_B.: vedere anche "gradiometro magnetico”.

78. “Grarmmo effettivo” (0)

Per le "'materie fissili speciali” od "altre materie fissili®, si intende:

a. per gliisotopi di piutcnio e per F'uranio -233, il pese dell’isotopo in grammi

b. per furanio arricchito all’ 1% o pid in isotopo U-235, il peso dell’elemento in grammi, molti-
plicato per il quadrato def suo arricchimento espresso in frazione di peso decimale

¢c. per P'uranio arricchito al di sotto dell’1% in isotopo U-235, il peso dell’elemento in grammi,
moltiplicato per 0,0001

d. per I'americio-242m, il curio-245 e -247 e il californio-249 e -251, il peso dellisotopo in
gramm moltiplicato per 10.

79. “Incertezza di misura” (2)

*Parametro caratteristico che specifica in quale gamma intorno al valore di uscita & compreso il
valore corretto della variabile da misurare, con un livello di confidenza del 95%. Questo parame-
tro comprende te deviazioni non corrette sistematiche, la larghezza del gioco non corretto e le
deviazioni casuali non corrette (Rif.; VDI/VDE 2617).

80. "Inseguimento automatico del bersaglio” (6)
Tecnica di trattamento che consente di determinare e di fornire automaticamente come uscita un
valore estrapolato della posizione piu probabile del bersaglio, in tempo reate.

B1. "Instradamento adattivo dinamico” (5)
Reinstradamento automatico del traffico basato sulla rivelazione e I'analisi delle reali condizioni
presenti nella rete.
N.B.: La presente definizione pon comprende i casi nei quali Pinstradamento & deciso sulla base di informaznoni definite in

precedenza.

82. “Isclante” (9)
Materiale applicato ai componenti di motori a razzo, cioé ai corpi di contenimento, agli ugelii, ai-
le entrate degli ugelli, ai fondi dei corpi di contenimento, che puo essere costituito da fogli di
mescola di gomma composta, vulcanizzata o semivulcanizzata, contenente matériale isolante o
refrattario. Puo essere anche incorporato ¢come riduttore di sforzo sui piani di comando o sugli
ipersostentatori.

83. “Laser" (0} 2)(3}5)(6)(9)

Assieme di componenti in grado di produrre nel tempo e nello spazio luce coerente am-
plificata per emissione stimolata di radiazione.

N.B.: Vedere anche:

"laser a trasferimento®

"laser ad elevatissima potenza"(SHPL)

"laser chimico”™

"laser Q-commutat”

84, "Laser a trasferimento” (6)
"Laser” eccitato per trasferimento di energia ottenuta dalla coflisione di un atomo o di una mole-
cola che non producono effetto laser con un atomo o una molecola che producono efietto laser.

85. "Laser ad elevatissima potenza” (6)
"Laser” in grado di emettere (in futto o in parte) una energia impulsiva superiore a 1 kJ entro 50
ms ¢ avente potenza media in onda continua superiore a 20 kW.

86. "Laser chimico” (6)

“Laser” nei quali gli agenti attivi sono eccitati per mezzo di una energia emessa da una reazione
chimica.
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87. "Laser Q-commutati” (6)
"Laser” in cui I'energia & immagazzinata nella popolazicne di inversione ¢ nel risonatore ottico ed

& di conseguenza emessa sotto forma impulsiva.

88. ‘Lega meccanica” (1}
Processo di fega risultante dall’adesione, frantumazione e riadesione di polveri elementari e di
polveri di lega madre per mezzo di urto meccanico. Le particelle non metalliche possono essere
incorporate nella lega mediante aggiunta di polveri appropriate.

89. "Linearitd” (2)
{Normalmente misurata in termini di non linearitad). E' definita come la massima deviazione delle
reali caratteristiche (media delie letture superiori ed inferiori), positive o negative, rispetto ad
una linea retta posizionata in modo tale da equalizzare e minimizzare le deviazioni massime.

0. "Livello di rumore” (6)
Segnaie elettrico dato in termini di densita spettraie di potenza. La relazione del "livelio di rumo-
re" espresso in picco-picco e data come segue:
$7,,= 8N, {f,-f,) dove S, & il valore picco-picco del segnale (ad esempio nanotesia), N, & ja densi-
ta spettrale di potenza {ad esempio nanctesla?/Hz) e (f,f,). definisce la banda passante di inte-
resse.

o1. "t unghezza di battimento” (6)
Distanza che devono percorrere due segnali ortogonalmente polarizzati, inizialmente in fase, per
realizzare una differenza di fase di 2n radianti.

92. "Magnetometro” (6)
Strumento progetiato per rivelare i campi magnetici da sorgenti esterne allo strumento. |l ma-
gnetometro consiste di un singolo elemento di rivelazione del campo magnetico e di materiali
elettronici associati che forniscono la misura del campo magnetico.

83. "Mandrino bascuiante” (2)
Mandrino porta utensile che, durante il processo di lavorazione, modifica la posizione angolare
del suo asse di riferimento rispetto a qualsiasi altro asse.

g4, "Materia fissile speciale” (Q)
E’ definito come plutonio-239, "uranio arricchito in isotopi 235 o 233" e qualsiasi altro prodotio
contenente gli elementi precedenti.

95, “Materiali fibrosi o filamentosi” (0)(2)(8)
Comprendono:;
a. monofilamenti continui
b. filati e fasci di fibre continui
€. nastri, tessuti e mat irregolari e passamaneria
d. coperture in fibre tagliate, filati e fibre agglomerate
e. materiali filiformi monoeristaliini o policristallini di qualsiasi lunghezza
f. pasta di poliammide aromatica.

96. "Matrice" (1)(8)8)(9)
Fase sostanzialmente continua che riempie lo spazio fra particelle, materiali filiformi o fibre.

97. "Memaoria centrale” (4)
Memoaria principale di rapido accesso per I'unitd centrate di trattamento, destinata ai dati o alle
istruzioni. Si compone della memoria interna di un "calcolatore numerico” e di ogni estensione
gerarchica di questa memoria, come la memoria cache o la memoria di estensione ad accesso
non sequenziale.

98, *Mezzi di produzione" (9)
Sono costituiti dalle apparecchiature e loro "software” appositamente progettato integrati nelle
installazioni per 1o "sviluppo" o per una o pid fasi della "produzione”.
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99, "Microorganismi” (1)(2)
Comprendono batteri, virus, micoplasmi, rickettsiae, clamydiae o funghi, anche naturali, poten-
z1ati o modificati, sia in forma di colture vive isolate o come materiale comprendente materiale
vivo Intenzionalmente inoculato o contaminato con tali colture.

100. “Microcircuito microcalcolatore” {3)
"Circuito integrato monolitico” o "circuito integrato a micropiastrine muitiple” contenente una
unita logica aritmetica (ALU) in grado di eseguire istruzioni di tipo generale da una memoria in-
terna, su dati contenuti nelta memoria interna.
N.B.: La memonia interna pud essere incrementata per mezzo di una memona esterna.

101. “Microcircuito microprocessore” (3)
"Circuito integratc monolitico” o "circuito integrato a micropiastrine multiple” contenente una
unita fogica aritmetica (ALY} in grado di eseguire istruzioni di tipo generale da una memoria
esterna.
N.B.: U1 "microcircuito microprocessore™ normaimente non conticne UNA Memoria interna accessibife atfutente, sebbene possa
contenere una memorna sulla plastrina che pud essere utilizzata per l'esecuzione delle sue funzioni logiche.

102 "Microprogramma" (4)({5)
Sequenza di istruzioni elementari, contenuta in una memoria speciale, 1a cui esecuzione é co-
mandata daliintroduzione della sua istruzione di riferimento in un registro di istruzioni.

103. "Miglioramento dell'immagine” (4)
Trattamento di immagini esterne portatrici di informazioni mediante aigoritmi quali la compres-
stone di tempo, it filtraggio, 'estrazione, la selezione, la correlazione, la convoluzione o le tra-
sformazioni fra dominii (per es. Trasformata Rapida di Fourier o Trasformata di Walsh). Gli algo-
ritmi che utilizzano la trasformazione lineare ¢ angolare di una immagine semplice, quali la tra-
siazione, 'estrazione di parametri, 1a registrazione o la falsa colorazione non rientrano nel qua-
dro della presentie definizione.

104 "Miscelazione” {1)
"Miscelazioneg" filo-filo di fibre termoplastiche e fibre di rinforzo per produrre una fibra totale tra-
mite miscelazione fibra di rinforzo/*matrice”.

105, "Missili” {1)(9)
Sistemi completi a razzo e sistemi di veicoli aerei senza equipaggio, in grado di raggiungere una
distanza di almeno 300 km.

106. "Modo di trasferimento asinerono” (MTA) (5)
Modo di trasferimento ne! quale te informazioni sono organizzate in cellule; & asincrono net sen-
so che la sequenza periodica delle ceillule dipende dalta velocita binaria richiesta o istantanea
{CCITTRec L.113).

107. “Modulo specifico” (0){1)
Modulo di Young in pascal, equivalente a N/m? diviso per il peso specifico espresso in N/m?, mi-
surato alla temperatura di (296 = 2) K [(23 + 2)°C] ed umidita relativa del (50 + 5) %.

108. *Necessaria” (NGT)
Nel modo in cui & applicato alla “tecnologia” o al “software”, si riferisce soitanto a quella porzio-
ne di “tecnodogia” o “software” particolarmente responsabile del raggiungimento o del supera-
mento di livelli di prestazione, caratteristiche o funzioni sottoposti ad autorizzazione. Tale “tec-
nologia® o “software” "necessaria” pud essere condivisa da prodotii differenti.

109. "Pixel attivo” (EB)
L’elemento piu piccolo (singolo) dellinsieme a semiconduttorn dotato di funzione di trasterimen-
to fotoelettrico allorché esposto ad una radiazione luminosa (eletiromagnetica).

110. "Polarizzazione"(accelerometro) (7)
Uscita di un accelerometro in assenza di accelerazione.
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111, "Polverizzazione” (1)
Processo per ridurre un materiale in particelle mediante frantumazione © macinazione.
112, "Polverizzazione catodica” (4)
Processo di rivestimento per ricopertura, per cui glt ioni positivi sono accelerati da un campo
elettrico e proiettati su una superficie di un bersaglio (materiale di rivestimento). L'energia cineti-
ca ottenuta dall'impatto degli ioni & sufficiente perché gli atomi délla superficie del bersaglio sia-
no liberati per depositarsi sul substrato.
N.B.: La deposizione per "polverizzazione catodica” tramite triodo, magnetron o radiofrequenza per aumentare Faderenza del
rivestimento ¢ la velocitd di deposizione sono modifiche ordinarie del processo.
113. “Porta di adattamento” (Gateway) (5)
Funzione, realizzata da una qualsiasi combinazione di apparecchiature e di "software", per assi-
curare fa conversione di convenzioni per la rappresentazione, il trattamento o Vinformazione di
comunicazione utilizzata in un sistema nelle corrispondenti ma diverse convenzioni usate in un
altro sistema.
114, "Portata strumentale” (6)
La portata specificata non ambigua visualizzata di un radar.
115. "Potenza di picco” (B)
Energia per impulso, espressa in Joule, diviso per la durata dell'impulso, espressa in secendi:
116. "Precedentemente separato” {0)
L'applicazione di qualsiasi processo inteso-ad elevare la concentrazione deil’isotopo controliato.
117. "Precisione” (2)
(Normalmente misurata in termini di imprecisione). E' definita come la deviazione massima posi-
tiva o negativa, di un valore indicato da uno standard accettato o dal vero valcre.
118. “Preformati di fibre ottiche” (5)(6)
Barre, lingotti o bacchette di vetro, materiale plastico © altri materiali appositamente trattati per
i'impiego nella fabbricazione di fibre ottiche. Le caratteristiche dei preformati determinano i pa-
rametri di base delle fibre ottiche risultanti dalla loro trafilatura.
119. ‘Pressa isostatica” (2)
Macchina in grado di regolare la pressione di una cavita chiusa mediante vari mezzi (gas, liquidi,
particelle solide, ecc.) al fine di creare in tutte le direzioni, all'interno della cavitd, una uguale
pressione esercitata su un pezzo o suU un materiale.
120. “Prestazione teorica composita” (PTC) (4)
Misura della prestazione di calcolo espressa in milioni di operazioni teoriche al secondo
{Mopt/s), calcolata usando Paggregazione di "elementi di calcolo”.
N.B.: Vedere Categoria 4., Nota Tecnica,
121. *Produzione” (NGT)(NTN)
Comprende tutti gli stadi di produzione quali:
- costruzione
- ingegneria delta produzione
- fabbricazione
- integrazione
- assemblaggio (montaggio)
- ispezione
- collaudo
- assicurazione qualita.
122. *Profili aerodinamici a geometria variabile” (7)

Utilizzana ipersostentatori da bordo di uscita, o ipersostentatori da borde di attacco o rotazione
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del bordo di attacco intorno ad un punto fisso (pivot), la posizione del quali pud essere controlia-
ta involo.

123. "Pragramma” {2)(4)(5)
Sequenza di istruzioni per la messa in atto di un procedimento In forma tale o trasferlbile in for-
ma tale che un caicotatore elettronico possa esequire.

124. "Programma pezzo" (2)
Insieme ordinato di istruzioni in linguaggio e formato necessari per realizzare operazioni da ef-
fettuarsi con controllo automatico, scritti sotto forma di programma macchina su un mezzo di in-
gresso o preparati come dati di ingresso per il trattamento in un calcolatore al fine di ottenerne
un programma macchina (Rif. ISO 2806-1980).

125. *Programmabilita accessibile all'utente” (4){(5)(6)
Possibilita per {'utente di inserire, modificare o sostituire "programmi” con mezzi diversi da:
a. modifica materiale del cablaggio o delle interconnessioni, o
b. messaapunto di comandi di funzioni, compresa l'introduzione di parametri.

126. *Qualificato per impiego spaziaie” (346}
Dispositivi progettati, fabbricati @ controllati per rispondere a speciall requisiti elettrici, mecca-
nici ¢ amblentali necessar! per il lancio e Fimpiego di satelliti o di sistemi per il volo ad alte guote
funzionanti ad altitudini uguali o superiori a 100 km.

127. "Raggio di azione” {B)
Meta delia massima distanza che un veicolo sommergibile pud percorrere.

128. "Reattore nucleare" (0)
Comprende | materiali che si trovano nel contenitore del reattore o a questo direttamente fissati,
le apparecchiature di regolazione della potenza del nocciole ed | componenti che normalmente
cohtengono il fivido refrigerante primaric del nocciolo del reattore, che entrano in contatto diret-
to con questo fluido o ne permettono la regolazione.

129, "Rete locale” (4)
Sistema di comunicazione di dati che:
a. assicura la comunicazione diretta tra un certo numerc di "dispositivi di dati” indipendenti, e
b. & limitata ad un locale di superficie media (per esempio, immobile amministrativo, officina,
edificio o0 magazzino).
N.B.: "Dispositivi di dati™: apparecchiature 1n grado di trasmeticre o ricovere sequenze di informazom numeriche.

130. "Rete numerica integrata nei servizi® {ISDN) (5)
Rete numerica unificata da punto & punto, nella quale i dati provenienti da qualsiasi tipo di comu-
mcazione (ad esempio voce, testo, dati, immagini fisse e mobili) sono trasmesse da una porta
(terminale) nella centrale (commutatore) su una sola linea di accesso, da e verso I'abbonato.,

131 "Rete ottica sincrona” {(SONET) (5)
Rete che fornisce un mezzo per gestire, multipiare ed accedere a diverse forme di traffico nume-
rico ytitizzando una struttura di trasmissione sincrona su fibre ottiche. Il formato é ia versione
nord-americana della "gerarchia numerica sincrona” (SDH) ed impiega anche il Modulo di Tra-
sporto Sincrono (STM). Tuttavia impiega il Segnale di Trasporto Sincrono (STS) come modulo di
trasporto di base con velocita di primo livello di 51,81 Mbit/s. Le norme del SONET sono In corso
di imegrazione con quelle della SDH,

132. Ricerca scientifica di base” (NGT) (NTN)
Lavori sperimentali o teorici intrapresi essenzialmente per acquisire nuove conoscenze dei prin-
cipr fondamentali di fenomeni e di fatti osservabili, non principaimente orientati verso cbiettivi ¢
scop specifici pratici.

133. “Risoluzione” (2)
| pid piccolo incremento di un dispositivo di misura ed il bit meno significativo di uno strumento
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numerico {Rif.. ANSI B-89.1.12).

134, "Ritardo di propagazione della porta di base” (3)
Valore corrispondente alla porta di base utilizzata da una "famigiia” di "circuiti integrati monoliti-
ci“. Questo valore pud essere specificato, per una data “famiglia®, sia come ritardo di propaga-
zione per porta tipica sia come ritardo di propagazione tipico per porta.
N.B_: Il *ritardo di propagazione della porta di base™ non deve essere confuso con i nitards di ingresso/uscita di vn “cireurto in-
tegrato monolitico” complesso.

135. "Rivestimento interno” (9)
Materiale idoneo come interfaccia di adesione tra il propeilente solido ed il corpo di contenimen-
to o il rivestimento isolante, & normalmente costituito da una dispersione di materiali refrattari o
1solanti in un polimero liquido, per esempic HTPB caricato di particelle di carbonio o altro poli-
mero con l'aggiunta di agenti di indurimento, da spruzzare o depositare alt'interno dei corpi di
contenimento,

136. ‘Robot* {2)(8)

Meccanismo di manipolazione del tipo a traiettoria continua o punto a punto che pu¢ utilizzare

senson ed aventi utte le caratteristiche seguenti:

a. ingrado di eseguire pil funzioni

b. 1n grado di posizionare od crientare materiali, pezzi, utensili o dispositivi speciali tramite
movimenti variabili nello spazio tridimensionale

c. avente tre ¢ pid dispositivi di asservimenti ad anello chiuso od aperto (compresi | motori
passo passo), e

d. dotato di "programmabilita accessibile all'utente” usando il metodo di apprendimento (im-
para e rnipeti) o mediante calcolatore elettronico che pud essere un controliore logico pro-
grammabile, ad esempio senza intervento meccanico .

N.B.: La definumone sopra riportata non comprende 1 dispositivi seguenti:

1. meccamsmi di mampolazione a comando esclusivamente manvale o controllabrh tramite telecomando

2. meccamsmy dr manipolazione & sequenza fissa, cio dispositvi che st muovono 1 modo astomatizzato funzionant: secon-
do moviment: programmati con imitazione meccanica. | movimenti programmati sono limitati meccamcamente da ferm
fissi quali spine 0 camme. 1.3 sequenza dei moviment: € la scelta delle trarettonie o degh angoh non sono vanabilt o modi-
ficabili con mezzi meccanici, elettronuci od elettrici

3 meccanmismu di manipolazione a sequenza varnabile ed a regolazione meccamica, c10é dispostttvt mobili automatizzati i cui
movimenti sopo programmat e dehimitati tramite mezz meccanici 1 movimenti programmat: sono dehmitaty meccanica-
mente da ferma fisst ma regolabit quali spine © camine. La sequenza der moviment e la scehta delle traiettonie o degh
angoh sono variabilt nel quadro della configurazione programmata. Le vanazioni o le modifiche della configurazione pro-
grammata {(ad ¢sempio cambi di spine o scambi di camme) 5u unc o pii assi di movimesto sono reahizzate esclusivamente
con operazioni meccaniche

4. meccanismt dt manipolazione & sequenza vartabile non servoassistiti, ei0€ dispositivi che si muovono in modo avtomatiz-
zato, {unmonan secado moviments programmats fissaty meccamcamente. I programma & variabile, ma la sequenza ¢ at-
tvata soio dal segnale bmano provemente dai disposttivi elettrics binari o dar ferm regolabihi fissats meccanicamente

5 carrelli gru a pattaforma defniti come sistemi di manipolazione funzionant @ coordinate cartesiane, costruiti come parte
mtegrale d: una cortina verticale di scompartiment: di jmmagazzinamento e progetiat: per accedere al contenuto degh
scompartimentt per immagazzinare 0 prelevare.

137. *Saldatura per diffusione” (1)(2)(9)
Tecnica di collegamento molecolare allo stato solido di almeno due metalli separati per realizza-
re un pezzo smgolo con resistenza comune uguale a quella del materiale meno resistente.

138. "Segnalazione su canale comune” (5)
Metodo di segnalazione tra centrali nelle quali un canale trasporta, tramite messaggi muniti di
etichetta, le informazioni di segnatazione relative ad una pluralita di circuiti o di chiamate ed al-
tre informazioni quali quelle utilizzate per la gestione della rete.

139. "Selezione rapida” {#)5)
Sesvizio complementare applicabile alle comunicazioni virtuali che permette ad una apparec-
chiatura terminale di trattamento dati di accrescere |1a possibilitd di trasmettere dati nei "pac-
chetti” di connessione e di terminazione della comunicazione, al di la delle possibilita basilari di
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una comurnicazione virtyale.
N.B.: "Pacchetio®: gruppo di elemento binar compresi i dati ed 1 segnali di controllo di chiamata commutats in bloceo. 1 dan, i
segnali di controllo di chiamala ed eventualmente Pinformazione di controllo degh error, sono presentati secondo un formato

speafico.

140, *Semplice dispositivo didattico” (3)
Dispositivo progettato per l'insegnamento dei principi scientifici di base e per la dimostrazione
deil’applicazione di tali principi in istituti di istruzfone.

141, "Sensori di immagini multispettrali” (6)
Sensori in grado di effettuare una acquisizione simultanea o in serie di dati di immagini da due o
piu bande spettrali discrete. | sensorl aventi pit di 20 bande spettrali discrete sono talvolta defi-
niti come sensori di immagini iperspettrali.

142. “Sensori radar interconnessi* (6)
Due o nid sensori radar sone intérconnesst quando si scambianc tra di loro dati in tempo reaie.

143. "Sicurezza a pil livelli* (5)
Classe di sistemi contenenti informazioni con sensibilita diverse che permettono I'accesso simul-
taneo ad utilizzatori aventi differenti abilitazioni di sicurezza e necessita di conoscenze, ma che
evitano agli utilizzatori di accedere alle informazioni per le guali non dispongono di autorizzazio-
ne.
N.B.: La "sicurezza a pid fiveth” & una sicurezza informatica e non & Paffidabihiti der calcolatori in relazione alta prevenzione
der diferts dell'apparecchiatura ¢/o degh errori umani in generale.

144, "Sicurezza dell'informazione” (5)
Tutti { mezzi e le funzioni che assicurano 'accessibilita, ia confidenzialita o 'integrita deH'infor-
mazione ¢ delle comunicazioni con V'esclusione dei mezzi e delle funzioni previste per la prote-
Zone contro | maliunzionamenti Comprende fra Paltre la “crittografia” la ‘crittoanalisi’, la prote-
Zione contro ie emanazioni compromettenti e la sicurezza dei calcolatori.
N.B.: Cnttoanalisi: Analisi di un sistema crittografico e/o delle sue entrate & uscite per ricavarne Je variabil confidenziab o i
datj riservati compreso i 1esto in chiaro (SO 7498-2-1988 (E) (paragrafo 3.3.18).

145, "Sintetizzatore di frequenza” (3)
Quaiunque tipo di sorgente di frequenza o generatore di segnale, indipendentemente datl effetti-
va tecnica utilizzata, in grado di fornire una molteplicita di frequenze in uscita simuitanee od al-
ternative, da uno o pil uscite controllate, derivate ¢ disciplinate da un numero inferiore di fre-
quenze standard (o campione).

146. “Sisterna anticoppia con controllo di circolazione o controllo di direzione con controllo di circolazio-
ne' (7)
" Sistema che utilizza I'aria soffiata sulle superfici aerodinamiche per aumentare o controllare le
forze prodotte da queste superfici.

147. "Sisterna di controllo attivo di volo® (7)
Sistema avente la funzione di impedire 1 mowmenti o + canchi strutturali indesiderabili
dell™aeromobile" e del missile trattando in modo autonomo i dati di uscita provenienti da pid
senscn e fornendo successivamente le istruzioni preventive necessarie per assicurare un control-
lo automatico.

148. “Sistemi esperti® (4)
Sistemi che forniscono risultati mediante 'appiicazione di regole a dati immagazzinati indipen-
dentemente dal "programma” ed in grado di realizzare almeno una delle capacita seguenti;
a. modifica automatica del "codice sorgente” introdotto dall'utilizzatore
b.  dichiarazione deila conoscenza iegata a una classe di problemi in linguaggio quasi naturale
C. acquisizione delle conoscenze necessarie per il loro sviluppo (apprendimento simbolico).

149. "Software” (NGS)(Tutte)
Raccoita di uno o pid "programmi* o "microprogrammi” fissato su qualsiasi supporto tangibile di
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espressione.

150. "Software generico" (5)
Insieme di istruzioni per un sistema di commutazione con “controllo a programma registrato
comune a tutte le centrali che utilizzano questo tipo di sistema di commutazione.
N.B.: La partc costituente 1a base di dat non & considerata compresa nel "software generico”.

151. "Specchi deformabili® (6)
Specchi fa cui superficie ottica puo essere deformata in modo dinamico con coppie o forze indi-
viduali.

152, "Spettro esteso” (5)

Tecnica con Ja quale 'energia di un canale di comunicazione a banda relativamente stretta, é
estesa su uno spettro di energia molto pii largo.

153. “Spettro esteso (radar) (6)
Qualsiasi tecnica di modulazione tendente a ripartire I'energia emessa da un segnale con una
banda di frequenza refativamente ristretta, su una banda di frequenza molto pio ampia, utilizzan-
do ad esempio una codifica casuale o pseudo casuale.

154. “Stabilita" (7)
Deviazione standard (1 sigma) della variazione di un particolare parametro rispetto al suo valore
di calibrazione misurato in condizioni termiche stabili. Questa variazione pud essere espressa
come funzicne di tempo.

155. "Stampaggio idraulico ad azione diretta" (2)
Processo di deformazione che utilizza un serbatoio flessibile riempito di fluido, in contatto diret-
to con il pezzo da lavorare.

1586, "Substrato” (3)
Strato di materiale di base con 0 senza tracciato di interconnessione e sul quale o entro il quate
possono essere sistemati "componenti discreti®, circuiti integrati od entrambi.
NB.: ‘Componente discreto” "elemento di circuito’ 1n contenitore separato avente CONNESSIGI ESIErne proprie,

157. "Substrato grezzo" (6)
Composti monolitici di dimensioni adatte per |a fabbricazione di elementi ottici, come gli specchi
o le finestre ottiche.

158, “Superconduttori” (1)(3)(6((8)
Materiali, cioe metalli, leghe o composti che possono perdere tutta la resistenza elettrica (cioé
che possono raggiungere una conduttivita elettrica infinita e trasportare grandissime correnti
elettriche senza produrre calore per effetto Joule).
N.B.: Lo stato "superconduttore® di un matenale € indwidvalmente carattenzzato da una "temperatura critica”, un campo ma-
gneuco critteo, che ¢ funzione della temperatura ed una densitd di correate critica che & funzione s1a del campo magnetieo che
della temperatura,

159, "Superleghe” (2)(9)
Leghe a base di nichelio, cobalto o ferro a\.renti° resistenza superiore a qualsiasi lega della serie
AISI 300 a temperature superiori a 922 K (649 C) in severe condizioni ambientali e di funziona-
mento.

160. "Sviluppo” (NGTI(INTN)(Tutte)
E’ relativo a tutti gli stadi che precedono la produzione di serie, quali:
- progettazione
- ncerca di progetto
- analisi di progetto
- metodologia di progetto
- assembiagglo e collaugo a1 prowoupi
- pram di produzione pilota
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- dati di progettazione
- processo di trasformazione dei dati di progetto in un prodotto
- progettazione di configurazione
- progettazione di integrazione
- rappresentazioni grafiche

161. "Tasso vettoriale 2-D" (4)
MNumero di vettori generati al secondo aventi vettori politratto di 10 pixel, in rettangolo, ad orien-
tazione casuale con valori di coordinate X-Y interi o in virgola mobile (considerare ii valore pit
elevato tra | due).

162. “Tasso vettoriale 3-D" (4)
Numero di vettori generati al secondo aventi vettori politratto di 10 pixel, in rettangolo, ad orien-
tazione casuale con valori di coordinate X-Y-Z interi o in virgola mobile {considerare il valore pit
elevato tra i tre).

163. “Tavola rotante basculante” (2}
Tavola che permette al pezzo da lavorare la rotazione e Finclinazione rispetto a due assi non pa-
ralieli, che possono essere coordinati simulianeamente per "controllo di contornatura”.

164. “Techologia® (NGTYNTN)(Tutte)
Informazioni specifiche necessarie allo "sviluppo®, "produzione”, o "utilizzazione” di merci. L'in-
formazione pud rivestire la forma sia di "dati tecnici” che di "assistenza tecnica”,

165. "Temperatura critica” (1)(3)(6)
Temperatura (talvolta indicata come temperatura di transizione) di uno specifico materiale "su-
perconduttore” atla quale il materiale perde tutta la resistenza al passaggio di corrente elettrica
continua.

166 “Tempo di assestamento” {3)
Tempo richiesto perché i valore di uscita raggiunga il valore finale entro mezzo bit al momento
della commutazione fra due livelli quaisiasi del convertitore.

167. "Tempo di attesa globale di interruzione” (4)
Tempo necessario ad un sistema informatico per riconoscere una interruzione dovuta ad un fe-
nomeno, provvedere all'interruzione ed effettuare una commutazione contestuale verso altra atti-
vita alternativa, residente in memoria, in attesa dell’interruzione.

168. “Tempo di commutazione della frequenza® (3)(5)
H tempo massimo (cioé il ritardo) necessario ad un segnale qualora si effettui una commutazione
da una frequenza di uscita selezionata ad un'altra frequenza di uscita selezionata per raggiunge-
re:
a. unafrequenza entro 100 Hz dalla frequenza finale, o
b. un livello di uscita entro 1 dB rispetto al livello di uscita finale.

169. Tempra rapida" (1)
Procedimento per "solidificare rapidamente” una colata di metallo fuso appoggiandola contro un
bloceo raffreddato, per ottenere un prodotto sotto forma di pagliuzze.
N.B.: "Solidhficare rapidamente™ solidificazione di materiale fuso ad una velocita di raffreddamento superiore a 1 000 K/s.

170. "Tempra su cilindro® (1)
Procedimento per “sofidificare rapidamene” una cofata di metallo fuso appoggiandola contro un
bloceo raffreddato in rotazione per otienere un prodotto sotto forma di pagliuzze, nastri o barre.
N.B.  "Schdificare rapidamente™ sohdificazione di matenale fuso ad ura velocita dy raffreddamento superiore a 1.000 K/s.

171. "Tolteranza ai guasti” (4)

Capacita di un sistema informatico, in caso di mancato funzionamento di un qualsiasi componen-
te della macchina o del "solware®, a continuare il suo funzionamento senza l'intervento umano
ad un livello tale da consentire: la continuita del funzionamento, I'integrita dei dati e la capacita
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di ristabilire il funzionamento entro un certo tempo assegnato.

172. "Tossine" (1)(2)
Tossine sotto forma di preparazioni o miscele deliberatamente isolate, comunque prodotte, di-
verse dalle tossine presenti come contaminanti di altri materiali quali campioni patologici, coltu-
re, alimenti o ceppi di "microorganismi”.

173, “Tracce di sistema” (6)
Rilevamento aggiornato della posizione di un aereo in volo, sottoposto a trattamento, correlazio-
ne (fusione dei dati del bersaglio radar rispetto alla posizione del piano di volo) disponibile ai
controllori del centro di controllo del traffico aereo.

174. "Trattamento del segnate” (4)(5)
Trattamento di segnali esterni portatori di informazioni tramite algoritmi come la compressione
di tempo, il filtraggio, I'estrazione, 1a selezione, la correlazione, la convoluzione o le trasforma-
Zionl tra dominii (ad esempio, Trasformata Rapida di Fourier o Trasformata di Walsh).

175. "Trattamento di fluss! multipli di dati* (4)

Tecnica di "microprogrammi” ¢ di architettura dell'apparecchiatura per il tratamento simultaneo

di due o piu sequenze di dati sotto il controlio di una o pil sequenze di istruzioni con mezzi quali:

a. le architetture di dati multipli a istruzione singola {SIMD} quali | processori matriciali o vetto-
riali

b. e architetture di dati multipli a istruzione singota e istruzioni multipie (MSIMD)

'c. le architetture di dati multipli a istruzioni multiple (MIMD), comprese guelle strettamente ac-
copplate, completamente accoppiate o debolmente accoppiate, o

d. retistrutturate di elementi di trattamento, comprese le “reti sistoliche".

176. "Trattamento in tempo reale” (2)(4)
Trattamento di dati mediante un calcolatore elettronico in risposta ad un evento esterno, entro
limiti di tempo imposti dall’'evento esternc.

177. “Unitd di accesso ai supporti” (4)(5)
Apparecchiatura contenente una o pit interfacce di comunicazione ("unita di controllo di acces-
so alla rete”, “controllore di canale di comunicazione®, modem o 'bus’ di calcolatore) destinata a

collegare I'apparecchiatura terminale ad una rete.

178. “Unita di controllo di accesso alla rete” (4)(5)
interfaccia fisica ad una rete di commutazione distribuita. Utilizza un supporto comune che fun-
ziona in permanenza alla stessa "velocita di trasferimento numerice” mediante arbitraggio (ad
esempio nvelazione det gettone o della portante) per 1a trasmissione. Seleziona, indipendente-
mente da qualsiasi altro dispositivo, pacchetti di dati o gruppi di dati (per esempio IEEE 802) che
gli sono indirizzati. £’ un assieme che pud essere integrato in una apparecchiatura a calcolatore
o di telecomunicazioni per assicurare I'accesso atle comunicazioni.

179. "Unita flessibile di fabbricazione® (2)
{Talvolta chiamata 'sistema flessibile di fabbricazione’ (FMS) o ‘cellula flessibile di fabbricazione
{FMC)).
Entitad che comprende una combinazicone di almeno:
a. un "calcolatore numerico® con la propria "memoria centrale” e le proprie apparecchiature
collegati, e
b. due o pil dei materiali seguenti:
1. una macchina utensile specificata in 2B001.c
2. una macchina di controtlo dimensionate specificata nella Categoria 2 o qualsiast altra
macchina di misura a controllo numerico specificata nella Categoria 2
un "robot” specificato nella Categorie20 8
una apparecchiatura a controlio numerico specificata in 18003, 2B003 o 98001
una apparecchiatura con "controllo a programma registrato” specificata in 38001.a
una apparecchiatura a controlio numerico specificata in 18001
una apparecchiatura elettronica a controllo numerico specificata in 3A002.¢

NO M AW
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180. *Uranio arricchita in isotopi 235 o 233" (0)
Uranio contenente gli isotopi 235 o 233, o entrambi, in una proporzione tale che il rapporto dei
tenori della somma di questi isotopi rispetto a guello dellisotopo 238 & superiore al rapporto tra
Pisotopo 235 e l'isotopo 238 esistente allo stato naturale (rapporto isotopico: 0,72 %).
181. “Uranio impoverita” (0)
Uranio il cui contenuto in isotopo 236 & inferiore a quello contenuto nell’uranio naturale
182. "Uranio naturate” ()
Uranio contenente la miscela di isotopi reperibile alio stato naturale
183. "Utilizzazione" (NGT)(NTN)KTutte)
Comprende:
- funzionamento
- mstallazione (inclusa installazione in sito)
- manutenzione (verifiche)
- riparazicne
- revisione
- NIMessa a nuovo
184. "Veicoli spaziali’ (7){9)
Satelliti attivi e passivi e sonde spaziali.
185. "Velocita di precessione® (giroscopi) (7)
Velocita della deriva all’'uscita di un giroscopio rispetto all'uscita desiderata. Consiste di compo-
nenti aleatorie e sistematiche ed é espressa come un equivalente dello spostamento angolare
altingresso per unita di tempo rispetto allo spazio inerziale.
186, "Velocita di trasferimento binaria massima” (4)
Per una unitd a dischi o per un dispositivo di memotia a semiconduttori @ il numera di bit di dati
trasferiti al secondo tra I'unita o il dispositivo e la sua apparecchiatura di controlio.
187. "Velocita di trasterimento numerica” (5)
Velocita totale binaria detle informazioni che sono direttamente trasferite su qualsiasi tipo di
supporto.
N.B.: Vedere anche "veloatd di trasfenmento numerica totale”.
188. "Velocita di trasterimento numerica totale” (5)
Numero di bit, compresi i bit di codifica in linea e i bit supplementari, ecc., per unita di tempo,
che passano tra apparecchiature corrispondenti in un sisema di trasmissione numerico.
N.B_: Vedere anche "velociti di trasfenmento numerea”.
189. "Velocita di trasmissione datl” (5)

Velocita definita dalla Raccomandazione 53-36 dell’'UIT, tenuto conto del fatto che per la modu-
lazione non binaria, | baud e i bit al secondo non sono equivalenti. Le cifre binarie per le funzioni
di codifica, di verifica e di sincronizzazione songo incluse.

N.B.1: Nel determunare 1a "velocitd di trasmissione dau”, devono esscre esclusi i canali di servizno ed i canal: amministrativi,
N.B_2: E'1a velociti massifa in un senso, ¢io 1a velodtd massima in Lrasmissione o in ricezione.
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CATEGORIA O

Materiali nucleari, loro attrezzature e apparecchiature

0A APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENT!

0A001 “‘Reattori nucleari®, cio@ reattori in grado di funzionare in modo da assicurare una reazione di fis-
sione a catena controllata autosostenuta, ed apparecchiature e componenti appositamente pro-
gettati o preparati per I'impiego in "reattori nucleari”, comprendenti:

a. contenitori in pressione, ciod contenitori metallici completi o loro parti, appositamente pro-
gettati o preparati per contenere il noccioto di un “reattore nucleare” e in grado di sopporta-
re la pressione di esercizio del refrigerante primario, compresa la piastra superiore del con-
tenitore in pressione del reattore

b. apparecchiature per ia manipolazione di elementi combustibili, comprese le macchine per il
carico e lo scarico del combustibile del reattore

¢. barre di controlio, cioé barre appositamente progettate o preparate per la regolazione della
velocita di reazione in "reattori nucleari”, compresa la parte assorbente di neutroni e loro si-
stemi di supporto o di saspensione ed i tubi guida per barre di comando

d. controlii elettronici per il controlio dei livelli di potenza in “reattori nucleari* compresi i mec-
carismu di regolazione delle barre di comando del reattore e strumenti di misura e di rileva-
2ione delle radiazioni per determinare i livelti del flusso neutronico

e.- tubi resistenti alla pressione, appositamente progettati o preparati per contenere gli ele-
menti di combustibile ed il fluido refrigerante primario in un "reattore nucleare”, in grado di
sopportare una pressione di esercizio maggiore di 5,1 MPa

f.  tubi o assiemi di tubi, costruiti con zirconio metallo o leghe nelle quali il rapporto in peso
afnio/zirconio & inferiore a 1/500, appositamente progettati o preparati per essere utilizzati
I un "reattore nucleare”

9. pompe per la circolazione del refrigerante, cioé pompe appositamente progettate o prepa-
rate per la circolazione del refrigerante primario di "reattori nucleari”

h. componenti interni, appositamente progettati o preparati per il funzionamento di un “reatto-
re nucleare®, comprendenti strutture di supperto del noccioto, schermi termici, deflettori,
piastre a griglie del nocciolo e piastre del diffusore

1. scambiatori di calore

0A002 Apparecchiature per la generazione di potenza o per ia propuisione, appositamente progettate
per 'impiego con "reattori nucleari® spaziali, navali o mobili
N.B. VEDERE ANCHE L'ELENCD DEI MATERIALI DI ARMAMENTO
NOTA: Lo 04002 non si applica alle apparccchiature convenzionali per la generazione di potenza che, pur essendo progettate
per Frmpiego 1n una centrale nucleare particolare, potrebbero, in linea di principio, essere utilizate in collegamento con sistemi

convenzionali.
0B APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE
08001 Impianti per {a separazione di isotopi di “uranio naturale® e di "uranio impoverito”, di *materie fis-

sili speciaii” e di "altre materie fissili", e loro apparecchiature e componenti appositamente pro-

gettati o preparati, come segue:

a. Iimpianti appositamente progettati per separare gli isotopi di *uranio naturale" e di "uranio
impoverito®, di "materie fissili speciali” e di “altre materie fissili", come segue:

immanti di separazione per diffusione gassosa

impianti di separazione con centrifuga a gas

impranti di separazione aerodinamica

impianti di separazione a scambio chimico

impianti di separazione a scambio ionico

impianti di separazione isotopica di vapore atomico a “laser”

impiant di separazione 1SOtopica molecoiare a “iaser”

ympiant! di separazione a plasma
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0B0OC1 segq.

9. impianti di separazione elettromagnetica
b. apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-
razione per diffusione gassosa, come segue:

1. wvalvole di diametro uguale o maggiore di 40 mm, interamente costruite o rivestite con
alluminio, leghe di alluminio, nichelio o lega contenente il 60% in peso © piu di nichelio,
con tenuta a soffietti

2. ventilatori e compressori (tipi a turbo compressore, centrifugo ed assiate), interamente
costruiti o rivestiti con materiali resistenti all’UFg (alluminio, leghe di alluminio, nichelio
0 lega contenente il 60% in peso o piu di nichelio), e con capacita di 1.000 litri/min. o
piu, e loro dispositivi di tenuta progettati per limitare le infiltrazionl di gas ad un tasso
inferiore a 1.000 cm?®/min,

3. Dbarriere di diffusione gassosa costruite con materiali porosi metallici, polimeri o cera-
mict resistenti alla corrosione dell’'UF,; con dimensione dei pori inferiore a 100 nm, spes-
sore uguale o inferiore a 5 mm e, per le forme tubolari, un diametro uguale o inferiore a
25 mm.

4, alloggiamenti dei diffusori gassost

5. scambiatori di calore costruiti con alluminio, rame, nichelio o leghe contenenti pil del
60% in peso di nichelio, 0 combinazioni di questi metalli come tubi placcati, progettati
per funzionare con pressione inferiore alla pressione atmosferica e tasso di perdita che
limiti 'aumento della pressione a valori inferiori a 10 Pa/ora con differenza di pressione
di 100 kPa

¢c. apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-
razione con centrifuga a gas, come segue:

1. centrifughe a gas

2. asstemi ratori completi

3. tubi cilindrici per rotori, con spessore di parete uguale o inferiore a 12 mm, diametro
compreso ira 75 e 400 mm e costruiti con materiali ad alto rapporto
resistenza/densita, descritti nella Neta deflo 0BC0t1.¢.8

4. cuscinetti a sospensione magnetica costituiti da un magnete anulare sospeso in allog-
giamento contenente un mezzo di smorzamento (il magnete fa coppia con una espan-
sione pofare o con un secondo magnete sistemato nel coperchio superiore del rotore)

5. cuscinetti appositamente preparati comprendenti un assieme con coperchio a perno
rotante montato sy smorzatore

6. anelli o soffietti con spessore di parete uguale ¢ inferiore a 3 mm, diametro compreso
tra 75 e 400 mm e progettati per rinforzare localmente il tubo del rotore o per collegar-
ne un certo numero tra di loro, costituiti da materiali ad alio rapporto resistenza-
densita, descritti nefla Nota dello 0B001.c.8

7. diaframmi per essere montati all'interno dei tubi rotori con diarnetrd compreso tra 75 e
400 mm, costruiti con uno dei materiali ad alto rapporto resistenza-densita, descritti
nella Nota dello 0B001.c.8

8. coperchi superiori e inferiori sagomati in modo da permetterne l'alloggiamento alle
estremita dei tubi rotqri con diametro compreso tra 75 e 400 mm, costruiti con uno dei
materiali ad alto rapporto resistenza-densita descritti nella successiva Nota
MNOTA: I ‘material ad alto rapporto resistenza/densitd’ usau per components delle centrifughe rotanti, sono:

a  acciso Maraging avente carico di rotturz uguale o superiore a 2050 MPa

t.  leghe di alluminio dotate di carico di rottura vguale o supenore a 460 MPa, o

€. *materiali fibrosi e filamentosi® dotati di *modulo specifico” superiore a 3,18 x 10° m ¢ "earico di rottura
speafieo” superore a 762 x 10° m.

9. pompe motecolari costituite da cilindri aventi scanalature elicoidali interne ottenute
per estrusione o per lavorazione e fori interni lavorati

10. statori dei motori aventi forma anulare progettati per motori polifase a corrente alterna-
ta, del tipo ad isteresi (o riluttanza) per funzionamento sincrono sottovuote nella gam-
ma di frequenze comprese tra 660 e 2 000 Hz e potenze comprese tra 50 e 1.000 VA

11. vanatori di frequenza (convertitori o invertitori}, appositamente progettati o preparati
per alimentare gli statori dei motori delle centrifughe di arricchimento a gas, aventi tut-
te le caratteristiche seguenti, e joro componenti appositamente progettati:

a  uscita polifase da600 Hza 2 kHz
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0B001 seg.

08002

b. controlio di frequenza migliore deilo 0,1%
c. distorsione armonica inferiore al 2%, e
d. rendimento superiore all'80%

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione aerodinamica, come segue:

1. ugelli di separazione costituiti da canali curvi fessurati con raggio di curvatura inferiore
ad 1 mm (all’interno deit’'ugelio & situalo un separatore a coltello per suddividere in due
correnti ii flusso di gas)

2. tubi di ingresso a flusso tangenziale cilindrici o conici, appositamente progettati per la
separazione di isotopi di uranio

3. compressort di UF g idrogeno/elio costruiti o rivestiti con alluminio, leghe di alluminio,
nichelio o leghe contenenti il 60% in peso o piu di nichelio, compresi i dispositivi di te-
nuta del compressore

4. alloggiamenti di elementi di separazione aerodinamica, progettati per contenare i tubi
dei vortex o gli ugelli di separazione

5. scambiatori di calore costruiti con alluminio, rame, nichelic o leghe contenenti pid del
60% in peso di nichelic, o combinazicni di guesti metalli come tubi placcati, progettati
per funziohare con pressioni uguali o inferiori a 600 kPa

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione a scambio chimico, come segue;

1. contattori centrifughi liquido-liguido a scambio rapido o colonne ad impulso liquido-
liquido a scambio rapido costruiti con materiali rivestiti internamente con prodotti fluo-
rocarbonati

2. celle di riduzicne elettrgchimiche, progettate per modificare ta valenza dell’uranio

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione a scambio ionico, comprese le resine a reazione rapida a scambio ionico; resine pel-
licotari a reticolo nelie guali i gruppt attivi di scambio chimico sono timitati ad un rivestimen-
to sulla superticie di una tibra o particella inerte

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione 1sotopico “laser” di vapore atomico, come segue:

1. cannom di alta potenza a fascio elettronico con potenza totale superiore a 50 KW e
cannon a fascio elettronico a striscia ¢ a scansione con potenza utile maggiore di 2,5
kW /cm per impiego nei sistemi di vaporizzazione dell'uranio

2. crogioli a canale ed apparati di raffreddamento per uranio fuso

3. sistemi di collettori del prodotto finito o del prodotto impoverito costruiti o rivestiti con
materiali resistenti al calore e alla corrosione del vapore di uranio, quali la grafite rive-
stita di ittrio

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione 1sotopica molecolare a "laser”, come segue:

1. ugel)i ad espansione supersonica progettati per gas portatori di UF,

2. colettori filtri del pentafluoruro di uranio (UF;) arricchito

3. apparecchiature per fluorurare I"UF, in UF,

4. compressorn per gas portatori di UFg totalmente costruiti o rivestiti con alluminio, leghe
di alluminio, nichelio o leghe contenenti 60% in peso o pid di nichelio, compresi | siste-
m di tenuta del compressore

apparecchiature e componenti, appositamente progettati o preparati per processo di sepa-

razione a plasma, come segue:

1. collettori del prodotto arricchito e del prodotto impoverito costryiti o rivestiti con ma-
teriali resistenti al calore ed aila corrosione del vapore di uranio, guali la grafite rivesti-
1a di ittrio

2. bobine di eccitazione di ioni a radiofrequenza per frequenze maggiori di 100 kHz ed in
grado di operare con potenze maggiori di 40 kW

Sistemi ausiliari appositamente progettati o preparati, apparecchiature e componenti, come se-
aue. per impianti di arricchimento a diffusione gassosa o con centrifughe a gas, costruiti o rive-
stiti con materiali resistenti all’UF,:

autoclavi di alimentazione per il passaggio dell'UF, agli stadi a diffusione gassosa o a cen-
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trifuga, in grado di funzionare a pressioni inferiori o uguali a 300 kPa

b. desublimatori o trappole fredde, utilizzate per eliminare I'UF, dagli stadi a diffusione gasso-
sa 0 a centrifuga, in grado di funzionare a pressioni inferiori o uguali a 300 kPa

c. stazioni utilizzate per incanalare e trasferire il prodotto o le code di UF, in contenitori

d. stazioni di liquefazione in cui it gas UF, proveniente dagli stadi a diffusione gassosa o a cen-
trifuga € compresso e raffreddato sotto forma di UF; liquido, in grado di funzionare a pres-
s1om mieriori o uguali a2 300 kPa

e. sistemi di tubazioni e sistemi di intestazione appositamente progettati per trasportare 'UF,
agli stadi a diffusione gassosa o a centrifuga

f. 1. collettori o intestazioni sotto vuoto aventi capacita di aspirazione uguale o superiore a
5m® /min., o

2. pompe avuoto, appositamente progettate per funzionare in atmosfere portatrici di UF,,,
costruite o rivestite con alluminio, nichelio ¢ leghe contenenti piti del 60% di nichelio

spettrometri di massa o sorgenti di ioni per I'UF; appositamente progettati o preparati per il

prelievo in linea di campioni di alimentazione del prodotto arricchito o de! prodotto impove-

rio dai flusso di UF, gassoso, ed aventi tutie le caratieristiche seguenti:

1. capacita di risoluzione unitaria per masse maggiori di 320 AMU {Unita di Massa Atomi-
ca)

2. sorgenti di ioni realizzate o rivestite con nichelcromo o monel, o placcate con nichelio,
e

3. sorgenti di ioni a bombardamento di elettroni

©

0B003 Impianti per la produzione di esafluoruro di uranio (UF;) e loro apparecchiature e componenti
appositamente progettati o preparati, come segue:
a impianti di produzione dell'UF,
b. apparecchiature e componenti, come segue, appositamente progettati o preparati per la
produzione di UF,
1. eliche di fluorurazione e di idrofluorurazione e reattori a letto fluido e torri a fiamma
2. apparecchiature di distillazione per la purificazione di UF,

0B00C4 Impianti per la produzione di acqua pesante, deuterio 0 composti di deuterio, e foro apparec-
chiature e componenti appositamente progettati o preparati, come seque:
a. impanti per la produzione di acqua pesante, deuterio o composti di deuterio, come segue:
1. 1mpanti per lo scambio idrogeno solforatc-acqua
2. impanti per loc scambio ammoniaca-idrogeno
3. impianti per la distitazione dell’idrogeno
b. apparecchiature e componenti, come segue, progettati per:
1. processo di scambic idrogeno solforato-acqua
a.  torri di scambio a piatti
b. compresson di idrogeno solforato
2. processo di scambio ammoniaca-idrogeno:
a.  torri di scambio ad alta pressione ammoniaca-idrogeno
b. contattori di stadio ad aita efficienza
c. pompe diricircolo di stadio immerse
d. prroscissori {crackers) di ammoniaca progettati per pressioni superioria 3 MPa
3. processo di distillazione dell'idrogeno
& torri criogeniche di distillazione dell’idrogeno e celte fredde progettate per funzio-
nare a temperature inferiori a 35K (-238°C)
b. twrboespansori o unitd compressore-turboespansore progettati per funzionare a
temperature inferiori a 35K (-238°C)
4. processo di concentrazione di acqua pesante fino alla qualita per reattori (99,75% in
peso di ossido di deuterio):
a. torri di distiliazione dell’acqua contenenti filtri appositamente progettati
b. torri di distillazione dell'ammoniaca contenenti filtri appositamente progettati
c. bruciatori catalitici per {a conversione di deuterio completamente arricchito in ac-
gua pesante
d. analizzatori ad assorbimento infrarosso in grado di analizzare in tempo reale il rap-
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porto idrogeno-deuterio, quando ie concentrazioni di deuterio sono uguali o supe-
riorl al 90% in peso.
0B005 Impianti appositamente progettati per la fabbricazione di elementi di combustibile per “reattori
nucleari" e loro apparecchiature appositamente progettate

NOTA: Un impianto per la fabbricazione di elementt di combustibile per “reatton suclean” comprende apparecchiature che,

a. entrano normalmente 1n contatto diretto con it flusso produttivo di materiali nuclean o ne trattano o ne assicurano diret-
tamente la regolazione

b. sigillano il matenale nucleare nell'involucro

c. venficano la integnitd dell'involucro o del sigillo, €

d. verificano 1l trattamenio d finitura del combustibie solido

0BD06 Impianti per il ritrattamento di elementi di combustibile irraggiato per "reattori nucleari”, e loro
apparecchiature e componenti appositamente progettati o preparati, comprendenti:

a. macchine per tagliare o sminuzzare elementi di combustibile, cioé apparecchiature teleco-
mandate destinate a tagliare, affettare, sminuzzare o tranciare assiemi, fagci o barre di com-
bustibile irraggiato per “reattari nucleari"

b. dissolutori, recipienti di sicurezza anticriticita (ad esempio recipienti di piccolo diametro,
anylari o piatti) appositamente progetiati o preparati per la dissoluzione del combustibile ir-
raggiato per "reattori nucleari”, in grado di sopportare liquidi caldi altamente corrosivi @ con
possibitita di essere caricati e revisionati a distanza

c. apparecchi per 'estrazione controcorrente con solventi e apparecchiature di trattamento a
scambio ionico, appositamente progettati o preparati per I'impiego in impianti di ritratta-
mento di “uranio naturale”, “uranio impoverito" o "materie fissili speciali” e "altre materie fis-
sihi* irraggiati

d. strumentazione di controllo del processo appositamente progettata o preparata per il moni-
toraggio o il controlio del ritrattamento di "uranio naturale’, *uranio impoverito” o "materie
tissili speciali” e "altre materie fissili" irraggiati

e. recipienti di contenimento o di stoccaggio appositamente progettati come recipienti di sicu-
rezza anticriticita e resistenti agli effetti corrosivi dell'acido nitrico.

NOTA: 1 recipients di sicurexza antienticiti hanno normalmente le carattenstiche seguent::
1. parcti O strutture interne con un equrvalente di boro di almeno 11 2%

2. diametro non supertore a 175 mm per 1 recipent cihndnie, o

3 larghezza non superiore a 75 mm per recipient, pratt © anulan

f.  sistemi completi appositamente progettati o preparati per la conversione del nitrato di plu-
tonio in ossido di plutonio

g. sistemi completi appositamente progettati o preparati per la produzione di plutonio metalli-
co

N.B.: Per gh impiant; per l'ottemmento (produzione) del Piutomo 239 e loro apparecchiature e component! appositamente

progettat: o preparati, vedere 'Elenco dei Mateniah di Armamento,

NOTA: Gl impuanti per Ul nitrattamento dr element di combustibife wrraggmato per "reattort nuclear:”, comprendono le appa-

recchiature e componentt che normalmente entrano in contatio diretto con il combustibile irraggiato e con i flussi di trattamen-

1o der principalt materiali nuclear: e dei prodott: di fissione e ne assievranc la loro regolazione.

0BOO7 Apparecchiature, come segue, appositamente progettate o preparate per la separazione di iso-
topi di litio:

a. colonne di scambio liquido-liquido a riempimento appositamente progettate per amalgama
di litio

b. pompe per amalgama

c. celle di elettrolisi di amalgama

d. evaporatori per soluzioni concentrate di idrossido di litio

oBQoO8 Apparecchiature per Yeattori nucleari®;

a. simulatori appositamente progettati per "reattori nucleari”
b. apparecchiature di coliaudo ad ultrasuoni o a correnti parassite appositamente progettate
per ‘reattori nucleari®;
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0C MATERIALI

0C001 "Uranio naturale”, "uranio impoverite” o torio sotto forma di metallo, lega, composto chimico o
concentrato e qualsiasi altro materiale contenente uno o pid dei prodotti sopra citati, con {'esciy-
SIone:.

a. delle spedizioni inferiori 0 uguali a quattro grammi di "uranio naturale” ¢ di "uranio impoveri-
10" se contenuti in un componente sensibife di strumenti
b. di "uranio impoverito" appositamente fabbricato per le applicazioni civili non nucleari se-

guenti:

1. schermi

2. imbataggi

3.  zavotre

4. contrappesi

oCoo2 "Materie fissili speciali® ed "altre materie fissili". con l'esclysione delle spedizioni di quattro

"grammi effettivi” 0 meno se questi prodotti sono contenuti in un componente sensibile di stru-
menti

N.B= PER IL PLUTONIO 239 VEDERE L'ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO.

0C003 Materiali, che possono essere utilizzati in sorgenti di calore nucleari, come segue:
a. plutonio sotto qualsiasi forma, con tenore isotopico di plutonio 238 maggiore del 50% in
peso, ¢on l'esclysione delle spedizioni di 3 "grammi effettivi” 0 meno se contenuti in un com-

ponente sensibile di strumenti
b. nettunio 237 "precedentemente separato” sotto qualsiasi forma, con 'esclusione delle spe-
dizioni contenenti un grammo di nettunio 237 0 meno

oC004 Deuterio, acqua pesante, paraffine al deuterio ed aliri composti di deuterio e miscele e soluzioni
contenenti deuterio nelle guali il rapporto isotopico deuterio/idrogeno superi 1/5.000
N.B.: PER IL DEUTERURD DI LITIO 6 VEDERE L'ELENCO DEI MATERIAL] DI ARMAMENTO.

oC005 Grafite di qualitd nucleare, cioé grafite con grado di impurita inferiore a 5 ppm di boro equiva-
lente e densita superiore a 1,5 gfcm?®

0Co06 Polvere.di nichelio e nicheiio metallo poroso, come segue:
a. polvere con un contenuto di nichelio purc in peso uguale o superiore al 99,9% e con dimen-
sione media delle particelle inferiore a 10 micrometri misurata secondo le Norme ASTM
B330 e con elevato grado di uniformitd delia dimensione delle particelle
b. nichelio metallo poroso, prodotto con materiali specificati in 0C006A con 'escliysione dei
fogli di nichelio metalio poroso aventi dimensioni individuali non superiori a 930 cm?, desti-
nati ad essere utilizzati in accumulatori per applicazioni civili

0C201 Compostli 0 polveri appositamente preparati, diversi dal nichelio resistenti alla corrosione
dell'UF (ad es. ossido di alluminio e polimeri di idrocarburi completamente fluorurati), per la co-
struzione di barriere di diffusione gassosa, aventi una purezza uguale o superiore al 99% e di-
mensione media delle particelle inferiore a 10 micrometri misurata secondo la norma ASTM B
330 ed un eievato grado di uniformita della dimensione delle particelle

oD SOFTWARE

0D001 "Software” appositamente progettato o modificato per lo “sviluppo®, "produzione” o “utilizzazio-
ne" di merci specificate nella presente Categoria

OE TECNOLOGIA

0E0D1 "Tecnologia® in conformita alla Nota delfla Tecnologia Nucileare per lo "sviluppo®, "produziong” o
*utilizzazione” di merci specificate nella presente Categoria

— 34 —



1-7-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n, 152

CATEGORIA 1

Materiali speciali, materiali chimici, microrganismi e tossine

1A APPARECCHIATURE, ASSIEMIE COMPONENTI

1A001 Componenti costituiti da composti fluorurati, come segue:

a. dispositivi di tenuta, guarnizioni, sigillanti o serbatoi elastici per carburante appositamente
progettati per applicazioni spaziali o aeronautiche, costituiti da pitl del 50% di uno qualsiasi
dei materiali specificati in 1C009.b 0 1C009.¢c

b. polimeri e copolimeri piezoelettrici costituiti da fluoruro di vinilidene:

1. sotto forma di fogli o pellicole, e
2. conspessore superiore a 200 micrometri

c. dispositivi di tenuta, guarnizioni, sedi di valvole, serbatoi elastici o membrane costituiti da
fluorcelastomeri contenenti almeno un monomero di viniletere, appositamente progettati
per applicazioni spaziali, aeronautiche o in missili
Nell’1A001.c per ‘'missile’ si intendono sistemi completi a razzo e sistemi di veicoli aerei sen-
2a equipaggio

1AD02 Strutture o prodotti laminati “compositi”;
N.B.: VEDERE ANCHE 1A202, 9A010 ¢ 9A110
a. aventi una "matrice” organica e fabbricati con materiali specificati in 1C010.¢c, 1C0t0.d o
1C010.¢,0
b. aventi una "matrice" metallica o di carbonic e fabbricati con:
1. ‘“materiali fibrosi e filamentosi” al carbonio con;
a. "modulo specifico” superiorea 10,15x10%°m, e
b, “carico di rottura specifico” superiore a 17,7x 10°*m, o
2. materiali specificati in 1C010.c
NOTA: L'1A002 non sotiopone ad avtorizzazione strutture 0 prodotts lanunat compositi costruiti con "materialt fibrosi o fila-
mentoss” al carbonio impregnati con resme epossidiche utilizzati per la riparazione di prodotti taminat o di strutture di aerel, a
condizione che la dimensione non super: 1 m°.

1A003 Manufatti realizzati con sostanze polimeriche non fluorurate specificate in 1C008.a, sotto forma
di pellicole, fogli, nastri o strisce:
a. aventi uno spessore superiore & 0,254 mm, o
b. nwestiti o laminati con carbonio, grafite, metalli o sostanze magnetiche

1A102 Materiali risaturati pirolizzati carbonio-carbonio progettati per i sistemi specificati in 9A004 o
9A104
1A202 Strutture composite, diverse da quelle specificate in 1A002, di forma tubolare con diametro in-

terno compreso tra 75 mm e 400 mm costruite con "materiali fibrosi o filamentosi” specificati in
1C010.acbho 1C210
N.B.: VEDERE ANCHE 9A110,

1A225 Catalizzatori platinati appositamente progettati o preparati per favorire la reazione di scambio
dell'isotopo idrogeno tra 'idrogenc e 1"acqua per il recupero del trizio dall'acqua pesante o per
la produzione di acqua pesante

1A226 Fiitri speciali utilizzati per la separazione dell'acqua pesante dall’acqua comune e costituiti da
una rete a maglia fitta di bronzo fosforoso o di rame (ambedue trattate chimicamente per miglio-
rarne la bagnabilitd} e progettati per essere utilizzati in torri di distillazione sottovuoto

1A227 Finestre ad alta densita schermate contro le radiazioni (vetri al piombo od altri materiali) con un

lato di dimensione superiore a 0,3 m ed aventi una densita superiore a 3 g/cm® ed uno spessore
uguale o superiore a 100 mm e loro cornict apposiiamente progetiate
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iB

18001

1B002

18003

18101

APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

Apparecchiature per la produzione di fibre, preimpregnati, preformati o materiali "compositi"
specificati in 1A002 o 1C010, come segue, e loro componenti ed accessort appositamente pro-
gettati:

N.B_: VEDERE ANCHE 1B101, 1B201.

a. macchine per 'avvolgimento di filamenti i cui movimenti di posizionamento, avvoigimento e
bobinatura delle fibre sono coordinati e programmati secondo tre o piU assi, appositamente
progettate per fabbricare strutture o prodotti laminati "compositi” utilizzando "materiali fi-
brosi ¢ filamentosi”

b. macchine per la messa in opera di nastri o per il piazzamento di cavi di filamenti | cui movi-
menti di posizionamento e di messa in opera di nastri, di cavi di filamenti o di fogli sono
coordinati @ programmati secondo due o pil assi, appositamente progettate per la fabbrica-
zione di strutture "composite” per cellute di aerei o di missili
Nell'1B0O01.b per 'missile’ si intendono sistemi completi a razzo o sistemi di veicoli aerei sen-
za equipaggio

c. macchine per la tessitura @ macchine per interallacciare a pit dimensioni o direzioni, com-
pres) gl adattatori e ghi assiemi di modifica, per tessere, interallacciare o intrecciare le fibre
per la fabbricazione di strutture "composite” con l'esclysione delie macchine tessili purché
non modificate per le utilizzazioni finali sopra indicate

d. apparecchiature appositamente progettate od adattate per la produzione di fibre di rinforzo
come segue:

1. apparecchiature per la trasformazione di fibre polimeriche (quali if poliacrilenitrile,
rayon, resina o policarbositano) in fibre di carbonio o in fibre di carburo di silicio, com-
prest 1 dispositivi speciali per la tensione della fibra durante il riscaldamento

2. apparecchiature per ia deposizione sotto forma di vapore con processo chimico di ele-
menti 0 composti su substrati filamentosi riscaldati per la fabbricazione di fibre di car-
buro di silicio

3. apparecchiature per la filatura a umido di ceramiche refrattarie (quali I'ossido di allumi-
mo}

4. apparecchiature per la trasformazione, con trattamento termico, di alluminio contenen-
te fibre di materiall precursori in fibre di allumina

e. apparecchiature per la produzione, con il metodo di fusione a caldo, di preimpregnati speci-
ficati in 1C010.e.

f  apparecchiature per Yispezione non distruttiva in grado di rilevare i difetti nelie tre dimen-
sionl, con l'impiego dell'ecografia o della tomografia a raggi X ed appositamente progettati
per i materiali "compositl”

Sistemi e foro componenti appositamente progettati per la produzione di leghe metalliche, pol-
veri di leghe metalliche 0 materiali tegati specificati in 1C002.a.2, 1C002.b ¢ 1C002.c

Attrezzature, matrici, attrezzi o montaggi per la "formatura superplastica” o la “saldatura per dif-
fusione” del titanio, dell’alluminio o di loro leghe, appositamente progettati per la fabbricazione
di:

a. strutture di celiule o strutture aerospaziali

b.  motori aeronautici o agrospariall, o

¢ componenti appositamente progetiati per queste strutture o motori

Apparecchiature, diverse da guelle specificate in 1B001, per la produzione di materiali compositi
strutturali, come segue, € loro componenti ed accessori appositamente progettati:

N.B.: VEDERE ANCHE 18201,

NOTA: I componenti ed accessori specificati in 1B101 comprendono forme, Tnandrni, matrics, attrezzature ed utensili per la
compressione des preformati, per 1'ndurimento, per fa fusione, per la sinterizzazione o incollaggio di strutture composite, loro
{aminati ¢ manufatt:.

O
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a. macchine per Pavvolgimento di filamenti i cui movimenti di posizionamento, avwolgimento e
bobinatura delte fibre sono coordinati e programmati secondo tre ¢ pitl assl, progettate per
fabbricare strutture composite o prodotti laminati compositi utilizzando materiali fibrosi e fi-
lamentosi, e controlli di coordinazicne e di programmazione

b. macchine per la messa in opera di nastri i cui movimenti di posizionamento e di messa in
opera del nastro e dei fogii sono coordinati e programmati secondo due o pil assi, proget-
tate per la fabbricazione di strutture composite per cellule di aeromobile e di missili

¢.  macchine per interallacciare, compresi gli adattatori ed assiemi di modifica per tessere, in-
terallacciare o intrecciare fe fibre, progettate per la fabbricazione di strutture composite,
con I'estlusione delie macchine tessili purché non modificate per le utilizzazioni finali sopra
indicate

d. apparecchiature progettate o modificate per la produzione di materiati fibrosi e filamentosi,
come segue:

1. apparecchiature per la trasformazione di fibre polimeriche {(quali poliacrifonitrile,
rayon, ¢ policarbosilano) compresi i dispositivi speciali per la tensione della fibra du-
rante il riscaldamento

2. apparecchiature per la deposizione sotto forma di vapore di elementi o composti su
substrati filamentosi riscaldati, e

3. apparecchiature per la filatura a umido di ceramiche refrattarie (quali 'ossido di aliumi-
Mo)

€. apparecchiature progettate o modificate per il trattamento speciale della superficie delle fi-
bre o per {a produzione di pre-impregnati o di preformati specificati in 9A110
NOTA: In 1B101 . s0n0 comprest rulh, tenditon, apparecchiature per nvestimenti, apparecchature d: taglio e matne di

tagho.

18115 Apparecchiature per la produzione, maneggio e collaudo di accettazione dei propellenti o loro
costituenti specificati in 1C115 o nell’'Elenco dei Matertali di Armamento, e loro componenti ap-
positamente progettati
NOTE:

1. L'1B115 sotiopone ad autorizzazione soio i miscelaton seguenti in grado di mescolare sotto vuoto nella gamma di pres-
sioni da 0 a 13.326 kPa e con capacitd di controllo della temperatura della camera di miscelazione:
a. nuscelaton a colata discontinua aventi una capacitd volumetrica totale uguale o superiore 2 110 hin ed almeno un
albero per miscelare /impastare montato fuon centro
b. muscelaton a colata continva aventt due o pid alberi per miscelare/impastare ¢ la possibilita di aprire la camera di
miusrelanone.
2 Per le apparecchialure apposstamente progetiate per uso mifitare, vedere I'Elenco der Materials di Armamento.

1B116 iniettori appositamente progettati per la produzione di materiali derivati per pirolisi formati su
stampo, anima o altro supporto a partire da gas precurscri che si decompongono nella gamma
di temperatura da 1.573 K (1.300°C) a 3.173 K (2.900°C) a pressioni da 130 Pa a 20 kPa

1B201 Macchine per 'avvolgimento di filamenti, diverse da quelle specificate in 1B001 o 18101, i cui
movimenti di posizionamento, avwoelgimento e bobinatura deila fibra sono coordinati e program-
mati secondo due o pil assi, appositamente progettate per fabbricare strutture o prodotti lami-
nati compositt utilizzando "materiali fibrosi o filamentosi® ed in grade di avvolgere rotori cilindrici
di diametro compreso tra 75 mm e 400 mm e lunghezze uguali 0 superiori a 600 mm e loro con-
trolli di coordinamento e di programmazione e loro mandrini di precisione

1B225 Celle elettrolitiche per la produzione di fluoro, con capacita di produzione superiore a 250 g/h di
fluoro

1B226 Separatori elettromagnetici di isotopi, progettati od equipaggiati con sorgenti ioniche singole o
multipte in grado di assicurare una corrente totale del fascio ionico uguale o supetiore a 50 mA
NOTE:

1. Neil'1B226 sono compresi i separaton in grado di arricchire gh isotopi stabili.
2. Nell'l B226 sono compres: 1 separatori con le sorgenti ioniche ed i collettor immersi entramb nel campo magnetico € le
configurazioni nellke quah entrambi risultino esterne al campo.
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1B227

18228

1B229

18230

1B231

1C

1C001

Convertitori di sintesi ad ammoniaca, unita di sintesi ad ammoniaca nei quali il gas di sintesi {a-
zoto ed idrogeno) & estratte da una colonna di scambio ad alta pressione ammoniaca/idrogeno
e I'ammoniaca sintetizzata & riportata nefla suddetta colonna

Colonne di distiliazione criogenica dell’idrogeno aventi tutte le caratteristiche seguenti:

a. progettate per funzionare con temperature interne uguali o inferiori a 35 K (-238° C)

b. progettate per funzionare con pressioni interne da 0,5 MPa a 5 MPa (da 5 a 50 atmosfere)

c. costruite con acciai inossidabili a grana fine appartenenti alla serie 300 con basso tenore di
zolfo o con materiali criogenici equivalenti e compatibili con H,, e

L. aventi un diametro interno uguale o superiore ad 1 m e lunghezza effettiva uguale o superio-
reasm

Colonne a piatti per o scambio acqua - idrogeno solforate costruite con acciaio fino al carbonio

di diametro uguaie o superiore a 1,8 m in grado di funzionare a pressioni nominali uguali o supe-

rioria 2 MPa

NOTE:

1. Per le colonne apposilamente progettate o preparate per la produzione di acqua pesante, vedere 0B004

2. L'1B229 comprende i contatior: mtestu delle colonne costituiti da patti segmentats con diametro effettivo di assemblag-
20 uguale o supenore a 18 m, quali piatti a crivello. piatt: a valvola, piatts a campana di gorgogliamento ¢ piatt a turbo-
gngha progetau per facilitare il contatto controcarrente ¢ costruiti con materiali resistenti alla corrosione di miscele dj
soifuro di idrogeno ¢ acqua, quali I'acoiao inossidabide 3041 0 316

3. Gh accia fim al carbonio comprendono gli acciar des tipr specificati datla Norma ASTM AS516.

Pompe per la circotazione di soluzioni di catalizzatori di ammide di potassio diluite o concentra-

te in ammoniaca liquida (KNH, /NH,), aventi tutte te caratteristiche seguenti:

a. atenuta diaria (cioé sigiliate ermeticamente)

b. per le soluzioni di ammide di potassio concentrate (1% o superiore), pressione di funziona-
mento compresa tra 1,6 e 80 MPa (15-800 atm.); per soluzioni di ammide di potassio diluite
(inferiori al’1%), pressione di funzionamento compresa tra 20 e 60 MPa (200-600 atm.}, &

c. portata superiore a 8,5 m*/h

Attrezzature o impianti per la produzione, il recupero, P'estrazione, la concentrazione o la mani-

polazione del trizio ed apparecchiature come segue:

a.  unita direfrigerazione ad idrogeno o ad elio in grado di raffreddare ad una temperatura infe-
nore o uguale a 23K (-250°C), con capacita di assorbimento del cafore superiore a 150 W, o

b. sistemi di immagazzinamento e di purificazione dellisotopo di idrogeno che impiegano
tdruri metallici come mezzo di immagazzinamento o di purificazione

MATERIALI

Materiali appositameme progettati per assorbire le onde elettromagnetiche, o polimeri intrinse-
camente conduttori, come segue:
N.B.: VEDERE ANCHE 1C101.
a. materiali per I'assorbimento di frequenze superiori a 2 x 10° Hz e inferiori a 3 x 102 Hz, con
Yesclysione dei materiall sequenti:
NOTA: | materiah magnetics che permettono Passorbimento delie onde eletromagnetiche, quando contenuti nelle ver-
nicy, SONo sottaposti ad amarizzasione mdipendenteancrie dalle disposizioni contenuvte in 1C001.a.
1. materiali assorbenti di tipo filiforme costituiti da fibre naturall o sintetiche, a carica non
magnetica per consentire I'assorbimento
2. materiali assorbenti senza perdita magnetica e ¢on supetficie incidente non planare,
comprendenti piramidi, coni, prismi e superfici spiraliformi
3. materiali assorbenti di tipo planare:
a. costituiti da.
1. materiali in schiuma plastica (fiessibifi o non flessibili} a carica di carbonio, 0
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1C001 segq.
materiali organici, compresi i leganti, in grado di produrre una eco che superi
it 5% del valore dell'eco del metallo su larghezza di banda superiore al +15%
della frequenza centrale dell’energia incidente, e non in grado di resistere a
temperature superioria 450K (177°C), o
2. materiali ceramici in grado di produrre una eco che superi il 20% del valore
dell'eco del metallo su larghezza di banda superiore al + 15% della frequenza
centrale dell’energia incidente e non in grado di resistere a temperature supe-
riori a 800 K (527°C)
Nota Tecnica: I campioni per le prove di assorbimento in 1C001.a.3.a dovranno essere di forma qua-
drata con un lato di almeno 5 lunghezze d'onda (comspondente afla frequenza centrale) situati lontano dal
campo prodotto dalla sorgente radiante.
b. resistenza alla trazione infericre a 7x10% N/m?, e
c. resistenza alla compressione inferiore a 14x10% N/m?
4. materiali assorbenti di tipo planare costituiti da ferrite sinterizzata, con:
a. grawitd specifica superiorea 4,4, e
b. temperatura massima di funzionamento di 548 K (275°C)
b. materiali per I'assorbimento di frequenze superiori a 1,5x0™ Hz e inferiori a 3,7x10™Hz e
" non trasparenti nel dominio visibile
c. materiali polimerici intrinsecamente conduttivi con conduttivita elettrica di volume superio-
re a 10.000 S/m (Siemens per metro) o resistivita superficiale inferiore a 100 ohm/quadrato,
basati su aimeno uno dei polimeri seguenti:
1. polianilina
2. polipirrolo
3. politiofene
4. poli fenilene-vinilene, o
5. politienilene-vinilene
Nota Tecnica: La conduttivita elettrica di volume e fa resisuvita superficiale sono determinate con l'ausilio della
norma ASTM D-257 o norme equrvalents.
1C0o02 Leghe metalliche, polveri di leghe metalliche o materiali legati, come segue:

N.B.: VEDERE ANCHE 1C202
NOTA: L1C002 non sottopone ad autonizzanione te leghe metalliche, polveri di leghe metalliche o matenali legati per il rive-
stimento di substrats.
a. leghe metalliche, come segue:
1. leghe di nichelio o di titanio sotto forma di alluminuri, come segue, in forme grezze o di
semilavorati:
a. alluminuri di nichelio contenenti in peso il 10% o pit di alluminio
b. alluminuri di titanio contenenti in peso il 12% o pid di alluminio
2. leghe costituite da polveri o particelle di leghe metalliche specificate in 1C002.b, come
segue:
a. leghe di nichelio con:
1. wita fino alla rottura sotto sforzo di 10.000 ore o pill alla temperatura di 923K
{650°C) e sotto un carico di 550 MPa, 0
2. resistenza alla fatica oligociclica di 10.000 cicli o pil a 823 K (550°C) e sotto
un carico massimo di 700 MPA
b. leghe diniobio con:
1. wta fino alla rottura sotto sforzo di 10.000 ore o pid alla temperatura di
1.073K (800°C} e sotto un carico di 400 MPa, o
2. resistenza alla fatica oligociclica di 10.000 cicli o pilt a 973K (700°C) e sotto
un canco massimo di 700 MPa
c. leghe dititanio con:
1. vita fino alla rottura sotto sforzo di 10.000 ore o pil alla temperatura di 723K
(450°C) e sotto un carico di 200 MPa, o
2. resistenza alla fatica oligociclica di 10.000 cicli o pilt 2 723 K (450°C) e sotto
un carico massimo di 400 MPa
d. leghe dialluminio aventi resistenza alla trazione:
1. uguale o superiore a 240 MPa a 473K (200°C), o
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1C002 seg.
2. uguale o superiore a 415 MPa a 298K (25°C)
e. leghe di magnesio aventi resistenza alla trazione uguale o superiore a 345 MPa e
tasso di corrosione inferiore a 1 mm/anno in una soluzione acquoesa di cloruro di
sodio al 3% misurata conformemente alla norma ASTM G-31 o norme equivalenti

Note Tecniche:

1. Le leghe metalliche specificate 1n 1C002.a. sono leghe contenenti una percentuale in peso del matenale indicato pio
elevata rispetto a gualstasi altro elemento.

2. La vita fina alla rottura sotto sforzo deve esserc misurata conformemente alla norma ASTM E-139 o norme equi-
valenti.

3 La resistenza alla fatica oligociclica deve essere misurata conformemente alla norma ASTM E-606: "Metodo racco-
mandato per la prova ds resistenza alla fatica oligociclica ad ampiezza costante’ o norme equivalentt. La prova deve
essere asstale con un rapporto di carico medio uguale a 1 e coefficiente di concentrazione des canichi (K,) uguale ad
1. 11 carico medio ¢ definito come carico massimo meno carico minimo diviso H carico magsimo.

b. polveri o particelle di leghe metalliche per i materiall specificati in 1C002.a, come segue:
1. costituite da uno qualsiasi dei sistemi di composizione seguenti:
Nota Tecnica: Nelle formule che seguono X= uno o pid elemeat: della lega
a. leghe di nichetio (Ni-Al-X, Ni-X-Al), gqualificate per parti o componenti di motori a
wrbina, cioé con meno di tre particelle non metafliche (introdotte nel corso del
processo di fabbricazione) con dimensioni superiori a 100 micrometri per 10° par-
ticelle di lega
b. leghe diniobio (Nb-Al-X 0 Nb-X-Al, Nb-Si-X 0 Nb-X-Si, Nb-Ti-X 0 Nb-X-Ti)
c. leghe di titanio (Ti-Al-X o Ti-X-Af)
d. leghe di aluminio (Al-Mg-X o Al-X-Mg, Al-Zn-X o Al-X-Zn, Al-fFe-X o Al-X-Fe), 0
e. leghe di magnesio (Mg-Al-X 0 Mg-X-Al), &
2. ottenute in ambiente controllato con uno qualsiasi dei processi seguenti:
a. ‘“atomizzazione sottovuoto”
h.  "atomizzazione a gas”
¢. “atomizzazione centrifuga”
d. “tempra rapida”
e. ‘“tempra sy cilindro” e "polverizzazione®
f. ‘“estrazione in fusione" e "polverizzazione®, o
g. ‘'lega meccanica”
¢. materiali legati sotto forma di pagliuzze, nastri o bacchette sottili, non polverizzati, ottenuti
in ambiente controllato con "tempra rapida®, “tempra su cilindro” o "estrazione in fusione”,
utitizzati per la fabbricazione di potveri o di particelle di ieghe metalliche specificate in
1C002.b
1C003 Metalli magnetici di quatsiasi tipo e forma, aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:
a. permeabilita iniziale relativa di 120.000 o pid e spessore di 0,05 mm o inferiore
Nota Technica: La misura della permeabilit inziale deve essere effetiuata sui materiali dopo completa ricottura,
b. leghe magnetostrittive con:
1. magnetostrizione di saturazione superiore a 5x10%, o
2. fattore di accoppiamento magnetomeccanico (k) superiore a 0.8, 0
c. strisce di leghe amorfe con:
1. composizione avente almeno il 75% In peso di ferro, cobalto o nichelio, e
2. induzione magnetica di saturazione (B,) di 1,6 T o superiore, e:
a. spessore della striscia di 0,02 mm o inferiore, o
b. resistivitd elettrica di 2x10-* chm cm o pid
1C004 Leghe di uranio titanio o leghe di tungsteno con una "matrice” a base di ferro, nichelio o rame,
con:
a. densita superiore a 17,5 g/cn?
p. wmite di elasticita superiore a 1.250 MPa
c. carico di rottura superiore a 1.270 MPa, e
d. allungamento superiore all'8%
1C005 Conduttori "compositi* “superconduttori” di lunghezza supericre a 100 m 0 con massa superiore
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1C005 seg.
a 100 g, come segue:
a. conduttori "compositi” “superconduttori” a filamenti multipli contenenti uno o pil filamenti
al niobio-titanio:
1. ntegrati in una "matrice” diversa da una "matrice” di rame o di una miscela a base di
rame, O
2. con sezione trasversale della superficie inferiore a 0,28x10* mm? {6 micrometri di dia-
metro per i filamenti circolari)
b. conduttori "compositi" "“superconduttori” costituiti da unc o pil filamenti "superconduttori®
diversi da! nighio-titanio:
1. con "temperatura critica®, ad induzione magnetica nulla, superiore a 9,85 K (-263,31°C)
ma inferiore a 24 K (-249,16°C)
2. consezione trasversale inferiore 20,28 x 10* mm?, e
3. che restano nello stato "superconduttore” ad una temperatura di 4,2 K (-268,96°C),
quando esposti ad un campo magnetico corrispondente ad una induzione magnetica di
127
1C006 Fluidi e sostanze lubrificanti, come segue:
a. fluidi idraulici che contengono come ingredienti principali almeno uno dei composti o delle
sostanze seguenti:

1. olidiidrocarburi sintetici od ofi di idrocarburi al silicone con:
NOTA: A1 fim dell'lC006.a.1, gli ol 1 idrocarburt al sihcone contengono esclusivamente silicio, drogenc e car-
bonio.
a. punto di infiammabilita superiore a 477 K (204°C)
b. punto di scorrimento a 239 K {-34°C) o inferiore
c. indice di viscosita di 75 o pit, e
d. stabilita termicaa 616K (343°C), 0
2. clorofluorocarburi con;
NOTA.: A: fini del'iC006.8.2, 1 clorofluorocarburi contengona esclusivamente carbomo, fluoro e cloro
a. nessun punto di infiammabitita
b. temperatura di autoaccensione superiore a 977 K (704°C)
c. punto di scorrimento a 219 K (-54°C) o inferiore
d. indice diviscositadi 800 superiore e
e. punto di ebollizione a 473 K (200°C) o superiore
b. sostanze lubriticanti contenenti come ingredienti principali almeno uno dei composti o so-
stanze seguenti:
t. eteri o tio-eteri di fenilene o di alchilfenilene o loro miscele contenenti pill di due fun-
ziont etere o tic-etere o loro miscele, ©
2. fluidi fluorurati al silicone, aventi viscosita cinematica, misurata a 298 K (25°C), inferio-
re a 5.000 mm2/s (5.000 centistokes)
¢. fluidi di ammortizzamento o di flottazione aventi purezza superiore al 99,8%, contenenti
meno di 25 particelle di dimensione uguale o superiore a 200 micrometri per 100 ml e costi-
tuiti dall’85% almeno di uno dei compostl o delle sostanze seguenti:
1. dibrometetrafluoroetano
2. policlorotriftuoroetilene (solo modificazioni oleocse e cerose), o
3. polibromotrifluoroetilene
Nota Tecnica: Ai fin: dell'1C006:

a. i punio d1infiammabilita ¢ determinato con 1l metodo Cleveland a vaso aperto, indicato nella norma ASTM D-92 o
norme equivalenti

b. 1l punto di scorrimento ¢ determinato con f metodo descritto netla norma ASTM D-97 o norme equivalenti

[ l'indice dr viscositd & determinato con il metodo deseritto nella norma ASTM D-2270 o norme equivalenti

d.  la stabiind termea € determinata con i) metodo seguenie od altn metodi equivalenti:
20 mi di fluido da provare sono Introdotti 1e wis camera i acciaio inossidabile tipo 317 di 46 ml contenente una sfera di
aasuno des matcrwh scgueatr. acciaio per wersih M-10, accaso 52100 ¢ bronzo di qualith marina (60% Co, 39% Zn,
075% Sn). ciasoumsa sfera con diametro (pominale) di 12,5 mm. La camera & pulita con azolo, sigillata alla pressione at-
mosferica ¢ Ia temperatura viene portats a 644 K £6 K (371 £6°C) e mantenuta a questo livello per 6 ore.
Il campione ¢ considerato termicamente stabile se al termine del processo sopra descrilio 5010 veriticate (WILE 1e cOnai-
ziont seguenti:
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1C006 seq.
1. la perdita dr peso per clascuna sfera di metallo & inferiore a 10 mg/mm? dells superficee della sfera
2. la diminuzione della viscosid miziale, stabilita a 311 K (38°C), ¢ inferiore al 25%, ¢
3 I'Rdice basico totele o di acrdita totale & infenore a 0,40
e la temperatora di autoaccensione € determinata con it metodo descritto nella norma ASTM E-659 o norme equivalent:.
1C007 Materiali ceramici di base, materiali ceramici non “"compositi®, materiali "compositi” a "matrice”
ceramica e materiali precursori, come segue:

N.B.: VEDERE ANCHE 1C107.

a. materiali di base di boruri di titanio semplici 0 complessi, aventi un totale di impurita metal-
liche, non comprese le aggiunte intenzionaii, minori di 5.000 ppm., dimensione media delia
particella inferiore o uguale a 5 micrometri, e non pid del 10% di particelle con pitl di 10 mi-
crometri

b. materiali ceramici non "compositl”, sotto forma grezza o semilavorata, con l'esclusione de-
gli abrasivi, composti di boruri di titanio con densita uguale o superiore al 98% del valore
teotico

¢. materiali "compositi* cerarnica-ceramica, a "matrice” di vetro o di ossido, rinforzati con fibre
corrispondenti a uno qualsiasi dei sistemi seguenti:

1. Si-N

2. Si-C

3. Si-Al-O-N, o
4. Si-O-N

d.  materiali "compositi" ceramica-ceramica, con ¢ senza fase metallica continua, contenenti
particelle o fasi in dispersione fine di qualsiasi materiale fibroso o di tipo filiforme, nei qualii
carburi 0 i nitruri di silicio, di zirconio o di boro costituiscono la “matrice”

e. materiati precursori, (Cioé materialt speciali polimerici © metalic-organici), per la produzio-
ne di qualsiasi fase o fasi di materiali specificati in 1C007.c, come segue:

1. polidiorganosilani (per fa produzione di carburo di silicio)
2. polisilazani (per la produzione di nitruro di silicio), o
3. policarbosilazani (per la produzione di ceramiche comprendenti componenti di silicio,
di ¢arbonio e di azot)
1Co08 Sostanze polimeriche non fluorurate, come segue;

bismaleimmidi

poliammidi-immidi aromatiche

poliimmidi aromatiche

polieteriimmidi aromatiche aventi temperatura di transizione vetrosa (Tg) superiore a

503 K (230°C) misurata con processo per via umida
NOTA.: L"1C008.a non soutopone ad avtorizzazione le poivert non fondibih per stampaggio a pressione o e casseform:
non fondibih a pressione.

b. copolimeri cristalli liquidi termoplastici aventi una temperatura di ammoliimento superiore a
523 K (250°C) misurata in conformita alla norma ASTM D-648, metodo A, o norme equivalen-
ti, con un carico di 1,82 N/mm?, e composti da:

1. una delfe sostanze seguenti:

a. fenilene, bifenilene o naftalene, o

b.  metile, butite terziario o fenile sostituiti al fenilene, bifenilene ¢ naftalene, e
2. uno degli acidi seguenti:

a. acido tereftalico

b. 6-idrossi-2-acido naftoico, o

c. 4-acido idrossibenzoico

c. poliarilene eteri chetont, come segue:

1. polieteri eteri chetoni (PEEK)

2. polieteri chetoni chetoni (PEKK)

3. polieteri chetoni (PEK)

4. polieteri chetoni eteri chetoni chetoni (PEKEKK)

poliarilene chetoni

e. poliarilene solfuri, dove il gruppo arilene é costituito da bifenilene, trifenilene o una loro
combinazione

a.

LN

o
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1C008 seq.
f. polibifenileneteresolfonato
1C009 Composti fluorurati, non trattati, come segue:
a. copolimeri di fluoruro di vinilidene aventi struttura cristallina beta del 75% o piu senza stira-
mento
b. . poliimmidi fluorurati, contenenti 30% o pid di iuoro combinato
c. elastomeri di fosfazene fluorurato, contenenti 30% o pid di fluoro combinato
1C010 “Materiali fibrosi o filamentosi® suscettibili di essere utilizzati in strutture o prodotti laminati
“compositi" a "matrice” organica, a "matrice” metallica o a "matrice” di carbonio, come segue:
N.B: VEDERE ANCHE 1C210.
a. 'materlali fibrosi o filamentosi® organici (ad eccezione del polietilene) aventl ie due caratte-
ristiche seguenti:
1.  “modulo specifico” superiore a 12,7x10%m, e
2. ‘*“carico di rotiura specifico” superiore a 23,5x10*m
b. “materiali fibrosi o filamentosi" a! carbonio, aventi le due caratteristiche seguenti:
1.  “modulo specifico” superiorea 12,7x10° m, e
2. carico di rottura specifico” superiore a 23,5x10°m
Nota Tecnica: Le proprieta dei materiali descritti in 1C010.b devono essere determinate con il metodo SRM 12 fi-
no a 17 raccomandato datta SACMA, o norme equivalenti per il collaudo di cavi di filamenti, quale ad esempio Japanese
Tadustrial Standard (JIS-R-7601, Paragrafo 6.6.2), ¢ basate sulla media dei lotti.
NOTA: L'1C010.b non sotopone ad autorizazione tessuti costruiti con “materiali fibrosi o filamentosi® per la ripara-
zione di prodotti laminati o di strutture di aerei, nei quali la dimensione dei singoli fogli non superi 50cm x 90cm.
¢. ‘"materiali fibrosi o filamentosi" inorganici aventi le due caratteristiche seguenti:
1. 'modulo specifico” superiorea 2,54x 108 m, e
2. punto di fusione, di decomposizione o di sublimazione superiore a 1.922 K (1.649°C) in
ambiente inerte
NOTA: L'1C010.c non sotiopone ad autorizzazione:
1. le fibre di allumina policristailina, polifasata e discontinua, a forma di fibre tagliate o di piastre irrcpolari, conte- -
nenti il 3% o pit in peso di silice ed aventi "modulo specilico” inferiore a 10 x 108 m
2. le fibre dt malibdeno e leghe di molibdeno
3. le fibre di boro
4, le fibre ceramiche discontinue il cui punto di fusione, di decomposizione o di sublimazione in ambiente inerte & in-
feriore a 2.043 K (1.770°C)
d. ‘'materiali fibrosi o filamentosi":
1. costituiti da: uno.degli elementi seguenti;
a. polieteriimmidi specificati in 1C008.a, 0
b. materiali specificati in 1C008.b, ¢, d, eof, 0
2. costituiti da materiali specificati in 1C010.d.1.a o b e "miscelati” con aitre fibre specifi-
catein 1C010.a;boc
e. fibre impregnate di resina o di catrame (preimpregnati}, fibre rivestite di metallo o di carbo-
nio (preformati) o "preformati di fibre di carbonio”, come segue:
1. costituite da "materiali fibrosi o filamentosi” specificati in 1C010.aboc, o
2. costituiti da "materiali fibrosi o filamentosi” organici o al carbonio, aventi tutte le carat-
teristiche seguenti: ,
a. ‘carico dirottura specifico” supetiorea17.7x 10 m
b. "modulo specifico” superiore a 10,15x 10°m
c. non specificati in 1C010.aob, e
d. temperatura di transizione vetrosa (1) superiore a 383 K (110°C), quando impre-
gnati con materiali speciticati in 1C008 o 1C009.b o con resine fenoliche o epos-
sidiche
NOQOTA: L'1C010.e non sotlopane ad autorizzazione "maleriali fibrosi o filamentosi® al carbonio impregnati in una ma-
trice di resina epossidica (preimpregnati) per la riparazione di prodotti laminati o di strutture di aerei, nei quali la dimen-
sione dei singoli fogli preimpregnati non supert 50cm x $0cm.
1C101 Materiali e dispositivi per la riduzione di caratteristiche osservabili quali 1a riflettivita radar, [a se-

gnatura ultravioletta/infrarossa e la segnatura acustica, diversi da queHi specificati in 1C001, uti-
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1C101 seg.

lizzabili in "missili” e loro sottosistemi

NOTE:

1. I'1C101 comprende:

a materiali strutturali e rivestimenti appositamente progettati per ndurre Ja riflettivitd radar

b, nveshment, inchse fe vernicr. appositamente progettati per nidurre od adattare opportunamenic la capacitd ds
emrssione o di riflessione negh spettri a mucroonde. mirarosso o vltravioleito

2 F1C1I01 non comprende i nvestimenti appositamente milzzati pet it controllo termico dei satelliti

1C107 Grafite e materiali ceramici, come segue:

a. grafiti a massa ricristallizzata a grani fini con densita di massa uguale o superiore a 1,72
g/c®, misurata a 288 K (15°C), grafiti ottenute per pirolisi, o grafiti rinforzate con fibre utiliz-
zabili per ugelli di razzi e per punte di ogive di veicoli di rientro

b. materiali ceramici compositi {con costante dielettrica inferiore a 6 per te frequenze compre-
se tra 100 Hz e 10.000 MHz), utitizzabili per cupole di protezione di antenne (radome) e ce-
ramiche rinforzate al carburo di silicio non ossidate lavorabili 2 macchina utilizzabili per
punte di ogive

1C115 Propellenti e costituenti chimici per propellenti come segue:

a  sostanze propulsive:

1. polvere sferica di alluminio, diversa da quetla specificata nell’Elenco dei Materiali di
Armamento, con particelle di diametro uniforme inferiore a 500 micrometri e contenuto
in alluminio uguale ¢ superiore al 97%

2. combustibili metallici, diversi da quelli specificati nelPElenco dei Materiali di Armamen-
to, con particelte di dimensicni inferiori a 500 micrometri, aventi forme sferiche, atomiz-
zate, sferoidali, in scaglie 0 macinate, costituite per il 97% o pit da uno qualsiasi degli
elementi seguenti:

a. zirconio
b. berillio
¢. boro
d. magnesto
e. zainco
f. leghe dei metalli specificati dal punto a. finoae., 0
g. metalto Misch
3.  ossidanti liquidi, come segue:
a. triossido di diazoto
b. diossido di azoto/tetraossido di diazoto
¢. pentossido di diazoto

b. sostanze polimeriche:

1. polibutadiene con radicali carbossilici terminali (CTPB)

2. polibutadiene con radicali ossidritici terminali (HTPB), diverso da quello specificato
nell’Elenco dei Materiali di Armamento

3. polibutadiene - acido acrilico (PBAA)

4, polibutadiene - acido acrilico - acriionitrile) (PBAN)

c. altri additivi e agenti per propellenti:

1. diisocianato di isoforone (JPD1)

2. butacene

3. trietileneglicoldinitrato (TEGDN)

4. 2-nitrodifenilammina

NOTA: PER 1 PROPELLENTI £ COSTITUENTI CHIMIC] PER i PROPELLENT] NON SPECIFICATI IN 1C115,

VEDERE L'ELENCG DEI MATERIALI DI ARMAMENTO.

1C116

Acciai Maraging (acclal generaimente caratterizzati da aito contenuto di nichelio, contenuto mol-
to basso di carbonic e Vusc di elementi sostitutivi per ottenere una migiiore tenuta aiiinvecchia-
mento) aventi carico di rottura uguale o superiore a 1.500 MPa, alla temperatura di 293 K (20 C),
sotto forma di fogli, lamiere o tubi con spessore delle famiere o delle pareti uguale o inferiorea 5
mm

N_B.: VEDERE ANCHE 1C216.
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1C117 Tungsteno, molibdeno e leghe di questi metalli sotto forma di particelle uniformemente sferiche
o atomizzate di diametro uguale o inferiore a 500 micrometri con purezza uguale o superiore al
97% per la fabbricazione di componenti per motori a razzo, cicé scudi termici, substrati di ugelli,
colii di ugelli, e superfici di controllo della spinta del vettore

10202 Leghe diverse da quelle specificate in 10002.a.2.c 0 d come segue:

a. leghe di alluminio aventi carico di rottura uguale o superiore a 460 MPa alla temperatura di
293K (20°C). sotto forma di tubi o altre forme cilindriche piene (compresi i forgiati) con dia-
metro esterno superiore a 75 mm

b. leghe di titanio aventi carico di rottura yguale o superiore a 900 MPa alla temperatura di
293 K (20°C), sotto forma di tubi o aitre forme cilindriche piene (compresi i forgiati) con dia-
metro esterno superiorea 75 mm

Nota Tecnica: Il wermine avent’ comprende le leghe prima o dopo il trattamento termico.

1C210 Materiali "fibrosi o filamentosi’, diversi da queili specificati in 1C010.a o b, come segue:
a. materiali "fibrosi o filamentosi® al carbonio o aramidici aventi un "modulo specifico® uguale
Q supenore a 12,7x10°m o un "carico di rottura specifico” uguale o superiore a 23,5x10* m
b. materiali "fibrosi o filamentosi" di vetro aventi un "modulo specifico” uguale ¢ superiore a
3,18x10% m e un “carico di rottura specifico” uguale o superiore a 7,62x10*m

1C216 Acciaio Maraging diverso da quello specificato in 1C116, avente carico di rottura uguale o supe-
riore a 2.050 MPa alla temperatura di 293 K (20° C) con l'esclusione delle forme nelle quali nessu-
na dimensione lineare superi 75 mm
Nota Tecnica: Il termine 'avente’ comprende laceaaio Maraging prima o dopo il trattamento termico.

1C225 Boro e composti di boro, miscele e materiali contenenti boro in cui if peso dell'isotopo di boro-10
@ piu del 20% del peso totale del boro contenuto

1C226 Tungsteno come segue: parti costruite con tungsteno, carburo di tungsteno o leghe di tungsteno
(contenuto del tungsteno superiore al 90%) aventi una massa maggiore di 20 Kg ed una simme-
tria cilindrica della parte cava (compresi segmenti di cilindro) con diametro interno superiore a
100 mm ma inferiore a 300 mm, con I'esclusione delle parti appositamente progettate per essere
utilizzate come contrappesi o cellimatori a raggi gamma

10227 Caicio (di elevata purezza) contenente meno di 1.000 parti per milione in pesc di impurita metal-
liche tranne il magnesio e meno di 10 parti per milione di boro

1C228 Magnesio (di elevata purezza) contenente in peso meno di 200 parti per milione di impurita me-
talliche tranne il calcio e meno di 10 parti per milione di boro

1C229 Bismuto di elevata purezza {99,99% o superiore) con bassissimo contenuto di argento {minore di
10 parti per milione)

1C230 Berillio metallo, leghe contenenti in peso pil del 50% di berillio, composti contenenti berillio e
loro prodotti finiti, con Pesclusione:

a. delle finestre di metallo per apparecchiature a raggi X

b. delie forme di ossido finite o semilavorate, appositamente progettate per parti di compo-
nenti elettronici o come substrati per circuiti elettronici

NOTA.: Sono sottoposti ad autorizzazione nche gli scarts e gl avanzi contenenti il berillio sopra defiito.

1C231 Afnio metallg, leghe e composti di afnio contenenti in peso pill del 60% di afnio, e loro prodotti
10232 Elio sotto quaisiasi forma isotopicamente arriechita in isotopo elio-3, miscelato o meng con altri
materiali o contenuto in altre apparecchiature o dispositivi, con |'esclusione dei prodotti o dispo-

sitivi contenenti meno di 1 g di elio-3
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10233 Litio come segue:

a. metallo, idruri o leghe contenenti litio arricchito in isotopo 6 (5Li) con concentrazione supe-
riore a quella esistente in natura (7,5% su base percentuale di atomi)

b. tutti gli altri materiali contenenti litio arricchito in isotopo 6 (compresi | composti, miscele e
concentrati}, con l'esclysione dei litio arricchito in isotopo 6 incorporato in dosimetri termo-
tuminescenti

N.B.: PER IL DEUTERURC D LITIO-6 VEDERE L'ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO.

1C234 Zirconio metallo, leghe contenenti in peso pit del 50% di zirconio e composti nei quali il rappor-
to afnio/zirconio & inferiore a 1/500 in peso e prodotti interamente fabbricati con questi elemen-
th, con 'esctysione di zirconio in fogli o striscie con spessore non superiore 8 0,10 mm

NOTA:; Sono sottoposti ad autorizzazione anche gh scarti & gli avanzi contenenti lo zirconio sopra definito.

1C235 Trizio, composti e miscele contenenti trizio nei quali il rapporto in atomi trizio/idrogeno & supe-
riore a 1/1.000, ¢op P'esclusione dei prodotti o dispositivi contenenti non pil di 40 Ci di trizio sot-
to gualsiasi forma chimica o fisica

1C236 Specie nucieari radioattive emettitrici di radiazioni alfa aventi un periodo di dimezzamento della
radiazione alfa uguale ¢ superiore a 10 giormni ma inferiore a 200 anni, comprese le apparecchia-
ture, i composti e le miscele contenenti tali specie nucleari radicattive con attivita totale alfa
uguale © superiore a 1 Ci/kg (37 GBq/kq), con lesclusione dei dispositivi contenenti meno di
100 miilicuries (3,7 GBQq) di attivita alfa per dispositivo

1C237 Radio-226, con Pesclusione del radio contenuto in applicazioni medicali
1C238 Trifluorure di cloro (CIF,)
1C239 Esplosivi ad alto potenziale, diversi da quelli specificati neltElenco dei Materiali di Armamento, ©

sostanze o miscele contenenti pili del 2% di Gualsiasi esplosivo con densitd dei cnistaili superiore
a 1,8 g/cm? ed aventi una velocita di detonazione superiore a 8.000 m/s
N.B.: VEDERE ANCHE L'ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO.

1C350 Prodotti chimici, che possono essere utilizzati come precursori per agenti tossicologici, come
segue:
N'CAS

1. tiodiglicole 111-48-8
2. ossicloruro di fosforo 10025-87-3
3. metilfosfonato di dimetile (DMMP) 756-79-6
4.  VEDERE L’ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO PER JL

DIFLL ORURO DI METIL-FOSFONILE {DF) 676-99-3
5. dicloruro di metil-fosfonile 676-97-1
6. fosfito di dimetile 868-85-9
7. tricloruro di fosforo 7719-12-2
8. fosfito di trimetile 121-45-9
8. cloruro di tionile 7719-09-7
10. 3-idrossi-1-metilpiperidina 3554-74-3
11. ctoruro di N,N-diisoproplle-z-amsinoetile 96-79-7
12. N.N-diisopropile-2-amminoetaneticlo 5842-07-9
13. chinuglidin -3 olo 1619-34-7
14. fluoruro di potassio 7789-23-3
15. 2-cloroetanclo 107-07-3
16. dimetilammina 124-40-3
17. etifosfonato di dietile 78-38-6
18. N.N-dimetilfosforammidato di dietile 2404-03-7
19. fosfito di dietile 762-04-9
20. cloridrato di dimetilammina 506-59-2
21. dicloruro di etilfosfinile 1498-40-4
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1C350 seg.

1C351

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
.
32.
3s.
34,
36.
36.
37.
3s.
39.
40.
41.
42,
43.
44
45.
46.
47.
48,
48,
50.
51.
52,
53.
54.

dicioruro di etilfosfonile

difluoruro di etilfosfonile

acido fluoridrico

benzilato di metile

dicloruro di metilfosfinite
N,N-diisopropile-2-amminoegtanolo
alcool pinacolilico

VEDERE L'ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO PER IL
O-ETIL-2-DIISOPROPILAMMING-ETIL-METILFOSFONATO (QL)
fosfito di trietile

tricloruro di arsenico

acido benzilico

metilfosfonito di dietile
etilfosfonato di dimetile

difiuoruro di etifosfinile

difiuoruro di metitfosfinile

3 chinuclidinone

pentacloruro di fosforo
pinacolone

clanuro di potassio

bifluoruro di potassio

bifluoruro di ammonio

bifluorure di sadic

fluoruro di sodio

clanuro di sodioc

trietanolammina

pentasolfuro di fosforo
diisopropilammina
dietilamminoetanolo

soffuro di sodio

monocloruro di zolfo

dicloruro di zolfo

cloridrato di trietanolammina
cloridrato di N,N-diisopropile-2-amminocetilcloruro

Agenti patogeni per I'uome, Zoonosi e "tossine™:

a.

virus, anche naturali, potenziati o modificati, sia in forma di colture vive isolate o come ma-
teriale comprendente materiale vivo intenziohalmente inoculato o contaminato con tali col-

ture, come segue
virus Chikungunya
virus della febbre emorragica del Congo-Crimea
virus della febbre rompiossa o dengue
virus dell’encefalite orientale equina
virus di Ebola
virus di Hantaan
virus di Junin
virus della febbre di Lassa
virus della coriomeningite linfatica
10. wvirus di Machupo
11. wwus di Marbiwrg
12. wirus del vaiolo delle scimmie
13. wirus della febbre valle Rift
14. wirus dell'encefalite da zecche
(virus dell’'encefalite russa primaverile-estiva)
15. wvirus del vaiolo
16. wvirus dell'encefalite equina venezuelana
17. wirus dell'encefalite equina occidentale

CoONOOAOND
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3731-38-2
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1341-49-7
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10025-67-9
10545-99-0
637-39-8
4261-68-1
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1C351 seq.

18. wirus del vaiolo bianco
18. wirus della febbre gialla
20. wirus dell’encefalite giapponese

b. nckettsiae, anche naturali, potenziate o modificate, sia in forma di colture vive isolate o co-
me materiale comprendente materiale vivo intenzionalmente inoculato o contaminato con
taii colture, come segue:
1. coxiella burnetii
2. nckettsia quintana
3. nckettsia prowasecki
4. ricketisia rickettsii

c. batteri, anche naturali, potenziati © modificati, sia in forma di colture vive isolate o come
materiale comprendente materiale vivo intenzionalmente inocutato o contaminato con tali
colture, come segue:
i. bacllius anthracis
2. brucella abortus
3. brucelia melitensis
4. brucella suis
5. chlarnydia psittaci
6. clostridium botulinum
7. franciseila tularensis
8. pseudomonas mallel
9. pseudomonas pseudomallei
10. salmonella typhi
11. shigella dysenteriae
12. wibrio cholerae
13. yersima pestis

d. “tossine”, come segue:
1. tossine botulinum
2. tossine Clostridium
3. conotessina
4. ncmho
5. saxitossina
6. tossina Shiga
7. tossina dello staffilococco aureo
8. tetrodotossina
9. verotossina
10. mucrocisting {Cyanginosin)

1C352 Agenti patogeni per gli animali, come segue:

a. wirus, anche paturali, potenziati o modificati, sia in forma di colture vive isolate sia come ma-
teriale compreso il materiale vivo intenziona!mente inoculato o contaminato con tali colture,
come segue:

1. wirus delia febbre suina africana
2. wirus dell’influenza avicola, come segue:

a. nhon caratterizzato, o

b. appartenente a quelli definiti netla direttiva comunitaria 92/40/EC (O.J. L.16
23.1.92 pag.19) ed aventi elevata patogenicita, come segue:

1. wirus di tipo A con un IVPI (indice di patogenicita intravenosa) superiore a 1,2
nes polli di 6 settimane, ¢
2. wwus ditipo A del sottotipa HS o H7 per i quali la sequenza nucletide ha dimo-
strato amminoacidi multipli di base dal lato di sfaldatura di haemagglutinin
virus della lingua blu

virus deiia maiattia dei piede e delia bocca

virus della malattia esantematica della capra

virus dell’herpes poreino (morbo di Aujeszky)

virus della febbre suina (virus detla peste suina)

wirus di Lissa

ONPO AW
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1352 seq.

9. wvirus della malattia di Newcastle
10. wvirus della peste dei piccoli ruminanti
11. enterovirus porcino tipo 9
12. wirus della peste bovina
13. wirus delia malattia esantematica delle pecore
14. wirus della matattia di Teschen
15. wirus della stomatite vescicolare
b. batteri, anche naturali, potenziati o modificati, sia in forma di colture vive isolate sia come
materiale compreso il materiale vivo intenzionalmente inoculato o contaminato con tali col-
ture, come segue:
1.  micoidi di micoplasma

1C353 "Microrganismi” geneticamente modificati, come segue:

a. "microrganismi" modificati geneticamente o elementi genetici che contengono sequenze di
acido nucleico associate alla patogenicita e derivati da organismi specificati in 1C351.a,bo
c,01C352ao0h.

b. "microrganismi® modificati geneticamente o elementi genetici che contengono sequenze di
acido nucleico che codificano una qualsiasi delle "tossine” specificate in 1C351.d

1D SOFTWARE

1D001 "Software" appositamente progettato o modificato per lo "sviluppo®, "produzione” o "utilizzazio-
ne" delle apparecchiature specificate in 1B001, 1B002 o0 1B003

1Do02 “Software" per lo "sviluppa" di prodotti laminati o di materiali "compositi” a "matrice” organica, a
‘matrice” metallica o a "matrice” di carbonio

1D101 "Software” appositamente progettato per I"utilizzazione" dei prodotti specificati in 1B101

1D103 "Software" appositamente progettato per 'analisi di caratteristiche osservabili ridotte, quali ri-
flettivita radar, segnatura-ultravioletta/infrarossa e segnatura acustica

1D20o1 *Software” appositamente progettato per I"utilizzazione” delle merci specificate in 18201
iE TECNOLOGIA
1£001 “Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale delia Tecnologia per lo "sviluppg” o la "produzio-

ne" di apparecchiature o materiali specificati in 1A001.b, 1A001.c, 1A002, 1A003,1B01C

1E002 Altre "tecnologie™:
a. ‘“tecnologia” per lo "sviluppo® o la "produzione” di polibenzotiazoli o polibenzosslazoli
b. ‘“tecnologia” per to "sviluppo” e 1a "produzione” di composti fluoroelastomeri contenenti al-
meno un monomero di viniletere
c. ‘tecnologia® per la progettazione o la “produzione” di materiali di base o di materiali cerami-
€1 non "compositi”’, come seqgue:
1. materiali di base aventi tutte le caratteristiche seguenti:
a. una qualsiasi detle composizioni sequenti:
1. ossidi semplici o complessi di zirconio e ossidi complessi di silicio o di atllumi-
nio
2. mitruri semplici di boro (forme cristalline cubiche)
3. carburi semplici o complessi di siticio o di boro, o
4. nitruri semplici 0 complessi di silicio
b. totale di impurith metalliche, escluse le aggiunte intenzionali, inferiore a:
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1E002 seq.

1E101

1E102

1E103

1E104

1E201

1E202

1E203

—y

1.000 ppm. per gli ossidi semplici o i carburi semplici, o
2.  5.000 ppm. per i composti complessi o i nitruri semplici, e

c. 1. dimensione della particella media uguale o inferiore a 5 micrometri, e non pid

del 10% delle particelle con dimensione superiore a 10 micrometri, o

NOTA: Per lossido di zirconio, questi limiti sono rispettivamente 1 micrometro e § micrometri.

a. placchette con il rapporto lunghezza-spessore superiorea 5

b. baffi con il rapporto iunghezza-diametro superiore a 10 per diametri infe-
riori a 2 micrometri, e

¢. fibre continute o tagliate con diametro inferiare a 10 micrometri.

2.  materiali ceramici non "tompositi®, (con esclusiona degit abrasivi), composti da mate-
riali descritti in 1E002.c.1

"tecnologia” per la "produzione" di fibre di poliammidi aromatiche

e.  "tecnologia’ per l'installazione, la manutenzione o la riparazione di materiali specificati in
1C001

f.  ‘"tecnologia" per la riparazione di strutture "composite”, {aminati o materiali specificati in
1A002, 1C007.c 0 1C007.d
NOTA; L'1E002.f non sottopone ad autorizzazione {a teenelogia per 1a riparazione di strutture di "aerei civilt” con fim-
piego di "materiali fibrosi o filamentosi® al carbonio e resine epossidiche, contenuta nei manuali del costruttore degli ae-

romobili.

i

o

"Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per |I"utilizzazione" di merci. spe-
cificate in 1A102, 18001, 1B101, 1B115, 18116, 1C001, 1G101, 1C107, 1C115fino a 1C117.
1D101 0 1D103

“Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per lo "sviluppo” di "software"
specificato in 1D001, 10101 0 1D103

"Tecnologia" per ia regolazione di temperatura, pressione o atmosfera in autoclavi o idroclavi
quando utilizzate per la produzione di materiali compositi 0 materiali compositi parziaimente la-
vorati

"Tecnologia” per la produzioné di materiali derivati per pirolisi formati su stampo, anima o altro
supporto a partire da gas precursori che si decompongono nelia gamma di temperature da
1.573K (1.300"C}a 3.173 K (2.900") C e pressioni da 130 Pa a 20 kPa

NOTA: L'1E104 comprende la tecnologia per 1a composizione dei gas precursori, della velocitd di flusso, e del controllo tem-
porale del processo e dei relativi parametri.

‘Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per |"utilizzazione" di merci spe-
cificate in 1A002, 1A202, 1A225, 1A226, 1A227, 1B201, 18225 fino a 1B231, 1C002.a.2c o d,
1C010.b, 1C202, 1C210, 1C218, 1C225fino a 1C239 0 1D201

“Tecnologia®, in conformitd alla Nota Generale della Tecnologia per 1o "sviluppo” o la “produzio-
ne" di merci specificate in 1A202, 1A225, 1A226 o 1A227

"Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per o "sviluppo® di "software"
specificato in 1D201
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CATEGORIA 2
Trattamento e javorazione dei materiali
2A APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI

Note Tecniche da 2A001 fino a 2A006:

1. DN rappresemta il prodotto del diametro del foro del cuscinetto in mm per la velocita di ro-
tazione del cuscinetto in giri fminuto.

2. Le temperature di funzionamento comprendono le temperature ottenute dopo I'arresto di
un motare a turbina a gas.

2A001 Cuscinetti a sfere e cuscinetti a rulli pieni (con I'esclusione dei cuscinetti a rulti conici) aventi tol-

leranze specificate dal fabbricante secondo ABEC 7, ABEC 7P, ABEC 7T o norma ISO Classe 4 o

migliori (0 norme equivalenti), ed aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

a. anelli, sfere o rulli costruiti con metallo Monel ¢ berillio

b. fabbricatl per essere utilizzati a temperature di funzionamento superiori a 573 K (300°C) sia
con I'impiego di materiali speciall, sia con trattamento termico speciale, o

c. dotati di elementi di lubrificazione o modifiche di componenti che, secondo le specifiche del
costruttore, sono appositamente progettati per consentire ai cuscinetti di funzionare a velo-
ctta superiori a 2,3 milioni DN

N.B.: PER I CUSCINETTI A FUNZIONAMENTO SILENZIOSO. VEDERE L'ELENCO DEI MATERIALI DI AR-

MAMENTO.

2A002 Altri cuscinetti a sfere e cuscinetti a rulii pieni (con 'esclusione dei cuscinetti a rulli conici) aventi
tolleranze speciticate dal fabbricante secondo ABEC 9, ABEC 9P o norma SO Classe 2 ¢ migliori
{o norme equivalenti)

2A003 Cuscinetti a rulli conici pieni, aventi tolleranze specificate dal fabbricante secondo ANSI/AFBMA

Classe D0 (in pollici) o Classe A (in mm) o migliori (o norme equivalenti) ed aventi una delle carat-

teristiche seguenti:

a. dotati di elementi di lubrificazione o modifiche di componenti che, secondo le specifiche del
costruttore, sono appositamente progettati per consentire ai cuscinetti di funzionare a velo-
clta superiori a 2,3 milioni DN, ¢

b. fabbricati per essere utilizzati a temperature di funzionamento inferioria 219 K (-54°C) o su-
periort a 423K (150°C)

2A004 Cuscinetti ubrificati a lamina di gas fabbricati per essere utilizzati a temperature di funzionamen-
to uguali o superiori a 561 K {288 C) ed aventi capacita di carico unitario superiore a 1 MPa

2A005 Sistemni di cuscinetti magnetici attivi

2A006 Cuscinetti con guarnizione di tessuto ad allineamento automatico o cuscinetti portanti a scorri-
mento con guarnizione di tessuto fabbricati per essere utilizzati a temperature di funzionamento
inferiori a 219K (-54 C) o superioria 423K {1560 C)

2A007 Componenti per le merci specificate in 2A001 fino a 2A006, con l'esclusione delle sfere con tolle-
ranze specificate dal costruttore seconda la 1ISO 3290 grado 5 o meno precise

2A225 Crogioli costruiti con materiali resistenti ai metalli attinidi liquidi, come segue:
a. crogwoli con un volume compreso tra 150 mi e 8 litri e costruiti o rivestiti con uno qualsiasi
del materiali sequenti aventi una purezza del $8% o superiore:
fluoruro di calcio {CaF,)
arconato di calcio (Ca,ZrQ,)
solfuro di cerio (Ce,S,)
ossido di erbio (Er,0,)
ossido di afnlo (HfQ,)

e
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2A225 seg.
6. ossido di magnesio (MgO)
7. lega nitruro di niobio-titanio-tungsteno {(circa 50% Nb, 30% Ti, 20% W)
8. ossido diittrio (Y,0;)
9. ossido dizirconio (ZrQ,)
b. crogioli con un volume compreso tra 50 mi e 2 litri e costruiti o rivestiti con tantatio avente
una purezza del 99,9% o superiore
¢. crogoli con un volume compreso tra 50 mi e 2 litri e costruiti o rivestiti con tantatio (avente
una purezza del 98% o superiore) ricoperti con carburo di tantalio, nitruro di tantalio o boru-
ro di tantatic (o una loro qualsiasi combinazione)
2A226 Valvole di diametro uguale ¢ superiore a 5 min, conh tenuta a soffietti, interamente costruite o ri-
vestite con alluminio, leghe di alluminio, nichelic © leghe contenenti il 60% o pil di nichelio, a
funzionamento manuale ¢ automatico
2B APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE
NOTA.: ] sisterni interferometrici di misura senza retroazione a circuito chiuso od aperto, conte-
nenti un *laser” per misurare gli grrori di movimento del carrello delfe macchine utensili, delle
macchine di controlio dimensionale o di apparecchiature similari non sono sottoposii ad auto-
nizzazione da 2B001 fino a 28009.
2B001 Unita di “controHo numerico”, "carte di controlo di movimento® appositamente progetiate per

applicazioni di “controfio numerico” su macchine utensili, macchine utensili e Joro componenti
appositamernte progetiati, come segiie;
Note Tecniche:

1. Gl assi di contornaturs sccondari paralieli, ad esempio un asse W so fresslesatrici orizzontal ¢ un asse &i rotazio-
nt secondaric con Pasee di nfenmento paralielo a quello dell'asee di rotaziose principale, non sono conteggiat nel
numero totale degli assi di contornatura,

N.B.: Gh assi di rotazione non devono necessariamente raotare su 360°, Un asse di rotazione pud essere mosso da

un dispositivo lincare, ad esempio ¥na vite o wna cremagliora.

2.  La nomenclatura degh ass: deve essere conforme alla norma mternazionale 150 B41, ‘Macchine a controllo oume-
rico - Nomenclatura degli assi ¢ dei movimenti'.

a. umta di "controllo numerico” per macchine ttensili, come segue, e loro componenti apposi-
tamente progetiati:

NOTA: 1 2B001.2 non sattopons ad autorizzazione le wniti di "controllo numerico”:

a. modificate e incorporate wn macchine non specificate in 2B001 ¢

b, appositamente progeitate per macchine non specificate in 2B001.c

1. coordinazione simultanea per interpolazione di pil di 4 assi per "controilo di contorna-
tura”

2. coordinazione simultanea per interpolazione di 2, 3 o 4 assi per “controllo di contorna-
tura® e:

a. capacita di "trattamento in tempo reale” di dati per modificare, nel corso dell'ope-
ranane di lavorazione, la traiettoria deli’utensile, la velocita di avanzamento ed |
dati del mahdrino per:

1. il calcoko e la modifica automatici dei dati del "programma pezzo” per la lavo-
razione, secondo due o pin assi, a mezzo di cicli di misura e dell’accesso ai
dati of base, o

2. il “controllo adattivo” con piu di una variabite fisica misurata e trattamento a
mezzo di un modello di calcolo (strategia) per modificare una o pidl istruzioni
di lavorazione per l'ottimizzazione del processo

b. capacita diricezione diretta (in linea) e di trattamento di dati di progettazione assi-
stita da caicolatore {CAD) per ia preparazione interna delle struziom macchina, ¢

c. capacita, conformemente alie specifiche tecniche del costruttore di alloggiare,
senza modifiche, carte supplementari che potrebbero consentire di portare il nu-
mero degli assi di interpolazione simultaneamente coordinati per il “controlio di



1-7-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

28001 seq.

contornatura”, a livelli superiori ai limiti specificati in 28001, anche se le unita di
“controlio numerico™ non contengono tali carte supplementari
b. “carte di controllo di movimento" appositamente progettate per macchine utensili ed aventi
almeno una delle caratteristiche seguenti:
1. interpolazione di piil di 4 assi
2. capacita di “trattamento in tempo reale” descritta in 28001.a.2.a, 0
3.  capacita di ricevere e trattare dati di progettazione assistita da calcolatore (CAD) de-
scritta in 28001.a.2.b
¢. macchine utensili, come segue, per |'asportazione od il taglio di metalli, ceramiche o mate-
nali compositi che, conformemente alle specifiche tecniche del costruttore, possono essere
equipaggiate con dispositivi etettronici per il "controllo di contornatura”’ simultaneo su due

O piu asst:
1. macchine utensili di tornitura, di rettifica, di fresatura o qualsiasi loro combinazione,
aventi:

a. due o pit assi che possono essere coordinati simultaneamente per il "controlio di
contornatura”, e
b. almeno una delle caratteristiche seguenti:

1. due o pil assi rotanti di conternatura
Nota Technica: L'asse c sulle rettificatrici a coordinate usato per assicurare la perpendicolanti tra
le mole ¢ la superficie non ¢ considerato asse rotante di contornatura.

2. uno 0 piu "mandrini basculanti" di contornatura
NOTA: 11 2800t c.1.b.2 mt applica solo alle macchine vtensih di rettifica o di fresatura.

3. ‘eccentricitd” (spostamento assiale) in una rotazione del mandrino, minore
(migliore) di-0,0006 mm lettura totale del misuratore
NOTA: 11 2B001.c.1.b.3 s applica sola alle maechine utensili di tormiura.

4. “fuori rotonditd” in una rotazione del mandrino, mincre (migliore) di 0,0006
mm lettura totale del misuratore

5. precisiom di posizionamento con tutte le compensazioni disponibili, minori
(migliori) di:
a. 0,001 su qualsiasi asse di rotazione, o
b.t 0,004 mm su uno qualsiasi degli assi lineari (posizionamento globale)

per le macchine di rettifica
b.2 0,006 mm su uno qualsiasi degli assi lineari (posiziocnamento globale)
per le macchine di tornitura o di fresatura, o

NOTA: 11 2B001.c.1.b.5 non sottopone ad autorizzanone le macchine utensilt di fresatura o di torm-
tura avenl una precisione di posizionamento su v asse, con tutte le compensazon disponmh, uguale
o supertore a (peggiore di) 0,005 mm.
Nota Tecnica; 1. precisione di posizonamenio di macchine utensih a "controllo numenco” deve
essere determinata ¢ presentaia in conformitd al paragrafo 2.13 della norma ISO/DIS 230/2. msieme
con 1 requisel seguent:
a. condizions di prova (paragrafo 3):

1. per 12 ore pnima e durante e musure, la macchina utensile e l'apparecchiatura di musura
della precisione saranno tenute alla stessa temperatura ambiente. Durante 1§ tempo prece-
dente la misura, 1 carrell della macchma saranno azionat: conunuamente nella stessa ma-
niera in cui saranno effettuate le misure i precisione

2. le macchune saranno equipaggiate con (utte le compensazion meccamche, elettroniche o ci
software fornite con la macchina

3 la precisone delle apparecchiature di misura dovrd essere almeno quattro volte pio preci-
sa ch quelia prevista per ia macchina utensile

4 Falimentazione per Iz motorizzazione der carrelh dovrd rispettare le condizioni seguents;
a. variazone della tensione di rete non superiore al 109 della tensione nominafe
b. varianone della frequenza non superiore a +2 Hz deila frequenza normale
c. nessuna mancanza di alimentazione ¢ nterruzione del servizio

b. programma d1 prova (paragrafo 4)
1. la veloaita di avanzamento (velocitd der carrelh) durante fa misura dovrd risultare quella
rapiuda irasversale
N.B. Nel caso di macchine utensih per la generazione di superfici dt qualiti otuica, la velo-
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oitd di avanzamentc dovra essere uguale o inferiore a 50 mm/min.

2, le misure dovranno essere effettuate in modo incrementale da un estremo all’altro della
corsa deli'asse senza ritornare alla posizione di partenza per ciascun movimento fino alla
pdsizione voluta

3. gli ass non sotto misura saranno posizionat! a metd corsa durante il collaudo di un asse

c. presentazione det risultati di prova (paragrafo 2):

y psultat delle misure devono inciudere:

1. precsione di posizionamento {A), &

2. crrore medio di inversione (B)

c. 1. b. 6 a precisione di posizionamento minore (migliore) di 0,007 mm, e

b. movimento del carrella, per ogni carrello, per comandi inferiori a 0,5 mi-
crometri a partire da fermo per un posizionamento entro it 20% del valo-
re comandato

Nota Tecnica: Incremento mimmo della prova del movimenio (spostamento del carrello da fer-

mo}:

Questa prova viene effettuata sole se la macchina viensile & equipaggiata con una unita di controllo il

cut crementc minimo sia minore (mighore) di 05 micrometri. La macching sard preparata per la

prova conformemente alla norma 150 230/2 paragrafi 3.1, 3.2, 3.3.

Effettvare la prova dell'incremento minimo su ogni asse della macchina utensile come segue:

& spostare duc volte I'asse su almeno il 50% della corsa tolale ner due sensi alla velocita di avan-
zamento massima, alla velocits rapida trasversale o in modo manuale

b.  attendere almeno 10 secondi

c.  con lingresso manuale dei dat inserire lincremento minimo programmabile dell’unitd di con-
trollo

musurare il movimento deli'asse

azzerare Punpitd di controlio portando a zero asservimento, azzerando o introducendo qualsiasi

altro segnale {tensions) per azzeratlc

i, ripelere cingue voile je operazioni dal puato D. ad ¢.. due voiie nelia stessa direzione della corsa
deil’asse ¢ tre volte in direzione oppoita per un tolale di sei punti di prova
g st 1l movimento dell'asse ¢ compreso tra I'80% ed il 120% del valore di ingressc minimo pro-
grammabile per quatiro dei sei punti di prova, Ia macchina ¢ sottoposta ad autorizzazione
Per gli assi di rotazione, fa misura deve essere sffettata ad una distanza di 200 mm. dal centro di ro-
tazione.
NOTE:
1. T 2B001.c.] non sottopone ad avtorizzazione le macchine di rettifica esterna, interna, ed esterna-interna di
ceindri, aventi tutie le caratteristiche seguenti:
a. macchine rettificatric: senza centri (det tipo per profilatura)
b limitate alla rettifica di clindd
8 1 grado di lavorare un pezzo con lunghezza o diametro esterno massimo di 150 mm
d coordinazione simultanes di soto 2 assi per "conirotlo di contornatura®, e
€. non avent ass¢ ¢ di contornatura
2. I 2B001.c.1 non sottopone ad autorizzazione le macchine appositamente progettate come rettificatnici a
coordinate, aventi le due carattenstiche seguenti:
a ast {imitati agi assi x, y, ¢ ed a, essendo I'asse ¢ utihzzalo per assicurare la perpendicolaritd tra la mola
¢ la superficie & I'asse a8 configurato per rettificare tamburi a camme, ©
b. *fuori rotondild” det mandrino aon minore (aon migliore) di 0,0066 mm
3, It 2B001.c.1 non sottopone ad autorizzazione le macchine per affilare gli utensili o gli vtensili di taglio aventi
it le carateristiche segoeati:
a.  spedite come sislemi complet con “sof tware” Appositamente progetiato per 1a produzione di utensili o
Qi wteosilt di taglic
b, coordinszione simulianca di i massimo d1 due assi di rotazione per "controllo di contornatura®
*fuori rotonditd” in un giro del mandrino pon minore (non migliore) di 0,0006 mm lettura totale del
misuratore, &
d. "precisiom dy posizionamento”, con tutte le compensazioni disponibili, non minori (non migliori) di:
1. 0,004 mm lungo qualsiasi ass¢ lincarc per posizionamcnto globale, o
2. 00017 su qualsiasi asse di rotazione
c. 2 macchine a scarica elettrica del tipo a filo aventi possibilita di coordinazione simuita-
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2B001 seq.
nea per "controllo di contornatura” su cinque o pil assi
c. 3. macchine a scarica elettrica diverse dal tipo a filo aventi possibilitd di coordinazione
simultanea per "controllo di contornatura” su due o pid assi di rotazione
c. 4. macchine utensili per asportazione di metalli, ceramiche o materiali compositi:
a. permezzo di:
1. getti di acqua o di altri liquidi, compresi quelli utilizzanti additivi abrasivi
2. fascio elettronico, o
3. fascio "laser", e
b. aventi due o pil assi di rotaziane che:
1. possono essere coordinati simultaneamente per “controllo di contornatura’, e
2. abbiano una "precisione di posizionamento" minore (migliore) di 0,003°
28002 Macchine utensili non a "controllo numerico" per la produzione di superfici di qualita ottica, co-
me seque:
a. macchine rotanti con utensile di taglio a punta singola ed aventi tutte le caratteristiche se-
guenti:
1. precisione di posizionamento del carrelio minore (migliore) di 0,0005 mm per 300 mm
‘di corsa
2. ripetibilitad di posizionamento bidirezionate del carrello minore (migliore) di 0,00025
mm per 300 mm di corsa
3. “fuori rotondita* ed "eccentricita" del mandrino minore (migliore) di 0,0004 mm lettura
totale de! misuratore
4. deviazione angolare del movimento del carrello (oscillazione, rollic e beccheggio) mi-
nore {migliore) di 2 secondi di arco, lettura totale del misuratore sull’'intera corsa, e
5. perpendicolarita del carrello minore (migliore) di 0,001 mm per 300 mm di corsa
Nota Tecnica: La ripetibilita di posizionamento bidirezionale (R) di un asse rappresenta il valore massimo
della ripetibilitd di posizionamento in qualsiasi posizione lungo o intorno altasse, determinata usando la procedura
¢ nelle condizioni specificate nella parte 2.11 della norma 1SO 230/2, 1988,
b. fresatrici ad un solo tagliente aventi le due caratteristiche seguenti:
1.  “fuori rotondita” ed "eccentricita” dei mandrino minore (migliore} di 0,0004 mm lettura
totale del misuratore, e
2. deviazione angolare del movimento del carrello {oscillazione, rollio e beccheggio) mi-
nore (migliore) di 2 secondi di arco, lettura totale del misuratore, sull'intera corsa
28003 Macchine utensili a "controllo numerico” 0 manuale appositamente progettate per tagliare, finire,
) rettificare o levigare gli ingranaggi induriti conici 0 ad assi paralieli (R,=40 o superiore) delle
classi seguenti, loro componenti, controlli ed accessori appositamente progettati:
a. Ingranaggi conici induritl con qualita di finitura migliore della qualitda AGMA 13 (equivalente
alla ISO 1328 classe 4), 0
b. ingranagqgi dritti a dentatura elicoidale e doppia-elicoidale, induriti, aventi passo diametrale
superiore a 1.250 mm e larghezza del dente del 15% o piu del passo diametrale, con qualita
di finitura uguale o migliore della qualita AGMA 14 (equivalente alla |SO 1328 classe 3)
28004 "Presse isostatiche” a caldo, come segue, e loro stampi, matrici, componenti, accessori e con-

trolli appositamente progettati:
N.B.: VEDERE ANCHE 2B104 ¢ 2B204.
a. aventi un ambiente termicamente controliato nella cavita chiusa ed una cavita di lavoro con
diametro interno uguale o superiore a 406 mm, e
b. aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:
1. pressione di lavoso massima di 207 MPa
2.  ambiente termicamente controllato a temperature superioria 1.773 K (1.500°C), o
3. capacita di impregnazione con idrocarburi ed eliminazione dei prodotti di decomposi-
zione gassosa risultanti
Nota Tecnica: La dimensione interna delia cavita dj Javoro si riferisce alla dimensione della cavita neila quale sono realiz-
zate 1a temperatura e Ia pressione di favoro senza considerare j dispositivi di montaggio. Taie dimensione sard {a pid piccola tra
il diametro intermno della cavitd sotto pressione ¢ il diametro inlerno della camera isolata del forno, a seconda di quale delle due
cavitd ¢ inserita nell'altra.
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2B005 Apparecchiature appositamente progettate per la deposizione, il processo ed il controllo duran-
te it processo, di strati inorganici, rivestimentl e modificazioni superficiali, come segue, per sub-
strati non elettronici mediante processi riportati nella Tavola | e relative Note del 2E003.d, e loro
componenti appositamente progettati per la movimentazione, posizionamento, manipolazione e
controllo automatici:
a. attrezzature di produzione per la deposizione in fase di vapore di elementi chimici (CVD)
con "controllo a programma registrato” aventi le due caratteristiche seguenti:
1. processo modificato per:
a. CVD puisante
b. decomposizione termica a nucleazione controllata (CNTD), 0
c. (VD intensificata per plasma o assistita da plasma, e
2. almeno una delle condizioni seguenti:
a. comprendenti sifoni rotanti a vuoto spinto (minore o uguale a 0,01 Pa), o
b. comprendenti un controlio di spessore dello strato in situ
b. attrezzature di produzione con processo di impiantazione ionica con "controllo a program-
ma reglstrato“ con correnti di fascio uguali o superioria 5 mA
c. attrezrature di produzione &on processo di deposizione fisica in fase di vapore per fascio
elettronico (EB- PVD) con “‘controllo a programma registrato” comprendenti;

1. sistemi di alimentazione previsti per potenza superiore a 80 kW

2. un sistema di controllo a "lager” del livello del pozzetto liquido per regolare in modo
preciso i ritmo di ingresso dei lingottl, e

3. unindicatore di velocita basatc su calcolatore funzionante sul principio della fotolumi-
nescenza degli atomi ionizzati nel flusso evaporante per controllare ia velocita di de-
posizione di uno strato contenente due ¢ pit elementi

d. attrezzature di produzicne con processo di polverizzazione per plasma ¢on "¢ontrollo a pro-
gramma registrato” aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

i. funzionanti in atmosfera controllata a pressione ridotta {inferiore.o uguale a 10 kPa mi-
surata al di sopra e non oitre 300 mm dal polverizzatore della toreia) in una camera a
vUoLo in grado di produrre vuoto fino a 0,01 Pa prima del processo di polverizzazione,
s

2. comprendanti un controlto di spessore dello stratp in situ

e. attrezzature di produzione con processo di deposizione per polverizzazione con "controlio a
programma registrato” in grado di sopporiare densita di corrente uguali o superiori a 0,1
mA/mm? con velocita di deposizione uguate o superiore a 15 micrometri/ora

f. attrezzature di produzione con processo di deposizione per arco catodico con “controllo a
programma registrato” comprendenti una griglia di elettromagneti per il controllo di direzio-
ne dell'area di impatto dell'arco sul catodo

g. attrezzature di produzione di placcatura ionica con "controllo a programma registrato” che
permettono la misura in situ di una delle caratteristiche seguenti:

1. spessore del rivestimento sul substrato e controllo della velocita di deposizione, o

2. caratteristiche ottiche

NOTA: 11 2B605.2 non sottopone ad autonzzazione le apparecchiature di nvestimento standard di placeatura jonica per

wiensili di taglio o &i lavorazione.

2B006 Sistemi o apparecchiature di controlio dimensionaie o di misura, come segue:
a.  macchine di controlic dimensionale con controllo a calcotatore, con "controllo numerico® o
con “controllo a programma registrato” aventi le due caratteristiche seguenti:
1. 'dueassiopil, e
2. ‘incertezza di misura" della Junghezza secondo una dimensione uguale © minore (mi-
gliore) di (1,25 + L/4.000) micrometri misurata con un tasiatore di "precisione” minore
{migliore)} di 0,2 micrometri (L rappresenta la lunghezza misurata espressa in millimetri)
b. strumenti di misura dello spostamento lineare e angolare come segue:
1. strumenti di misura lineare aventi aimenco una delle caratteristiche seguentk:
a. sistemi di misura del tipo non a contatto con "risoluzione” uguale o minore (miglic-
re) di 0,2 micrometri nella gamma di misura fino a 0,2 mm
D. sistemi kneari trastormatori differenziali di tensione aventi le due caratteristiche
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seguenti:
1. ‘linearitd" uguale o minore (migliore) di 0,1% nella gamma di misura fino a 5
mm, g
2. deriva uguale o minore {migliore) di 0,1% al giorno alla temperatura normaile
dell’ambiente di collaudo di = 1K, o
c. sistemi di misura aventi le due caratteristiche seguenti:
1. comtenenti un "laser”,
2. in grado di mantenere per almeno 12 ore, entro = 1 K della temperatura nor-
male e ad una pressione normate:
a. una ‘risoluzione" a fondo scala di 0,1 micrometri o minore {(migliore), e
b. una "incertezza di misura" uguale o minore (migiiore) di (0,2 + L/2.000)
micrometri (L rappresenta la lunghezza misurata espressa in mm)
2. strumenti di misura angolare aventi "deviazione di posizione angolare” uguale ¢ minore
(migliore) di 0,00025
NOTA: 11 2B006.b.2 non sottopone ad autorizzazione gh strvment: ottict quah gli autocolbmaton che utihzzanc la
luce collimata per rivelare lo spostamento angolare ¢h uno specchio.
c. sistemi per il controllo simultaneo lineare-angolare di semigusci, aventi le due caratteristi-
che seguenti:
1.  “incertezza di misura” lungo un asse lineare quaisiasi uguale o minore (migliore) di 3,5
icrometri per 5 mm, e
2. “deviazione di posizione angolare” uguale o minore (migliore) di 0,02°
d. apparecchiature per la misura delle irregolarita detie superfici con sensibilita di 0.5 nm o
minore (migliore), che effettuano la misura detla dispersione ottica in funzione dell'angolo
Note Tecniche:
1 11 tastatore uthizzato per determinare Yincertezza di musura” dr un sistema di controlio dimensionale deve essere
conforme a quello deseritto nella norma VDI/VDE 2617 part1 2, 3 e 4.
2. Tutts 1 valor: di misura che compasono in 2B806 rappresentano deviazion: positive € negative auvtonzzate rispetto al
valore preseritto, cioé non I'intera gamma,

1. Le macchine utensili che possono essere usate come macchine di misura sono sottoposte ad avtorizzazione se corri-
spondono a1 criteri stabilite per 1a funznone di macching utensih o per la funmone di macchine di misora 0 s¢ oltre-
passano talt limits.

2 Una macchina descritta in 2B006 € sottoposta ad autonzzazione s supera 1 valon himate 1n £sso ndicati in un pun-
to qualsias: della sua gamma di funzionamento.

2B007 "Robot", come segue, e loro uhita di controtlo e "dispositivi di estremita” appositamente proget-
tati

N_B.: VEDERE ANCHE 2B207.

a. aventi una capacita di trattamento in tempo reale dell'immagine in tre dimensieni reali ¢ di
una analisi di scena in tre dimensioni reali al fine di creare o modificare “programmi” o dati
numerici di programma
NOTA: La tmitazione della capacitd ¢t anahis: delia scena non comprende I'approssimazione della terza dymensione tra-
mite la ripresa della scena sotto uvn angolo prestabiito né una ndotta interpretazione deila scala der grign per la percezio-
ne della profondrta o defla trama nelfambno degh obiettivr operative approvat (2 ¢ 1/2 D).

b. appositamente progettati per rispondere alle norme nazionali di sicurezza relative ad am-
bienti contenenti esplosivi per armamenti, o

Cc. apposttamente progettati o classificati per resistere alle radiazioni al di la di quanto corren-
temente necessaric per sopportare le radiazioni ionizzanti di un normale ambiente industria-
le {cio® industria non nucieare)

2BD08 Agsiemi, unita o ingerti appositamente progettati per le macchine utensili o per apparecchiature
specificate in 2B006 o 2B007, come segue:

a. assiem mandrino, costituiti a livello di assieme minimo da mandrini e cuscinetti il cui movi-
mento radiale {“fuori rotondita®) o assiale (“eccentricitd”) dell’asse in un giro del mandrino &
minore (migliore) di 0,0006 mm, lettura totale del misuratore

b. unita diritrasmissione di posizione di tipo lineare (per esempio dispositivi di tipo induttivo,
scale graduate, sistemi a "laser” o all’infrarosso), aventi una “precisione” globale minore (mi-
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gliore) di [800 + (600 x L x 109)] nm (L rappresenta la lunghezza effettiva espressa in mm)
€. unita di ritrasmissione di posizione di tipo rotativo, ciog dispositivi di tipo induttivo, scale
graduate, sistemi.a “laser” o all'infrarosso” aventi una "precisione” minore (migtiore) di
0,00025’
d. assiemi di guide di scorrimento costituiti a tivello di assieme minimo di guide, basamento e
carrello aventi tutte le caratteristiche seguenti:
1. oscillazione, rollio o beccheggio minore (migliore) di 2 secondi di arco, lettura totale
del misuratore (Rif. 1ISO/DIS 230/1) su tutta la corsa
2. rettilineita orizzontate minore {migliore) di 2 micrometri su una lunghezza di 300 mm, e
3. rettilineita verticale minore (migliore) di 2 micrometri su una lunghezza di 300 mm
e. inserti di utensili di taglio a punta singola di diamante, aventi tutte le caratteristiche seguen-
ti: y
1. in grado di effettyare tagli senza difetti e scheggiature non rilevablili neanche ad if‘l”gran-
dimenti di 400 volte in qualsiasi direzicne
2. raggio di taglio compresotra 0,1 e 5mm, e
3. variazione del raggio di taglio minore (mighore di 0,602 mm, tettura totale del misura-
tore

2B009 Carte di circuiti stampati con componenti montati appositamente progettate e loro "software" o
“tavole rotanti basculanti" o "mandrini basculanti" in grado di migliorare, conformemente alle
specifiche tecniche del costruttore, le unita di "controllo numerico”, le macchine utensili o i di-
spositivi di retroazione fino ai livelli uguali o superiori a quelli specificati in 2B001 fino a 2B008

2B104 Apparecchiature e controlli di processo, progettati o modificati per 'addensamento e la pirolisi
dei compositi strutturali di ugelli per razzi e di ogive per veicoli di rientro
NOTA.: L¢ uniche "presse isostatiche” ¢ forni specificati in 2B104 sono i seguenti:
a. "presse isostatiche” diverse da quelle specificate in 2B004, aventi tutte le caratteristiche segventi:
1. pressione massima di funzionamento uguale o superiore 2 69 MPa
2. progettatt per raggiungere € mantencre un ambiente a temperatura controllata uguale o superiore a 873 K
1600°C), &
3. cavitd di lavoro con diametro interna uguale o maggiore di 254 mm
b.  forni per la deposizione in fase di vapore di elementi chimici, progettati o modificati per I'addensamento di compositi
carbonio-carbonio

2B115 Macchine per fluctornitura, loro componenti appositamente progettati, come segue:

N.B.: VEDERE ANCHE 28215 '

a. previste per essere equipaggiate, sulla base delle specifiche tecniche del costruttore, con
unita di "controlio numerico” o unita di controflo a calcolatore, anche se sprovviste di tali
unitd, e

b. aventi piu di due assi coordinati simultaneamente per il "controflo di contornatura”

- Nota Tecnica: Ai fini del 2B115 sono considerate macchine di fluotornitura anche le macchine che combinano la funzione
di tornitura in lastra ¢ di fluotornitura.

2B116 Apparecchiature di collaudo a vibrazioni utilizzanti tecniche di controllo numeriche e ioro appa-
recchiature di collaudo con retroazione © ad anello chiuso in grado di vibrare un sistema ad un
valore efficace di 10 g o superiore tra 20 Hz e 2.000 Hz, e di impartire spinte di 50 kN o superiori

2B204 "Presse isostatiche”, diverse da quelle specificate in 2B004 o 2B104, in grado di assicurare una
pressione di lavoro massima uguale o superiore a 69 MPa ed aventi una cavita di lavoro con dia-
metro interno superiore a 152 mm e loro matrici, stampi e controlli appositamente progettati

2B207 "Robot" e “dispositivi di estremitd”, diversi da guelli specificati in 2B007, appositameite proget-
tati per rispondere alie norme nazionali di sicurezza applicabili al maneggio di esplosivi ad alto
potenziale (ad esempio rispondenti alla classifica del codice elettrico per gli esplosivi ad alto po-
tenziale) e loro controllori appositamente progettati

2B215 Macchine di tornitura in lastra e macchine di fluotornitura, diverse da quelle specificate in 2B115,
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e loro mandrini di precisione per 1a formatura cilindrica progettati per sagomare rotori cilindrici

di diametro interno compreso tra 75 mm e 400 mm, come segue:

a. previste per essere equipaggiate, conformemente alle specifiche tecniche del costruttore
con unita di “controllo numerico® o di controllo a calcolatore, e

b. aventi due o pil assi coordinati simultaneamente per "controllo di contornatura®

Nota Tecnica: A: fim del 2B215 sono sottoposie ad autorizzazone le sole macchine di tornitura 1n lastra che combinano la

funzione di tornitura 1n lastra e d Nuotornitura.

2B225 Manipolatori a distanza per effettuare una traslazione meccanica delle azioni di un operatore
umano tramite mezzi elettrici, idraulici © meccanici ad un braccio di lavoro e dispositivi terminali
che possono essere usati per azioni a distanza nelle operazioni di separazione radiochimica e
nelle 'celle calde’, come segue:
a. aventi una capacita di penetrazione uguale o superiore a 0,6 m. della parete della cella, o
b. aventi capacita di spostarsi sulla sommita della parete di una cella di spessore uguale o su-
periorea 0,6 m

2B226 Forni ad induzione sottovuoto o in atmosfera controllata (gas Inerte), in grado di funzionare a
temperature superiori a 1.123 K (850°C) ed aventi bobine di induzione di diametro inferiore od
uguale a 600 mm e loro alimentatori appositamente progettati aventi potenza di uscita uguale o
superiore a 5 kW
N.B.: VEDERE ANCHE 3B.
Nota Tecnica: 1l 2B226 non sottopone ad autonizzazione 1 forni progeUlatl per il trattamento i fette & semicondutton.

2B227 Forni metallurgici sottovuoto e in atmosfera controllata di fusione e di colata come segue, e loro
sistemi di controllo e monitoraggio a calcolatore appositamente configurati:
a. forni ad arco di rifusione e di colata ad elettrodo consumabile di capacitd compresa tra
1.000 cm® e 20.000 cm® ed in grado di funzionare con temperature di colata superiori a
1 973K {1.700°C)
b. forni di fusione a fascio elettronico e forni ad atomizzazione a plasma e fusione con poten-
za di 50 kW o superlore ed in grado di funzionare con temperature di fusione superiori a
1.473K (1.200°C)

2B228 Apparecchiature di assemblaggio e di fabbricazione di rotori, @ mandrini e matrici di formatura di
soffietti, come segue:

a. apparecchiature di assemblaggio del rotore per P'assemblaggic delle sezioni del tube, di
diaframmi e di coperchi terminali del rotore di centrifughe a gas. Tali apparecchiature com-
prendonc mandrini di precisione, morsetti e le macchine di accoppiamento per forzatura

b. apparecchiature di raddrizzatura del rotore per 'allineamento delle sezioni del tubo rotore
di centrifughe a gas su un asse comune
NOTA: Normalmente tall apparecchiature consistono 1 sonde di misura di precisione colfegate ad un caleolatore che
controlla di consepuenza, ad ssempio, M'azgone di pistoni pneumatict usati per 'allineamento deile sezioni del tubo rotore.

c. mandrini e matrici di formatura di soffietti, per la produzione di soffiettl a spira singola (sof-
fietti costruiti con leghe di alluminio ad alta resistenza, con acciaio maraging o materiali fila-
mentost ad alta resistenza), aventi tutte le caratteristiche seguenti:

1. diametro interno compreso tra 756 mm e 400 mm
2. lunghezza uguale o superiorea 12,7 mm, e
3. profondita delia singola spira maggiore di 2 mm

2B229 Macchine fisse o portatili, orizzomali o verticali, per il bilanciamento centrifugo su pil: piani, co-

me segue:

a. macchine di bilanciamento centrifugo progettate per il bilanciamento di rotori flessibill di
lunghez2a uguale o superiore a 600 mm ed aventi tutte le caratteristiche seguenti:
1. diametro del perno o dell’asse uguale o superiore a 756 mm
2. capacita di massa compresatra0,9e 23kg, e
3. capacita di bilanciamento con velocita di rotazione superiori a 5.000 giri /min

b. macchine di bilanciamento centrifugo progettate per il bilanclamento di componenti di roto-
n cilindrici cavi ed aventi tutte le caratterisiche seguenti:
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2B230

28231

2B232

2B350

—
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diametro del perno uguale ¢ superiore a 75 mm

capacita di massa compresa da 0,9 e 23kg

in grado di bilanciare finoc ad uno sbilanciamento residuo uguale o migliore di 0,01 kg
mm/kg per piano, e

4. azionamento a cinghia

Wk

Strumenti in grado di misurare pressioni fino a 13 kPa con una precisione migliore dell’1% (a fon-
do scala) dotati di elementi sensibili alla pressione resistenti alla corrosione costruiti con niche-
tio, teghe di nichetio, bronzo fosforoso, acciaio inossidabile, alluminio o leghe di alluminio

Pompe a vuoto con dimensione della sezione minima di ingresso uguale o superiore a 380 mm,
velocita di pompaggio uguale o superiore a 15.000 litri/s ed in grado di produrre un vuoto finale
migliore di 13 mPa

Nota Tecnica: i vuoto finale & determinato all'mgresso della pompa con I'ingresso della pompa completamente ostruiio.

Cannoni multistadic a gas teggero od altri sistemi di cannoni ad alta velocita {a bobina, elettro-
magnetici, elettrotermici od altri sistemi avanzati) in grado di accelerare proiettiti ad una velocita
uguale ¢ superiore a 2 km/s

Apparecchiature e mezzi di produzione di sostanze chimiche, come segue:
a. contenitori in pressione, con ¢ senza agitatori, di volume totale superiote a 0,7 m® ma infe-
norea 15 m?
serbatoi e contenitori di stoccaggio di volume totale superiore a 0,1 m?
scambiatori di calore
colonne di distillazione (comprese le colonne a riempimento} di diametro superiore a 0,1 m
unita di condensazione
apparecchiature di dagassificazione
NQTA Le apparecchiature elencate ai-precedenti paragrafi da 2 ad  sono soitoposte 2d sutcrizzazione sole guando tutte le
super{t ds contatio con e sostanza chimiche da trattare © da cCONSErvare sono costruite con uno dei matcriali scgoenti:
a. nichelio o leghe contenenti in peso piv del 40% di nichelio
b.  leghe contenenti in peso pit ded 259 di nichelio ¢ 20% di cromo
c. Yetro, o
d.  grafane (solo per gli scambratori di calore)
g. apparecchiature di riempimento manovrate a distanza aventi tutte le superfici in diretto con-
tatto con if fluido costruite con uno quaisiasi dei materiali seguenti:
1. nichelio ¢ leghe di nichelio contenenti in peso pit del 40% di nichelio, o
2. leghe contenenti in peso pid del 25% di nichelio e 20% di cromo
h. valvole a soffietto, valvole a diaframma ¢ valvale a doppia tenuta che incorperano tna porta
di rivelazione delle perdite, e tubazioni a pareti multiple che incorporano una porta di rivela-
Zione delle perdite, aventi tutte le superfici in diretto contatto con il fuido costruite con uno
qualsiasi dei materiati seguenti:
1. nichelio o leghe di nichello contenenti in peso pit del 40% di nichelio
2. leghe contenenti in peso pill det 25% di nichelio e 20% di cromo, o
3. fuoropdlimeri compresi il PTFE, PVDF e PFA
I, pompe a soffietti o a diaframma & doppia tenuta, stagne, a comando magnetico aventi tutte
le superfici in diretto contatto con il fluido costruite con uno qualsiasi dei materiali seguenti:
1. nichelio o leghe di nichelio contenenti in pesc pil del '40% di nichelio
2. leghe contenenti in peso piu del 25% di nichelio e 20% di cromo
3. fluoropotimeri compresi il PTFE, PVDF e PFA, 0
4. tanhtalio

Teaoo

). inceneritori progetiati per la distruzione di agenti chimici specificati in 1C350, con attrezza-

ture speciali per la manipotazione, aventi una temperatura media nella camera di combu-
stione superiore a 1.273K (1.000°C) e tutte le superfici di smaltimento dei rifiuti, in direito
contatic con tali prodott, costruite o rivestite con uno quaisiasi dei materiali seguenti:

1. nichelio o leghe di nichelio contenenti in peso pit del 40% di nichelio

2. leghe contenenti in peso pio del 25% di nichelio e 20% di cromo, o

3. ceramica
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2B350 seq.
N.B.: VEDERE ANCHE L'ELENCO DEI MATERIALI DI ARMAMENTO.

2B351 Sistemi di monitoraggio di gas tossico, aventi le caratteristiche seguenti:

a. in grado dirivelare la presenza di agenti di guerra chimica e di sostanze chimiche specifica-
te in 1C350, nonche di fosforo, zolfo, fluoro, cloro o loroc composti con concentrazione per
elernento ¢ per composto inferiore a 0,3 mg/m? di aria ed in grado di funzionare in modo
continuo, o

b. in grado di rivelare la presenza di composti aventi una funzione anticolinesterasi

2B352 Apparecchiature biologiche, come segue:
a. mezz di contenimento biologico completi a livello di contenimento P3, P4
Nota Tecnica: 1 ivell d1 contemmente P3 o P4 (BL3, BL4, L3, L.4) sono speaificat: nel manvale WHO Laboratory
Biosafety {(Ginevra 1983).
b. fermentatori, in grado di funzionare senza la propagazione di aerosol, aventi tutte le carat-
teristiche seguenti:
1. capacitd uguale o superiore & 300 litri
2. gwunti a doppia o multipla tenuta entro 'area di contenimento del vapore, e
3. ingrado di realizzare la sterilizzazione in situ in condizione di chiusura
Nota Tecnica: 1 fermemator includono 1 bioreatton, i chemostati ed & sistenn 2 flusso conlinuo.
c. separatori centrifughi, in grado di effettuare una separazione continua senza la propagazio-
ne di aerosol, aventi tutte le caratteristiche seguenti:
1. fiusso superiore a 1001/h
2. componenti costruiti con acciaio inossidabile lucidato o titanio
3. gunti a doppia o multipla tenuta entro Farea di contenimento del vapore, e
4, n grado direalizzare |a sterilizzazione in situ in condizione di chiusura
Nota Tecnica: 1 separaton centrifughi mcludono § decantatori.
d. apparecchiature di filtraggio a flusso incrociato progettate per la separazione continua sen-
Za la propagazione di aerosol, aventi le due caratteristiche seguenti:
1. dimensioni uguali o superioria 5 m?, e
2. i grado direalizzare la sterilizzazione in situ
e. apparecchiature di disidratazione per congelamento sterilizzabili a vapore con capacita de!
condensatore superiore a 50 kg di giaccio in 24 ore e inferiore a 1.000 kg di ghiaccio in 24
are
f. apparecchiatura che incorpora o & contenuta in alloggiamento di contenimento P3 o P4,
come segue:
1. abiti protettivi interi 0 spezzati ventilati in modo indipendente
2. cabine o isolatori di sicurezza biologica che consentone di eseguire operazioni manuali
all’interno pur fornendo un ambiente di protezione biologica equivalente alla classe IH
NOTA: A1 fini del 2B352.£.2 gli 1solatori comprendono anche gl 1solaton flessibili, conteniton asciutt], camere
anacrobiche e celle a guant,
g. camere progettate per il confronto aerasol con "microorganismi” patogeni, virus o "tossine”
ed aventi una capacita superiorea t m®

2C MATERIALI
Nessuno

2D SOFTWARE

2D001 *Software” appositamente progettato ¢ modificato per lo "sviluppo”, “produzione” o "utilizzazio-
ne” di apparecchiature specificate in 2A001 fino a 2A007 o 2B001 fino a 28009

2D002 "Software” specifico come segue:
a. ‘"Software"' destinato ad assicurare il "controlio adattivo” ed avente le due caratteristiche se-
guenti:
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2D002 seq.
1. per "unita flessibili di fabbricazione" composte aimeno di apparecchiature descritte ai
paragrafi b.1. e b.2. della definizicne di “unita flessibile di fabbricazione®, e
2. in grado di creare 0 modificare con "trattamento in tempo.reale” programmi o dati uti-
lizzando segnali ottenuti simultaneamente per mezzo di almeno due tecniche di rileva-
21one quali
a. visione da macchina {misurazione ottica della distanza)
b. immagmne al'infrarosso
. 1immagine acustica {(misurazione acustica della distanza)
d. masura per contatto
€. posizionamento inerziale
f  musura della forza
g. misura della coppia
NOTA: 11 2D002.4 non sottopone ad autorizzazione 1l "software” che assicura solo la tipiamificazione nel tempo di ap-
parecchiature funzionalmenie ideniiche all'interno di "wmitd flessibils di fabbricazionc” usando programmi pezzo pre-
registrati & una strategia pre-régisirata per la distribuzone dei suddeiii programn,
b. ‘software” per dispositivi elettronici diversi da quelli descritti in 2B001.a 0 b che assicura la
capacha di "controllo numerico” delle apparecchiature specificate in 28001
2D101 “Software" appositamente progettato per 1"utilizzazione® di apparecchiature specificate in
2B104, 2B1150 2B116
N.B.: VEDERE ANCHE 90004
2D201 "Software" appositamente progettato per i"utilizzazione® di apparecchiature specificate in
28204, 28207, 2B215, 2B227 0 28229
2E TECNOLOGIA
2E001 "Tecnologia” in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per 1o "sviluppo™ di apparecchia-
ture o di "software” specificati in 2A, 2B o 2D
2E002 *Tecnologia" in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per la "produzione” di apparec-
chiature specificate in 2A 0 2B
2E003 Altra "tecnologia®, come segue:

a. ‘"tecnologia” per:
1. lo "sviluppo” di grafica interattiva come elemento integrato alle unita di "controlio nu-
merico” per la preparazione o la modifica di programmi pezzo
2. o "sviluppo” di generatori di istruzioni per macchine utensili (ad esempio programmi
pezzo) a partire dai dati di progettazione residenti nelle unita di “controlio numerico®
3. lo "sviluppo® del "software” di integrazione per F'incorporazione nelle unita di "controllc
numenco” di sistemi esperti per il supperto di decisioni ad un livello elevato delle ope-
razioni in officina
b. “tecnologia” per i processi di fabbricazione per la lavorazione dei metalli, come segue:
1. "tecnologia® per fa progettazione di utensili, matrici 0 montaggi appositamente proget-
tati per i processi seguenti:
a. “formatura superplastica®
b. "saldatura per diffusione”
€. “stampaggio idraulico,ad azione diretta®
2. datitecnici consistenti in parametri 0 metodl di processo sotto elencati ed utilizzati per
controltare;
a. la "formatura superplastica” di leghe di alluminio, di leghe di titanio o "superleghe”
1. preparazone delle superfici
2. livello della deformazione
3. temperatura
4. pressione
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b. la"saldatura per diffusione" di "superleghe” o leghe di titanio:
1. preparazione delle superfici
2. temperatura
3. pressione
c. lo“stampaggio idraulico ad azione diretta" di leghe di alluminio o leghe di titanio:
1. pressione
2. durata del ciclo
d. I"addensamento isostatico a caldo® di leghe di titanio, leghe di alluminio o "super-
leghe”
1. temperatura
2. pressione
3. durata del ciclo
¢. "tecnologia” per lo "sviluppo" o la "produzione” di macchine di formatura idraulica per stira-
mento e loro matrici per la fabbricazione di strutture di cellule di aerei
d. ‘“tecnologia” per:
- I'applicazione di rivestimenti inorganici per la ricopertura o per la modifica della super-
ficie, specificati nella colonna 3 della successiva Tavola |
- su substrati non elettronici specificati nelia colonna 2 della successiva Tavola |
- con processt specificati nella coionna 1 della successiva Tavola | e definiti nella Nota
Tecnica.
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TAVOLA | - METODI DI DEPOSIZIONE 1 Procesgo diri: 2. Subatrato 3 Rivestimento risulignie

yestimanto (1)

Maianaii compositl
Garbonio-carbonio
incoramicaoda
matoce metaliica

Carburo dl tungaste-

ne cementato (16)
Carburo ch shcio

Molbdenc &

leghe di molibdenc

Berkiio ¢
leghe di beritlio

Matsrigh per ine-
gire di sensori (3}

Silicwrd,

Carburl,

Matalli refratteri
Lore miscele (4)
Strati dislettrict {15)
Altuminuri
Alluminiuyi legatl (2)

Carbun,

Tungsieni,

Lore miscale (4)
Strati destettne: (15)

Stral gietetteic) (15)

Steali cheiettrici {15)

Strati cietetirioi (15)

Motihceno &
isghe di molibdeno

Borilly &
laghe di beriliic

Materali per fina-
atre i seraori (9)

1. Processo din- 2. Substrato 3 Rwastimento rlauitants
vestimento (1) 81 (ssgue) Matenah compositl  Siliciuri
Carbonlo-carbonic  Carburi
A Deposizione in fase Superiaghe Alluminuri per pasaaggl inceramicasda Muialti refeattan
di vapore di elermentt internl matrica metaliica Loro miscele (4)
chimici (CVD) Strati disistirici (15)
Ceramiche & vetrl Siticluri
a bassa dilatazio- Carburi Carburo ditungste-  Carburi
ne (14) Strati dislettrici (15} no cementate (18} Tungsteno
Carburo di silicio Lora miscele (4)

Strati dislettnci (15)

Strati disteting! {15}

Strat dielettric] (15)
Borur

Strati dietettrci (15)

Leghe di tianio (13)  Boruri
Nitruei
8.2. Depodizione fisicn,  Cosamiche & velri Strali dielettrici (15)
in fase di vapore, # baasa dilniezio-
par riacaidamento o (14)
OON registonza, ae-
sisiite O fascio Muterinli compositi  Stretidisletivici (15)
onico {pleccatura Carbonia-carbonio
lonica} 1 ceremick ad &

B Deposizione fisica,
in fage di vapore,
per evaporazions
tarmeca (TE-PYD}

81 Deposizione fizice,

In fase di vapore,
pet laacio slettro-
nico (EB-PVD)

Superieghe

Ceramiche o veiri
a bassa dilstazio-
ne {(14)

Accinto anticomo-
sone {73

Sliiciuk legati
Alluminuri legat (2)
MCTAIX (5)

Zirconi moditcat (12)

Siticlun
Allurvinurt
Lore miscels (4)

Steati dialettrict (15)

MCrAIX (5)

matrice metallica
Carburo di tungsie-
no cemaental (165)

Carburo di silicio

Molibdeno &

* feghe gi mokbdeno

Gerillio o
Jaghe di berilii

Materiali por lite-
sire di sensori (9)

Strati diefettrics (15)

Stoati cheletirici (15)

Strati dielettrici {15)

Steati cislettrici (15)

8.3. Deposizions figica

Zweon: momices (12)

Loro miaceta (4)

in fass & vapore
DOr OVEROTRZIONS &
"lager

Ceramicha s verr
& bassa dilatzio-
ne (14}

Matsnmit composit:
Carbonlo-carbonio
incemmicaeda
matrica motalica

SHiciuri
Strah cielettricl (15)

Steat distetirici {15)
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1 Processo din. 2 Substrato 3 Rwashimento rigultante 1 Processo dir- 2 trato 3 Awvestimento nsultante
vestimento (1) vestmento (1)
B3 (segue) Carburo ditungste-  Strat dielstine (15) D (segue} Accio anticormo- MGrAIX (S)
no cementato (16) sione (7) Zirconi moditicall (12)
Carbura ch siicio Loro miscele (4)
Molibdeno & Strat dielettricl (15} Leghe ¢ titaro (13} Carbur
feghe d molibdenc Allyminurl
Sihciur
Berifio & Strat dielettnct (15) Allurainurei legat (2)
leghe di berillic Nicheho-grafite soggetto
ay abrasions
Materigh per fine- Strat dietettnci (15) Ni-Gr-Al-Bantonite sogget-
sire di senson (9) Carbonio tipo digmante 1o ad abrasione
Al-S-Poliesters soggetio
84 Deposizions fisica  Superieghe Sihewrt legat ad abrasione
in fase i vapore Allurinun fegat (2)
per areo catodico MCrAIX (5)
E Deposizons ad Metalli e teghe Siliciurt fusl
Polmen (1i)e Boruri impasio figuigo refratian (B) Altuminuri fusl escius
compositt 8 ma- Carburi gh siementi nscaidatori
tnce organica Niteun per resigtanze
Matenah compositt  Siliciun
C Cemantezione in Materal composit  Siciur carbon-carbonw  Carbure
cassetta (vedere Carbonio-carbonie  Carbur inceramica ed Loro miscele (4)
para A per cementa-  inceramicaeda Loro miscele (4) matrice metalica
zione fuon gasselta) maince metalhce
(10)
Leghe di htanlo (13)  SHicun F Deposione par Superleghe Siciun logat
Alluminun polvenzzazione Alluminuri legati (2)
Allumtnusi legat (2) catodica Allurmmun modificat con
metalio nobile (3)
Metall o leghe Sihciuri MCrAIX {5}
refratian {8) Ossidi Ziwconm moddicat {12)
Flating
Loro miscele (4)
D pPolverzzazions Superieghe MCrAIX (5)
a plasma Zirconi modificah (12} Ceramiche e vetr Silciun
Loro miscels (4) a bassa dilatazio- Platino
Nichelio-grafite soggetio ne (14} Lore ruscele (4)
ad abrasione Strati dielettnici (15)
Ni-Ci-Al-Bentonite pog-
getto ad abraswone Laghe d titanic (13)  Borun
Al-S1-Poliggtere soggetto Nitrun
ad sbrasions Ossid:
Alluminun legati (2) Sieiun
Allurminun
Leghe di aliums MCrAIX (5) Alluminur legati (2)
nio (6) Zircom modihcat (12) Carburl
Slicanry
Lore miscaio (4) Materigh composit - Sliiciun
Carbonio-carbanke  Carburt
Mstall e leghe Alluminuri inceramicasda Metall refrattan
refrattari (8) Slhcuri matrice metallica Loro miscele (4)
Carbun Suak disiune ying
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1. Processo difi-
vestimento (1)

F. (segue)

2. Subatrato

Carbure di tungste-
no cementato (16}
Carburo di silicie

Molibdeno ¢
leghe di molibdenc

3. Rivestimento risuitante

Carburi

Tungsteno

Lore miscele (4)
Stratl dielettricl {15)

Strati dielettrici (15)

Berillio e Baoruri 6.
leghe di berillio Strati dielettrici (15)
7.
Materiali per fine- Strati dielettrici (15)
stre di sensort (3)
B.
Metalli e laghe Alluminuri
refrartari (8) Silicluri 8.
Qsgsidi
Carbuti
Q. impiantazione ionica  Actial percusci- ©+ Aggiunte di croma, 10
netti ad alta Tantglio ¢ niobio
temperatyra (Columbium}
11.
Leghe dititanic (13)  Boruri
Nitruri 12.
Berillig g Boruri
legha di berillio
Carburp di tungste-  Carburi
no cementato (16)  Nitruri 13
{t numerl In parentesi si riferiscono alle Note seguenti)
14,
TAVOLA | - NOTE: 15.

o combinaziont di questi elementl, ed X equivale ad ainio, Hirlo, silicio

tantelio In qualslasi guantita od attre aggiunte intenzionall superiori a

0,01% in peso [n proporzionl e combinazioni diverse, con 'esslugions:

a. dei rivestimenti di CoCrAlY contenenti meno del 22% in peso di cro-
mo, meno del 7% in peso di alluminio ¢ meno del 2% in peso di itirio

b. dei rivestimenti di CoCrAlY contenent! dal 22 al 24% in peso di ¢ro-
mo, dal 10 al 12% in peso di aluminio e dallo 0,5 alio 0,7% in peso &
ittrio, ©

¢. deb rivestimenti di NiCrAlY contenenti dal 21 al 23% in peso di ¢ro-
mo, dal 10 al 12% in peso di alluminio e dallo 0,9 aill'1,1% in peso di
ittric.

Il termine eghe di allurninio’, 8i riferisce a leghe aventi carico di rottura

uguale o superiore s 190 MPa misurata alia temperatura o 293 K (20° C).

It terming accigio anticorrosions’ si riferisee agli acciai AIS! {American

Iron and Stesl (nstitute) della serie 300 o agli acciai corrispondent: a nor-

me equlvalenti. ’

| metalll refrattari consistone nel metalli seguenti & lors leghe: niobio (co-

lumbiurm), molit-denc, tungstenco e tantalio.

T materiali per finestre di sensori sono i seguenti:

allumina, sllicio, germanio, soluro di zingo, seleniure di zinco, arseniure

di galllo ed ¢ seguenti alogenudi metallici: iodure di potassia, fiuoruro di

potassio o materiali per finestee di sensori aventi un diametro superiore a

49 mm per il brorura di tallio ed |l clorobromuro di tallio.

. La tecnologia relativa aila cementazione in cassetia in una sola tase dei

profiti gerodinamici di un singolo pezzo non é soHoposta ad autorizzazio-
ne daila Categoria 2.

| potimeri sone { seguenti: poliimmidi, poliesteri, polisotiuri, palicarbonati
e poliuretant.

Per zirconi modificati, si (ntendono zirconi che hanno subito aggiunte di
altri oseidi metallici, cicé ossidi di calcio, di magnesio, di ittrio, di afnio, di
terra rare, ecc. 8l fine di stabilizzare cerie fasi cristatiografiche e compo-
sizioni di queste fasi. 1 rivestimenti che servono da barriers termica costi-
tuiti.da zirconi, modificati con 'siute di osside di calcio o di magnesio
per miscelazione o fugione, non seno sottopest! ad auterizzazions.

. Le leghe di titanlo si riteriscono alle leghe utilizzate nel campo aerospa-

zigle, aventi carice di rofture uguals ¢ superiofe a 500 MPa, misurata &
293 K (20°C).

1 vetri 3 bassa dilatazione si riferiscono a velri aventi un coefficiente di di-
iatazions termico uguale o Inferiors a 1 x 107 K" misurato a 283 K (20°C).
Gl strati disletiricl song rivestimenti composti da pli strati di materiall
isotanti nej quali e proprista di interferenza di un assieme di diversi ma-

Serie generale - n. 152

Il tarmine 'processo di rivestimente’ comprende sia strat? originali, sia rk-
parzione 8 rimesss 4 nuovo di stratl.

il termine "rivestimento di atluminuri legati’ comprendse ( riveatiment| roa-
fizzatt in piu stadi nei quali uno o piu slementi sonc depositati prima ©
durants "applicazions del rivestimento dell'alluminure a;\che »e questi
slomenti sonc depositati con altro processo di rivestimento. Esso non
comprende comunqué 'uso multiplo dei processi di 'cemantszions in
cappetin’ in Un 30i0 stadio, per realizzare gk alluminari leguti.

Il termine ‘rivestimanic di alluminure modificals con un metallo nobile'
comprende anche i rivestiment realizzati in pil stadi nei quall uno o pil
mewti nobili sone depositati con altro processe di rivestiments prims
delis. spplicazions de! rivestimentc dell' sliuminuro.

Ls miscele consisione in maderiali infilrati, compoaizioni graduste, de-
positi simulianei ¢ depositi multistraio ¢ SONC ctenute CON UNO O pil dei
process di rivestimento specificati nele Tavoia i

MCTAIX rappresenis un lega in cui M: enuivale & cobato, ferro, nichelio

toriall aventi indici di rifrazicne diverai sono utilizzati per riffettere, tro-
smettere od aasorbire bande differentl di lunghezze d'onda. Gli stratt die-
lstirici ai riferiscono e pii o 4 strati dielettrict o stratl "compoaiti®
disleitrico /metalio.

16. |l carbyro di tungsteno cementato non comprende | materiali per utenaili
di taglio e di formatura consistenti in carbure di tungstenc/(cobatio, ni-
chelio), carbur di titanio /(cobalto, nichelio), carburo di cromo /nichetio-
oromo o carburo di cromo/nichelio.

TAVOLA | - NGTE TECNICHE:

I processi apecificati neka.colonna 1 della Tavola | 30no definiti come segue:

».  Ladeposizions Infawe.divapors di slsment chimici (CVD) 3 un processo
di rivestimento per ricoperiurg ¢ rivestimento con modifics della superfi-
cle per cul un metailo, une loge, un materigle ‘composita’, un dislettrico
© Uk Ceramica & depositato su LN strato riscakiete.
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| gas reagentl s5ono ridoth o combinati in prossimita del substrato provo-

cando il deposito del materiaie elemontare, delia jega o del matermle

compogite sul substrato

L'energia necessana & questa docomposizions © redzione chimlca pud

essere fornite onl calore del gubstrato, da un plasme a scanca fumine-

acenie o da una redmzone “iaser”

WB.:

1, La deposizione in fase di vapore di elementi chimur comprende i pro-
Ce58i seguentn: deposinone fuon cassetta con flusso di gas diretto, de-
posrsone 1 fase di vapore di elemeati chimw 8d impulsi (CVD), de-
pokmone termica per nuckeazione controllata (CNTD), deposimone
fase di vapore di elementi clumici mighorato & plasma o assistito da
plasma.

2. 1l termine cassetta indua ue subsirato immerse in ung muscela dh pol-
ven,

3. 4 gas reagenti utilizzati nel processo fuori cassetta, Sono DHEDUN USAN-
do le stesse reazioni ¢ parametn elementari del processo di cementa-
uone 1 cassetta, tranne per il substrato da rivestire che non € I con-
tatto con la muscela th polveri.

La deposimone fisck in fagse o vapore per evaporations termwa (TE-

PVD) & un processo di nvestiments per ricoperiura aofto vuoto con

pressione inferiore a 0,1 Pa per cui une sorgente dr energla termics & ute-

lzzata per la vapanzzanone del matensle i rivestimento. Questo pro-
cesst da luogo alla congensazione © alla deposizione dal materals eva-

POTAto su substratl disposh in MOGO appropriato

L'aggiunts di gas alia ¢camara sotto vuoto durants 1 processo d rivest-

merite al fine di sintetizzare i rvestiment composti costitulsce una va-

rlante corrente del processs

L'utihzzazicne d: fasci di ioni o di siettrani o di piasma, per ativare o assi-

stere la deposiziong del nvestimento & anche Una vanants corrente dt

questa tacrica S possono anche utliizzare struments di controlio per
misurare nel ¢ored del processo ie carattenstche otichs ¢ IO spessore
del nveshment:

Le tecniche specifiche di deposiziona fisica 1 fase di vapore par evapo-

razione lermica, SOn0 ls seguent

1 La geposizione fisica in fase di vapore por fascko d elettroni impiega
un fagcio di slettron per riscakdare it matenale costituents il rivesti-
mento 8 provocamne I'evaporgnone.

2. 1a gepominons NSICH I {RSS ch vADOTe per fiSCAldaments amus te-
sistanza IMPHGR  resistenze elefiriche come sorgent di necalds-
manko i grddo g produive un Tlusao controliaio ad unidforme di ma-
teriai di rvestimento evaporat,

3 LU'evaporazions a “lager” impiega fasci “isser” ad impuis! od in onda
contnua per ciscaidare it matoriate costiituante i rivestimanio.

4. La deposuzione ad arco catodic Implega un catodo consumabile di
matenale coslituente il rvestmento che emetiquna scanca ad arco
sulla suparficie innescaia da un Contaty MOMentanss con ia Mas-
88, | moviment controlist: della formazmons del'arco attaccand la
superficie del catodo creande un plasma fortements lonizzao L'a-
OG0 pUSG BAPETS Bil Ut CONG IESRI0 sull'sstrémita del catodo rami-
& un isclators sla la camera stessa La polanzzazione del subsiraio
& usata per (s deposizions funr deliy, portais visva
N_8.: Quests definizione non comprepde i deposizione casusie ad yr.
£0 eatodico con subsiati non polareeati

La placcatin 1ONiCa & URA VANANte PArhCcOlRre g1 Un PIOCoasO Ganeials

Al Aarveiviona fmica in fase Gl VADOTe Dér svaporazione termica (TE-

FVD) per cui una sorgents di loni o un plasma & utilizzate per ionizzare il

materiate da depositare, una polarizzgzione negatva viene applicat af

substrato per facilitare I'estrazione dal plasma del matenaie da deposita-

e

L'introduzong di matenad: reegenti, |'evaporazions di poldi al’mterno

delia camera di trattamanto & 'implego di stument! di controo per mi-

surare nel corscsdel procasso ie caratteristiche otiche & 10 Spessore de

nvestiment!, SON0 vasiant oncingrie di qUED PrOCesso.

La camentazione in cassetia & un processc di rvestmonio con Modhoa

deilla superficie o di un processc di nvestimenio per ricoperture par Guf

un substrato viene immersc in una miscela di polveri (cassstta) com-
prendente:

t Lo poiveri matathche che devono essere depositate (ganeralments
gliuminio, crome, silco o combinazioni di questi metail)

2 Unatiivatore (generaiments un sale alogenusc), &

3.  Una polvere inarte (pil frequentemente aliumina)

1l substrato e la migcala di polver: aonG POsh i una storta portats ad una

temperatura compresa tra 1.030 K (757°C) @ 1 375 K (1 102'C) per un

temipo sufficiente & parmetters la deposipone dol rivestimenio

La polvenzzazions & plASMA & UN Proceans di nvestimanto per rioopsrtu-

ra per cul Un cannone (torcia di vaporizzazions) che produce s controlia

un plasma, riceve matenall gi nvestimento sotto Torma o potvere o filo, i

fa tondere ¢ || prootta su un substrato sul quale 8i forma un rivestimento

integraimentes aderents. La polvenzzazions & plasma pud esssqe una pol-

VETIZIAZIONE & DASSE PIAssIONe O Una polverizzazicons & grande velocia

effettuata sofic 'acqua

N8

1, Per bassa pressione si intende uns pressione inferiore alla pressone
atmosferica ambiente.

2. Per grande velocutd s mtende una velocitd del gas in uscira dalla torcia
supenore & 750 m/s calcolata & 293 K (20°C) e ad una presone i 0,1
MPa.

L8 deposizione ad impasio Iquido & un processo di rivestimenio oon

moditica della superficie o un Processo ¢ rvestimento par ncopertuie

PO cui Una paivere di metalio o di caramica, BS80GIata ad un oganis of-

ganico in so3pansions in un iguido, viene apphcats Su un substrato

framite SPrUZZALUTE, iIMMENIIONS O VAIMICIAIUIA L'Sysama viens sasicos

10 10 ar & In OO & PO SOHOPOAD AT uUN tratiamoenio terMiCo per otte-

nere i rvestimento desideraso

La deposizions par PoivenzZanone catodica & un processc o Myeshmen-

10 per ncoperiurs, basato sul fencmeama o trasferimento di enengia cine-

hoa, per cui gl oni positvi SONG AcCHieratl G Un campo slettrioo e

proletinti su una superficie dh un bersagho (matariale Gi rivestimenio).

L'enargia cinetica ottenuts daii'impatto degh oai & sufficients perché gi

atom) della superficie del bersagho sianc liberati per depositarsi sul sub-

sirato situato In MoOdo adeguetn.

N.B..

1. La Tavola ] s rferisce solo aila deposizione per polverizarions csto-
dica sramite un triodo, un magnetron © un reageoie utilizzato per au-
mentare I'sderenza del nvestimento ¢ la velocitd di deposizione pon-
che alla deposirione per polverianone catodca anmeptats con ra-
diwirequenze, wtilizzata per permetiere Ia vaporizzazione di materiali
h nivestimento non metabici,

2, Faxci ionici » basea energia (minore di 5 keV) possono essere utiizzati
per arsvare la depogizione

L'impisntazione ©nica é un processd di rivestimenio con modifica dolis

superficie per cul l'elemento A legare @ ionizzalo, accoloraio da un gra-

diante di polenziaie e Implantato rella 2ona supeficiale del subsiraio.
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Cid comprende [ processi nei qual I'impiantazions ionica viene effettua-
ta conlemporaneamente alla deposizione fisica in fase di vapore per fa-
se10 elettronice © slla deposizone per polverizzazione catodich

2E101 "Tecnologia®” in conformitd alla Nota Generale delta Tecnologia per "utilizzazione® di apparec-
chiature o di "software” specificati in 2B004, 2B104, 2B115, 2B116 0 2D101

2E201 "Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per ["utilizzazione" di apparec-

chiature o di “software" specificati in 2A225, 2A226, 2B001, 2B006, 2B007.b, 2B007 ¢, 2B008,
28009, 28204, 2B207, 2B215, 2B225 fino a 2B232 0 2D201

— 68 —
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CATEGORIA 3

Materiali elettronici

3A APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI

NOTE: 1 La condizione di esportabilitd delle apparecchiature, dispositivi @ componenti
descritti in 3A, tranne quelli desctitti in 3A001.a.3 fino a 3A001.a.10, appaosita-
mente progettati o aventl le stesse caratteristiche funzionali di altre apparecchia-
ture, & determinata dalle condizioni stabilite per queste altre apparecchiature.

2. La condizione di esportabilita dei circuiti integrati descritti in 3A001.a.3 fino a
3A001.a.9, programmati o progettati in maniera non modificabile per assolvere
una funzione specifica di altre apparecchiature, & determinata dalle condizioni
stabifite per queste altre apparecchiature.

N.B.: Se il fabbricante o il richiedente non & in grado di determinare la condizione
di esportabilita delle apparecchiature di uso finale, fa condizione di esportabilita
dei circuiti integrati é allora determinata da 3A001.a.3 fino a 3A001.a.9.

3A001 Dispositivi e componenti elettronici:
a. circuiti integrati di usoc generale, come segue:

NOTE: 1.  La condwione di esportabilitd delle fette (finitc o non finite) nelle quali la funzione sia stata determi-

nata, deve essere valutata in funzone dei parametn definiti i 3A001.a
2. I circuiti integrati comprendono i tipy seguenti:

*circuiti integrati monoiitics”
"circuiti integrati ibridi”
“circuits integratt a micropiastrine multiple”
"circuiti integrati a film”™ compresi i eircnitr tntegrati di silicto su zaffiro
"circuits mntegrat ottict”

1. cwculti integrati progettati, o previsti come circuiti resistenti atle radlaziani per soppor-

tare una dose totale di 5x10° Rad (Si), o piil

NOTA: Per i circuiti integrati progeltati o previsti per resistere alle radiaziom neutroniche o alle radiarioni joniz-

zantt transitorie, vedere 'Elenco der Materiall di Armamento.

2. circuiti integrati descritti in 3A001.a.3 fino a 3A001.a.10, previsti per funzionare ad una
temperatura ambiente inferiore a 219 K (-54 C) o supetiore a 398 K (125°C)

NOTA: 11 3A001.2.2 non si applica ai circuits integrat: destinat: ad ¢ssere utilizzati per i motort di automobili o di

e tmem civils,
3. "microchrcuiti microprocessorl”, "microcircuiti microcalcolatori” e microcircuiti micro-
controliori, aventi aimeno una delie caratteristiche seguenti:

NOTE: 1. 11 3A001.a.3 non sottopone ad autorizzazione i mitrocircuit microcalcolatori o microcireuiti mi-
crocontroliori a base di silicio aventi lungherza di parola del dato uguale o inferiore a 8 bit ¢
non nentrant: nella disposizione netla Nota 2 del 3A.

2. 1 3A001.a.3 comprende 1 processori di segnali numerici, i processori matriciali numerici ed i co-
PTOCESSOTT RUMESTICL.
a. larghezza del bus dati esterno maggiore di 32 bit o unita logica aritmetica con lar-
ghezza di accesso maggiore di 32 bit
frequenza di orologio superiore a 40 MHz

c. larghezza del bus dati esterno uguale o superiore a 32 e in grado di eseguire 12,5
milioni di istruzioni /secondo (MIPS) o pid, o
Nota Technica: Se non 2 specificato il avmero di milioni di istruzioni/secondo (MEPS), i utilizzerd Vin-
verso del tempo del aclo di istuznione medio (espresso in microsecondi).

d. pudi un bus dati o istruzioni o di una porta di comunicazioni seriali destinati alt’in-
terconnessione esterna in un processore parallelo avente una velocita di trasferi-
mento superiore a 2,4 Mbyte/s

4. memorle a circuiti integrati, come segue:
a. memorie di sola lettura cancellabili e programmabili elettricamente (EEPROM)

o
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aventi capacita di memoria:
1. superiore a 1 Mbit per contenitore, o
2. superiore a 256 kbit per contenitore e tempo di accesso massimo inferiore a
80 ns
b. memorie statiche ad actesso casuale (SRAM), aventi capacita di memorla:
1. supeniore a 1 Mbit per contenitote, 0
2. superiore a 256 kbit per contenitore e tempo di accesso massimo inferiore a
25ns
€. memorie a circutti integrati fabbricati a partire da un semiconduttore composto
convertitori a circuiti integrati, come segue:
a. convertitori analogico-numerici, aventi una delle caratteristiche seguenti:
1. nsoluzione uguale o superiore a 8 bit, ma inferiore a 12 bit, e tempo totale di
conversione, alla risoluzione massima, minore di 10 ns
2. nsoluzione di 12 bit e tempo totale di conversione, alla riscluzione massima,
mincre di 200 ns, o
3. nsoluzione superiore a 12 bit e tempo totale di conversione, alla risoluzione
massima, mincre di 2 us
b. convertitori numerico-analogici aventi risoluzione di 12 bit o pid e "tempo di asse-
stamento” inferiore a 10 ns
"circuiti integrati ottici” o elettro-ottict per il “trattamento del segnale”, aventi tutte le
caratteristiche seguenti:
a.  uno opudiodi "laser” interni
b. uno o pii elementi interni di rilevazione della luce, e
c. guide d'onda ottiche
reti di porte programmabili dall'utitizzatore, aventi almeno una delle caratteristiche se-
guenti:
a.  nhumero di porte di conteggio equivalenti superiore a 30.000 (porte a 2 Ingressi}, ¢
b. ‘ritardo di propagazione della porta di base” tipico, minore di 0,4 ns
reti logiche programmabili dall'utilizzatore, aventi almeno una delle caratteristiche se-
guenti:
a. numero di porie di conteggio equivalenti superiore a §.000 (porte a 2 ingressi), o
b. frequenza di commutazione di stato superiore a 100 MHz
elrcunti integrati per reti neurali
circuiti integrati costruiti su richiesta def cliente, per i quali non & conosciuta dal fabbri-
canie né la funzione né la condizione di esportabilitd deli'apparecchiatura nella quale
tali circuiti integrati saranno usati, aventi almeno una delite caratteristiche seguenti:
a. piddi 144 terminali di uscita
b.  ritardo di propagazione della porta di base” tipico, inferiore a 0,4 ns, 0
c. frequenza di funzionamento superiore a 3 GHz
circuti integrati numerici tranne quelli descrittl in 3A001.a.3. fino a 3A001.a.10 basati
su gualsiast composto semicondutiore ed aventi una delle caratteristiche seguenti:
a. pwdi 300 porte di conteggio equivalenti (porte a 2 ingressi), 0
b. frequenza di commutazione di stato superiore a 1,2 GHz

dispositivi a microonde e ad onde miillimetriche:

1.

tubi elettronici a vuoto e catodi come segue:
NOTE:
1. Per tubi ad agilitd di frequenza vedere PElenco dei Materiali di Armamenta)
2. 1l 3A001.6.1 non sottopone ad autorizazione i tebi progettati o previsti per funzionare nellc bande di tele-
comumicazionl civili standard a frequenze non superiori a 31 GHz
a. tubi ad onde progressive, ad impuisi o ad onda continua, come segue:
1. funzionanti a frequenze superiori a 31 GHz
2. aventi 'elemento riscaldante del catodo con un tempo inferiore a 3 secondi
tra I’'accensione e Pemissione di potenza a RF {Radio Frequenza) nominate
3. tubi a cavitd accoppiate o loro derivati
4. tubl ad elica, o loro derivati, aventl almeno una delle caratteristiche seguenti:
a. 1. ‘'"banda passante istantanea” di una semi-ottava o pil, e
2. prodotto deila potenza nominale di uscita media (espressa in kW)

— 70 —
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per la frequenza massima di funzionamento (espressa in GHz) supe-
riorea 0,2
b. 1. “banda passante istantanea” inferiore a una semi-ottava, e
2. prodotto della potenza nominale di uscita media (espressa in kW)
per la frequenza massima di funzionamento (espressa in GHz) supe-
norea(.4,0
c. ‘"qualificati per impiego spaziale”
b. tubi amplificatori a campi incrociati con guadagno superiorea 17 dB
c. catodi impregnati per tubi elettronici, aventi almeno una deHe caratteristiche se-
guenti:
1. tempo tra Faccensione e 'emissione nominale inferiore a 3 secondi, o
2. n grado di produrre una densita di corrente in emissione continua nelle con-
dizioni di funzipnamento nominali superiore a 5 A/em?

2. circuiti integrati a microonde o modull contenenti "circuiti integrati momolitici® funzio-
nant} a frequenze superioria 3 GHz
NOTA: | 3A001.b.2 non sottepone 2d autorizzazione cirewiti o moduh destinati ad apparcechiature progetiaste o
previste per funzionare nelle bandg di telecomunicazioni standard civili a frequenze non superiori a 31 GHz

3. transistor a microconde previsti per funzionare a frequenze superiori a 31 GHz

4. amplificatori a microonde a semicorduttore, come segue:

a. funziohanti a frequenze superiori a 10,5 GHz ed aventi "banda passante istanta-
nea” superiore ad una semi-ottava, 0
b. {funzionant a frequenze superioria 31 GHz
NOTA: 13A001..4 non sottopone ad avtonzzazone ghi amplificatori:
1 apposilamente progettati per apphicazion medicali
2.  appositamente progeitat: per essere utilizzati in "semphic) dispositivi didatua®, o
3 aventt potenza di uscita non supenore a 10 Watt ed appositamente progettati per:
a. sistemt industriah o civib di intrusione, di rivelazione e di allarme
b.  sistems di controlla ¢ di conteggio del traffico o dei movimenti nelle attivitd industnaly, o
€. sistemi di rivelazionc dell'inquinamento atmosferico o deil’acqua.

5. filtri passa banda o eliminatori di banda accordabili elettronicamente ¢ magneticamen-
te, aventi pill di'5 risonatori accordabili in grado di accordare su una banda di frequen-
za di1,5:1 {f_, /f..) inmeno di 10 microsecondi con:

a. banda passante superiore allo 0,5% della frequenza centrale, 0
b. banda passante dell'eliminatcre di banda infericre allo 0,5% della frequenza cen-
trale

6. assiemi a microonde in grado di funzionare a frequenze superiori & 31 GHz

7. guide d’onda flessibili progettate per essere utilizzate a frequenze superiori a 40 GHz

dispositivi utilizzanti le onde acustiche, come segue, e loro componenti appositamente pro-

gettati:

1. dispositivi utilizzant! le onde acustiche di superficie e le onde acustiche rasenti {(poco
profonde) {cioé dispositivi di "trattamento del segnale” utilizzanti le onde elastiche nel
materiall), aventi una delie caratteristiche seguenti:

NOTA.: Ii 3A001.c.1 non sottopone ad autorizzazione i dispositivi appositamente progettan per le applicazioni
elettroniche domestiche o per o svago.
a. frequenza portante superiorea 1 GHz, o
b. frequenza portante uguale o inferiore a 1 GHz, e
1. reiezione del lobo laterale di frequenza superiore a 55 dB
2. prodotto del ritardo massimo (espresso in microsecondi) per la banda pas-
sante (espressa in MHz) superiore a 100, 0
3. ntardo di dispersioné superiore a 10 microsecondi

2. dispositivi utilizzanti le onde acustiche di volume (cioe dispositivi di “trattamento del
segnale" utilizzanti ie onde elastiche) che permettono Il trattamento diretto di segnati a
frequenze superioria t GHz

3. disposltivi di "trattamento del segnale” acustico-ottici basati sull'interazione tra onde
acustiche (di volume o di superficie) e onde luminose che permettono if trattamento di-
retto di segnali o immacinl. compresa 'analisi spettrale, la correlazione o la convolu-
Zione,
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NOTA: 11 3A001.c.3 non sottopone ad autonzzazione i dispositivi appositamente progeitats per de apparecchiatu-
re di televisione civile, le apparecchiature video o di radichiffusione a modvlazione di ampiczza e di frequenza,
dispositivi o circuiti elettronici contenenti componenti, fabbricati a partire da materiali "su-
perconduttori” appositamente progettati pet funzionare a temperature inferiori alla “tempe-
ratura critica” di almeno uno dei costituenti "superconduttori®, aventi una detle funzioni se-
guenti:
1. amplificazione elettromagnetica:
a. afrequenze uguali ¢ inferiori a 31 GHz con cifra di rumore inferiore a 0,5 dB. o
b. afrequenze superioria 31 GHz
2. commutazione di corrente per circuiti numerici che impiegane porte "superconduttrici®
con prodotto del ritardo per porta (espresso in secondi) per la potenza dissipata per

porta (espressa in Watt) inferiore a 10" J, o

3. selezione di frequenza a tutte le frequenze con circuiti risonanti aventi fattori Q superio-

11a 10.000

dispositivi ad aita energia, come seque:
1. batterie come segue:

NOTA: 8 3A001.£.1 non sottopone ad autonzzdnone le bauterie il cur volume & uguale o iferiore a 26 cm® (ad

esempio batterie standard C o UM-2).

a. elementi di batterie e battetie primarie avenii densitd di energia superiore a 350
Wh/kg previsti per funzionare in una gamma di temperature da quelie inferiori a
243 K (-30°C) fino a quelle superiori a 343 K {70°C)

b. elementi di batterie ricaricabiti e batterie ricaricabili aventi densita di energia su-

periore a 150 Wh/kg dopo 75 cicli di carica/scarica ad una corrente di scarica
uguale a C/5 ore (C rappresenta la capacita nominale in ampére ora) quando fatti
funzionare in una gamma di temperature da quelle inferiori 2 253 K (-20°C) fino a
quelle superiori a 333K (60°C)
Nota Tecnica: La densita di enargia & ottenuta moltiplicando la potenza media espressa in watt (uguale
ai prodotto della icnssone media espressa in volt per la corrente media spressa in ampexe) per ia durma dei-
1a scorica, espresid in ore, al 75% della tengione a cireuito aperto e dividendo i1 prodotto ottenuto per la
massa totale dell'clemento (o della batieria) espressa in kg.

¢.  mosaici di generatori fotovoltaici "qualificati per impiego spaziale” e resistenti alle
radiazioni aventi potenza specifica superiore a 160 W/m? ad una temperatura di
funzionamento di 301 K (28°C) sotte un flussc luminoso di un 1 kW/m? proveniente
da un filamento di tungsteno portato a 2.800K (2.527°C)

2. condensatori con elevata capacita di immagazzinare energia, come segue:

N.B.: VEDERE ANCHE 3A201.a.

a. condensatori con cadenza di ripetizione inferiore a 10 Hz (condensatori a scarica
in uA solo colpo) aventi tutte le caratteristiche seguenti:

1. tensiong nominale uguale o superiore a 5 kY
2. densitd di energia uguale o superiore a 250 J/kg, e
3.  energia totale uguale o superiore a 25 kJ

b. condensatori con cadenza di ripetizione uguale q supetiore a 10 Hz (a scariche

successive) aventi tutte le caratteristiche seguenti:

1. tensione nominale uguale o superiore a SkV

2. densita di energia uguale o superiore a 50 J/kg

3. energiatotale uguale o superiorea 100 J, e

4. durata di vita uguale o superiore & 10.0090 cicli carica/scarica

3. elettromagneti o solencidi "superconduttorl” appositamente progettati per un tempo di

carica o di scarica completo inferiore ad un minuto, aventi tutte le caratteristiche se-

guenti:

N.B.: VEDERE ANCHE 3A201.b

a. energia massima fornita durante la scarica divisa per a durata della scarica supe-
rigre a 500 kJ/minuto

b. diametro interno degli avwolgimenti percors] da corrente superiore a 250 mm, e

c.  previsti per una induzione magnetica superiore a 8 T 0 per una "densita di corrente
globale® nell'avvolgimento superiore a 300 A/mm?

NOTA: 11 3A001.2.3 non sottopone ad autorizzazione ghi elettromagneti o solenoidi "supercondutiori® apposita-

—_ 1 —
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mente progettati per le apparecchiature medicali ad immagine a nsonanza magneteca.

4. ctrocwiti o sistemi per Immagazzinare I'energia elettromagnetica, contenenti componenti
tabbricati a partire da materiali "superconduttori” appositamente progettati per fynzio-
hare a temperature inferiori alla “temperatyra ctitica” di almeno uno dei costituenti "su-
perconduttori®, aventi tutte le caratteristiche seguenti:

a. frequenze di risonanza di funzionamento superiori ad 1 MHz
b. densitd di energia immagazzinata uguale o superiore a 1 MJ/m’, e
¢. tempo di scarica inferioread 1 ms
e. 5 sistemi di scarica a lampo a ragqgi X, compresi i tubi, aventi tutte le caratteristiche se-
guenti:
N.B.: VEDERE ANCHE 3A201.c
a. potenza di picco superiore a 500 MW
b. tensione di uscita superiore a 500kV, e
¢. larghezza di impulso inferiorea 0,2 us
f. codificatori di posizione assoluta ad asse primario di tipo rotante, aventi una delle caratteri-
stiche seguenti:
1. nsoluzione migliore di 1 su 265.000 (risoluzione di 18 bit) a fondo scala, o
2. precisione migliore di'+ 2,5 secondi di arco
3A002 Apparecchiature elettroniche di uso generale:
a. apparecchiature di registrazione, come segue, e loro nastri di collaudo appositamente pro-
gettati:

1. registratori analogici per strumentazione a nastro magnetico, compresi quelli che con-
sentono la registrazione di segnali numerici (ad es. mediante I'impiego di un moduio di
registrazione ad alta densita (HDDRY}), aventi aimeno una delle caratteristiche seguenti:
a. banda passante superiore a 4 MHz per canale elettronico o pista
b. banda passante superiore a 2 MHz per canale elettronico o pista ed aventi piu di

42 piste, 0
¢c. errore (di base) di spostamento del tempo, misurato in conformita ai documenti
IRYG o EiA pertinenti, inferiore a +0,1 microsecondi

2. registratori numerici video a nastro magnetico con velocita di trasferimento numerico
massimo di interfaccia superiore a 180 Mbit/s, con I'esclysione di quelli appositamente
progettati per la registrazione televigiva in versione standard ¢ in conformita alle racco-
mandazioni del CCIR o del CEl relative alle applicazioni di televisione civile

3. registratori numerici di dati per strumentazicone a nastro magnetico aventi almeno una
delie caratieristiche seguenti:

a. velocita di trasferimento numerico massimo di interfaccia superiore a 60 Mbit/s e
basati su tecniche di scansione elicoidale

b. velocita di trasferimento numerlco massimo di interfaccia superiore a 120 Mbit/s e
basati su tecniche con testine fisse, o

c. "qualificati per impiego spaziale”

NOTA: Il 3A002.a3 non sottopone ad autorizzazione j registratori analogici a nastro magnetico equipaggiati con

elettronica di conversione HDDR e configurati per regisirare solo dati numerici.

4. apparecchiature progettate per trasformare i registratori numerici video a nastro ma-
gnetico in registratori numerici di dati per strumentazione con velocita di trasferimento
humerico massimo di interfaccia superiore a 60 Mbit/s

b. ‘“assiemi elettronici” "sintetizzatori di frequenza" aventi "tempo di commutazione della fre-
quenza©, da una frequenza selezionata ad un'altra, inferiorea 1 ms

c. ‘“analizzatori di segnali®, come segue:

1. In grado di analizzare frequenze superiori a 31 GHz

2. ‘“analizzatori dinamici di segnale” con “banda passante in tempo reale” superiore a 25,6
kHz, con Vesclusione di quelli che utilizzano solo filtri di banda passante a percentuale
costante (conosciuti anche come filtri di ottava o filtri di frazioni di ottava)

d. generatori di segnali a sintetizzazione di frequenza in grado di produrre frequenze di uscita
la cui stabilita a breve e a lungo termine e precisione sono controllate derivate o disciptinate
dala freaguenza campione interna ed aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

1. frequenza massima sintetizzata superiore a 31 GHz
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2. Mempo di commutazione della frequenza®, da una frequenza selezionata ad un’altra, in-
feriorea 1 ms, 0

3. rumore di fase in banda laterale unica (SSB), migliore di (126 + 20 log,F 20 log,f),
espresso in dB_/Hz, dove F rappresenta lo spostamento espresso in Hz rispetto alla fre-
quenza di funzionamento e f la frequenza di funzionamento espressa in MHz

NOTA: Il 3A002.d non sottopene ad autorizzazione le apparecchiature nelle quali la frequenza di uscita & prodotta dal-

la somma o sottrazione di due o piu frequenze ottenute da oscillatori a quarzo, operazione seguita o meno da una molti-

plicazione del risultato.
e. analizzatori di rete con frequenza massima di funzionamento superiore a 31 GHz
NOTA.: 11 3A002.¢ non sottopone ad autorizzazione gli "analizzatori di rete a scansione di frequenza® con frequenza di
fonzionamento non superiore a 40 GHz e non aventi un bus dati per assicurare l'interfaccia ad un contrallo remoto.
f. ricevitori di collaudo a microonde aventi le due caratteristiche seguenti:
1. frequenza di funzionamento massima superiore a 31 GHz, e
2. in grado di misurare simultaneamente 'ampiezza e la fase
g. campioni di frequenza atomici aventi una delle caratteristiche seguenti:

1. stabilita a lungo termine (invecchiamento) inferiore a {migliore di) 1x10""/mese, o
NOTA: 1 3400221 non sottopone ad autorizzazione i campioni di frequenza al rubidio non "qualificati per im-
piego spazisfe”.

2.  ‘"qualificati per impiego spaziale"

h. emulatori per microcircuiti specificati in 3A001.a.3 o0 3A001.a.9

NOTA: 1 3A002.1 non sottopone ad autorizzazione gh emulator: progetiati per una “famiglia” che contiene almeno im

dispositivo non specificato in 3A001.23 o 3A001.a.9.

3A101 Componenti e dispositivi elettronici, diversi da quelli specificati in 3A001, come segue:

a. convertitori analogico-numerici, utilizzabili in "missili", progettati per rispondere alle specifi-
che militari per apparecchiature rinforzate

b. apparecchiature radiografiche come segue:
1. in grado di fornire radiazione elettromagnetica prodotta per radiazione di frenamento

("bremsstrahlung") di elettroni accelerati a 2 MeV o pil, o

2. utilizzanti sorgenti radioattive di 1 MeV ¢ pili
NOTA: 11 3A101.6 non sottopone ad autorizzazione le apparecchiature apposilaments progettate per usi medicali.

3A201 Componenti elettronici, diversi da quelli specificati in 3A001, come segue:
a. condensatori aventi le caratteristiche seguenti:
1. tensione nominale supericre a 1,4 kV, capacita di immagazzinare energla superiore a
10 J, capacita superiore a 0,5 uF e induttanza serie inferiore a 50 nH, o
2. tensione nominale superiore a 750 V, capacita superiore a 0,25 ¢F e induttanza serie in-
feriorea 10 nH
b. elettromagneti a bobina superconduttrice aventi tutte ie caratteristiche seguentl:
in grade di produrre campi magnetici superioria 2 T (2 kGauss)
rapporto L./D (rapporto Lunghezza-Diametro interno) maggiore di 2
diametro interno superiore a 300 mm, e
uniformita del campo magneticoc migliore dell’1% entro il 50% della parte centrale del
volume interno

NOTA: 11 3A201.b non sottopone ad autorizzazione i magneti appositamente progettatt &d esportati come parti dei si-

siemi di immagine della risonanza magnetica nucleare per applicazioni medicali. Il termine ‘come parte dei’ non significa

necessariamente parte fisica nella stessa spedizione. Sono consentite spedizione separate da diverse provenicnze & condi-
zione che i relativi docurnenti di esportazione dichiarino in maniera esplicita gli apparati cui esst appariengono.

¢. generatori di raggi X con scarica a lampo 0 acceleratori di elettroni ad impulsi aventi ener-
gia di picco uguale o superiote a 500 keV, come segue, eccetio gl acceleratorl che sono
parti componenti di dispositivi progettati per scopi diversi dal fascio elettronico o dalla ra-
diazione & raggé X {ad esempio microscopi elettronici), e quelli progettati per gli impieghi
medicali:

i. aventi una energia di picco dell’acceleratore di efettroni uguale o superiore a 500 keV
ma inferiore a 25 MeV e cifra di merito (K) uguale o superiore a 0,25, essendo K definito
come segue:

K = 1, 7x10%V2%Q

PO
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3A201 seq.

in cul V & l'energia di picco dell'elettrone espressa in milioni di Volt elettrone e Q & la

carica totale accelerata espressa in coulomb se ta durata delf'impulso del fascio acce-

leratore & inferiore o uguale a 1us; se la durata dell'impulso del fascio acceleratore &

superiore a 1 us, Q & la carica accelerata massima in 1 us, [Q & uguale all'integrale di i

rispetto a t scegliendo per t il valore pill piccolo tra 1us e la durata dell’impulso del fa-

scio] (Q = (idt,in cuii @ la corrente del fascio espressa in ampere e t & it tempo espres-

s0 in secondi], 0

2. aventi una energia di picco dell’acceleratore di elettroni uguale o superiore a 25 MeV
ed unha potenza di picco superiore a 50 MW [potenza dt picco = (potenziale di picco
espresso in Volt) x (corrente di picco del fascio espressa in ampere)]

Note tecniche:

a. Durata dell'impulso del fascio - Nelle macchine basate su cavitd di acceleranone a microonde, la
durata dell'impulso det fascio & il valore pid piccolo tra 1 p5 ¢ la durata del pacchetto di un fasaro a pacchetti
nisultante da un impuiso di ua modulatore & microonde,

b. Corrente di picco del fascio - Nelle macchine basate su cavitd acceleratrici a microonde, 1a corrente
1 piceo del fascio & 1a corrente media nella durata di tempo di un pacchetto di un fascio a pacchetts.

3A202 Oscilloscopi e registratori di transitori, come segue, e loro componenti appositamente progetta-
ti:
a. oscilioscopi analogici non modulari aventi larghezza di banda uguate o superiore a 1 GHz
b. sistemi di oscilloscopi analogici modulari aventi una qualsiasi delle caratteristiche seguenti:

1. larghezza di banda del complesso uguale o superiore a 1 GHz, o

2. moduii inseribili aventi farghezza di banda individuate uguale o superiore a 4 GHz -

c. oscilloscopi analogici di campionamento per I'analist di fenomeni ricorrenti aventi larghezza

di banda effettiva superiore a 4 GHz

d. oscilloscopi numerici e registratori di transitori, che impiegano tecniche di conversione ana-
logico - numeriche, in grado di immagazzinare transitori tramite campionamento sequenzia-
le di ingressi a colpo singolc ad intervalli successivi inferiori a 1 ns {superiore a 1G

campionamenti/s), con risoluzicne di conversione uguale o superiore a 8 bit e capacita di

immagazzinamento uguale o superiore a 256 campioni
NOTA:! component: appositamente progettati specificati in 3A202 sono, per gli oscilloscopi analogic, 1 seguenti:

1. unitd inseribili

2. amplificaton esternt

3. prcamplificatori

4 dispositrvt i campionamento

5. tubi a raggi catodict

Nota Tecnica: S defimsce larghezza di banda' la banda di frequenze per le qual la deviazione sul tubo a raggi catodic
non scende al di sotto del 70.7% del valore massimo misurato con una lensione di ingresso costante applicata all'amphificatore.
3A225 Variatori di frequenza (convertitori o invertitori}) o generatori diversi da quelli specificati in
0B001.c.11, aventi tutte le caratteristiche seguenti:
a. uscita polifase in grado di erogare una potenza uguale o superiore a 40 W
b. in grado di funzionare in upa gamma di frequenza comprese tra 600 Hz e 2.000 Hz
¢. distorsione armonica totale inferiore al 10%, e
d. controllo di frequenza migliore detlo 0,1%
3A226 Alimentatori in corrente continua di elevata potenza in grado di erogare costantemente, per un
penodo di 8 ore, una tensione uguale o superiore a 100 V con corrente di uscita uguale o supe-
nore a 500 A ed una regolazione della tensione o della corrente migliore dello 0,1%
3A227 Alimentatori ad alta tensione in corrente continua in grado di erogare costantemente, per un pe-
nodo di 8 ore, una tensione uguale o superiore a 20.000 V con corrente di uscita uguale o supe-
riore a 1 A e conregolazione della tensione o della corrente migliore dello 0,1%
3A230 Generatori di impulsi ad aita velocita aventi tensioni di uscita superiore a 6 V su un carico resisti-

voinferiore a 500 ¢ tempo di transizione deli‘impulso inferiore a 500 ps
Nota Techica: Ai fini del 3A230, il 'tempo di transizione dell'impuiso’ & definito come Tintervallo di tempo per passare da
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3A230 seq.
un valore di tensione del 109% a quelto del 90%.
3A231 Sistemi generatori di neutroni, compresi | tubi, progettati per funzionare senza sistema esterno a
vuoto, ed utilizzanti accelerazione elettrostatica per provocare una reazione nucleare trizio-
deuterio
3A233 Spettrometri di massa, diverst da quelli specificati in 0B002.g, in grado di misurare ioni di unita di
massa atomica uguale ¢ superiore a 230 ed aventl una risoluzione migliore di 2 parti su 230, co-
me segue, e loro sorgenti di ioni:
a. spettrometri di massa a plasma ad accoppiamento induttivo (JCP /MS)
b. spettrometri di massa con scarica a bagliore (GDMS)
¢. spettrometri di massa ad ionizzazione termica (TIMS)
d. spettrometri di massa a bombardamento di elettroni aventi una camera sorgente realizzata,
placcata o rivestita con materiali resistenti all'UF,
e. spettrometri di massa a fascio molecolare come segue:
1. dotati di una camera sorgente realizzata, placcata o rivestita con acclaio inossidabile o
molibdeno ed aventi una trappola a freddo in grado di raffreddare ad una temperatura
uguale o inferiore a 193K (-80°), o
2. dotati di una camera sorgente realizzata, placcata o rivestita con materiali resistenti
all'ufF,, o
f.  spettrometri di massa equipaggiati con sorgente ionica di microfluorurazione progetiati per
essere utilizzati con attinidi o fluoruri di attinidi
3B APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

Apparecchiature per la fabbricazione o il collaudo di dispositivi o di materiali semiconduttori,
come segue, @ lore componenti ed accessort appositamente progettatl

38001 Apparecchiature per la crescita epitassiale con “controllo a programma registrato” come segue:
a. ngrado di realizzare ¥'uniformita di spessore dello strato entro *+2,5% lungo una distanza di
75 mm o pil

b. reattori di deposito in fase di vapore di elementi chimici organo-metallici (MOCVD) apposi-
tamente progettati per la crescita di cristalli semicondutiori composti mediante reazione
chimica tra materiali specificati in 3C003 o0 3C004

c. apparecchiature di crescita epitassiale a fascio molecolare che utilizzano sorgenti gassose

38002 Apparecchiature con "controllo a programma registrato” progettate per l'impiantazione ionica,

aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

a. tensione di accelerazione superiore a 200 keV

b. appositamente progettate ed ottimizzate per funzionare con tensioni di accelerazione infe-
noria 10 keV

c. capacita di scrittyra diretta, o

d. capacita di impiantazione ad alta energia di ossigeno in un “substrato” di materiale semicon-
duttore riscaldato

3B003 Apparecchiature di incisione con metodi a secco anisetropi a plasma con "controilo a program-

ma registrato”, come segue:

a. con funzionamento da cassetta a cassetta e a camera di trasferimento ed aventi una delle
caratteristiche seguenti;
1. confinamento magnetico, o
2. risonanza elettrociclotrone {ECR),

b. appositamente progettate per le apparecchiature specificate in 3B006 ed aventi una delle
caratteristiche seguenti:
1. confinamento magnetico, o
2. risonanza elettrociclotrone (ECR)
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38004 Apparecchiature per fa deposizione in fase di vapore di elementi chimici (CVD) potenziato a pla-

sma con "controlio a programma registrato”, come segue:

a. con furzionamento da cassetta a cassetta e a camera di trasferimento ed aventi una delle
caratteristiche seguenti:
1. confinamento magnetico, o
2. nsonanza elettrociclotrone (ECR),

b. appositamente progettate per le apparecchiature specificate in 3B006 ed aventi una delte
caratteristiche seguenti:
1. confinamento magnetico, o
2. nsonanza elettrociciotrone (ECR)

3B00S Sisterni multifunzionali a fascio ionico focalizzato con “controlio a programma registrato”, appo-
sitamente progettati per la fabbricazione, la riparazione, I'analisi dello schema fisico ed il collau-
do di maschere ¢ di dispositivi semiconduttori, aventi una delle caratteristiche seguenti:
a. precisione del controllo automatico della posizione reiativa bersaglio-fascio di 0,25 micro-
metri 0 migliore, o
b. nsoluzione della conversione numerico/analegica superiore a 12 bit

3B006 Sistemi centrali 2 camere multiple di manipolazione di fette a caricamento automatico con "con-
trollo a programma registrato”, aventi interfacce per Vingresso e 'uscita delle fette, al quali devo-
no essere collegati pitl di due apparecchiature di trattamento di semiconduttori in modo da for-
mare un sistema integrato per il trattamento sequenziale multiplo delle fette in un ambiente sot-
tovunto
NOTA.: 1 3B006 non sottopone ad autorizzazione i sistemi robotizzati automatic di mampolazione delle fette non progetiat:
per funzionare 1n ambiente sotto vuoto.

aBoo7 Apparecchiature di litografia con "controlio a programma registrato” come segue:

a apparecchiature di allineamento e di esposizione a ripetizione per il trattamento delie fette
che utifizzano metodi fotc-ottici o a raggi X, aventi aimeno una delle caratteristiche seguen-
ti:

1. iunghezza d'onda della sorgente luminosa inferiore a 400 nm

2. apertura numerica superiore a 0,40, o

3. precisione di sovrapposizione di 0,20 micrometri (3 sigma) o migliore

NOTA: 11 3B007.a non sottopone ad autonzzazione Ie apparecchiature che hanno tutte fe carattersstiche seguenti:
1.  lunghezza d'onda dells sorgente lominosa uguale o supenore a 436 nm

2 apertura numenca di 038 o meno, ¢

3 diametro defla dunensione dell'immagine inferiore 0 uguale a 22 mm

b. apparecchiature appositamente progettate per la produzione di maschere o per it tratia-
mento di dispositivi semiconduttori, utilizzanti un fascio focalizzato deflesso elettronico, io-
nico o "laser”, aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

1. dimensione del punto del fascio inferiore a 0,2 micrometri
2. n grado di produrre un tracciato con dimensione del tratto inferiore a 1 micrometro, o
3. precisione di sovrapposizione migliore di +0,20 micrometri (3 sigma)

3B008 Maschere o reticoli, come segue:
a. pericircuiti integrati specificati in 3A001
b. maschere multistrato con uno strato a spostamento di fase

3B009 Apparecchiature di coltaudo con "controlic a programma registrato” appositamente progettate

per collaudare dispositivi semiconduttori e piastrine non incapsulate, come segtle:

a. per il collaudo dei parametri S dei transistor a frequenze superiori a 31 GHz

b. per i collaudo di circuiti integrati e joro "assiemi elettronici”, in grado di eseguire collaudi
funzionati (tavola della verita) ad una cadenza di segnale superiore a 40 MHz
NOTA: 11 3B009.b non sottopane ad sutorzzazione fe apparecchiature di collando appositamente progotiate per it col-
lavdo di:
1. "assicmi clettronict * o categoric dy “assiemi elettronici” per apphcazioni domestiche o per lo svago
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3B009 seq.
2. components elettromat, "assiemy elettronict” o cireviti integrati non sottopostt ad #utonzzazione.
c. perilcollaudo di circuiti integrati a microonde a frequenze superioria 3 GHz
NOTA.: 11 38009.c noh sottopone ad autorizzazione le apparecchiature 1 collaudo appositamente progettate per i col-
laudo di circuiti integrati a microonde destinati ad apparccchiaiure progetiate o previsie per funmonare nelie bande ds te-
lecomunicazioni standard avill a frequenze non superiod 2 31 GHz
d. sistemi a fascio elettronico progettati per funzionare a valori inferiori o uguali a 3 keV, o si-
stemi a fascio "laser” per il controllo senza contatto di dispositivi semiconduttori sotto ten-
sione, aventi le due caratteristiche seguenti:
1. capacita stroboscopica con spegnimento del fascio o scansione stroboscopica del rive-
latore, e
2, uno spettrometro elettronico per la misura della tensione con risoluzione inferiore a 0,5
Vv
NOTA. Il 3B60%9.d non sottopone ad avtonzzazione i microscopi elettronicl a scansione sajvo quando quest $18no ap-
positamente progettat: ed equipaggiati per il controllo senza contatto di dispositivi semiconduttori sotto tensfane.
3C MATERIALI
3Co01 Materiali etero-epitassiali consistenti di un "substrato” con strati muiltiphi sovrapposti ottenuti per
crescita epitassiale di:
a. silicio
b. germamo, o
¢. composti Bi/V di gallio o di indio:
Nota Tecnica: ! composti 111/¥ sono prodotii policristailini 0 monoenstailini binari o compless: cosutuit di cle-
ment: dei grupp H1IA e VA della tavole di classificazione periodica di Mendeleyev (arsenivre &y gatho, arseniuro di
gatlio-alteninio, fosfuro di idio, ecc.)
3C002 Materiall di proiszione fotosensibili (resist), come segue, & "substrati” rivestiti di resist sottoposti
ad autorizzazione:
a. resist positivi con responso spettrale ottimizzato per Pimpiego al di sotto di 370 nm
b. tuttii resist destinati ad essere utilizzati sotto Veffetto di fasci elettronici o ionici, aventi sen-
sibilita di 0.0t microcoulomb/mm? o migliore
¢ tutti i resist destinati ad essere utilizzati sotto Veffetto di raggi X, aventi sensibilitd di 2,5
mJ/m? o migliore
d. tutti i resist ottimizzati per tecnologie di formazione di immagini di superficie compresi i re-
sist a stliazione
Nota Tecnica: Le weemiche i siliazione sono process: che cofportano lossidazone della superficie del resist per
maghorare {o sviluppo sia umido che a seeco.
3C003 Composti organo-metallici di alluminio, di gatlio o di indio aventi una purezza {purezza de! metal-
1o} superiore al 99,999%
3C004 Idruri di fosforo, di argenico o di antimonio, aventi una purezza superiore al 99,999%, anche se
diluiti in gas neutri
NOTA: I 30004 non sottopone ad sutorizzazione gli idrurs addizionati con meno det 20% molare d gas rari o di idrogeno
aD SOFTWARE
3D001 “Software” appositamente progettato per lo "sviluppo” o la "produzione” di apparecchiature spe-
cificate in 3A001.b fino a 3A002.h o in 3B
3Doo2 "Software" appositamente progettato per I’ "utilizzazione” di apparecchiature con “controllo a

programma registrato” specificate in 3B
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3Do03 "Software" di progettazione assistita da calcolatore (CAD) per dispositivi semiconduttori o cir-

cuiti integrati, avente almeno una delle caratteristiche seguenti:

a. regole di progettazione o regole di verifica dei circuiti

b. simulazione dei circuiti fisicamente schematizzati, o

¢.  simulatori di trattamento litografico per la progettazione
Nota Tecnica: 11 smulatore di trattamento litografico & un pacchetto di "software” usato nella fase di progeianone
per definire la scquenza degh stadi di htografia, di attacco e di deposizione per trasformare dei tracciati dv maschere in
specificl traceiati topogeafict nei conduttor, ne: dielettrict o nel matertale semiconduttore.

NOTA: 1 3D0063 non sottopone ad autorizzazione 1l "software® appositamente progettato per la gencrazione dello schema

efetirico di un circuito, per la simulazione logica, il posizionamento ¢ 1a sbroglietura, la verifica dello schema 01l nastro per la

generazione delle maschere.

N.B.: Sono considerati “tecnologie” le biblioteche, e caratteristiche di progettanope 0 1 dati associau per la progettazione d

dispositivi semicondutton o di aircuiti integrati.

aDto1 “Software” appositamente progettato per 1"utikizzazione” di apparecchiature specificate in
3A101b

3E TECNOLOGIA

3E001 “Tecnologia® in coniormita alla Nota Generale della Tecnologia, per lo "svituppo” o la "produzio-

ne" di apparecchiature o materiali specificati in 3A, 38 0 3C
NOTA: 11 3E001 non sottopone ad avtorizzazione 1a *tecnologie® per fo "sviluppo™ o la "produzione” di:
a transistor a microonde funzionanti a frequenze inferiort a 31 GHz
b, crrowti integrat specificati in 3A001.a.3 fino a 3A001.a.11. aventi le due caratteristiche seguents:
1. smprego della teenologia di vn micrometro o pib, ©
2. senza tncorporazone ¢h strutture multistrato
N_B.: La presente Nota consente I'esportazione di tecnologia multistrato per dispositii che incorporano un massmo di dve
strati metailic € due strati di silico policnstallino,

3E002 Altre "tecnologie” per lo "sviluppo® o 1a "produzione” di:
a. dispositivi microelettronic! sotto vuoto
b. dispositivi semiconduttori a struttura eterogenea quali i transistori ad elevata mobilita di
elettroni (HEMT), | transistori etero bipolari (HBT), i dispositivi a pozzo quantico o a super
reticolo
c. dispositivi elettronici "superconduttori”

JE101 "Tecnologia” in conformita alla Nota Generale della Techologia, per I"utilizzazione" di apparec-
chiature o di “software” specificati in 3A001.a.1 0 a.2, 3A101 0 3D101

3E102 *Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per lo “sviluppo™ di "software”
specHicato in 3D101

3E201 “Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per I"utilizzazione™ di apparec-
chiature specificate in 3A001.e.2, 3A001.e.3, 3A001.e.5, 3A201, 3A202 o0 3A225 fino a 3A233
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CATEGORIA 4
Calcolatori

NOTE: 1. I calcolatori, le apparecchiature collegate o il "software” che assicurano funzioni di teleco-
mumcaziomn o di “reti locali’ devono essere vafutali anche a fronte delle caratteristiche di
prestazioni della Categoria 5 (Parte 1 - Telecomunicazioni),

NB.1. Le unita di controllo che assicurano una interconnessione diretta dei 'bus’ o dei
canali di unita centrale di trattamento, di "memoria principale” o di unita di con-
trolio di dischi non sono considerate come apparecchiature di telecomunicazioni
descritie neila Categoria 5 (Farte 1 - Telecomunicazioni).

2. Per ie condizioni di esportabilita del ‘software” che fornisce Vinstradamento o Ia
commulazione di pacchetti di "datagramma” o “selezione rapida” (cioé la selezio-
ne di instradamento pacchetto per pacchetio), o del "software” appositamente
progettato per la commutazione di pacchetto, vedere la Categorfa 5 (Parte 1 - Te-
lecomunicazioni).

2.l calcolatori, le apparecchiature collegate o il "software” che assicurang funzioni crittografi-
che, crittoanalitiche, sicurez2a certiticabile a pilt livelli o di isolamento certificabile dell'uti-
fizzatore, 0 che limitano la compatibifita efettromagnetica {EMC), devono anche essere va-
lutati a fronte delle caratteristiche di prestazioni definite nella Categoria 5. (Parte 2 - “Sicu-
rezza delf’informazione”).

4A APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI

4A001 GCalcolatori eletironici ed apparecchiature collegate, come segue, e loro "assiemi elettronici” e
componenti appositamente progetiati:
N.B.: VEDERE ANCHE 4A101
a.  appositamente progettati per presentare almene una delle caraiteristiche seguenti:
1. previsti per funzionare ad una temperatura ambiente infetiore a 228 K (-45°C) o supe-
nore a 343K (70°C), o
NOTA:I limiti & temperatura riportati in 4AD01.a.1 non si applicano ai caleolatori appositamente progettati per
Timpiego in motori di automobili o di treni civili. .
2. capacita di resistere a livelli di radiazione superiori ad almeno uno dei valori seguenti:

a. dose toiale 5x10° Rads (Si)
b. vanazione della portata della dose 5x10° Rads (Si)/s.0
¢. vanazione deli'evento singolo 1107 errore/bit/giorno

NOTA: Per ic apparecchiature progeitate o previste per resistere alle radiazioni ionizzant transitorie vedere I'E-
lenco dei Materiali ¢i Armamento.
b. aventi caratteristiche ¢ in grade di svolgere funzioni superiori ai limiti definiti nella Catego-
ra 5. (Parte 2 - "Sicurezza dell'informazione”)

4A002 “Calcolatori ibridi®, come segue, e loro "assiemi elettronici" e componenti appositamente proget-

tati:

N.B.: VEDERE ANCHE 4A102

a. contenenti “calcolatori numerici” specificati in 4A003

b. contenenti convertitori analogico/numerici oppure numerico/ analogici aventi le due carat-
teristiche seguentk:
1. 32canaliopid, e
2. nsoluzione di 14 bit (piu il bit di segno) o pil con una velocita di 200.000 conversioni/s

o pid

4A003 “Calcotatori numerici®, "assiemi elettronici” e toro apparecchiature coltegate, come segue, e loro
componenti appositamente progettati:
NOTE:
1 1t 4A0U3 comprende i processori vettoriali. i processori matricialy, i processon logaci € le apparecchiature per il "mi-
glioramento deltimmagine® o per il "trattamento del segnale®.
2. La condinone di esportabilita dei “calcolatori numerici® o apparecchiature collegate descritti in 4A003 ¢ regolata
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4A003 seq.
dalie condimom di esportabilitd di altre apparecchiature o sistemi a condizione che:
a. 1 "caleolatori numeric1” o apparecchiature collegate siano essenziali al funzionamento di altre apparecchiature
© sistemi

b. 1 “calcolaton numenci* © apparecchiature collegate non siano un "elemento principale” di altre apparecchia-
ture o sisten, e
N.B. 1. La condizione di esportabilitd di apparecchiature per il "trattamenio del segnale” o il "miglioramen-
to dell'immagme” descritte in 4A003.g cd appositamente progetiate per alire apparecchiature avent funzioni
limitate a quelle necessarie al funzionamento di queste altre apparecchiature, & determinata dalla condizione
di esportabilitd &1 queste altre apparecchiature anche se e apparecchialure descritte in 4A003.g eccedono il
cntenio di "elemento principale™.
N.B. 2. Per 1a condizione di esportabilita di *talcolatori numerici* o apparecchiature collegate per apparec-
chiature di telecomumicazioni, vedere la Calegoria 5. (Parte 1 - Telecomunicazioni).

c. la tecnologia relativa ai "ealcolator: numerici* e apparecchiature collegaie sia regolata dal 4E.
3 I "calcolatori numerici® o apparecchiature collegate non sono sottoposti ad sutorizzazione dal 4A003 a condizione

che:

a.  siano essenzialr per applicazioni medicali

b. le apparecchiature siano essenzialmente limitate, per la natura della loro progettazione € per le loro presta-
zon, alle applicazion: medicali

C le apparecchiature non abbiano "programmabilita accessibile all'utente” tranne quella che consente linserzio-
ne d1 "programmi® originabl o modificati forniti dal fabbricante iniztale

d. la "prestazione teorica composita” di ogm "calcolatore numerico” non progetiato o modificato per applicazio-

m medicali ma a queste essenzall, non supers 20 milioni di operaziom teoriche al secondo (Mopt/s), e
e. la "tecnologia” per 1 "calcolatori numenei® o apparecchiature collegate sia regolata dal 4E,
a. progettati per il riconoscimento, la comprensione e {'interpretazione combinati dell'immagi-
ne o della conversazione continua {connessa)
b. progettati o modificati per la “tolleranza ai guasti®

NOTA: Ai fini del 4A003.b, i "calcolaton numerici® e apparecchiature collegate non sono considerat: progettati o modi-

ficati per la “tolleranza ai guasti® se usano:

1. algoritmi di rivelazione o di correzione di errori nellz "memoria centrale”

2. l'interconnessione &) due "calcolatori numerici®, in modo che se l'unitd centrale di trattamento in attivitd va in
avaria, l'altra unitd centrale di trattamento inattiva ma speculare permette al sistema di continuare a funzionare

3. Vinterconnessione di due unitd centrali di trattamento tramite canali dati o tramite Fimpiego di una memona ripar-
tita, in modo da consentire ad una unitd centrale di trattamento di effettuare altri compiti fino a quando ta seconda
unitd centrale non vada in avaria; in quel momento la prima unita centrale di trattamento subentra allaltra consen-
tendo al sistema di continuare a funzionare, o

4, ta sincronizzazione di due vnitd centrali di trattamento per mezzo di “software”, in modo che una wniti centrale t
trattamento sappia quando i'altra unitd centrale & in avaria ¢ ne assuma i compiti.

c. ‘“calcolatori numerici® aventi una "prestazione teorica composita” (PTC) superiore a 12,5 mi-
lioni di operazioni teoriche al secondo (Mopt/s)

d. ‘“assiemi elettronici" appositamente progettati o0 moditicati per migliorare le prestazioni me-
diante aggregazione di "elementi di calcolo”, come segue:

i. progettati per poter essere aggregati in configurazionl di 16 o pld “elementi di calcolo”,
o]

2. aventi una somma delie velocita massime di dati su tutti i canali di dati disponibili per la
cONNessione a processor associati, superiore a 40 Mbyte/s

NOTE:

L. 1t 4A003.d si applica solo agli “assiemi cletironici® ¢ interconnessioni programmabili che non superano i limiti pre-
visti in 4A003.¢c, quando spediti come "assiemi elettronici” non integrati. C1d non si applica agli "assiemi elettronici*
intrinsecaments limitati per la natora delfa loro progettazione, per essere impicgati come apparecchiature colicgate
specificate in 4A003.c fino a 4A003.k

2, 1l 4A003.0 non souvtopone ad autorizzazione gli "assicmi elettronici™ appositamente progettati per un prodotio o
vna famiglia di prodotti la cui configurazione massima non superi i limiti specificati in 4A003.c

e. unita a disco ed apparecchiature di memoria a semiconduttori, come segue:

1. unita a disco magnetico, unitd a disco ottico o magneto-ottico cancellabiti aventi una
“velocita di trasferimento binaria massima” superiore a 25 Mbit/s

2. apparecchiature di memoria a semlconduttori diverse dalla "memoria centrale® {nor-
malmente denominate dischi a semiconduttori o dischi RAM), aventi una “velocita di
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4A003 seg.
trasferimento binaria massima“ superiore a 36 Mbit/s
f. unita di controllo ingresso/uscita progettate per essere utilizzate con le apparecchiature
specificate in 4A003.¢
g. apparecchiature per il "trattamento deif segnale” o il "miglioramento dellimmagine” aventi
una "prestazione teorica composita” superiore a 8,5 milioni di operazioni teoriche al secon-
do {Mopt/s)
h. acceleratori grafici o coprocessori graflci aventi un "tasso vettoriale 3-D° superiore a
400.000 o, se supportati solo da vettori a due dimensioni, un “tasso vettoriale 2-D" di
600.000
NOTA: It 4A003.h non si applica alle staziom: di lavoro progettate € limitate per:
1. le arti grafiche {ad esempio stampa, editoria), ¢
2. 1a visualizzazione di vetion a 2 dimensioni.
I.  wvideo o0 monitor a colori aventi pil: di 12 elementi di risoluzione per mm nella direzione delia
massima densita di pixet
NOTE:
1. 11 4A003.i non sottopone ad autorizzazione video © monitor non appositamente progettat per caleolator elettrom-
CL
2. 1wideo appositamente progettati per i sistemi d1 controllo del traffico aerec (ATC) sono tratiati come components
apposiamenie progettati per sistem ATC nella Categona 6.
|. apparecchiature che effettuano conversioni analogico-numeriche o numerico-analogiche
che superana i limiti specificati in 3A001.a.5
k. apparecchiature contenenti *apparecchiature terminali di interfaccta” che superano i limiti
specificati in 5A001.b.3
NOTA: Ai fini del 4A003 Kk le "apparecchiature terminali di interfaccia” comprendono le interfaces 61 "reti local™, 1
modem ¢ altre interfacce di comunicazioni. Le interfacce di "rele locale® sono valulate come "unita di controtlo di accesso
alia rete®.
4A004 Calcoiatori, come segue e ioro apparecchiature collegate, "assiemi elettronici® e componenti
apposltamente progettati:
a. “calcolatoria retisistoliche”
b. “calcolatori neurali”
¢ "calcolatori ottici®
4A101 Calcolatori analogici, "calcolatori numerici”, od analizzatori differenziali numerici, diversi da
quelli specificati in 4A001.a.1, di tipo rinforzato e progettatli o0 modificati per essere utilizzati net
sistemi specificati in 9A004 0 9A104
4A102 “Calcolatori ibridi” appositamente progettati per modellare, simulare o progettare 'integrazione
dei sistemi specificati in 9AG04 0 9A104
NOTA: L'autorizzazions per 'esportazione dei calcolatori specificati in 4A102 deve essere richiesta solo se 1 calcolaton sono
forniti con il "software” specificato in 9103.
4B APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE
48001 Apparecchiature appositamente progettate per 'applicazione di rivestimenti magnetici a suppor-
ti magnetici ¢ magneto ottici non flessibili {rigidi)
NOTA: 11 48001 non sottopone ad autorizzazione le apparecchiature di "polverizzazione catodica” di impiego generale,
48002 Apparecchiature con "controllo a programma registrato” appositamente progettate per il control-
lo, la classificazione, l'esercizio o il collaudo di supporti magnetici rigidi sottoposti ad autorizza-
zicne
48003 Apparecchiature appositamente progettate per la produzione o l'allineamento delle testine ©

degli assieml testina/disco per memorie magnetiche rigide o magneto-ottiche sottoposti ad au-
torizzazione e loro componenti elettromeccanici o ottici

— 8 —
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41C MATERIALI

4C0M Materiali appositamente formulati e necessari per la fabbricazione di assiemi, testine/disco per
unita a dischi rigidi magnetici e magneto-ottici sottoposti ad autcrizzazione

41D SOFTWARE

NOTA: La condizione di esportabilitd del *software" per lo “sviluppo”, *produzione” o ‘utilizzazione” di
apparecchiature descritte in altre Categorie & trattata dalla Categoria pertinente. La condizione
di esportabiiita del “software” per le apparecchiature descritte nella Categoria 4. & trattata dalla
presente Categoria.

4D001 "Software" appositamente progettatc o modificato per lo "sviluppo®, "produzione” o ‘utilizzazio-
ne" di apparecchiature, materiali o *software” specificati in 4A001 fino a 4A004, 4B, 4C o0 4D

4D002 "Software" appositamente progettato o modificato a supporto della "tecnologia” specificata in
aE
4D003 "Software” specifico come segue:

a. ‘“software" di prova e di validazione di "programmi” ¢he utilizza tecniche matematiche e ana-
litiche e progettato o modificato per “programmi” aventl pia di 500.000 istruzioni in "codice
sorgente”

b. “software" che permette la generazione automatica di "codici sorgenti® a partire dai dati ac-
gusiti in linea da sensori esterni descritti nel presente Elenco

c. ‘“software" di sistema operativo, strumenti di sviluppo "software” e compilatori appositamen-
te progettati per apparecchiature di "trattarmento di flussi multipli di datt®, in “codice sorgen-
te*

d. ‘"sistemi esperti" o "software" per motari inferenziall di "sistemi esperti* che forniscono en-
trambe:

1. leregole in funzione del tempo, e
2. e primitive per il trattamento detle caratteristiche temporall delle regole e dei fatti

e. ‘"software" avente caratteristiche o in grado di reatizzare funzioni che superano i limiti della
Categoria 5. (Parte 2 - "Sicurezza dell'informazione”}

f. sistemi operativi appositamente progettati per apparecchiature di “trattamento in tempo
reale” che garantiscono un "tempo di attesa globale di interruzione” inferiore a 30 microse-

condi
4E TECNOLOGIA
4E001 “Tecnologia” in conformita alla Nota Generate della Tecnologia per lo "sviluppo®, la *produzione”

o I"utifizzarione” di apparecchiature, materiali o "software" specificati in 4A, 4B, 4C 0 4D

4ED02 a. "tecnologia® per 1o "sviluppo® 0 la "produzione” di apparecchiature rese libere dalle disposi-
2iom del 4A003.h
b. ‘“tecnologia” per lo "sviluppo” o la "produzione” di apparecchiature progettate per il "tratta-
mento di “flussi multipli di dati”
¢. "tecnologia® “necessaria” per 10 "sviluppo” o [a "produzione” di unita a dischi magnetici rigidi
aventi una "velocita di trasferimento binaria massima” superiore a 11 Mbit/s
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Categoria 4 - Nota Tecnica-"Prestazione tecrica compesita” (PTC)

Abbrevi ni usate nella prese T

EC ‘“slemento di calcole” {generalmente unitd logica aritmetica)
t virgola mobile

x virgola fissa

t ternpo di ésecuzione

ORX OR esclusivo

UCT Unita Gentrale di Trattamento

PT  Prestazione Teorita (di un EC)

PTC Prestazione Teorica Composita (di un insieme di EC)
V  Velocita effettiva di calcolo

LP Lunghezza delia parola

Il tampo di esecuzione ' & espresso in microsscondi, e la PTC &
espressa in Mopt/s (milioni di operazioni teoriche al secondo).

La PTC & una misura della capacita di calcolo espressa in milioni di
operaziom tecriche al secondo (Mopt/s). Le tre operazioni seguentl
sono necessare per i calcolo della "Prestazione Teorica Composi-
ta" (PTC) di una configurazione di "Elementi di Calcolo" (EC):

1. Calcolare la velocita effettiva di calcolo (V) per ciascun EC.

2. Applicare la lunghezza della parola adattata a questa velocila
che fornisce una Prestazione Teorica (PT) per ogni EC. Sce-
gliere il valore massima risultante di PT.

3.  Se esiste piu di un "elemento di calcolo”, combinars le PT ri-
suftanti in una "prastazione tecrica composita” per la configu-
razione.

NOTA. Detta aggregazione non deve eseere appiicaia ai caicoiatori
conness: attraverso vna “rete jocale”™ non sottoposia ad aulorizzanone.

La presente Tabella fornisce il metodo di calcolo della velocita ef-
fettiva di calcolo (V) per ciascun elemento di caleolo (EC):

Per Elementi di Galcolo
che realizzano:

Velocita effettiva di calcoto V

sclo operazioni in
virgola fissa 1

3x (1, add)

In assenza di addizioni usare:
1

V, =
t, mot.

in assenza ¢t addizioni o moltiplica-

Ziom usare 'operazione aritmetica

P rapida disponibile come seque:
1

V=
3xt,

Vedara le NoteX e2Z

solo operazioni in

virgola mobile 1 1

V; = Max | —
t,add. t,moll.

Vedere la Note Xe Y

operazion in

virgola fissa e Caicolare entrambe

virgola mobile Wy Ve

per | processori logici 1

semplici che non of- V=

fettuano nessuna delie 3x t,og

operaziom antmetiche
specificate.

beg & il tempo di esecuzione
del!'ORX o per I'entita logica
che non effettua FORX, l'opera-
zione logica semplice pit rapi
da

Vedere le Note Xe 2

per | processort logici
speciali che non effet-
{uanc nessuna dealle ope-
razioni logiche o aritme-

V = V' xLP/64
V' & il numero dei risultati al
secondo, LP & il numero dei bit

tiche pracedenti. s quali si effettua l'operazione
logica e 64 & un fattore di nor-
malizzazione a 64 bit.

Nota X Per gii EC che eseguonc operazionl aritmetiche muiltl-

pie ditipo specifico in un ciclo singolo {ad esempio dus
addizioni per ciclo), il tempo di esecuzione t & il se-
guente:

durata de! ciclo
1=

n’ di operazioni aritmetiche per ciclo macching

Gh EC che eseguono tipi diversi di operazioni aritmeti-
che in un solo ciclo macchina dovranno essere trattati
come EC separati multipli che funzionano simultanea-
mente (ad esempio un EC che esegue una addizione ®
una moltiplicazione in un ciclo deve essere tratiato
corme due EC, it primo che esegue una addiziona in un
ciclo ed it secondo che esegue una moltipticazione in
un ciclo).
Se un EC singolo ha sia la funzione scalare che vetto-
riate, utilizzare il valore pil elevato.
NotaY Se l'elemento di calcolo non asegue alcuna addizions in
virgota mobile o moltiplicazione in virgola maobile, ma
solo divisioni in virgola mobile:
1

V=
t, iv.
Se non & effettuata alcuna divisione, si dovra utitizzare
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Nota Z

[

il reciproco del tempo di esecuzione della funzio-
ne in virgola mobite.

Sa nessyna delle istruzioni specificate & eseguibi-
e, la velocita effettiva V& uguale a 0.

Nelle cparazioni logiche semplici, una istruzione
singola effettua una manipolazione logica singola
di non pil di due operandi di una data lunghezza.
Neolle operazioni iogiche complesse, una istruzio-
ne singola effettua manipolazioni logiche multi-
ple per produrre unc o pid risultati a partire da
due o pil operandi.

Le velocita dovranno essere calcolate per tutte le

lunghezze di operando eseguibili, usando listru-

zione di piu rapida esecuzione par clascuna fun-
ghezza di operando basandosi su:

1. Operazioni daregistro a registro.
Escludere i tempi di esecuzione eccezional-
mente hrevi ottenuti par operazioni corri-
spondenti ad un operando predeterminato
{o pils operandi) (ad esempio moltiplicazio-
ne per 0 o per 1). Se 'Elemento di Calcolo
non esegue operaziom da registro a regi-
stro, applicare il paragrafo 2.

2. lapidrapida delle operazioni, da registro a
mamona o da memoria a registro; se an-
che queste non esistono, applicare allora il
paragrafo 3.

3. Operazioni da memotia a memaria.

in ciaseuno dei casi sopra indicati, wtilizzare il

minor tempo di esecuzione certificato dal co-

struttore.

ar ogni lunghezza di oparando eseguibile

Adattare la velocitd effettiva di calcolo V (o V) in funzione

deiladattamento deita flunghezza di parola L come sague:

PT =VvxL
con: L =(1/3 +LP/98B)

NOTA: La lunghezza di parola LP adoperata nei calcoli anzidet-
11, & la lunghezza in hit dell'operando (se una operazione utilizza
operand: di lunghezze differenti, sceghere la maggiore lunghezza
di parola).

Tale adattamento non va apphecato a1 processori logici speciall
che non usano istruzioni ORX. In questo caso PT = V.

Selerionare il valore massimo di PT oftenuta per:

Ciascun EC soltanto a virgola fissa (V,}

Ciascun EC soltanto a virgola mobite (V)

Ciascun EC & virgola fissa e mobile combinate

Cigscun processore |ogico Semplice che Non eTletiu diai s
delle operazioni aritmetiche specificate, o

Ciasoun processore logico speciale che non effettui alcuna
detle operazioni logiche o aritmetiche precedenti,

i JOT & i agqr i

Per una UCT avente un solo EC,

PTC =PT
(per gli EC che eseguono sia operazioni in virgola fissa che in
virgala mobile, PT = max {PT, PT,)
Par e aggregazioni di pitt EC funzionanti simultaneamente:
Nota 1: Per le configurazion: che non permettono il funziona-
mento simultanco di tutti gh EC, deve essere utilizzata la confi-
gurazone possibile di EC che fornisce il pii elevato valore di
PTC. La PT di ciascun EC implicato deve essere calcolata al suo
valore massimo teoficamente possibile prima che la PTC della
combinazione venga dedotta.
Nota 2: Una singola piastrina di circuito integrato o ena carta di
circuit: integrati pud contenere molteptici EC.
Nota 3: Si suppone che ¢sistano operazioni simultanee quando 1l
costruttore del calcolatore dichiara in un manuale o in un opu-
scolo Pesistenza di funzionamento ¢ di esecuaone in modo con-
corrente, parallelo o simultaneo.

PTC =PT, + GoxPT, + ... + G, xPT,,

dove PT, @il valore pili elevato di PT & G, & un cosfficiente de-
terminato daila forza di interconnessione fra gfi €C, come
segue:

Per l'aggregazione di piu EC che condividono la memeoria
centrala;

Co=C=C,=.=0C,=075

NOTA: Gl: EC condividono la memoria se accedono a una se-
ziome comune di memoria a semicondutior. Tale memoria pud
includere una pre-memoria (cache), uwna memoria centrale o
un'altra memona mterna. 1 dispositivi dr memoria peniferica co-
me unttd a disco, unitd a nastro o dischu RAM non sono inclusi.

Per 'aggregazione di pity EC che non condividono la memo-
ria, ed interconnessi per mezzo di uno o pit canali di dati:

Bx S,
C = e, con: {i = 2,ecereal)
(LplxpTI)
dove 5, & la somma delle velocita massime di dati (in

Mbyte/s) per tutti i canali dati collegati al!'i-
esmo EC o UCT.

NOTA: Cid non comprende i canal dati dedicati af trasferimen-
to tra un singolo processore € la sua memoria pib immediata o
suc1 materiali collegati pil vicini.

LP, & la lunghezza di operando per la quale la PT; & stata ottenu-
ta, ed il fattore 8 corrisponde alla normalizzazione fra S; (espres-
sz 1z Byte/s} ¢ LP, (espressa in bit),

NOTA: Se C & superiore a 075, 5 applica la formula per gli
EC/UCT che condividono la memoria centrale direttamente in-
dirizzabile (cioé C;non pud superare 0,75, )3

Serie generale - n. 152
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CATEGORIA S
Parte 1 - Telecomunicazioni
NOTE: 1. Le condizioni di esportabilita di componenti, "laser’, apparecchiature di colfaudo e di pro-

duzione e loro materiali e “software” appositamente progetiati per apparecchiature o siste-
mi di telecomunicazioni, sono definite nella presente Categoria.

2. | “calcolatori numericl*, materiali colfegati o "software*, essenziali al funzionamento e sup-
porto delle apparecchiature di telecomunicazioni descritte nella presente Categoria, sono
considerati componenti appositamente progettati a condizione che sfano modelli standard
normalmente tornitf dal fabbricante. Questa disposizione si applica anche, ad esempio, ai
sistemi di calcolatori destinati af funzionamento, I'amministrazione, la manutenzione, I'inge-
gneria o la fatturazione.

SA1 APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI

5A001 a. Apparecchiature di telecomunicazioni, di qualsiasi tipo, aventi almenc una delle caratteristi-

che, funzioni o etementi seguent:

1. appuositamente progettate per resistere agli effettt transitorl elettronicl o all'impuiso
elettromagnetico conseguente ad una esplosione nucieare

2. resistenti in modo particolare afle radiazioni gamma, neutroniche o ioniche

3. appositamente progettate per funzlonare al di fuori della gamma di temperature da 219
K (-54'C)a 397K (124°C)
NOTA: 1 5A001.2.3 si apphca solo alle apparecchiature elettroniche.

NOTA: 11 5A001.a.2 ed 1t 5A001.a.3 non 1 applicano alle apparccehisture a borde di satefiits.

b. apparecchiature di trasmissione di telecomunicazioni © sistemi e loro componenti ed acces-
sort appositamente progettati, aventi aimeno una delie caratteristiche, funzioni od elementi
seguenti:

NOTA: Apparecchinture di trasmissione di telecomunicazioni:
a elencaiz come s2gue, o loro combmazioni:
1. apparecchiature radio (ad es., trasmetistori, ricevitori € ncetrasmettiton)
2, terminali & hnea
3 amplificatori intermedi
4 npetitoni
5 Tgeneratori
6. codificaton di traduzione (transcodificatori)
7 multiplatori (comprest i multiplatori statistici)
g modutaton/demodulatori (modem)
9. transmultiplatori {vedere Raccomandazione G.701 del CCITT)
10.  apparat di interconnessione digitale con "controllo a programma registrato™
11.  "porte di adattamento” (gateways) ¢ ponti
12, "unita di Accesso ai SUppoOrti®, €
b.  progettate per impiego in comunicazioni monocanali o pluricanab a mezzo:
1. cavo (linea)
2. cavo coassiale
3. cavo i fibra ottica
4.  radiazoni elettromagnetiche
1. utilizzanti tecniche numeriche, compreso il trattamento numerico di segnali analogici, e
progettati per funzionare ad una "velocita di trasferimento numerica” al punto di multi-
ptex di livello massimo, superiore a 45 Mbit/s, o ad una "velocita di trasferimento nume-
rica totale” superiore a 90 Mbit/s
NOTA: & 5A002.b.1 non sottopone ad gutorizzazione le apparecchiature appositamente progetiate per essere m-
tegrate ¢ utilizzate in oualsiasi sistema dj satelliti civili
2. apparecchiature numeriche di interconnessione con "controlic a programma registrato”
la cui "velocita di trasferimento numerica” superi 8,5 miliont di bit/s per porta
3. apparecchiature contenenti:
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a. modem che utilizzano la "banda passante di un canale a frequenza vocale” con "ve-
locita di trasmissione dati* superiore a 9.600 bit/s
NOTA: 11 5A001.b3.a non sottopone ad autorizzazione le apparecchiature facsimule autonome dedicate
con *velocitd di rasmissione datr® inferiore o uguale a 14.400 bu/s e non specificate i SAQ02, SB002,
5C002, SD002 o SEDO2 (Parte 2 - "Sicurezza dell'mformazione”). Inoltre il modem integrato in tah apparec-
chiature deve essere del tipo a chip singolo € senza possibilitd di una sva rimozione dall'apparecchiatura fac-
simile autonoma dedrcata.
b. ‘"controliori di canale di comunicazione" aventi uscita numerica con "velocitd di tra-
smissione dati* superiore a 64.000 bit/s per canale, o
c. "unita di controllo di accesso alla rete” e relativo supporto comune aventi una "ve-
locita di trasferimento numerica” superiore a 33 Mbit/s
NOTA: Se vna qualsias; apparecchiature non sottoposta ad auterizzazione contiene vna "unita di di con-
trolio di accesso alla retc®, tale apparecchiatura non pud avere alcun tipo di interfaccia di telecomunicazioni,
tranne quelle descritte ma non sottoposte ad autorizzazione in 5A001.b.3.
b. 4. utliizzanti un "laser" ed aventi aimeno una delle caratteristiche seguenti:
a. lunghezza d'onda di trasmissione supetiore a 1.000 nm
b. basate sutecniche analogiche ed aventi banda passante superiore a 45 MHz
c. basate su tecniche di trasmissione ottica coerente o tecniche di rivelazione ottica
coerente (denominate anche tecniche di rivelazione ottica eterodina o omodina)
d. basate su tecniche di multiplazione per mezzo di ripartizione in lunghezza d'onda,
o
e. in grade di effettuare "amplificazione ottica"
5. apparecchiature radio funzionanti a frequenze di ingresso o di uscita superiofi a:
a. 31 GHz per applicazioni legate alle stazioni di terra di satelliti
b. 26,5 GHz per altre applicazioni
NOTA: It 5A001.b.5.b non sottopone ad autorizzazione le apparecchiature per applicazioni civili conformi
2d una banda allocata dal UIT tra 26,5 e 31 GH.
6. apparecchiature radio:
a. Dbasate su tecniche di modulazione di ampiezza in quadratura (QAM) oltre il livelio
4 se la "velocita di trasferimento numerica totale" é superiore a 8,5 Mbit/s
b. basate su tecniche di modulazione di ampiezza in quadratura (QAM) oitre il livelio
16 se la "velocita di trasferimento numerica totale™ & uguale o inferiore a 8,5
Mbit/s, o
¢. basate su altre tecniche numeriche di modulazione ed aventi "efficienza spettrale”
supenore a 3 bit/s/Hz
NOTA: 1l 5A001.b.6.c aon sottopone ad amorizazione le apparccchiature appositamente progetiate per
essere integrate ed viilizzate in qualsiasi mistema di satelbti civili.
7. apparecchiature radic funzionanti nella banda da 1,5 a 87,5 MHz ed aventi almeno una
delle caratteristiche seguenti:
a.1 previsione e selezione autornatica delle frequenze e delie “velocita di trasferimen-
to numeriche totali® per canale al fine di ottimizzare la trasmissione, e
a.2 incorporazicne di una configurazione di un amplificatore di potenza lineare avente
la capacita di trattare simuitaneamente segnall multipli ad una potenza di uscita di
1 kW o pitt nella gamma di frequenze da 1,5 a 30 MHz o una potenza di 250 Watt o
pil nelia gamma di frequenze da 30 a 87,5 MHz, su una "banda passante istanta-
nea” di una ottava o pil con un contenuto armonico di uscita e di distorsione mi-
gliore di-80dB, o
b. ncorporazione di tecniche adattive che assicurano una soppressione superiore a
15 dB di un segnale di interferenza
8. apparecchiature radio basate su tecniche di “spettro esteso" o "agilita di frequenza
(salti di frequenza) aventi alimeno una delle caratteristiche seguenti:
a. codici di estensione programimabili dall'utente, o
b. banda passante totale di trasmissione di 100 o piQ volte superiore alla banda pas-
sante di uno quaiunque dei canali di informazione e superiore a 50 kHz
9. ricevitari radio a controlio numerico aventi pill di 1.000 canali, che:
a. effettuano l'esplorazione O la scansione automatica di una parte dello spettro elet-
tromagnetico
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5A001 seg.

b. dentificano | segnali ricevuti o il tipo di trasmettitore, e
¢. hanno un "tempo di commutazicne della frequenza® inferiorea 1 ms
b. 10. i grado di assicurave funzioni di “trattamento del segnale” in forma numerica, come
segue:
a. codifica della voce a velocita inferlori a 2.400 bit/s
b. uso di circuiti che incorporano una “programmabilita accessibile ali'utente” di cir-
cuiti numerici di “trattamento del segnale” che superano i limiti del 4A003.9

11. sistemi di comunicazioni sottomarini aventi aimeno una delte caratteristiche seguenti:

a. frequenza portante acustica situata al di fuori della gamma compresa tra 20 e 60
kHz
b. frequenza portante elettromagnetica inferiore a 30 kMz, o
¢. mmpiego ditecniche elettroniche di orientamento del fascio
c. apparecchiature di commutazione con "controllo a programma registrato” e relativi sistemi

di segnalazione, aventi aimeno una delle caratteristiche, funzioni od element] sequenti, e lo-

ro componenti ed accessori appositamente progettati:

NOTA: I muitiplatori statistici che assicurano la commutazione con entrata ed uscita numeriche. sono trattat come

commutatori con "controllo a programma registrato™

1. ‘"segnalazione a canale comune”

NOTA: 1 sistem: di segnalarione nei quali il canale di segnalazione viene nstradato e che rigearda non pry di 32
canals multiplati costituenti una linea wmterurbana di 2,1 Mbit/s o meno, e nei quah linformazione di segnalazione &
mstradata in un canale fisse a multiplazione temporale seaza utilizzazione i messaggi etichettati, non sono conside-
rat sistemi di "segnalazione a canale comune®,

2. dotati di funzioni di "rete numerica integrata nei servizi" (ISDN) ed aventi aimeno una
delle caratteristiche seguenti:

a. interfacce terminale-commutatore (ad esempic linea di abbonato) aventi "velocita-
di trasferimento numerica™, al punto di multiplex di livello massimo, superiore a
192.000 bit/s, compreso il canale di segnalazione associato {(ad esempic 2B+D). o
capacit di trasferire ad un altro commutatore un messaggio di segnaiazionhe rice-
vuto da un commutatore su un determinato canale, relativo ad una comunicazione
su un aitro canale
NOTA: 11 5A001.c.2 non impedisce:
1. la valutazione ¢ I'adozione di misure appropriate dal commutatore ricevente
2. i traffico di messagygi di viend indipendenti provenienti da un canale ) di ISDN.

3. priorita a diversi livelli e prelazione per la commutazione di circuiti
NOTA: 11 54001 .c3 non sottopone ad avtorizzazione le chiamate ad un solo livelio di prioritd

4. “instradamento dinamico adattivo®

5. instradamento o conmmutazione di pacchetti "datagramma”

6. instradamento o commutazione di pacchetti a “selezione rapida”

NOTA: Le disposizioni contenute 1n 5A001.¢.5 ¢ 54001.c.6 non s1 applicanc alle reti himitate solo all'impiego ds
“unita di controllo di accesso alla rete” o alle stesse "unita di controllo di accesso alla rete”.

7. progettate per il trasferimento automatico di chiamate di radio cellulari ad altri commu-
tatori cellutari o per la connessione automatica ad una base di dati di abbonati centra-
lizzata comune a pit commutataori

8. commutatori di pacchetti, commutatori di circuiti ed instradatori con porte o linee che
superano:

a. una‘velocita di trasmissione dati® di 64.000 bit/s per canale per un "controllore di
canale di comunicazioche", 0
NOTA: 1i 54001.¢.8.8 non impedisce la multiplazione su un collegamento composito di canah di comunica-
zom non specificaty in SAD0H.c.8.a

b. una "velocita di trasferimento numerica” di 33 Mbit/s per una “unita di controllo di
accesso alla rete” ed il supporto comune associato

9. “commutazione ottica"

10. basate su tecniche di "Modo d! trasferimento Asincrong” {MTA}

11. contenenti apparecchlature numeriche di interconnessione con "controllo a programma
registrato” aventi "velocita di trasferimento numerica” superiore a 8,5 Mbit/s per porta

d. controllo centralizzato di rete avente le due caratteristiche seguenti:

1. ncezione di dati provenienti dai nodi, e

>
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5A001 seg.

S5A101

5B1

5B001

§

2. trattamento di questi dati al fine di controllare il traffico senza necessita di decisioni
dell'operatore realizzando cosi un "instradamento dinamico adattivo”

NOTA: 11 SA001.d non impedssce il controllo del traffico in funzione delle condizion: statsstiche prevedibili di traffico.

e. cavi di comunicazicni a fibre ottiche, fibre ottiche, e loro componentl ed accessori apposita-
mente progettati, come segue:

1. caw o fibre ottiche di lunghezza superiore a 50 m aventi almeno una delle caratteristl-
che seguenti:

a. progettati per funzionamento monocmodale, o

b. fibre ottiche in grado di sopporiare una prova di collaudo di sollecitazione a tra-
zione uguale o superiore a 2x10° N/m?
Nota Tecnica: Prova di eollaudo: collando di produzione in hinea o fvori lmea basato sull'applicazone
dinamica di una data solleaitazione a trazione su una fibra, di lunghezza da 0,5 a 3 m ad una velocitd di spo-
stamento da 2 a § m/s. al suo passaggio fra rulli di circa 15 em ¢ diametro. La temperatuta ambiente nomi-
nale & di 293 K (20°C) ¢ l'omiditd relativa nominale del 40%.
N.B.: Sono ammesse anche norme nazionali equivalenti per esegurre la prova di collaudo.

2. componentt ed accessori appositamente progettati per { cavi o ie fibre ottiche specifi-
cati in 5A001.e.1., ¢on l'esclusione del connettori, utilizzatl con | cavi o con le fibre otti-
che, aventi perdita di accoppiamento ripetibile uguale o superfore a 0,5 dB

3. cav a fibre ottiche ed accessori progettati per impiego sottomarino (Per i connettori e
penetratori di paratie o di carene, vedere 8A002.c}

f. antenne ad allineamento di fase, funzionanti al di sopra di 10,5 GHz, contenenti elementi at-
tivi e componenti distribuiti e progettate per permettere il controllo elettronico della forma e
dell’orientamento del fascio
NOTA; Il 5SA001.f non sottopone ad autorizzazone | sistemi di atterraggio con strumenti rispondenti alle norme dell'l-
CAO (sistemi di atterraggio a microonde (MLS)).

Apparecchiature di telemetrig e di telecomando utilizzabili per "missili”

NOTA: E 54101 aon sottapone ad autortzzazone le apparecchiature appositamenie progettate per essere utilizzate per tele-
comandare modetlim ¢ aerei, barche o veicol, ed aventi un campo eletirico non supetiore & 200 #V/m ad una distanza di 500
metn.

APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

a. Apparecchiature, e loro componenti ed accessori appositamente progettati, progettate per:

1. Yo "sviluppa" di apparecchiature, materiali, funzionl od elementl specificati in 5A001,
58001, 5C001, 50001 o 5E001, comprese le apparecchiature di misura o di collaudo

2. laproduzione” di apparecchiature, materialf, funzioni od elementi specificati in 5A001,
58001, 5C001, 5D00G1 o 5E001, comprese le apparecchiature di misura, di collaudo o
di riparazione

3. I"utilizzazione* di apparecchiature, materiali, funzionl od elementi le cui caratteristiche
superino uno qualsiasi dei criteri meno restrittivi per i quali & prevista Vautorizzazione
all'esportazione applicabile a 5A001, 58001, 5C001, 5D001 o 5E001, comprese le ap-
parecchiature di misura, di riparazione o di collaudo
NOTA: 5 5B091.2 non sottopone ad autorizzazione le fibre ottiche ¢ le apparecchiature di caratierizzazione di
"preformati di fibre ottiche” che gon vtilizzano "laser® a semiconduttori.

b. altre apparecchiature come segue:

1. apparecchiature di collaudo del tasso di errore di bit progettate o modificate per ii col-
laudo di apparecchiature specificate in 5A001.b.1

2. analizzatori, apparecchl di coflaudo e simufatori di protocolii di comunicazione di dati
per le funzionl specificate in SAC01.b.1

3. simulatori autonomi di mezzi di trasmissione radio/valutatori autonomi di canale, con
"controlio a programma registrato®, appositamente progettati per il collaudo di appa-
recchiature specificate in SA001.b.5
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5C1

5C001

5D1

5D001

SE1

SE001

S5E101

MATERIALI

Preformati di vetre o di qualsiasi altro materiale, ottimizzati per la fabbricazione di fibre ottiche
specHficate in 5A001.e

SOFTWARE

a.  "Software” appositamente progettato o modificato per lo "sviluppo”, "produzione” o "utiliz-
zazione® di apparecchiature o materiali specificati in 5A001, 58001 o 5C001

b. “software" appositamente progettato o modificato a supporto delta tecnologia specificata in
SE00H1

c. ‘"software" specifico come segue:

1. ‘"software generice®, in forma diversa da quella eseguibile dalla macchina, apposita-
mente progettato o modificato per "utitizzazione" di apparecchiature o sistemi di com-
mutazione numerica con "controlto a programma registrato”

2. ‘“software”, in forma diversa da quella eseguibile dalla macchina, appositamente pro-
gettato o modificato per I"utilizzazlone" di apparecchiature o sistemi radio cellulari
numerici

3. ‘“sohtware’ appositamente progettaio o modificato per tornire caratteristiche, funzioni o
elementi di apparecchiature specificate in 5A001 o 5B001

4. ‘"software’ che consente di recuperare il "codice sorgente” del "software* di telecomuni-
caziom specificato netla presente Categoria

5. "software appositamente progettato per lo "sviluppo” o la "produzione” di "sofiware”
specHficato in 50001

(Per H "software” di "trattamento del segnale”, vedere anche 4D e 6D)

TECNOLOGIA

a. ‘Tecnologia”, in conformita alla Nota Generale defla Tecnologia, per lo "sviluppo”, ta "prody-
zione® ¢ I"utilizzazione” (escluso il funzionamento) di apparecchiature, sistemi, materiali o
"software” specificato in 5A001, 58001, 5C001 o 5D001

b. tecnologie specifiche, come segue:

1. "tecnologia” "necessaria” per lo "sviluppo” o la "produzione” di apparecchiature di tele-

comumcazion appositamente progettate per essere utilizzate a bordo di satelliti

2.  "tecnologia” per lo "sviluppo” ¢ I"utilizzazione” di tecniche di comunicazione "laser” che

permettono l'acquisizione e Finseguimento automatico di segnali ed il mantenimento di
comunicazioni attraverso mezzi esosferici o sotto la superficie dell'acqua

3. ‘tecnologia” per il trattamento e 'applicazione alle fibre ottiche di rivestimenti apposi-

tamente progettati per renderle idonee all'impiego subacqueo

4. ‘“tecnologia® per lo "sviluppo” o la "produzione” di apparecchiature che utilizzano ie tec-

niche di "gerarchia numerica sincrona” (SDH) o di "rete ottica sincrona” (SONET)

5. tecnologia® per lo "sviluppo” o fa "produzione® di “complessi di commutazione” che su-
perano 64.000 bit/s per canale di informazione, diversi da quelli per l'interconnessione
numerica integrata nei commutatore
“tecnologia® per lo "sviluppo” ¢ la "produzione” del controllo centralizzato di rete
"tecnologia® per lo "sviluppo® o ta "produzione” di sistemi radio cellulari numerici
"tecnologia® per fo "sviluppo” o fa "produzione” di ‘rete numerica integrata nei servizi”
(ISDN)

&N

"Tecnologia" in conformit alla Nota Generale della Tecnologia per 1o *sviluppo”, la "produzione”
o I"utilizzazione" di apparecchiature specificate in 5A101



1.7-1993

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

Parte 2

NOTE:

5A2

5A002

- "Sicurezza dell’informazione”

La condizione di esportabilita di apparecchiature di "sictirezza dell’informazione®, "software”,
sistemi, "assiemi elettronici” per applicazioni specifiche, moduli, circuiti integrati, componenti o
funzioni é definita nella presente Categoria anche se trattasi di componenti o di “assiemi elet-
tronici” di altre apparecchiature.

APPARECCHIATURE, ASSIEMI E COMPONENTI

Sistemi, apparecchiature, "assiemi elettronici* specifici di applicazione, moduli o circuiti integrati
che assicurano la "sicurezza dell’informazione”, come segue, e loro altri componenti apposita-
mente progettati:

a. progettati o modificati per utilizzare la "crittogratia” con 'impiego di tecniche numeriche per
assicurare la “sicurezza delf'informazione”

b. progettati o modificati per effettuare le funzioni crittoanalitiche

¢. progettati o modificati per utitizzare la "crittografia” con l'impiego di tecniche analogiche
per assicurare la "sicurezza dell'informazione”, gggetto:

1. le apparecchiature che utilizzano,tecniche di mescolamento di bande "fisse" non supe-
ricri a 8 bande in cui t cambi di trasposizione non si effettuano pil di una volta ogni se-
condo

2, e apparecchiature che utilizzano tecniche di mescolamento di bande “fisse” superiori a
8 bande in cui i cambi di trasposizione non si effettuano pil di una volta ogni 10 secon-
di

3. le apparecchiature che utilizzano tinversione a frequenza "fissa” in cui | cambi di tra-
sposizione non si effettuano pil di una volta ogni secondo

4, le apparecchiature facsimile

5. le apparecchiature di radio diffusione riservata ad un numero limitato di ascoltatori

6. le apparecchiature di televisione civile

d. progettati o modificati per sopprimere le emanazioni compromettenti di segnali portatori di
informazioni
NOTA: It 5A002.d non sottopone ad autorizzazione le apparecchigture progettate per sopprimere le emanaziom per
ragon) sanitarie o di sicurezza.

e. progettati 0 modificati per utilizzare techiche crittografiche per generare il codice di esten-
sione per "spettro esteso” o il codice per il salto di frequenza per i sistemi con "agilita di fre-
guenza"

f. progettati c modificati per assicurare una "sicurezza a piu livelli" o un isotamento dell'utente
certificati o certificabili ad un livello superiore alla Classe B2 della norma Trusted Computer
System Evaluation Criteria’ (TCSEC) o norma equivalente

g sistemi di cavi di telecomunicazioni progettati 0 modificatl, utilizzando mezzi meccanici
elettrici od elettronici, per rivelare intrusioni surrettizie

NOTA.: 11 5A002 non sottopone ad avtorizzazione:

8. “carte personalizzate a microprocessore” che utilizzano la "crittografia” destinate ad essere utilizzate solo 1n apparecchia-
ture o sistemi come segue:

1. elencati in 3A002.c.1 fino a 5A002.c.6

2. elencati nei successivi paragrafi b., ¢. od e, della presente Nota

3a. apparccchiature i controllo di accesso, quali macchine automatiche per la distribuzione di banconote, stampanti di
estraty conto direttamente azonate dati'vtente o terminali di punti di vendita, che proteggono le parole d'ordine,
aumeri personali di jdentificazione o dati similari per prevenire I'accesso non autorizzato alle installazioni, ma che
non consentono la cifratura di archivi o testi, tranne quando direttamente collegati alfa protezione delle parole
d'ordine o dei numeri di identificazione personali

3b. apparccchaature di avtenticazione di dati che calcolanc wn codice dr autenticazone del messaggio © un risultato si-
milare per assicurare che nessuna modifica del testo sia stata effettvata o di avtenucare gl wtilizzaton ma che non
consentono la cifratura & dat, testi od altri supporti, tranne quanto necessaric per Fautenticazione

3¢.  apparecchiature crittografiche appositamente progettate, sviluppate o modificate per 'impiego in macchine per ap-
plicaaoni bancarie o finanzarie, quali macchine avtomatiche per la distnbuzione di banconote, stampanti di estratti
conlo direttamente azionate dall'utente, terminali di punti di vendita o apparecchiature per 1a cifratura di transazio-
m interbancarie ¢ destinate ad essere utilizzate solo per tali applicazioni
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3d. radwtelefor portatili {personalt) 0 mob destinau allimprego ¢vile , 2d esempio all'impiego con sistems di radio-
comumcaziont cellulari commerciah civili, contenent: una cifratura

b.  apparecchiature che utihzzano tecniche di compressione o di codifica di dat: *fissi”

<. apparecchiature di ricezione della radiodiffusione, della televisione & pagamento o di analoge televisione di upo consumi-
stico niservata ad un numero humitato i spettatori, senza cifratura numerica € con decrittazione numerca hmitata alle
funzioni video, audio o di gestione

d.  radiotelefom portatih {personal:} o mobih desunati all'mpiego civile, ad es. allimpiego con 1 sisterm di radiocomunicazio-
m cellulari commerciali civili, contenenti una cifratera, se al seguito degh utibizzatori

e. funzion: di decrittazione appositamente progettate per consentire l'esecuzione di "software" protetto da copiatura, a con-
dizione che queste funzion: noa siano accessibibi atl'vtenie

582 APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

58002 a. Apparecchiature appositamente progettate per.

1. o sviluppo di apparecchiature o di funzioni specificate in 5A002, 58002, 50002 o
SE002, cornprese le apparecchiature di misura o di collaudo

2. la produzione di apparecchiature o di funzioni specificate in 5A002, 5B002, 5D002 o
5E002, comprese Ie apparecchiature di misura, di collaude, di riparazione o di produ-
2ione

b. apparecchiature di misura appositamente progettate per la valutazione e la validazione del-
le funzioni di "sicurezza dell’informazione” specificate in 5A002 o 5D002

5C2 MATERIALI
Nessuno
5D2 SOFTWARE
5D002 a. ‘“Software" appositamente progettato o modificato per lo “sviluppo®, "produzione” o "utiliz-

Zazione" di apparecchiature o di "sofiware” specificato in 5A002, 5B002 o 50002
b. ‘“software’ appositamente progettatc ¢ modificato a supporto della tecnologia specificata in
5E002
¢  “"software” specifico come segue:;
1. ‘“software” avente le caratteristiche ¢ in grado di eseqguire o simulare le funzioni delle
apparecchiature specificate in 5A002 o 58002
2. "software" destinato a certificare il "software” specificato in 50002.c.1
3. ‘“software” progettato o modificato per la prevenzione di danni premeditati a calcolato-
ri, ad esempio i virus
NOTA:
It 5D002 non sotopone ad avtorizzazione:
8. 1l "software” necessario per I'"'utihzzazione” di apparecchiature elencate nella Nota del 5A002
b i "software” che fornisce wna qualsias) delle funzion delle apparecchiature eléncate nella Nota del SA002

SE2 TECNOLOGIA

5E002 "Tecnologia” in conformita alia Nota Generale della Tecnologia per lo “sviluppo®, “produziong” o
“utilizzazione" di apparecchiature o di *software" specificati in 5A002, 5B002 o 50002
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CATEGORIA 6
Sensori e Laser
6A APPARECCHIATURE ASSIEMI E COMPONENT!
6A001 Apparecchiature acustiche:
a. sistemi od apparecchiature acustiche navali o loro componenti appositamente progettati,
come seque:

1. sistemi od apparecchiature attive (trasmettitori o trasmettitori e ricevitori) o loro com-
ponenti appositamente progettati, come segue:
NOTA: 1| 6A001.a.1 non sottopone ad autorizzarione gli ccoscandagli che funzionano sulla verticale al di sotto
dell'apparato, che non possiedono la funzione di scansione di +10° ¢ limitay alla misura delia profondsti deil'acqua
o delfa distanza di oggetti immersi o interrati o per la rivelazione di banchi di pesci.
a. sistemi di idrografia batimetrica ad ampio corridoio per la realizzazione di carte
topografiche de! fondo marino:
1. progettati per:
a. effettuare misure secondo un angolo maggiore di 10° dalla verticale, e
b. rmusurare profondita maggiori di 600 m al di sotto della superficie dell’ac-
qua, e
2. progetiati per:
a. ncorporare fasci multipli ognuno dei quali & minore di 2°, 0
b. assicurare precision dei dati migliore dello 0,5% della profonditadefl’ac-
qua attraverso i corridoio, come media delle misure individuali effettua-
te entro il corridoio
b. sistemi dirivelazione o di localizzazione di oggetti, aventi almeno una delle carat-
teristiche seguenti:
t. frequenza di trasmissione inferiore a 10 kHz
2. pressione sonora superiore a 224 dB (riferita ad 1 micropascal ad t metro)
per le apparecchiature con frequenza di funzionamento nella banda tra 10
kHz e 24 kHz inclusa
3. pressione sonora superiore a 235 dB (riferita ad 1 micropascal ad 1 metro)
per le apparecchiature con frequenza di funzionamento nella banda tra 24
kHz e 30 kHz
4. formazione di fasci di meno di un grado su qualsiasi asse e funzionamento su
frequenze inferiori a 100 kHz
5. progettati per sopportare, in funzionamento normale, la pressione di profon-
dita superiori a 1.000 m, ed aventi trasduttori:
a. acompensazione dinamica della pressione, o
b. dotati di elemento trasduttore diverso dal titanato-zirconato di piombo, o
6. progettati per misurare distanze di oggetti con portata superiore 2 5.120m
c. proiettori acustici, compresi 1 trasduttori basati su elementi piezoelettrici, magne-
tostrittivi, elettrostrittivi, elettrodinamici o idraulici che funzionano individualmente
o secondo una determinata combinazione, ed aventi almeno una delle caratteristi-
che seguenti:
NOTA: La condizione di esportabilita de: proietton acustia compresi i trasduttori, appositamente proget-
tati per altre apparecchiature, & determinata dalle condizioni stabilite per quelle altre apparecchiature.
1. densita di potenza acustica istantanea irradiata superiore a 8,01 mW/mm?/Hz
per i dispositivi che funzionano su frequenze inferiori a 10 kHz
2. densita di potenza acustica continua irradiata superiore a 0,001 mW/mm?/Hz
pe : digpositivi che funzionano su frequenze inferiori a 10 kHz
Nota Tecnita: La densita di potenza acustica si ottiene dividendo la potenza acustica di uscita
per il prodoito <21larea della superficie irradiante per la frequenza di funzionamento.
3. progettati per sopportare, in funzionamento normale, la pressione di profon-
dita superioria 1.000 m, o
4. dotati di soppressione di fobi laterali superiore a 22 dB
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NOTA: 11 6A001.a.1.c non sottopone ad autorizzazione le sorgent: elettroniche con direzione del suono
esclusivamente verticale, o le sorgenti di rumore meccamche (ad esempio cannoni pacumatici © cannoni a
vapore) o chimiche (ad esempio esplosivi).

d. sistemi, apparecchiature o componenti acustici appositamente progettati per de-
terminare la posizione di navi di superficie ¢ di veicoli subacquei, progettati per:
NOTA: Il 6A001.2.1.0 comprende le apparecchiature che impiegano il "trattamento di segnale® coerente
tra due © pid Hluminaton ¢ 'vmitd idrofonica trasportata dalla nave di superficie o dal veicolo subacqueo, o
m grado dr effettuare avtomaticamente una correzione degh errori di propagazione della velocitd dzl suono
per 1l caleolo di un punto.

1. funzionare ad una portata supericre a 1.000 m, con precisione di posiziona-
mento minore di 10 m valore efficace misurata ad una portata di 1.000m, o
2. sopportare la pressicne di profondita superioria 1.000 m

sistemt passivi (ricevitori, collegati o0 meno, in funzionamento normale, ad una apparec-

chiatura attiva separata), apparecchiature o loro componenti appositamente progstta-

ti, come segue:

a. idrofoni (trasduttori) aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

1. sensori Hlessibili continui 0 assiemi di elementi discreti di sensori con diame-
tro o lunghezza inferiore a 20 mm e separazione tra gii elementi inferiore a 20
mm
2. uno degli elementi sensibili seguenti:
a. fibre ottiche
b. polimeri piezoelettricl, ©
c. materiali ceramici piezoelettrici flessibili
3. sensibilita degli idrofoni migtiore di -180 dB a qualsiasi profondita senza com-
pensazione dell’accelerazione
4. sensibilita degli idrofoni migliore di -186 dB con compensazione dell’accele-
razione quando progettati per funzionare a profondita non superiori a 35 m,
5. sensibilita degli idrofoni migliore di -192 dB coh compensazione deil'acceie-
razione quando progettati per funzionare a profondita superioria 35 m
6. sensibilita degli idrofoni migliore di -204 dB quando progettati per funzionare
normalmente a profondita superioria 100m, o
7. progettati per funzionare a profonditd superiori a 1.000 m
Nota Tecnica: La sensibiliad di un idrofono 2 definita come quella pari a 20 voite il logaritmo in base
10 del rapporto della tensione efficace di uscita riferita ad 1 V, quando il sensore dell'idrofono senza
preamplificatore € situato in uo campo acustico ad onde piane dt pressione efficace pari a 1 micropascal. Per
esempio, un wdrofono con sensibilitd di -160 dB (nferiti ad 1 V per micropascal} fornira uaa tensione di usci-
ta dit 10® V in tale campo, mentre un Wrofono con sensibilta di -180 dB produrrd una tensione di uscita di
10° V. Pertanio, una sensibilith di -160 dB & migliore di una sensibilitd di -180 dB.
b. cortine di idrofoni acustici rimorchiati con:
1. spaztatura fra gruppi di idrofoni inferiorea 12,5 m
2. spazatura fra gruppi di idrofoni superiore a 12,5 m ma inferiore a 25 m e pro-
gettati o in grado di essere modificati per funzionare a profondita superiori a
35m, 0
Nota Tecnica: it termine ‘in grado di essere modificati’ di cui al 6A001.a.2.b.2 significa che esi-
stono mezzi per modificare il cablaggio ¢ le interconnessioni at fine di modificare 1a spaziatura di un
gruppo di 1drofoni o i limiti di profonditd di funzionamento. Questi mezzi sono; cavi di ricambio in
quanild superiore al 10% del numero dei cavi, blocchi di variazione della spaziatura di gruppi di idro-
foni o dei dispositivi interni di limitazione della profondiia regolabili o in grado di controllare pid di
un gruppo di ideofoni.
3. spazatura fra gruppi di idrofoni di 25 m o pil e progettatt per funzionare a
profondita superioria 100 m
4. senhsori di testa:
a. aventiuna precisione migliore di = 0,5
b. ncorporati nel cavi flessiblli e progettati o in grado di essere modificati
per funzionare a profondita superioria 35m, o
Nota Tecnica: N termiae 'in grado di esscre modificati” riportato al 6AD01.4.2.b.4.b signifi-
ca che il dispositivo di rilevazione di profondita & regolabile o eliminabile.
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. montati all'esterno del cavo flessibile ed aventi un sensore in grado di
funzionare con una rivoluzione di 360" a profondita superiori a 35 m
elementi di forza non metallici o cavi flessibili rinforzati longitudinalmente
diametro della cortina assembilata inferiore a 40 mm
segnali di gruppi di idrofoni multiptexati, o
caratteristiche degli idrofoni superiori a quelle specificate al 6A001.a.2.a
c. apparecchlature di trattamento appositamente progettate per cortine di ldrofoni
acustici rimorchiati, aventi una delle caratteristiche seguenti:
1. Trasformata Veloce di Fourier di 1.024 punti compiessi o pid in meno di 20 ms
senza “programmabilitd accessibile all’'utente”, o
2. trattamento e correlazione nel dominio del tempo ¢ della frequenza, compre-
sa I'analisi spettrale, il filtraggio numerico e la formazione del fasclo tramite la
Trasformata Veloce di Fourier o altre trasformate o processi con “programma-
bilita accessibile all’'utente®

N

b. geofoni terrestri in grado di essere trasformati in sistemi navali, apparecchiature o compo-
nent! appositamente progettati per l'implego navale, specificati in 6A001.a.2.a

c. apparecchiature di registrazione sonar con carrelazione della velocitd, progettate per la de-
terminazione della velocita orizzontale della piattaforma contenente apparecchiatura ri-
spetto al fondo marino, a distanze superiori a 500 metri tra la piattaforma ed il fondo

Sensori otticl:

NB_:

VEDERE ANCHE 6A102

a. rnivelatori ottici, come segue:
NOTA: 1 6A002.a non sottopone ad autorizzazione i fotodispositivi af germanio o al silicio.

1.

elementi ad elemento singolo o ad allineamento su piano focale "quatificati per impie-

go spaziale” (lineari 0 a mosaico) aventi una delle caratteristiche seguenti:

a. 1. nsposta di picco per una lunghezza d'onda minore di 300 nm, e

a. 2. nnsposta minore dello 0,1% della risposta di plcco per lunghezze d’onda supe-
non a 400 nm

b. 1. nsposta di picco nella gamma di lunghezze d'onda superiori a 900 nm ma non
superioria 1.200 nm, e

b. 2. "costante di tempo” della risposta di 95 ns o meno, 0

nsposta di picco nella gamma di lunghezze d’'onda superiori a 1.200 nm ma non

supenort a 30.000 nm

tubl intensificatori di immagini e loro componenti appositamente progettati, come se-

gue:

a. tubi intensificatori di immagine aventi tutte le caratteristiche seguenti:

1. nsposta di picco nella gamma di lunghezze d’onda superiori a 400 nm ma non

superon a 1.050 nm
2. dotati di una placca a microcanali per I'amplificazione elettronica dell'imma-
gine, con una spaziatura dei fori (da centro a centro) inferiore a 25 microme-
tri, e

3. a unfotocatodo $-20, S-25 o multialcaling, o

3. b. unfotocatodo all’arseniuro di gallio (GaAs) o all'arseniuro di gallio-indio

{GalnAs)
b. componenti appositamente progettati come segue:

1. nvertitore di immagine a fibre ottiche

2. placche a microcanali aventi le due caratteristiche sequenti:
a. 15.000 tubi forati per placca o pid, e :
b. spaziatura dei fori (da centro a centro) inferiore a 25 micrometri,

3. fotocatodi di arsenriuro di galtio (GaAs) o di arseniurc di gallio-indio (GalnAs)
allineamentl lineari o bidimensionali nel piano focale non "qualificati per I'impiego spa-
niale® aventi aimeno una delle caratteristiche seguenti:

NOTE:

1. 11 6A002.2.3 comprende gli allincamenti fotoconduttori e gli allincamenti fotovoltaid.

2. It 6A002.a.3 non sottopone ad aULOTIZZAZIONE g atiNeamentt &1 SIICIO Sul Prano 1ocate, Ie celiule [oto-

condvttrici incapsulate o i rivelatori piroelettrici a elementi multipli {(non pit di 16 elementi), che uti-

134



1-7-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

6A002 seg.

lizzano vno qualsiast dei materiah seguenti:
solfuro di prombo
solfato di tnghcina e vananti
titanato di zirconio-lantanio- piombo ¢ varianti
tantalato di htio
flvoruro di potivimiidene ¢ vananti
mobato di stronzio-bario e variants, ¢
g selemwro di piombo
a 3. a 1. elementl individuali con risposta di picco nella gamma di lunghezze d'onda
superior a 900 nm ma non supetioria 1.050 nm, e
. "costante di tempo" di risposta minore di 0,5 ns
b. 1. elementi individuali con risposta di picco nelia gamma di lunghezze d’'onda
superiort a 1.050 nm ma non superiori a 1.200 nm, e
2. ‘costante di tempo” di risposta di 95 ns o minore, 0
c. elementi individuati con risposta di picco nella gamma di lunghezze d'cnda supe-
nori a 1.200 nm ma hon superiori a 30.000 nm
4. fotodiodi o fototransistori a semiconduttori ad elemento unico © ad elementi muHipli
non sul pianc focale, non "qualificati per impiego spaziale®, aventi le due caratteristiche
seguenti:
a. nisposta di picco ad una lunghezza d'onda superiore a 1.200 nm,
b. ‘“costante di tempo” dirisposta di 6,5 ns o inferiore
b. ‘“sensori di immagini multispettrali” progettati per applicazioni di teferilevamento, aventi al-
meno una delle caratteristiche seguenti:
1. campo di visione istantaneo inferiore a 200 microradianti, o
2. previsti per funzionare nelta gamma di lunghezze d'onda superiori a 400 nm ma non
superion a 30.000 nm, e
a. mngrado di fornire una uscita di dati di immagini in formato numerico, e
b.1 “qualificati per impiego spaziaie”. o
b.2 progettati per impiego avionico ed utilizzanti rivetatori diversi dal silicio
c. apparecchiature per 'immagine a visicne diretta nello spettro visibile o all'infrarosso ed
aventi una delle caratteristiche seguenti:
1. wbi intensificatori di immagini specificati in 6A002.a.2, 0
2. allineamenti sul piano focale specificati in 6A002.a.3
Nota Tecnica: Nl termine 'visione direita’ si niferisce ad una apparecchiatura di immagine funzionante nello spewtro
vistbile o alt'infrarosso, che presenta una immagine visiva ad un Osservalore UMano senza convertire I'immagine in un se-
gnale elettronico per fa visualizzazione su uno schermo televisivo, ¢ senza immagazzinare Fimmagine con mezzi fotografi-

e an o e

a1, eletronici od altri mezzi.
NOTA: It 6A002.c non sotiopone ad autorizzazione le apparcechiature seguent che incorporano fotocatods divers:
dallarseniurc di gatlio (GaAs) o dallarsenivro di galho-indio {GalnAsj):
a. sisterm industrial o civili di rivelazione di mtrusion ¢ di allarme, sistemi di controtlo e di conteggio del traf-
fico & dei movimenti nelie attivitd industriali
apparecchiature medicali
apparecchiature industriah utilizzate per I'ispezione, la cernita o I'analisi delie proprieta dei matenall
nivelatori di fiamma per forni industriali
apparecchiature appositamente progettate per use di laboratorio
d componenu di supporti speciali per sensori ottici, come segue:
1. sistemi criogenici di raffreddamento "qualificati per impiego spaziale®
2. sistemi criogenici di raffreddamento non "qualificati per impiego spaziale”, come se-
gue:
a. aciclo chiuso con tempo medio prima def guasto {MTTF), o tempo medio tra due
guasti {(MTBF) superiore a 2.500 ore
b. mmuraﬁreddatorl Joule-Thomson con autoregolazione aventi diametri di alesaggio
(esterni) minori di 8 mm.
3. sensori a fibre ottiche aventi una delle caratteristiche seguenti:
a. appositamente fabbricati per composizione o struttura, © modificati con rivesti-
mento, per essere sensibili agll effett! acustici, termicl, inerziali, elettromagnetici o
alle radiazionl nucleari, o

s e g
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b. modificati nella struttura per avere una “lunghezza di battimento” inferiore a 50
mm {elevata birifrangenza)
6A003 Apparecchi da ripresa:

N.B.. VEDERE ANCHE 6A203
a. apparecchi da ripresa per strumentazione come segue:

1. cineprese ad elevata velocita che impiegano guaisiasi pellicola dal formato 8 mm fino a
16 mm compreso, nelle quaki la pellicola avanza in modo continuo durante tutto il pe-
rnodo di registrazione, ed in grado di registrare con cadenze superiori & 13.150
immagini/s
NOTA: 164003.a.1 non sottopone ad autorizzazione e cineprese destinate ad impieghi civib normali,

2. apparecchi da ripresa meccanict ad alta velocita a pellicola fissa, in grado di registrare
con velocita superiore ad 1 milione di immagini/s suli’intera altezza di quadro del film
fotografico standard di 35 mm o con velocitd proporzionalmente pil elevate su altezze
di quadro inferior} o proporzionalmente pil basse su altezze di quadro superiori

3. apparecchi da ripresa meccanici 0 elettronici a scansione con velocita di registrazione
superiore a 10 mm/microsecondo

4. apparecchi da ripresa di immagini complete aventi velocita superiore a 1 milione di
mmagin/s

5. apparecchi da ripresa elettronici aventi le due caratteristiche seguenti:

a. velocita dell’otturatore elettronico (capacita di soppressione del fascio) minore di
1 microsecondo per immagine completa, e
b. tempo di lettura che permetta una velocitd maggiore di 125 immagini complete al
secondo
b. apparecchi da ripresa per immagini, come segue:

NOTA: 11 6A003.b non sottoponc ad autorizzazione le telecamere e lc videocamere appositamenic progettate per csse-

re utthizzate per la telediffusione.

1. wvideocamere che contengono sensori a semiconduttore, aventi una delte caratteristi-
che seguenti:

a. pildi 4x10° "pixe! attivi” per elemento di superficie sensibile a semiconduttore per
le videocamere monocromatiche {bianco e nero)

b.  pdi 4x10° “pixel attivi” per elemento di superficie sensibile a semiconduttore per
le videocamere a colori aventi tre elementi di superficie sensibiie a semicondutto-
re, o

c. pid di 12x10° "pixel attivi" per le videocamere a colori a semiconduttore aventi un
elemento di superficie sensibile a semiconduttore

2. apparecchi da ripresa a scansione e sistemi di apparecchi da ripresa a scansione:

a. aventi insiemi di rivelatori lineari con pid di 8.192 etementi per insieme, e
b. n grado di effettuare una scansione meccanica in una direzione

3. dotati di intensificatori di immagini specificati in 6A002.a.2.a

4. dotati di allineamenti nel piano focale specificati in 6A002.a.3

NOTA.: Per gli apparecchi da ripresa appositamente progettat o modificati per Vimpiego sottomarino, vedere 8A002.d

e BADD2.e.

6A004 Apparecchiature ottiche:
a. specchi ottici (riflettori), come segue:

1. "specchi deformabili” con superfici continue o ad elementi multipli, e foro componenti
appositamente progettati, in grado di riposizionare in modo dinamico parti della super-
ficie dello specchio con cadenze superioria 106 Hz

2. specchi monolitici leggeri, con "densita equivaiente” media minore di 30 kg/m?, e peso
totale superiore a 10 kg

3. strutture leggere di specchi ‘compositi® o cellulari con "densita equivalente” media in-
feriore a 30 kg/m? e peso totale superiore a 2 kg

4, specchi ad orientamento del fascio aventi diametro o lunghezza deli’‘asse principale
snnenore a 100 mm e banda passante di controlio superiore a 100 Hz

b. componenti ottici composti di seleniuro di zinco (ZnSe) © di solfuro di zinco {ZnS) che tra-

smettono nella gamma di lunghezze d'onda superiori a 3.000 nm ma non superiori a 25.000
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nm, ed aventi una delle caratteristiche seguenti:
1. volume superiore a 100 cn?, 0
2. diametro o lunghezza dell'asse principale superiore a 80 mm. e spessore (profondita)
superiore a 20 mm.
c. componenti "qualificati per impiego spaziale” per sistemi ottici, come segue:
1. alleggeriti fino a meno del 20% della "densita equivalente” rispetto ad una forma piena
avente la stessa apertura e lo stesso spessore
2. substrati, substrati con rivestimenti superficiall (a strato singolo o multistrato, metallici
o dielettrici, conduttori, semiconduttori o isolanti) o con pelliccle di protezione
3. segmenti o assiemi di specchi progettati per essere assembiati nello spazio in un siste-
ma ottico con apertura collettrice equivalente uguale o pitl grande di una ottica singola
di diametro di un metro
4. fabbricati a partire da materiali "compositi” avente un coefficiente di dilatazione termi-
co lineare uguale ¢ inferiore a 5 x 10% in ognl direzione cogrdinata
d. fiitri ottici, come segue:
1. filtri per lunghezze d'onda superiori a 250 nm, comprensivi di rivestimenti otticl muiti-
strato ed aventi una delte caratteristiche seguenti:
a. bande passanti uguali o inferiori ad 1 nm (larghezza totale - semi intensita ) e tra-
smissione di piceo det 90% o pit, o
b. bande passanti uguali o inferiori a 0,1 nm (larghezza totale - semi intensita) e tra-
smissione di picco del 50% o pill
NOTA: 11 64004.d.1 non sottopone ad awtorizzazione 1 Filtr ottici con strati d’aria fissi o 1 filtrs tipo Lyot.
2. filtri per lunghezze d'onda superiori a 250 nm ed aventi tutte le caratteristiche seguenti:
a. accordabili su una banda spettrale di 500 nm o pil
b. banda passante ottica istantanea di 1,25 nm o meno
¢. lunghezza d’'onda riaggiustabile entro 0,1 ms con una precisione di 1 nm o mighio-
re netla banda spettrale accordabile, e
d. trasmissione di picco singola del 91% o piti
3. commutatori di opacita ottica (fiftri) con campo di visione di 30° o pid e tempo di rispo-
sta uguale o inferiore a 1 ns
e. apparecchiature ottiche di controtlo, come segue:
1. apposiiamente progettate per preservare la curvatura delia superficie o Forientamento
dei componenti "qualificati per implego spaziale® specificati in 6A004.c.1 0 6A004.c.3
2. aventi bande passanti di orlentamento, di inseguimento, di stabilizzazione o di allinea-
mento di risonatori uguali o superiort a 100 Hz e una precisione di 10 microradianti o
meno
3. sospension cardaniche aventi una oscillazione massima superiore a 5°, una banda pas-
sante uguale o superiore a 100 Hz, ed uno degli assiemi di caratteristiche seguenti:
a. 1. iunghezza deli’asse principale o di un diametro, supenore a 0,15 m ma non
superioread 1 m
w grado di effettuare accelerazioni angolari superiori a 2 radianti/s?, e
erront di puntamento angofari uguali od inferiort a 200 microradianti, o
tunghezza dell’asse principale o di un diametro superiore ad 1 m
m grado di effettuare accelerazioni angolari superiori a 0,5 radianti /5%, e
errort di puntamento angolare uguali od inferiori a 200 microradianti
4. appositamente progettati per mantenere ’allineamento di sistemi a specchi con aill-
neamenti di fase ¢ segmentl fasati composti di specchi con diametro del segmento o
lunghezza deli’asse principale di 1 m o pid
f.  caw afibre fluorurate”, o loro fibre ottiche, aventi una attenuazione inferiore a 4 dB/km nel-
la gamma di funghezze d’onda superiori a 1.000 nm ma non superioti 2 3.000 nm

o
PN =N

"Laser”, componenti ed apparecchiature ottiche, come segue:
N.B.: VEDERE ANCHE 6A265
NOTE: 1. 1 ‘laser* ad impulsi comprendono quelli che funzmonano in onda continva con impulsi sovrapposti.
2. 1 'laser” ceeitati ad impulsi comprendono quelli che funzionano in modo di ecaitazione continvo con mpulsi
di eccitazione sovrapposti.
3. La condizione di espartabilitd di *laser® Raman & determinata daj parametn deile sorgenti di pompaggio "la-
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ser*. Le sorgent: di pompaggio laser possono essere costituite da uno dei "laser” sotto deseritti.
a. ‘“laser" a gas, come segue:
1. ‘“laser” ad eccimeri, aventi una delle caratteristiche seguenti:
a. lunghezza d’'onda di uscita non superiore a 150 nm ed aventi:
1. energia di uscita superiore a 50 mJ per impulso, 0
2. potenza di uscita media o in onda continua superiorea 1 W
b. lunghezza d'onda di uscita superiore a 150 nm ma non superiore a 190 nm ed
aventi:
1. energia di uscita superiore a 1,5 J per impulso, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 120 W
c. lunghezza d’onda di uscita superiore & 190 nm ma non superiore a 360 nm ed
aventi:
1. energia di uscita superiore a 10 J per impulso, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 500 W, o
d. lunghezza d'onda di uscita superiore a 360 nm ed aventi:
1. energwa di uscita superiore a 1,5 J per impulso, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 30 W
2. laset” a vapore metallico, come segue:
a. ‘"laser" a rame {Cu) aventi potenza di uscita media o in onda continua superiore a
20W
b. ‘“laser" ad oro (Au) aventi potenza di uscita media ¢ in onda continua superiore a 5
w
¢ laser" al sodio (Na) aventi potenza di uscita supericre a 5W
d. ‘laser" al baric (Ba) aventi potenza di uscita media o in onda continua superlore a
2w
3. "aser" ad ossido di carbonio {CO) aventi aimeno una delle caratteristiche seguenti:
a. energia emessa supenore a 2 Joule per impulso e "potenza di picco” impulsiva su-
penore a 5 kW, o
b. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 5 kW
4. "laser” ad anidride carbonica (CQ,) aventi almeno una delle caratteristiche seguentk:
a. potenza di uscita in onda continua superiore a 10 kW
b. energia impulsiva di uscita per “durata dell’impulso” superiore a 10 microsecondi
ed aventi:
1. potenza di uscita media superiorea 10 kW, o
2. "potenza di picco” impuisiva superiore a 100 kW, o
¢.  energia impulsiva di uscita con "durata dell'impulso” uguale o inferiore a 10 micro-
secondi ed aventi:
1. energia impulsiva supericre a 5 J per impulso e "potenza di picco” superiore a
2.5kW,0
2. potenza di uscita media superiore a 2,5 kW
5. "aser chimici" come segue:
a. ‘laser” afluoruro di idrogenc (HF)
b. “laser" a fluoruro di deuterio (DF)
¢. laser g trasferimanto™
1. ‘laser” a biossido di iodio (0,1}
2. ‘“laser a fluoruro di deuterio - anidride carbonica (DF-CO,)
6. “laser” a scarica di gas ed a ioni, cioe "laser” a krypton ionizzato o ad argon ionizzato,
aventi una delle caratteristiche seguentl:
a. energia di Uscita superiore a 1,5 J per iImpulso e "potenza di picco” impulsiva su-
pericre a 50 W, o
b. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 50 W
7. altri "laser” a gas con P'esclusione dei "laser” ad azoto, aventi una delle caratteristiche
seguenti:
a. lunghezza d'onda di uscita non superiore a 150 nm e:
1. energia di uscita superiore a 50 mJ per impulso e "potenza di plcco” impulsiva
superiorea 1w, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 1 W
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b. lunghezza d’onda di uscita superiore a 150 nm ma noh superiore a 800 nm e:
1. energia di uscita superiore a 1,5 J per impulso e “potenza di picco” impulsiva
superiorea 30W, 0
2. potenza di uscita media o in onda continua superiorea 30 W
c. lunghezza d'onda di uscita supericre a 800 nm ma non superiore a 1.400 nm e:
1. energia di uscita superiore a 0,25 J per impulso e "potenza di picco” impulsiva
superiorea 10W, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiorea 10 W, o
d. lunghezza d'onda di uscita superiore a 1.400 nm e potenza di uscita media o in
onda continua supericre a 1 W
“laser” a semiconduttore, come segue:
Nota Tecnica: 1 *taser” & semiconduttore sono comunemente chiamati diodr “laser”.
NOTA: Lavorizzazione per Pesportabilita det "laser” a senuconduttore appositamente progettati per altre apparecchia-
ture & determinata dalle condizioni stabilite per tak apparecchiature.
1. 'laser” a semiconduttore monomodali trasversi individuali aventi:
a. potenza media di uscita superiore a 100 mW, o
b. lunghezza d’onda superiore a 1.050 nm
2. ‘laser” a semiconduttore multimodali trasversi individuali o allineamenti di "laser" a se-
miconduttore individuali, aventi:
a. energia di uscita superiore a 500 microdoule per impulso e "potenza di picco” im-
pulsiva superiorea 10W
b. potenza di uscita media o in onda continua supericrea 10W, 0
¢. lunghezza d’onda superiore a 1.050 nm
"laser” allo stato solido, come segue:
1. “laser” "accordabili® aventi una delle caratteristiche seguenti:
NOTA: I 6A005.c.1 comprende i “laser” in zaffivo-titanio (Ti-ALOy), YAG-Thuliom (Tm-YAG), YSGG-
Tiwlivm (Tm-YSGG), alessaadrite (Cr-BeALO,) ¢ a centro di calore.
a  lunghezza d'onda di uscita inferiore a 600 nm e:
1. energa di uscita superiore a 50 mJ per impulso e "potenza di picco” impulsiva
superiorea 1W, o
2. potenza di uscita media o in onda continua supericrea 1W
b. lunghezza d’onda di uscita superiore a 600 nm ma non superiore a 1.400 nm e:
1. energa di usclta supericre a 1 J per impulsc e "potenza di picco” impulsiva
superiorea 20 W, o
2. potenza di uscita media ¢ in onda continua supericre a 20 W, 0
c. lunghezza d’onda di uscita superiore a 1.400 nm e:
1. energia di uscita superiore a 50 md per impulso e "potenza di picco" impulsiva
superiore a W, o
2. potenza di uscita media ¢ in onda continua superiore ad 1 W
2. "laser” non "accordabili’, come segue:
NOTA: Il 6A005.c.2 comprende i "laser” allo stato solido con transizione atomica.
. 4. ‘laser"arubino aventi energla di uscita superiore a 20 J per impuiso
b. ‘"laser” a vetro drogato al neodimio come segue:
1. “"laser @ commutati” aventi:
a. energa di uscita superiore a 20 J per Impulso ma non superiorea 50 Je
potenza di uscita media superiorea 10W, 0
b. energa di uscita superiore a 50 J per impulso
2. Maser non Q commutati® aventi:
a. energia di uscita superiore a 50 J per impulso ma non superiorea 100 J e
potenza di uscita media superiorea 20 W, o
b.  energa di uscita superlore & 100 J per impulso
¢. ‘“laser” (diversi da quelli a vetro) drogatl al neodimio, come segue, aventi lunghez-
za d'onda di uscita superiore a 1.000 nm ma nen supericre a 1.100 nm:
NOTA: Per i "laser” (diversi da quelli a vetro) drogati al neodimic aventi lunghezza d'onda di uscita non
superiore a 1.000 nm o superiore a 1.100 nm, vedere 6A005.c.2.d.
1. Tlaser Q@ commutati® eccitatl ad impulsi, in modo bioccato, aventl "durata
dell'impulso” inferiore ad 1 ns e:
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a. ‘“potenza di picco" superiore & 5 GW
b. potenza media di uscita superiorea 10W, o
¢. energlaimpuisiva superiore a0,1J
2.  ‘laser Q commutati” eccitati ad impulsi, aventi "durata dell'impulso” uguale o
superiore ad 1 ns e:
a. uscita monomodale trasversale con:
1. "potenza di picco” superiore a 100 MW
2. potenza di uscita media superiorea 20 W, o
3. energiaimpulsivasuperiorea 2 J, o
b. uscita multimodale trasversale con:
1. “potenza di picco” superiore a 200 MW
2. potenza di uscita media superiore a 50 W, o
3. energla mpulsiva superiorea 2 J
3. ‘laser non Q commutati® eccitati ad impulsi, aventi:
a. uscita monomodale trasversale con:
1. “potenza di picco® superiore a 500 kW, o
2. potenza di uscita media superiorea 150 W, o
b. uscita multimodale trasversale con:
1. ‘"potenza dipicco” superioread 1 MW, 0
2. potenza media superiore a 500 W,
4. "laser” eccitati in continua, aventi:
a. uscita monomodale trasversale con:
1. “potenza di picco” supertore a 500 kW, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore 8 150 W, o
b. uscita multimodale trasversale con:
1. “potenza di picco” superiore a 1 MW, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 500 W
c. 2. d. altri "aser” non "accordabili* aventi una delle caratteristiche seguenti:
1. lunghezza d'onda Inferiore a 150 nm e:
a. energia di uscita superiore a 50 mJ per impulso e "potenza di picco” im-
pulsiva superiorea 1 W, 0
b. potenza di uscita media ¢ in onda continua superiorea 1 W
2. junghezza d’'onda di 150 nm o superiore ma non superiore a 800 nm e:
a. energia di uscita superiore a 1,5 J per impulso ¢ "potenza di picca” im-
pulsiva superiore a 30 W, o
b. potenza di uscita media o in onda continua superiore a 30 W
3. lunghezza d’onda superiore a 800 nm ma non superiore a 1.400 nm, come se-
gue:
a. ‘"laser Q commutati” con:
1. energia di uscita superiore a 0,5 J per impulso e "potenza di picco”
smpulsiva supericrea SO W, o
2. potenza di uscita media superiore a:
a. 10W per "laser* monomodali, o
b. 30W per "laser” muitimodali
b. “laser non G commutati® con:
1. energla di uscita superiore a 2 J per impulso e “potenza di picco®
impulsiva supetiore a 50 W, o
2. potenza di uscita media o in onda continua superiorea 50 W, o
4. lunghezza d'onda superiore a 1.400 nme:
a. energa di uscita superiore a 100 mJ per impulso e "potenza di picce”
impulsiva superiore ad 1W, o
b. potenza di uscita media o In onda continua superiore ad 1 W
d. ‘laser”a coloranti ed altri "laser” liquidi aventi una delle caratteristiche seguenti:
1, lunghezza d'onda inferiore a 150 nm e:
a. energia di uscita superiore a 50 mJ per impulso e "potenza di picco” impulsiva su-
perioread 1 W, 0
b. potenza di uscita media o in onda continua superiore ad 1 W
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2. lunghezza d’onda uguale o superiore a 150 nm ma non superiore & 800 nm e:
a. energia di uscita superiore a 1,5 J per impulso e "potenza di picco” superiore a 20
w
b. potenza di uscita media o in enda continuya superiore a 20 W, o
¢. un osciilatore monomodaie longitudinale ad impulsi con potenza di uscita media
supertore ad 1 W e cadenza di ripetizione superiore ad 1 kHz se ia "durata dell’
impulso” & inferiore a 100 ng
3. lunghezza d’onda superiore a 800 nm ma non superiore a 1.400 nm e:
a. energia di uscita superiore a 0,5 J per impulso e “potenza di picco® impulsiva su-
periorea 10 W, 0
b. potenza di uscita media 0 in onda continua superiore a 10 W, o
4.  lunghezza d'onda superiore a 1.400 nm e:
a. energia di uscita superiore a 100 mJ per impulso e "potenza di picco” impulsiva
superioread 1 W, 0
b. potenza di uscita media o in onda continua superiore ad 1 W
€. laser” ad elettrone libero
componenti come seque:
1. specchi raffreddati mediante raffreddamento attivo o raffreddamento con tubi di ¢caio-
re;
Nota Tecnica: 1 raffreddamento attivo & una tecnica di raffreddamento per component: ottict che utihzza
fluidi 10 movimenio sotto la superficie dey componenti (nominalmente a meno di 1 mm sotto la superficie ottica) al

—h

fine di elwminare il calore dall'cttica.

2. specchi ottici e componenti ottici ed elettro-ottici con trasmissione ottica totale o par-
2nale, appositamente progettati per essere utilizzati con “laser™ sottoposti ad autorizza-
ziche

g. - apparecchiature ottiche come segue:

1.  apparecchiature dinamiche di misura del fronte d'onda (fase} in grado di rilevare alme-
ne 50 posizion! sy un fronte d’onda di fascio con:

a. cadenze di quadro uguali o superiori a 100 Hz e discriminazione di fase di almeno
il 5% della lunghezza d'onda def fascio, 0

b. cadenze di guadro uguali o superiori a 1,000 Hz e discriminazione di fase di alme-
no # 20% della lunghezza d'onda del fascio

2. apparecchiature di diagnostica a "laser” In grado di misurare errori di orientamento an-
golare del fascio di un sistema di “laser ad elevatissima potenza” uguali o inferiori a 10
microradianti

3. apparecchiature, assieml o componenti otticl appositamente progettati per un sistema
di “laser ad elevatissima potenza" ad allineamento di fase destinati ad assicurare la
combinazione coerente di fasci con una precisione (scegliere il valore pla piceolo tra
due valori proposti) di Lambda/10 alia lunghezza d'onda progettata, o di 0,1 microme-
tri

4. telescopi a proiezione appositamente progettati per essere utilizzati con sistemi di "la-
ser ad elevatissima potenza”.

NOTA.: Per gii element: ottici sd apertura comune in grado di essere uiilizzati nelic applicazioni di "laser al elevatissima

potenza® vedere 'Elenco dei Materiali di Armamento.

6A006 “Magnetometri®, "gradiometri magnetici®, “gradiometri magnetici intrinseci” e sistemi di compen-

sazione, e loro componenti appositamente progettati, come segue:

NOTA: 1 6A006 non sottopone ad awtorizzazione ghi strumenti appositamente progeutati per cifettuare misure biomagnetiche

per diagnostiche medicali, salvo che conteagano sensori non integrati specificati in 6A006.h

a. ‘"magnetometri® che utilizzano tecnologie di "superconduttori®, di pompaggio ottico o della
precessione nucleare (protoni/ Overhauser}, aventi un “livetlo di rumore” {sensibilitd) inferio-
re a {migtiore di) 0,05 nT valcre efficace per radice quadrata di Hz

b. "magnetometri' a bobina di induzione aventl un “livello di rumore” (sensibititd) inferiore a
(migliore di):
1. 0,05 nT valore efficace per radice quadrata di Hz a frequenze inferiori ad 1 Hz
2. 1x10® nT vaiore efficace per radice quadrata di Hz a frequenze uguali o superioriad 1

Hz ma non superioria 10 Hz, o
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3. 1x 10 nT valore efficace per radice quadrata di Hz a frequenze superioria 10 Hz
c. "magnetometri" a fibre ottiche aventi un “livello di rumore” (sensibilita) inferiore a (migliore
di) 1 nT valore efficace per radice quadrata di Hz
d. “gradiometri magnetici® che impiegano "magnetometri* muitipli specificati in 6A006.a,boc
e "gradiometri magnetici intrinseci” a fibre ottiche aventi un "livelio di rumore” di gradiente di
campo magnetico {sensibilita) inferiore a (migliore di) 0,3 nT/m valore efficace per radice
quadrata di Hz
f.  “gradiometri magnetici Intrinseci” che utilizzano tecnologie diverse da quelle delle fibre otti-
che, aventl un "ivello di rumore” di gradiente del campo magnetico (sensibilita) inferiore a
(migliore i) 0,015 nT/m valore efficace per radice quadrata di Hz
g. sistemi di compensazicne magnetica per sensori magnetici progettati per funzionare su
prattaforme mobili
h. sensori elettromagnetici "superconduttori”, contenenti componenti fabbricati a partire da
materiali “superconduttori®:
1. progettati per funzionare a temperature inferiori alla "temperatura critica” di almeno
uno dei loro costituenti "superconduttori® (compresi i dispositivi ad effetto Josephson o
1 dispositivi "superconduttori” ad interferenza quantica (SQUIDS))
2. progettati per rivelare variazioni di campo elettromagnetico a frequenze di 1 kHz o me-
no, e
3. aventl aimeno una delle caratteristiche seguenti:
a. dotati di SQUIDS a fitm sottile con dimensione minima deli'elemento inferiore a 2
micremetri e con i toro circuiti associdtl di accopplamento di ingresso e di uscita
b. progettati per funzionare con un tasso di variazione de! campo magnetico superio-
re a 1 x"10° quanti di flusso magnetico per secondo
C. progettati per funzionare nel campo magnetico terrestre ambiente senza scherma-
tura magnetica, o
d. aventi un coefficiente di temperatura mincre (pili piccolo) di 0,1 quanto/K di flusso
magnetico

6A007 Gravimetti e gradiometri a gravita, come segue:
N.B.: VEDERE ANCHE 6A107
a. gravitmetri per uso terrestre aventi una precisione statica inferiore a (migliore di} 10 micro-
ga!
NOTA: 11 6A007.2 non sottopone ad autorizzazione 1 gravimetri per uso terrestre di tipo ad elemento di quarzo (Wor-
den)
b. gravimetri per piattaforme mobili destinate all'impiéego terrestre, marino, subacqueo, spazia-
le o aeronautico aventi:
1. precisione statica inferiore a (migliore di) 0,7 milligall, e
2. precisione ih servizio (operativa) inferiore a (migliore di) 0,7 milligall con tempo di sali-
ta fino al valore stazionario inferiore a 2 minuti sotto qualsiasi combinazione di com-*
pensazion: ed influenze dinamiche presenti
¢. gradiometri a gravita

6A008 Sistemi, apparecchiature ed assiemi radar avent! almeno una delle caratteristiche seguenti e loro

componenti appositamente progettati:

N_B.: VEDERE ANCHE £A108

NOTA: 1 6A008 non sottopone ad autorizzanone:
a. radar secondari di sorveglianza (SSR)
b.  radar di automobili progettati per prevenire te collisioni
c. video 0 monitor utlizzati per il controtie del traffico aereo non aventi pid di 12 elementi di risoluzione per milli-

metro.

a. funzionanti su frequenze da 40 GHz a 230 GHz ed aventi una potenza di uscita media supe-
riore a 100 mW

b. aventi una frequenza accordabile superiore al +6,25% della frequenza di funzionamento
centrale
Nota Tecnica: La frequenza di funzionamento centrale COTMSpOnOe aild meta Gella SOMMR GEIE ITCQUENZA O1 run-
nonamento specificata pid elevata ¢ della frequenza di funzionamento specificata pia bassa.
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in grado di funzionare in modo simultaneo su pid di 2 frequenze portanti

in grade di funzionare in modo di apertura sintetica (SAR), di apertura sintetica inversa (I-

SAR) o in modo radar avionico a scansione laterale (SLAR)

e. comprendenti "antenne ad allineamento di fase e fascio orientabile elettronicamente®

in grado di determinare I'altezza di bersagli non cooperanti

NOTA: 11 6A00S.f non sottopene ad autorizzazione:

a. apparecchiature radar di avvicinamento di precisione (PAR) conformi alle norme deil'iCAD

b, radar meteorologici.

g. apposttamente progettati per impiego avionico (montati su palloni o cellule di aerei} e con
capacita di trattamento di segnale Doppler per la rivelazione di bersagli mobiti

h. dotati di trattamento di segnali radar che utilizzano:

1. tecniche di "spettro esteso radar”, o

2. tecniche di "agilita di frequenza per radar"

. infunzichamento terrestre e con "portata strumentale” superiore a 185 km
NOTA: 51 6A00%.1 non sotopone ad autorizzazione 1 radar terrestri per la sorveglianza deile vnitd da pesca.

). costituiti da radar a "laser” o da apparecchiature per la rivelazione e la misura della distanza
a mezzo della juce (LIDAR), ed aventi almeno una delle caratteristiche seguenti:

1.  qualificati per l'impiego spaziale”, o

2. basati su tecniche della rivelazione coerente eterodina o omodina ed aventi una risolu-

zione angolare inferiore a (migliore di) 20 microradianti

NOTA: n 6A008.] non sottopone ad aviorizzazione le apparecchisture LIDAR appositamente progetiate per la topo-

grafia o per I'osservazione meteorologica,

k. aventi sottosistemi per il trattamento del segnaie utilizzanti la "compressione di impulso”,
con:

1. unrapporto di "compressione di impulso” superiore a2 150, 0

2. unalarghezza di impulsc inferiore a 200ns, 0
. aventi sottosistemi di trattamento di dati con:

1 ‘“inseguimentc automatico del bersaglio” che fornigce, ad ogni rotazione dell’antenna,
ia posizione prevista del bersaglio oltre il momento del successivo passaggio del fascio
di antenna
NOTA: 11 6400211 non sotiopone ad autorizzazione la capacita di segnelare allarmi nel caso di trajettorie tra di
loro in conflitto nei sistemi di controllo del traffico acreo, navale o portuale.
calcolo della velociia det bersagiio a partire dal radar primario avente velocita di scan-
sione non periodiche (variabili)

3. trattamento per il riconoscimento automatico della traccia (estrazione delle caratteri-
stiche) e paragone con basi di dati di caratteristiche del bersaglic (forme d'onda o im-
magint) per identificare o classificare i bersagii, o

4. sovrapposizione e correlazione o fusione di dati di bersagli, provenienti da due o pll
"sensori radar interconnessi” e "geograficamente distribuiti” per rinforzare e discrimina-
re«bersagh
NOTA: 1 6A008.14 non sottopone ad autorizzazione i sistemi, apparecchiature o assiemi vtifizzali per il contrallo
del traffico marittimo.

ao

-

1o

6A102 Rivelatori resistenti alle radiazioni, diversi di quelli specificati in 6A002, utilizzabitl per protegge-
re sistemi a razzo e velcoli aerei dagli effetti nucleari (ad esempio Impulso elettromagnetico
(EMP), raggi X, effetti combinati dell’esplosione e del calore), ed utilizzabili per *missili*, proget-
tati o previsti per resistere a livelli di radiazione uguali o superiori ad una dose di radiazione tota-
le di 5x10° rad (S))
Nota Tecnica: Ai fini del 6A102 un rivelatare ¢ definito come up dispositivo meccanieo, ottico o chimico che automatica-
mente identifica ¢ memorizza, 0 registra uno stimolo quale un cambiamento ambicntale di pressione o di temperatura, un segna-
Ie elettrico o eiettromagnetico o una radiazione proveniente da un materiate radicattivo,

6A107 Componenti appositamente progettati o modificati per gravimetri e gradiometri a gravita specifi-
catl in 6A007.b e 6A007.¢

6A108 Sistemi radar e sistemi di inseguimento, diversi da quelli specificati in 6A008, come segue:
a. sistemi radar e sistemi radar a laser progettati 0 modificati per essere utilizzati nel sistemi
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6A202

6A203

6A205

specitficati in 94004 o0 9A104
b. sistemi per I'ingeguimento di precisione, utilizzabili nei "missili*, come segue:

1. sistemi per Pinseguimento che utilizzano un traslatore che funziona in coflegamento
con sistemi di superfice, avionici 0 con sistemi satellitar} di navigazione per la misura-
zione in tempo reale sia della posizione che della velocita durante il volo

2. strumentazione radar per la misura della distanza, compresi gl assoclati inseguitori ot-
tici o ali'infrarosso, avente tutte le caratteristiche seguenti:

a. nsoluzione angolare migltiore di 3 milliradiantt {0,5 mils)

b. portata uguale 0 superiore a 30 km coh uha risoluzione in distanza migliore di 10
m (valore efficace)

c. nsoluzione della velocitd migliore di 3 m/sec

Tubi fotomoltiplicatori con area del fotocatodo supetiare a 20 cm? ed aventi un tempo di salita
all’anodo inferiore a 1 ns

Apparecchi da ripresa e loro componenti, diversi da quelli specificati in 6A003, come segue:
a. apparecchi da ripresa a specchio rotante meccanicamente, come segue:
1. apparecchi meccanici da ripresa di immagini in grado di registrare con velocita supe-
riore a 225.000 immagini/s
2. apparecchi da ripresa a scansione con velocita di registrazione superiore a 0,5 mm/us
Nota Tecnica: | componsnti degli apparecchi di cul at 5A203.a, comprendone le parti elettroniche di sincroniz-
zazione appositamente progettate e gli assiemi di rotazione appositamente progettati (costituiti da turbine, spec-
chi e cuscinetti)
b. apparecchi da ripresa elettronici di immagini e a scansione e tubl, come segue:
1. apparecchi elettronici da ripresa a scansione in grado di ottenere tempi di risoluzione
uguale o inferiore a 50 ns e loro tubi di scansione
2. apparecchi elettronici (0 con otturatore elettronico) da ripresa di immagini in grado di
ottenere tempi di esposizione dellimmagine uguale o infericre a 50 ns
3. tubi per limmagine e dispositivi per I'immagine allo stato solido atti ad essere utilizzati
con gli apparecchi da ripresa specificati in 6A203.b.2, come segue:

a. tubiintensificatori di immagini focalizzati per prossimita aventi i fotocatodo depo-
sitato su un rivestimento conduttivo trasparente per diminuire la resistenza dello
strato del fotocatodo

b. tubi vidicon in tecnologia SIT dotati di sisteml veloci che consentono i controllo
dei fotoelettroni dal fotocatodo prima del loro urto sulla placca del SIT

C. otturatori elettro-ottici a cella di Kerr o a cella di Pockels, o

d. altri tubi di immagine e dispositivi di immagine allo stato solido aventi un tempo df
controllo del’immagine veloce minore di 50 ns appositamente progettati per gl
apparecchi da ripresa specificati in 6A203.b.2

c. apparecchi da ripresa televisivi resistenti alle radiazioni appositamente progettati o previsti
per resistere alle radiazioni ad un livello superiore a 5 x 10° rad (Si) senza degradazione
funzicnale e loro lenti appositamente progettate

“Laser", diversi da quelli spacificati in 6A005, come segue:

a. ‘laser” ad argon ionizzato aventi potenza dl uscita media superiore a 40 W funzionanti a lun-
ghezze d’'onda comprese fra 400 nm e 515 nm

b. osciliatori "laser” a coloranti accordabili monomodali ad impulsi in grado di erogare una po-
tenza di uscita superiore ad 1 W, aventi una cadenza di ripetizione superiore ad 1 kHz, una
durata dell'impulso inferiore a 100 ns ed una lunghezza d’onda compresa fra 300 nm e 800
nm

c. osciliatori ed amplificatori "laser” ad impulsi a coloranti accordabili, con I'esclysione degii
osciilatori monomodali, aventi potenza di uscita media superiore a 30 W, cadenza di ripeti-
zione superiore ad 1 kHz, durata dell'impulso inferiore a 100 ns e iunghezza d’onda compre-
sa tra 300nm e B0Onm

d. ‘laser” ad impulsi ad anidride carbonica aventi una cadenza di ripetizione superiore a 250
Hz, una potenza di uscita media superiore a 500 Watt ed una durata deli impuiso interiore a
250 ns, in grado di funzionare a lunghezze d’‘onda comprese tra 9.000 nm e 11.000 nm
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6A205 seq.

6A225

GAZ226

6B004

6B005

68007

6B008

68108

6C002

6C004

e. sfasatori Rarman quasi idrogeno progettati per funzionare a lunghezza d'onda di uscita di 16
micrometri e cadenza di ripetizione superiore a 250 Hz

Iinterferometri di velocita per la misura di velocita superiori a 1 km/s durante intervalli di tempo
Inferiori a 10 us (VISAR, interferometri laser Doppler, DLY, ecc.)

Sensori di pressione, come segue:
a. calibri alla manganina per pressioni superiorl a 100 kbar, o
b. trasduttori di pressioni al quarzo per pressioni superiori a 100 kbar

APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

Apparecchiature per la misurazione de! fattore di riflessione assoluto con una precisione di
+0,1% det valore di rifiessione.

Apparecchiature appositamente progettate o modificate, compresi gli utensili, matrici, attrez-
zagg o calibri, come segue, e loro componenti ed accessori appositamente progettati:
a. perlafabbricazione o il controllo di;
1. ondulatorl (wigglers) magnetici per "laser” ad elettroni liberi
2. foto-iniettori per “laser" ad elettroni liberi 7
b. per la regolazione, alle tolleranze richieste, del campo magnetico longitudinale di "laser” ad
elettroni liberi

Apparecchiature di produzione, di alfineamento e di calibrazione di gravimetri terrestri con preci-
sione statica migliore di 0,1 mitligal

Sisteml| di misura defla sezione trasversale con radar ad impuisi aventi larghezza di impulso di
100 ns o meno e loro componentl appositamente progettati,

Sisterni appositamente progettati per la misura della superficie equivalente radar utilizzabili in
"missili® e loro sottosistemni

MATERIALI

Materiall per sensori ottici:

a. tellurio elementare (Te) con livelli di purezza uguale o superiore a 99,9995 %

b. cnstall singoli di tellururio di cadmio (CdTe) o di tellururio di mercurio-cadmio (CdHgTe) di
qualsiasi livello di purezza,e relative fette epitassiali

Nota Tecnica: La purczza va verificata secondo le norme ASTM F574-83 o norme equivalenti,

c. "preformati di fibre ottiche” appositamente progettati per Ia fabbricazione di fibre ad elevata
birifrangenza specificate in 6A02.4.3

Materiall ottici, come segque:
a.  substrati grezzi® In seleniuro di zinco {ZnSe) e solfurc di zinco (ZnS) ottenuti per deposizio-
ni in fase di vapore con procedimento chimico:
1. divolume superiore a 100 cm?, 0
2. didiametro superiore a 80 mm con spessore uguale o supetiore & 20 mm
b. cristalli sintetico costituito da materiali eletiro-ottict seguenti:
1. arseniato di potassio titanile (KTA)
2. seleniuro di galllo-argento (AgGaSe;), o
3. selenilro di tallio-arsenico (Tl,AsSe,, anche conosciuto come TAS)
c. .materiali ottici non lineari aventi:
1. suscettibllita del terzo ordine {chi 3) uguale o inferlore a t W/m?, e
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6C004 seq.
2. tempo dirisposta inferiorea 1 ms
d. ‘“substrati grezzi* di carburo di silicio o di materiali di deposito berillio/berillio (Be/Be) di
diametro ¢ di dimensicne dell’asse principale supetiore a 300 mm
e. materiali a basso assorbimento ottico, come segue:
1. composti di fluoruri grezzi contenenti ingredienti con purezza uguale o migliore del
99,999%, o
NOTA: 11 6C004.c.1 sottopone ad autorizzazione i fluvorur: di zirconio o di allumuno e tutte le loro vamanti.
2. vetrofluorurato grezzo ottenuto da composti specificati in 6C004.e.1
f.  vetro, compresa la silice fusa, il vetro fosfatato, il vetro fluorofosfatato, il fluoruro di zirconio
(ZrF,) ed il fluorure di afnio (HfF,) con:
1. concentrazione ione idrossile (OH-) inferiore a 5 ppm
2. menc di 1 ppm di impurita metalliche integrate, e
3. omogenenta elevata (variazione dell’indice di rifrazione) inferiore a 5 x 10®
¢. materiali di diamanti sintetici con tasso di assorbimento inferiore a 10° cm™ per lunghezze
d'onda superiori a 200 nm ma non superiori a 14.000 nm
h. “preformati di fibre ottiche” derivati da composti di fluoruro grezzo contenente ingredienti
con purezza uguale o migliore del 99,999%, appositamente progettate per la fabbricazione
di "fibre fluorurate” specificate in 6A00.f
6C005 Materiali cristailini osplti per "laser” sotto forma grezza, come segue:
a. zaffiro drogato al titanio
b. alessandrite
6D SOFTWARE
&6D001 "Software” appositamente progettato per 10 "sviluppo” o 1a "produzione” di apparecchiature spe-
cificate in 6A004, 8A005, 6A008 0 6B008S
6D002 "Software” appositamente progettato per |"utilizzazione"” di apparecchiature specificate in
6A002 b, 6A008 o 6BO0S
6D003 Altro “software” come segue:

a. 1. ‘software” appositamente progettato per la formazione di fasci acustici destinato al
“trattamento in tempo reale” di dati acustici per la ricezicne passiva mediante I'impiego
di cortine di idrofon rimorchiati
2. "codice sorgente” per il "trattamento in tempo reale" di datl acustici per la ricezione
passiva mediante 'impiego di cortine di idrofoni rimorchiati
b. 1. ‘"software” appositamente progettato per sistemi di compensazione magnetica per sen-
sori magnetici progettati per funzicnare su piattaforme mobili
2. ‘“software appositamente progettato” per la rivelazione di anomalie magnetiche su piat-
taforme mobili
c. ‘"software” appositamente progettato per la correzione di influenze dinamiche di gravimetri
o gradiometri a gravita
d. 1. “programmi® di "software” applicativo per il controlio del traffico aereo situati in calco-
latori di uso generale installati in centri di controlio del traffice aerec ed in grado di ef-
fettuare almeno una delle funzioni seguenti:
a. trattare e visualizzare pid di 150 *tracce di sistema” simultanee
b. accettare i dati relativi ai bersaghi radar provenient! da pit di quattro radar primari,
o
c. trasferire automaticamente i dati relativi ai bersagli di radar primari (se tali dati
non sono correlati con i dati di radar secondari di sorveglianza {SSR)) dal centro
principale di controtflo del traffico aereo ad un altro centro di controlio del traffico
aereo
2. "software per 1a progettazione o [a "produzione” di cupole di protezione {radome) del-
le antenne radar:

— 107 —



1-7-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152
e —— — -

§D003 seq.

a. appositamente progettate per proteggere le "antenne ad allineamento di fase e fa-
scio onentabile elettronicamente” specificate in 6A008.e, e

b. tn grado di limitare I'incremento del livello medio dei lobi laterali a meno di 13 db
per frequenze uguali o superiori a 2 GHz

6D102 "Software” appositamente progettato per I"utilizzazione dei materiali specificati in 6A108

6D103 "Software” utilizzato per i sistemi di inseguimento di precisione specificati in 6A108.b che elabo-
ra, dopo {a missione, dati registrati per consentire {a ricostruzione della posizione del veicolo
lungo la sua traiettoria di volo

SE TECNOLOGIA

6E001 "Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per io “sviluppo" di apparecchia-
ture, materiali o "software” specificati in 6A, 68, 6C o 6D

6E00D2 "Tecnologia® in conformita alla Nota Generale delia Tecnologia per la "produzione” di apparec-
chiature o0 materiall specificati in 6A, 6B 6 6C

6E003 Altre "tecnologie”, come segue:
a. 1. ‘"tecnologie” di rivestimento e di trattamento delle superfici ottiche necessarie per otte-

nere I'uniformita uguale al 99,5% o migliore per rivestimenti ottici aventi un diametro o

un asse principale di 500 mm o pib ed una perdita totale (assorbimento e dispersione)

inferiorea 5x 10°
2. tecnologie di fabbricazione per materiali ottici, come segue:

a. tecnologie che consentono la produzione in serie, con un tasso di produzione an-
nuate superiore a 10 m? di superficie per ognié mandrina individuale, di componenti
ottici aventi:

1. una superficie superioread 1 m? e
2. una curvatura della faccia superiore a lambda/ 10 valore efficace alla lunghez-
zZa d’'onda prevista

b. tecniche di tornitura a punta di diamante singola, In grado di produrre precisioni di
finitura della superficie migliori di 10 nm valore efficace su superfici non piane su-
periori a 0,5 m?

{Vedere anche 2E003.d}

b. 1. “tecnologia® per filtri ottici aventi una banda passante uguale o inferiore a 10 nm, un
campo di visione superiore a 40" ed una risoluzione superiore a 0,75 paia di linee/mm
2. ‘"techologia® "necessaria” alio "sviluppo”, "produzione” o "utilizzazione" di strumenti di
diagnostica ¢ di bersagli appositamente progettati per gli impianti di prova per il col-
ltaudo di "laser ad elevatissima potenza®” o per il coliaudo o la valutazione di materiali
irradiati da fasci di "laser ad elevatissima potenza”
c. "tecnologia® "necessaria” allo “sviluppo" o alla “produzione” di sonde magnetometriche o di
sistemi di sonde magnetometriche aventi un livello di rumore:
1. inferiore a 0,05 nT valore efficace per radice quadrata di Hz a frequenze inferiori ad 1
Hz, 0
2. inferiore a 1 x 107 nT valore efficace per radice quadrata di Hz a frequenze di 1 Hz o pil
6E101 "Tecnologia® ins conformitd alla Nota Generale della Tecnologia per 1™utitizzazione" di apparec-
chiature o di "software” specificati in 6A002, 6A007.b e c., 6A008, 6A 102, 6A107, 6A108, 68108,
81020 60103
NOTA: 1 6E101 sottopone ad autorizzazione soltanto I tecnologia per le apparecchiature specificate m 6A008 quando pro-
gettate per apphicanons acronautiche ed utilizzabili in "nussib®,
6E201 "Tecnologia® in conformitd alla Nota Generale della Tecnologia per |"utilizzazione" di apparec-

chiature specificate in BA003, 6A005.a.1.c, B6A005.a.2.a, 6A005.c.1.b, 6AD05.c.2.c.2,
6A005.c.2.d.2.b, 6A202, BA203, 6A205, BA225 0 6A226

— 108 —



1-7-1993 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

CATEGORIA 7
Materiale avionico e di navigazione
7A APPARECCHIATURE ASSIEMI E COMPONENTI
7A001 Accelerometri progettati per essere utilizzati in sistemi di navigazione Inerziaie o sistemi di guida

ed aventi aimeno una delle caratteristiche seguenti, e loro componenti appositamente progetta-

ti

N.B.: VEDERE ANCHE 7A101

a. “stabilitd" di "polarizzazione" inferiore a (migliore di) 130 micro g in rapporto ad un valore di
calibrazione fisso su un periodo di un anno

b. “stabllitd" del "fattore di scala” inferiore a (migliore di} 130 ppm in rapporto ad un valore di
calibrazione fisso su un periodo di un anno

¢. specificati per funzionare a livelli di accelerazione lineare superioria 100 g

7A002 Giroscopi aventi una deile caratteristiche seguenti, e loro componenti appositamente progettati:
N.B.: VEDERE ANCHE 7A102
a. stabilitd” della "velocita di precessione” misurata in un ambiente di 1 g su un periodo di tre
mesi ed in rapporto ad un valore di calibrazione fisso:
1. inferiore a (migliore di) 0,1° per ora se I'apparecchiatura & specificata per funzionare in
modo continuo sotto 10 g, o
2. inferiore a (migliore di) 0,5 per ora se I'apparecchiatura & specificata per funzionare da
10a 100 g compreso
b. specificati per funzionare a livelli di accelerazione lineare superioria 100 g

TA003 Sistemi di navigazione inerziale {cardanici e legati) ed apparecchiature inerziali per l'assetto, la
guida o il controlio, aventi almenc una delle caratteristiche seguenti, e loro componenti apposi-
tamente progettati
N.B.: VEDERE ANCHE 7A103
a. per "aeromobili*:

1. errore di navigazione {solo inerziale) di 0,8 miglla nautiche per ora (errore circolare
probabite (CEP) del 50%) o inferiore (migliore) dopo un normale allineamento

2. non omologati per essere utilizzati su "aeromobili civili" dalle "autoritd dell’aviazione
civile®, o

3. specificati per funzionare a livelli di accelerazione superioria 10 g

b. perimpiego terrestre o in “veicoli spaziali*:

1. errore di pavigazione {solo inerziale) di 0,8 miglia nautiche per ora (errore circolare
probabile (CEP) del 50%) o inferiore {migliore) dopo un normate allineamento, o

2. specificati per funzionare a livelli di accelerazione superiori a 10 g.

7A004 Bussole giroastrali, ed altri dispositivi che consentono di determinare la posizione o 'orienta-
mento con P'inseguimento automatico di corpi celesti o di satelliti, con una precisione di azimuth
uguale o inferiore {migliore) a 5 secondi di arco
N.B.: VEDERE ANCHE 7A104

7TA005 Apparecchiature di ricezione di posizionamento globale a mezzo satellite (GPS) aventi almeno
una delle caratteristiche seguenti, e loro componenti appositamente progettati:
N.B.: VEDERE ANCHE 7A105
a.  uso di crittografia/decrittografia, o
b. antenna autc-adattiva

7A006 Altimetri avionici funzionanti su frequenze non comprese tra 4,2 e 4,4 GHz, ed aventi almeno una

delle caratteristiche seguenti:
N.B.: VEDERE ANCHE 7A106
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7A006 seq.

7A101

7A102

7A103

7A104

TA105

7A106

7TA115

7A116

TA117

78

7B001

a. ‘“controllo della potenza irradiata”, o

b. usodella modulazione a spostamento di fase

(Per i piloti automatici per veicoli subacquei, vedere la Categoria 8.
Per i radar, vedere la Categoria 6).

Accelerometri, diversi da guelli specificati in 7A001, con soglia di 0,05 g o inferiore, o con errore
di tinearita inferiore alto 0,25% de! valore di uscita a fondo scala o entrambi, progettati per ['uti-
lizzazione nel sistemi di havigazione inerziale o nei sistemi di guida di qualsiasi tipo

Giroscopi di qualsiasi tipo, diversi di quelli specificati in 7AQ02, utilizzabili in "missili®, aventi "sta-
bilita" del "tasso di deriva” inferiore a 0,5 /ora (1 sigma o valore efficace) nelle condizioni di 1 g

Strumentazioni, apparecchiature e sistemi di navigazione e di orientamento, diversi da quelli

specificati in 7A003, come segue, e loro componenti appositamente progettati:

a. apparecchiature inerziali ¢ altre apparecchiature che utilizzano accelerometri © giroscopi
specHicati in 7A001, 7A101 o 7A102 e sistemi che incorporano tali apparecchiature

b. sistemi di strumenti di vole integrati, che comprendono stabilizzatori giroscopici o piloti au-
tomatici, progettati o modificati per essere utilizzatl nei sistemi specificati in 9A004 o0 9A104

Bussole giroastrali ed aitri dispositivi, diversi da quelli specificati in 7A004, che consentono di
determinare 1a posizione o I’'orientamento con l'inseguimento automatico di corpi celestl o di sa-
telliti e foro componenti appositamente progettati

Sistemi di Posizionamento Globale {GFPS} o simili ricevitori satellitari, diversi da quelli specificati
n 7A005, in grado di fornire informazioni di navigazione nelle seguenti condizioni operative e
progettati 0 modificati per essere utilizzati nei sistemi specificati in 9A004 o 9A104, e loro com-
ponenti appositamente progettati:

a. avelocita superiorlaS1Em/s, o

b. adaltezze superioria 18 km

Altimetri avionici, diversi da quelli specificati in 7A006, di tipo radar o radar a laser, progettati o
modificati per essere utilizzati nei sistemni specificati in 3A004 0 9A104

Sensori passivi per la determinazione del rilevamento rispetto a specifiche sorgenti elettroma-
gnetiche (apparecchiature di ricerca della direzione) o delle caratteristiche del terreno, progetta-
ti o modificati per essere utilizzati nel sistemi specificati in 9A004 o0 9A104

NOTA: It 7A115 comprende sensori per le apparecchiature seguenti:

a.  apparecchiature per la cartografia delle lines di livelio del terrenc

b.  apparecchiature sensorie di immagini

c. apparecchiature per l'inteferometria

Sistemi di controllo di volo, progettati o modificati per | sistemi specificati in 9A004 o 9A104,

come segue:

a. sistemi di comando del volo idraulici, meccanici, elettroottici od elettromeccanici {compresi
i sistemi di comando di volo elettrici)

b. apparecchiature di controllo di assetto

“Complesso di guida®, utilizzabile nei "missili", in grado di raggiungere una precisione di sistéma
del 3,33% o meno della portata (cioé un "CEP" di 10 km o meno ad una distanza di 300 km)

APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

Apparecchiature di collaudo, di calibrazione o di allineamento appositamente progettate per le
apparecchiafure specificate In 7A, con l'esclysione delle apparecchiature di manutenzione di |
livello o dill livello.
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7B001 seq.
Note Tecniche:
1. Manutenzione di 1” livello
L'avaria di una wnitd di navigazione inerziale ¢ rivelata sutl'aereo dalle indicazont dell’'unnta di controllo € visualizzazione
{CDU} o dal messaggo di stato del sottosistema corrispondente. Seguendo le istruzioni del manvale del costruttore, la
causa dell’avaria pud essere localizzata al livello dell’unita difeutosa intercambiabile in linea (LU1L). L'operatore provvede
quindi alla rimozione di questa unitd ¢ alla sva sostituzione con vna apparecchiatura di ricambio.
2. Manutenzions di 11° Jivello
L'unitd intercambiabile in linea (UIL) difettosa viene spedita al laboratorio di manutenzione (delf costruttore o dell’ope-
ratore responsabite della manutenzione @i §1° livello). Nel faboratorio Papparecchiatura in avaria viene coltaudata con
van mezz appropriati per verificdre e localizzare il modulo difettoso (assieme rimpiazzabile in laboratorio) responsahile
dell'avaria. Questo assieme viene rimosso e soststuito con un ricambio operante. L'assieme difetioso (o eventvalmente
Fintera unitd intercambigbile i hinea) € allora nnviata al costruttore.
N.B.: La manutenzione di I1° livello non comprende la nmozione dall'assieme rimpiazzabile in laboratorio di accelerome-
tri o giroscopi sottoposti ad avtorizzazione.
78002 Apparecchiature, come segue, appositamente progettate per {a qualificazione di specchi per gi-
roscopi a "laser” ad anelii:
N.B.: VEDERE ANCHE 7B102
a. diffusiometri aventi una precisione di misura uguale o inferiore a (miglicre di) 10 ppm
b. profilometri aventi una precisione di misura uguale o inferiore a {migllore di) 0,5 nanometri
(5 angstrom)
7B003 Apparecchiature appositamente progettate per la produzione di apparecchiature specificate in
7A, in particolare:
N.B.: VEDERE ANCHE 7B103
a. stazioni di collaudo per la messa a punto di giroscopi
b. stazioni di equilibratura dinamica di giroscopi
c. stazioni di collaudo per it rodagqgio di motori di trascinamento di giroscopi
d. stazioni di svuotamento e di riempimento di giroscopi
e. dispositivi di centrifugazione per cuscinetti di giroscopi
f. stazioni di allineamento dell’asse degli accelerometri
78102 Riflettometri appositamente progettati per la qualificazione di specchi per giroscopi a laser ed
aventi un livello di precisione di misura migliore di 50 ppm
7B103 "Mezzi di produzione” appositamente progettati per le apparecchiature specificate in TA117
7C MATERIALI
Nessuno
7D SOFTWARE
7DO01 "Software” appositamente progettato o modificato per lo "sviluppo” o la "produzione” di apparec-
chiature specificate in 7Ao0 7B
70002 "Codice sorgente” per 1"utilizzazlone" di qualslasi apparecchiatura di navigazione inerziale o si-
stemi di riferimento di rotta e di assetto {AHRS) (con Fesclusione dei sistemi di riferimento di rot-
ta e di assetto cardanici) comprese le apparecchiature inerziali non specificate in 7A003 o 7A004
Nota Tecnica: | sistemi di riferimento di rotta e di assetto (AHRS) differiscona generalmente dai sistemi di naviganone
mernali in quanto i sistemi AHRS forniscono informazioni relative alla rotta ed all'assetto e normaimente non forniscono le in-
formazioni sull'accelerazione, la velocitd e la posizione associate ai sistemi di navigazione inerziale.
7D003 Altro "software” come segue:
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7D003 seg.
a. ‘“software" appositamente progettato o modificato per migliorare le prestazioni operative o
ridurre t'errore di navigazione dei sistemi fing ai livelli specificati in 7A003 o 7A004
b. ‘“codice sorgente® per sistemi ibridi integrati in grado di migliorare le prestazioni operative o
di ridurre 'errore di navigazione dei sistemi fino al livello specificato in 7A003, mediante
combinazione continua dei dati inerziali con almeno-uno dei dati di navigazione seguenti:
1. velocitd di radar Doppler
2. riferimenti di posizionamento globale tramite satellite (GPS), o
3. base di dati del terreno
c. ‘codice sorgente” per sistemi avionici integrati o sistemi di missione in grado di combinare
dati di sensori e di utilizzare sistemi esperti basati sulla conoscenza
d. “codice sorgente” per lo "sviluppo" di:
1. sistemi numerici di gestione del volo per 'ottimizzazione della traiettoria di volo
2. sistemi integrati di controllo defla propulsione e del volo
3. sistemi di comando di volo elettrici o a fibre ottiche
4. ‘*sistemi di controilo attivo di volo™ con tolleranza del guasto o autoriconfiguranti
5. apparecchiature avioniche automatiche di goniometria
6. centrali aercdinamiche basate su dati statici superficiali
7. wvisualizzatori del tipo a testa alta a scansione o visualizzatori tridimensionali
7D101 *Software” appositamente progettato per 1"utilizzazione” delle apparecchiature specificate in
7A001 fino a 7A006, 7A101 fino a TA106, 7A115, 78002, 7B003, 78102 0 7B103
7D102 *Software" di integrazione per le apparecchiature specificate in 7A003 o TA103
7E TECNOLOGIA
FEOD1 "Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per 10 "sviluppo” di apparecchia-
ture o di "software” specificatiin 7A, 7B 0 7D
7E002 *Tecnologia®, in conformita alla Nota Generate della Tecnologia, per la "produzione” di apparec-
chiature specificate in 7A o0 7B
7E003 "Tecnologia®, in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per ia riparazione, la revisione o
la rimessa a nuovo di apparecchiature specificate in 7A001 fino a 7A004, con l'esclusione della
Tecnologia di manutenzione direttamente associata alla calibrazione, alla rimozione o sostituzio-
ne di unitd intercambiabili in linea (UIL) e di assiemi rimpiazzabili in laboratorio danneggiati o
non riparabili di "aerei civili" come descritto per la manutenzione di primo livello o di secondo -
vello (vedere Note Tecniche in 78001)
7E004 Alrre "tecnologie” come segue:

a. “tecnologia” per Io "sviluppo® o la "produzicne” di:

1. apparecchiature goniometriche avioniche automatiche funzionanti con frequenze su-
perion a 5 MHz

2. centrali aerodinamiche basate esclusivamente su dati statici di superficie, cio# che eli-
mimano la necessita di sensori aerodinamict convenzionali

3. wvisualizzatori a testa alta a scansione o tridimensionali per "aerei”

4.  sistemi di navigazione inerziale o bussole giroastrali contenenti accelerometri o giro-
scopl specificati in 7A001 o0 7A002

“tecnologia” di “sviluppo”, come segue, per | "sistemi di controlo attivo di voio” (compresi i

comandi di volo elettrici o con fibre ottiche):

1. progettazione di configurazione per l'interconnessione di pit elementi di trattamento
microelettronici (calcolator! di bordo) per ottenere H “trattamento in tempo reale” per
Fapplicazione delle leggi di controllo

2. compensazione delle leggi di controllo per tener conto della localizzazione di sensori o
di carichl dinamici della cellula, cloé compensazione deli'ambiente vibratorio dei sen-

o
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7E101

7E102

7E104

sori o dello spostamento della localizzazione dei sensorl con riferimento al centro di
gravita

3. gestione elettronica della ridondanza dei dati o della ridondanza dei sistemi, per la rive-
lazione di avarie, la tolleranza ai guasti, la localizzazione di guasti o !a riconfigurazione:
NOTA: 11 7E004.b.3 non sotiopone ad auterizzazione la tecnologia di progettazione della ridondanza fisica.

4. comandi di volo che permettono ia riconfigurazione in volo dei comandi di forza e di
momento per il comando autonomo in tempo reale del veicolo aereo

5. integrazione di dati di controllo numerico di volo, di navigazione e di propulsione in un
sistema numerlco di gestione del volo per |'ottimizzazione deilla tralettoria di volo, con
'esclusione della “tecnologia* per lo *sviluppo” di sistemi aeronauticl di strumenti inte-
grati di volo solo per la navigazione o Favvicinamento VOR, DME, ILS o MLS,

6. sistemi elettronici a controllo numerico per la regolazione completamente automatica
dei motori (FADEC) o sistemi di gestione di missione con molti sensori comprendenti
sistemi esperti basati sulla conoscenza
(Per la tecnologia dei sistemi elettronicl a controlio numerico per la regolazione com-
pletamente automatica dei motori (FADEC), vedere 9E003.a.10)

c. "tecnologla® per lo *sviluppo" di sistemi di elicotteri come segue:

1. comandi di volo elettrici o a fibre ottiche a pil assi che combinano in un solo elemento
di comando almeno due delle funzioni seguent}:

a. controlio collettivo di passo
b. controllo ciclico
c. controllo oscillatorio

2. ‘“sistema anticoppia con controllo di circolazione o controlio di direzione®

3. pale dirotori di elicotteri che incorporano “sistemi di alette a geometria variabile” per
sistemi che utilizzano il comando Individuale delle pale

*Tecnelogia®, in conformita alla Nota Generale delta Tecnologia, per I"™utilizzazione" di apparec-
chiature specificate in 7A001 fino a 7AD06, 7A101 fino a 7A106, 7A115 fino a 7A117, 7B002,
78003, 78102, 7B103, 7D101 0 7D102

“Tecnologia* per la protezione di sottosistemi avionici ed elettrici contro i pericoli dell'impulso

elettromagnetico (EMP) e dell'interferenza elettromagnetica (EM!) da sorgenti esterne, come se-

gue:

a. ‘tecnologia” per la progettazione di sistemni di schermatura

b. ‘“tecnologia" per la progettazione di configurazione di circuitl e scttosistemi elettrici resi-
stentl alle radiazioni

t. ‘“tecnociogla” di progettazione per la determinazione dei criterl per rendere i prodottl di cul ai
precedenti a. e b. resistenti alle radiazioni

*Tecnologia" per I'lntegrazicne dei dati di comando di volo, di guida e di propulsione in un siste-

ma di gestione del volo per l'ottimizzazione della traiettoria di un sistema con propulsione a raz-
Zo
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CATEGORIA 8
Materiale navale
8A APPARECCHIATURE ASSIEMI E COMPONENTI
B8A001 Veicoli sommergibili o navi di superficie, come segue:

NOTA: Per le condizoni &1 esportabilita delle apparecchiature per veicolt sommergibily, vedere:

- 1a Categona 5 "Sicurezza dell'informazione” per le apparecchiature di comunicazone che utilizzano la crittografia

- la Categoria G per i sensori

- le Categorie 7 ¢ 8 per le apparecchiature di navigazone

- la Categoria BA per le apparecchiature suwbacguee.

a. velcoli sommergibili con uomini a bordo, filoguidati, progettati per funzionare a profondita
superiori a 1.000 m

b veicoli sommergibili con uomini a bordo, non filcguidati:
1. progettati per "funzionare in modo autonomo” ed aventi una capacita di sollevamento

di:
a. 10% o pit del loro peso in aria, e
b. 15kNopii

2. progettati per funzionare a profondita superioria 1.000 m, o
3. a. progettati per trasportare un equipaggio di 4 persone o pid
b. progettati per "funzionare in modo autonomo” per 10 ore O pit
¢. aventi un ‘raggio di azione” di 25 miglia nautiche o pid, e
d. aventi unalunghezza di 21 m o meno
c. veicoli sommergibili senza equipaggio, filoguidati, progettati per funzionare a profondita
superiori a 1.000 m:
1. progettati per manovrare autonomamente mediante F'uso di motori di propulsione o si-
stemi di spinta specificati in 8A002.a.2, 0
2. aventi un coliegamento per scambio di dati a fibre ottiche
d. veicoli sommergibili senza uomini a bordo, non filoguidati:
1. progettati per determinare una traiettoria relativa a un qualsiasi riferimento geografico
senza assistenza umana in tempo reale
2. aventi un collegamento per scambio di dati ¢ di comando acustici, o
3. aventi un collegamentc di scambio di dati o di comando a fibre ottiche di lunghezza
superiore a 1.000m
e. sistemi di recupero oceanici aventi una capacita di sollevamento superiore a § MN per il re-
cupero di oggetti situati a profondita superiori a 250 m e dotati di uno dei due tipi di sistemi
seguentt:
1. sistemi dinamici di posizionamento in grado di mantenere la posizione entro 20 m da
un determinato punto fornite dal sistema di navigazione, o
2. sistemi di navigazione su fondali marini e di integrazione del sistemi di navigazione per
profondita superiori a 1.000 m con precisioni di posizionamento entré 10 m da un pun-
to predeterminato
f.  veicoli ad effetto di superficie (del tipo a gonna completa) aventi una velocita massima pre-
vista, a pieno carico, superiore a 30 nodi in una altezza significativa di onda di 1,25 m (stato
del mare forza 3) o pils, pressione del cuscino superiore a 3.830 Pa ed un rapporto di spo-
stamento nave scarica/ pieno carico inferiore 2 0,70
g. veicoli ad effetto di supetficie {del tipo a scafo laterate) aventi una velocita massima previ-
sta, a pieno carico, superiore a 40 nodi in una altezza significativa di onda di 3,25 m (stato
del mare forza 5) o pitl
h. aliscafl dotati di sistemni attivi per il controlio automatico del sistemi di alette avent! una ve-
locita massima prevista, a pieno carico, di 40 nodi o pitl in una altezza significativa di onda
di 3,25 m [stato del mare forza 5} o pid
1. navi di superficie a piccola area di galleggiamento con.
1. undislocamento, a pieno carico, superiore a 500 tonneliate, con una velocitd massima
prevista, a pieno carico, superiore a 35 nodi in un’altezza significativa di onda di 3,25 m
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(stato del mare forza 5) o pli, o
2. undislocamento a pieno carico superiore a 1.500 tonnellate con una velocita massima
prevista, a pieno carico, superiore a 25 nodi In un'altezza significativa di onda di 4 m
(stato del mare forza 6) ¢ pia
Nota Tecnica: Le navi di superficie a piccola area di galleggzamento sono definite dalla formula seguente: area del-
la superficic dr galleggiamento, alle condiziom aperative di progetio, inferiore a 2 x {(volume spostato all'immersione pre-
vista nelle condzioni operative di progetto) 2/3.
BAOO2 Sistemi od apparecchiature come segue;

a. sistemi od apparecchiature appositamente progettati o modificatl per veicoli sommergibili,
progettati per funzionare a profondita superiori a 1.000 m, come segue:

1. camere prezzurizzate o scafi pressurizzati aventi il diametro interno massimo della ca-

mera interna, superiorea 1,5m

2. moteri di propulsione o sistemi di spinta a corrente continua

3. cavi ombelicali e loro connettori, utillzzanti fibre ottiche ed aventi elementi di rinforzo

sintetici
b. sistemi appositamente progettati o modificati per il controllo automatico del moto di appa-
recchiature per veicoli sommergibili specificati in 8A001 mediante I'usc di dati di navigazio-
ne e dotati di servocomandi a circuito chiuso per :

1. consentire al veicolo di muoversi entro 10 metri da un punto predeterminato nefla co-

ionna d’acqua

2.  mantenere |la posizione del veicolo entro 10 m da un punto predeterminate netla celon-

na d'acqua, o
3. mantenere la posizione del veicolo entro 10 m nel seguire un cavo situato sopra ¢ sotto
il fondo marino
Cc. penetratori o connettori a fibre ottiche di carene
d. sistemi di visione subacquea, come segue:

1. a. sistemi televisivi (comprendenti telecamera, sistema di illuminazione, apparec-
chiature di sorveglianza e di trasmissione dei segnali) aventi risoluzione limite, mi-
surata in aria, maggiore di 500 righe, appositamente progettati o modificati per
funzionare con comandi a distanza con veicoli sommergibili, o

b. telecamere subacquee aventi risoluzione limite, misurata in aria, maggiore di 700
righe

Nota Tecnica: La risoluzione Iimite w televisione & la misura della risoluzione onzzontale gencralmente

espressa 10 ragone del numero massimo di righe in rapporto all'altezza del quadro discriminato sul diagramma di

prova, usando le norme Standard IEEE 208/1960 o norme equivaleati.

2. sistemi appositamente progettati 0 modificati per funzionare con comandi a distanza

con un veicolo sommergibile che impiega tecniche destinate a minimizzare gli effetti
della retradiffusione luminosa, compresi i dispositivi di tomoscopia ad impulsi di luce o
sistemi “laser”

3. telecamere per bassi livelli luminosi appositamente progettate o modificate per I'impie-

go subacqueo, contenentt:
a. tubi intensificatori di immagine specificati in 6A002.a.2.a, e
b. piddi 150.000 "pixel attivi® per elemento di superficie sensibile
e. apparecchi fotograficl appositamente progettati o modificati per impiego subacqueo, aventi
un formato di pelliccla di 35 mm o maggiore €:

1. annotazione sulla pellicola di dati forniti da una sorgente esterna all’apparecchio

2. messa a fuoco automatica o messa a fuoco a distanza appositamente progettate per

impiego subacqueo

3. correzione automatica della distanza retrofocale, o

4. controllo della compensazione automatica appositamente progettato per consentire

adt un contenitore subacqueo del'apparecchio fotografico di essere utilizzabile a pro-
fondita superiori a 1.000m
f. sistemi per l'immagine elettronica appositamente progettati o modificati per Vimplego su-
bacqueo in grado di immagazzinare numericamente pid di 50 immagini impressionate
g. sorgenti luminose, come seque, appositamente progettatt o modificati per F'impiegosubac.
queo:
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1. sorgenti lJuminose stroboscopiche in grado di assicurare una energia luminosa di uscita
superiore a 300 J per lampo, 0

2. sistemi luminosi ad arco ad argon appositamente progettati per essere utillzzati a pro-
fondita superiori a 1.000m

‘robot” appositamente progettati per l'impiego subacqueo, controllati tramite un calcolato-

re specializzato a programma registrato:

1. aventi un sistema di controlio del “robot” che impiega informazioni provenienti dai sen-
sori per fa misura della forza ¢ della coppia applicate ad un oggetto esternc, della di-
stanza di un ocggetto esterno o di una percezicne tattile tra il "robot” e I'oggetto ester-
no, o

2. i grado di esercitare una forza di 250 N o pid 0 una coppia di 250 Nm o pid ed utiliz-
zantl leghe di titanio o di materiali “compositi” "fibrosi e filamentosi® nel loro elementi gi
struttura

manipolator! articolati controllatl a distanza, appositamente progettatl o modificati per es-

sere utifizzati con veicoli sommergibili:

1. aventi sistemi di controllo del manipolatore che impiegano le informazioni provenienti
dai senscri per la misura della forza o della coppia applicate ad un oggetto esterno, o
di una percezione tattile tra it manipolatore e 'oggetto esterno, o

2. controllati da tecniche proporzionali principale- secondario o utilizzando un calcolato-
re specifico a programma registrato, ed aventi cinque gradi di liberta del movimento ¢
piu
NOTA: Solo ie fuazioni avenu un controllo proparzionale con retroazione di posizonamento o con calcolatore
specializzato a programma registrato devono essere considerate per la determinazione dei grads di hbertd del mowvi-
mento,

sistemi di alimentazione non dipendenti dall’aria, come segue, appositamente progetiati per

impieqo subacgueo:

1. sistemi di alimentazione non dipendenti dall’aria con motore a ciclo Brayton, Stirling o
Rankine, aventi almeno uno degli elementi seguenti:

a. sistemi chimici di depurazione ¢ di assorbimento appositamente progettati per Ve-
liminazione delfanidride carbonica, dell'ossido di carbonio e delle microparticelle
provementi dal riciclaggio dello scappamento del motore

b. sistemi appositamente progettati per l'impiego di un gas monoatomico
dispositivi ¢ involucri appositamente progettati per ridurre il rumore subacqueo in
frequenze inferiori a 10 kHz, o dispositivi speciali di montaggio per ammortizzare
gliurti, 0

d. sistemi appositamente progettati per:

1. pressurizzare ) prodotti delia reazione o per la nuova formazione di combu-
stibile

2. immagazzinare | prodotti della reazione,

3.  scanicare t prodotti della reazione contro una pressione di 100 kPa o pid

2. sistemni di alimentazione non dipendenti dall’aria con motore a ciclo diesel aventi tutti
gli elementi seguenti:

a. sistemi chimicl di depurazione o di assorbimento appositamente progettati per |'e-
liminazione dell’anidride carbonica, dell'ossido di carbonio e delle microparticeile
provenienti dal riciclaggio dello scappamento del motore
sistemi appositamente progettati per I'impiego di un gas monoatomico

c. dispositivi o involucri appositamente progettati per ridurre il rumore subacqueo in
frequenze inferiori a 10 kHz, o appositi dispositivi di montaggio per ammortizzare
gtiurtl, e

d. sistemi di scarico appositamente progettati per non scaricare in modo continuo i
prodotti della combustione

3. sistemi di alimentazione non dipendenti dall’aria a celle a combustibile con potenza di
uscita superiore a 2 kW ed aventi almeno uno degh elementi seguenti:

a. dispositivi o involucri appositamente progettati per ridurre il rumore subacqueo in
frequenze inferiori a 10 kHz, o dispositivi speciali di montaggio per ammortizzare
gli urti, o

b. sistemi appositamente progettati per:

o

o
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1. pressurizzare 1 prodotti di reazione a per la nuova formazione di combustibile
2. immagazzinare 1 prodotti della reazione, e
3. scancare prodotti della reazione contro una pressione di 100 kPa o piu

K. gonne, giunti e dita, come segue:

1. progettati per pressioni di cuscino di 3.830 Pa o piQ, funzionanti in una altezza signifi-
cativa di onda di 1,25 m (statc del mare forza 3} o pil e appositamente progettati per
veicoli ad effetto di superficie (del tipo a gonna completa) specificati in 8A001.f

2. progettati per pressioni di cuscino di 6.224 Pa o piti, funzionanti in un’altezza significa-
tiva di onda di 3,25 m (stato del mare forza 5) o piu ed appositamente progettati per
veicoli ad effetto di superficie (del tipo a scafo laterale), specificati in 8A001.9

I.  eliche di sollevamento previste per pitl di 400 kW appositamente progettate per veicoli ad
effetto di superficie specificati in 8A001.f0 8A001.9
m. profili idrodinamici totalmente immersi subcavitanti e supercavitanti appositamente proget-
tati per e navi specificate in 8A001.h
n. sistemi attivi appositamente progettati ¢ modificati per il controllo automatico del movi-
mento causato dal mare di veicoli o navi specificati in 8A001.f, g, hoi
0. 1. sistemi di eliche propulsive o sistemi di trasmissione di potenza, come segue, apposita-
mente progettati per veicoli ad effetto di superficie (del tipo a gonna completa o a.sca-
fo laterale), aliscafi o navi di superficie a piccola area di galieggiamento specificati in
8A001f, g, hol
a. eliche supercavitanti, superventilate, parzialmente immerse o perforanti la super-
ficie, previste per pia di 7,5 MW
b. sistemi di eliche controrotanti previste per pit di 15 MW
c. sistemi che utilizzano tecniche di distribuzione o di raddrizzamento del flusso nelie
eliche
d. ngranaggene leggere di riduzione ad alto rendimento (fattore K superiore a 300)
e. sistemi di aiberi di trasmissione comprendenti componenti in materiali "compositi®,
in grado di trasmettere pid di t MW

2. sistemi di eliche propulsive, sistemi di generazione o di trasmissione di potenza desti-
nati ad essere utilizzati su navi, come segue:

a. eliche a passo regolabile ed assiemi mozzo previsti per pil di 30 MW

b. motori elettrici di propuisione con raffreddamento interno a liquido aventi una po-
tenza di uscita superiore a 2,5 MW

c. motori di propulsione a "superconduttori®, o motori di propulsione elettrici a ma-
gnete permanente, con potenza di uscita superiore a 0,1 MW

d. s&stemi di atberi di trasmissione, comprendenti componenti in materiali "compost-

", in grado di trasmettere pit di 2 MW

e. snstemn di eiiche ventilate o a base ventilata previste per piti di 2,5 MW

3. sistemi di riduzione del rumore per 'impiego su navi con dislocamento uguale o supe-
riore a 1.000 tonnellate, come segue:

a. sistemi di riduzione del rumore che attenuano a frequenze inferiori a 500 Hz e

consistenti in montaggi acustici composti per I'isolamento acustico di motori die-

sel, di grupp! elettrageni a diesel, di turbine a gas, di grupp! elettrogeni a turbina a

gas, di motori di propulsione o di ingranaggi di riduzione di propulsione apposita-

mente progettati per Fisolamento del suono o delle vibrazioni ed aventi una massa
intermediaria superiore al 30% dell’apparecchiatura che deve essere montata

b. sistemi attivi di riduzione o di cancellazione del rumore, o cuscinetti magnetici ap-

positamente progettati per sistemi di trasmissicne di potenza che incorporano si-

stemi di controllo elettronico in grado di ridurre In maniera attiva le vibrazioni delle

apparecchiature mediante ia generazione di segnali antirumocre o antivibrazione

direttamente alia sorgente

p. sistemi di propulsione a getto aventi una potenza di uscita superiore a 2,5 MW che utilizza-

no tecniche di ugelli divergenti e di palette per la regotarizzazione det! flusso per migliorare

I'efficienza propulsiva o ridutre # rumore subacqueo generato dalia propulsione

{rerisistemi di comunicazione subacquei, vedere la Categoria 5 - Telecomunicazioni)
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8B APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

88001 Tunnel idrodinamici aventi un rumore di fondo inferiore a 100 dB {riferito ad 1 micropascal a 1
Hz) nella gamma di freqguenze comprese tra 0 e 500 Hz, progettati per misurare i campi acustici
creati da un flusso idraulico intorno a modelli di sisterni di propulsione.

8C MATERIALI

8CoDO1 Schiuma sintattica per uso sottomarino:
a. progettata per profonditd marine superioria 1.000me
b. avente una massa specifica inferiore a 561 kg/m®
Nota Tecnica: La schiuma sintattica 2 costitunta da sfere cave &1 plastica o di vetro annegate 1n upa matnce di resina.

8D SOFTWARE

8D001 “Software" appositamente progettato o modiflcato per lo "sviluppo®, "produzione” o “utilizzazio-
ne’ di apparecchiature o materiali specificati in 8A, 8B o 8C

8b002 "Software” specifico appositamente progettato o modificato per lo "sviluppo”, "produzione”, ripa-
raziohe, revisione o ncostruzione (rilavorazione) di eliche appositamente progettate per la ridu-
zione del rumore sottomaring

8BE TECNOLOGIA

8E001 “Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per lo "sviluppo” o 1a “produzio-
ne" di apparecchiature o materiali specificati in 8A, 8B o 8C

8E0D2 Altra "tecnologia”, come segue:

a. “tecnologia® per o “sviluppo®, "produzione”, riparazione, revisione o rimessa a nuovo {rilavo-
razione) di eliche appositamente progettate per la riduzione del rumore sottomarino.

b. “tecnologia® per la revisione o la rimessa a nuovo di apparecchiature specificate in 8A001 o
BAOO2.b,j,0,0p
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CATEGORIA 9

Sistemi di propulsione, veicoli spaziali e relative apparecchiature

9A

9A001

SA002

9A003

9A004

SA005

9A006

SA007

APPARECCHIATURE ASSIEMI E COMPONENTI

Motori aeronauticl a turbina a gas che incorporano almeno una delle tecnologie specificate in
9E03.a, come seque:

N.B.: VEDERE ANCHE 9A101

a. nonomalogati per gli specifici "aeromobili civili" ai quali sono destinati

b. nonomologati per uso civile dalle "autorita dell'aviazione civile"

€. progettati per assicurare velocita di crociera superioria 1,2 Mach per piu di 30 minuti

Motori marini a turbina a gas aventi una potenza standard continua 1580 uguale o superiore a
13.785 kW ed un consumo specifico di carburante inferiore a 0,243 kg/kWh e loro assiemi e
componenti appositamente progettati

Assiemi e componenti appositamente progettati, che incorporano aimeno una delle tecnologie

specificate in 9E003.a, per i sistemi di propulstone di motori a turbina a gas seguenti:

a. specificati in 9A001, 0

b. di progettazione o produzione originarie di un paese diverso da quelli specificati nella NO-
TA del 3ADD1.b o di provenienza sconosciuta al costruttore

NOTA: 11 9A003 non sottopone ad autorizzazione le camere di combustione 2 duomo multiple funzionanti a temperature me-

die all'uscita del bruciatore uguali o inferiori a 1.813 K (1.540°C).

Veicoli di lancio nello spazio o "veicoli spaziali® (esclusi i loro carichi utili)

N.B.: VEDERE ANCHE 9A104

(Per le condizioni di esportabilitd delle merci contenute nei carichi utill dei “veicoli spaziali*, ve-
dere le Categorie pertinenti del presente Elenco).

Sistem| di propulsione a razzo a propeliente liquido contenenti uno qualsiasi dei sistemi o com-
ponenti spacificati in 9A006
N.B.: VEDERE ANCHE 9A105 E 9A119.

Sistemi o componenti, come segue, appositamente progettati per sistemi di propulsione a razzo

a propeliente liquido:

N.B.: VEDERE ANCHE 9A106 e 9A108

a. refrigeranti criogenici, vasi di Dewar di peso idonec ad essere aerotrasportati, tubi di calore
criogenict o sistemi criogenici appositamente progettati per essere utilizzati nei veicoli spa-
21ali ed in grado di limitare le perdite di fluido criogenico a meno del 30% per anno

b. contenitori criogenici o sistemi di refrigerazione a ciclo chiuso In grado di assicurare tempe-

rature uguall o Inferiori a 100 K (-173°C) per "aeromobili” in grado di effettuare un volo pro-

lungatc a velocita superiorl a 3 Mach, veicoll di lancio o "velcoli spaziati”

sistemi di trasferimento o di stoccaggio dell'idrogeno semidenso

turbo-pompe ad aita pressione (superiore a 17,5 MPa), componenti di pompe o loro sistemi

associati di trasmissione del moto di turbine a ciclo di espansione o loro generatori a gas

e. camere di spinta ad alta pressione (superiore a 10,6 MPa) e lore ugelli

sistemi di stoccaggio del propellente basati sul principlo della ritenzione capillare o dell’e-

spulsione positiva (ad esempio con serbatoi elastici)

a0

'-.0

Sistemi di propulsione a razzo a propellente solido aventi aimeno una delle caratteristiche se-
guenti:
N.B.: VEDERE ANCHE 9A119
a. 1. capacita diimpulso totale superiorea 1,1 MN, 0
2. impulso specifico uguale o superiofe a 2,4 kN/kg quando ! flusso dell'ugelio & espan-
so alle condizioni standard di livello del mare per una pressione di camera regoiata di 7
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9A007 seg.
MPa
b. . frazioni della massa per stadic superiori all'88%, e
2. cancatotale de! propellente solido superiore all’'86%
c. presenza di almeno uno dei componenti specificati in 9A008, o
d. sistemi di incollaggio del propellente e dell’isolante che impiegano elementi di rinforzo per
assicurare un forte collegamento meccanico O per costituire una barriera alla migrazione
chimica tra it propeilente solido ed il materiale di isolamento del contenitore
Nota Techica: A: fim del 9A007.d un forte collegamento meccanico & definito come una forza di collegamento
vguale o superiore alla forza del propeliente.
9A008 Componenti, come segue, appositamente progettati per | sistemi di propulsione a razzo a pro-
pellente solido:
N.B.: VEDERE ANCHE 9A108
a. sistemi di incollaggio del propeilente e dell'isolante che impiegano elementi di rinforzo per
assicurare un forte collegamento meccanico o per costituire una barriera alla migrazione
chimica tra il propeliente solido ed il materiale di isolamento del contenitore
Nota Tecnica: A fini del paragrafo 9A008.a un forte collegamento meccanico & definito come una forza di collega-
mento ugudle o superiore alla forza del propeilente
b. contenitorl di motori in filamento "composito” avvolto aventi un diametro superiorea 0,61 m
o rapporti di rendimento strutturali (PV/W) superiori a 25 km
Nota Tecnica: Il rapporte di rendimento strutturale (PV/W) & il prodotio della pressione di scoppio (P) moltiplca-
to per 11 volume del contenitore {W) diviso per 1l peso totate (W) del contenitore.
¢ ugelli con livelli di spinta superiori a 45 kN o tassi d’erosione del collo degli ugelli inferiori a
0,075 mm/s
d. ugelli mobili o sistemi di controlo della spinta del vettore con iniezione secondaria di flusso
in grado di avere:
1. unmovimento su ogni asse superiore a +5°
2. rotazione angoiare dei vettore di 20°/s o pii, 0
3. accelerazione angolare del vettore di 40" /s? 0 pi
SA009 Sistemi di propulsione ibridi a razzo aventi:
N.B.: VEDERF ANCHE 9A109 ¢ 94119
& unacapacita di impulso totale superiore a 1,1 MN, o
b. livelli di spinta superiori a 220 kN nelle condizioni di vuoto esterno
9A010 Componenti o strutture appositamente progettate per lanciatori o sistemi di proputsione di lan-
ciatori, fabbricati con materiali “"compositi" a "matrice” metallica, materiali "compositi" organici,
materiali a “matrice” ceramica, o materiali intermetatlici rinforzati specificati in 1C007 o 1C010
N.B.: VEDERE ANCHE 1A002 E 9A110
9A011 Motori autoreattori, motori autoreattori a combustione supersonica o combinati, e loro compo-
nenti appositamente progettati
N.B.: VEDERE ANCHE 9A111 ¢ 9A118
9A 101 Turboreattori legoeri e turboreattori leggeri a soffiante (inclusi motori turbocompositi) di ridotte
dimensioni ed alta efficienza (basso consumo di combustibile) ed utilizzabili in "missili*, diversi
da queilli speclficati in 9A001
9A104 Razzi sonda aventi una portata uguale o superiore a 300 km
N.B.: VEDERE ANCHE 9A004.
9A105 Motori a razzo a propellente liquido utilizzabili in "missili" | diversi da quelli specificatt in 9AQ0S,
aventi una capacita totale impulsiva uguale o superiorea 1.1 MN
N.B.: VEDERE ANCHE $A119.
9A106 Sistemi 0o componenti, diversi da quelli specificati in SA006, utilizzablli in “missili*, come segue,

apposttamente progettatl per sistemi di propulsione a razzo a propellente liquido:
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9A106 seq.
a. nvestimenti ablativi per camere di spinta o di combustione
b. ugelli di razzi
¢. sottosistemi per il controllo della spinta del vettore
Nota Techlca: Esempi di metod: per ottenere il contratlo della spinta del vetiore specificato in 9A106.c:
1. ugelli flessibili
2. miezone di fiod: o gas secondari
3. moton o vgelli onentabil
4. deflessione del flusso de: gas di scanco (palette o sonde del motore & getio), ©
5. alette corretirici di spinta
d. sistemi di controllo per propelliente liquido e ad impasto liquido (compreso gli ossidanti), e
loro componenti appositamente progettati, progettati o modificati per funzionare in am-
bienti con sollecitazione di vibrazione di intensita superiore a 10 g {valore efficace) e fre-
quenza compresa tra 20 Hz e 2.000 Hz
NOTA. Le uniche servovalvole & pompe speaficate in 9A106.4, sono le seguenti:
a. servovalvole progettate per portate vguali o superiort a 24 litri al minuto ad vna pressione assoluta vguale o supe-
nore a 7 MPa, avents tempo di risposta dell'attuatore inferiore a 100 ms
b.  pompe per propellenti liqudi, con veloatd dellalbero uguale o supenore a 8.000 gir/min o con pressiom di man-
data uguali o superiori a 7 MPa
9A108 Componenti diversi da quelli specificat! in 9A008, utilizzabili in "missili", come segue, apposita-
mente progettati per sistemi di propulsione a razzo a combustibile solido:
a. corpi di contenimento dei motori a razzo, loro "rivestimento interno” e loro "isolante”
b. ugelii dirazzi
c. sottosistemi di controllo della spinta del vettore
Nota Tecnica: Esempi di metodi per ottenere il controllo della spinta del vettore speaificato in 9A108.¢:
1. ugelli flessibili
2. imwezone di fluidi o gas secondart
3. motori ¢ ugell; orientabili
4. deflessione del flusso der gas di scanico (palette o sonde del motore a getio), o
s alette correttrici di spinta
9A109 Motori a razzo ibridi, utlizzabili in "missili®, diversi da quelli specificati in 9A009, e lorc compo-
nenti appositamente progettati
N.B.: VEDERE ANCHE 9A119.
9A110 Strutture composite, loro prodotti laminati e manufatti, diversi da quelli specificati in 9A010, e lo-
ro preimpragnati con fibre impregnate di resina e preformati con fibre a rivestimento metallico,
appositamente progettati per essere utilizzati nei sistemi specificati in SA004 0 9A104 e nei sot-
tosistemi specificati in 9A005, 9A007, 9A105, 9A1086, 9A108 e 9A 116, costruiti con matrice orga-
nica o con matrice metallica che utilizzano rinforzi fibrosi o filamentosi aventi "carico di rottura
specifico” alla trazione superiore a 7,62 x 10° m e “modulo specifico” superiorea 3,18 x 10°m
N.B.: VEDERE ANCHE 1A002.
gA111 Motori pulsoreattori, utilizzabili in "missili” e ioro componenti appositamente progettati
N.B.: VEDERE ANCHE 9A011 ¢ 9A118.
gA115 Apparecchiature di supporto per il lancio, progettate o modificate per i sistemi specificati in
9A004 0 9A 104, come segue:
a. apparati e dispositivl per il maneggio, it controllo, l'attivazione o il lancio
b. veicoli per il trasporto, il maneggio, il controllo, l'attivazione ed il lanclo
9A1186 Velcoli dl rientro, utilizzabili in "missili", e loro apparecchiature progettate o modificate, come

segue:

a. vewcoli dirientro

b. scudi termici e loro componenti fabbricati in ceramica o in materlale per ablativi

s. pozzl dicalore e loro componenti fabbricati con materiali leggeri e ad alta capacita termica
d. apparecchiature elettroniche appositamente progettate per veicoli di rientro
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9A117

9A118

SA119

9B

98001

aBoo2

gBoo3

9B004

98005

98006

Meccanismi di separazione di stadio, meccanismi di separazione e loro stadi intermedi, utilizza-
bili in "missili"

Dispositivi per la regolazione della combustione utilizzabili in motori, utilizzabili per “missili®,
specificati in 9A011 6 9A111

Stadi individuali di razzi utilizzabili in "missili®, diversi da quelli specificati in SAD05, 9A007,
9A009, 9A105 e 9A109

APPARECCHIATURE DI COLLAUDO, DI ISPEZIONE E DI PRODUZIONE

Apparecchiature, utensili 0 montaggi appositamente progettati, come segue, per la fabbricazio-

ne o la misura di palette mobili, palette fisse o carenature di estremita fuse di turbine a gas:

a. apparecchiature automatiche che utilizzano metodi hon meccanici per la misura dello spes-
sore delle pareti del sistemi di palette

b. utensili, montaggi o apparecchiature di misura relativi a processi di foratura a “laser”, a get-

to d’acqua o a lavorazione elettrochimica o elettroerosiva, specificati in 9EQ03.c

apparecchiature di solidificazione direzionale o di fusione monoctistallina

anime O QUSC! in ceramica

apparecchiature o utensili di fabbricazione di anime in ceramica

apparecchiature di lisciviazione di anime in ceramica

apparecchiature di preparazione di modelli in cera di gusci in ceramica

apparecchiature di fusione o di cottura di gusci in ceramica

Torean

Sistemi di controlio in linea (tempo reale), strumentazione {compresi | sensori) ¢ apparecchiature
automatiche di acquisizione e trattamento di dati, appositamente progettate per lo sviluppo gi

motori a turbina a gas © di loro assiemi © componenti, che comportano tecnologie specificate in
aENNA2 a

Apparecchiature appositamente progettate per la produzione ¢ il collaude di elementi di tenuta
a spazzola di turbing a gas progetiati per funzionare con velocita all’estremita dell’elemento di
tenuta superiori a 335 m/s, e loro pani ed accessori appositamente progettati

Utensili, matrici o montaggi per I'assemblaggio allo stato solido di componenti di turbine a gas in
titanio o in “superieghe”

Sistemi di controllo in linea (tempo reale), strumentazione (compresi i sensori} od apparecchiatu-
re automatiche di acquisizione e di trattamento di dati, appositamente progettati per impiego
con gallerie aerodinamiche o dispositivi seguenti:

a  gallerie aerodinamiche progettate per velocita uguali o superiori a Mach 1,2, ¢on 'esclusio-
ne di quelle appositamente progettate per scopi didattici ed aventi una dimensione del vano
{misurato lateralmente) inferiore a 250 mm.

Naota Tecnica: Per dimensione del vano s1 mtende il dametro del cerchio, it lato det quadrato od il lato maggiore
del rettangolo, missrat lungo la dimensione maggrore del vano.

b. dispositivi per la simulazione di tipclogie di flusso a velocitd superiori a Mach 5, comprese
le gallerie ad impulso termico, le gallerie ad arco a plasma, i tubi ad onde d’urto, e gallerie
ad onde d'urto, le gallerie a gas ed i cannoni a gas leggero

c. gallerie o dispositivi aerodinamici, diversi da quelli a due dimensioni, in grado di simulare
flussi con numeri di Reynolds superiori a 25 x 10°

Apparecchiature di collaudo a vibrazioni acustiche appcsitamente progettate, in grado di pro-
durre una pressione sonora a livelli uguali o superiori @ 160 dB (rapportato a 20 micropascat),
con una potenza di uscita nominale uguate o superiore a 4 kW ad una temperatura della cellula
di colfaudo superiore a 1.273 K (1.000°C), e loro trasduttori, misuratori di deformazione, accele-
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9B006 segq.

9Bo07

98008

9B009

9B105

aB106

g9B115

9B116

9B117

oD

8D001

8D002

9D003

rometri, termocoppie o riscaldatori a quarzo appositamente progettati

Apparecchiature appositamente progettate per il controlio dell'integritd dei motori a razzo con
tecniche non distruttive diverse dall’analisi planare ai raggi X o dall’analisi fisica o chimica di ba-
se

(Per le apparecchiature radiografiche, vedere 3A001.e.5)

Trasduttori appositamente progettati per la misura diretta dell'attrito sul rivestimento delle pare-
ti di un flusso di collaudo avente una temperatura di ristagno superiore a 833 K {560 'C)

Attrezzature appositamente progettate per la produzione di componenti di rotori di motori a tur-
bina ottenuti con la metallurgia delle polveri, in grado di funzionare con carichi uguali o superiori
al 60% del carico di rottura e a temperature del metallo uguali o superiori a 873 K (600 °C)

Gallerie a vento per velocita uguali o superiori a 0,9 Mach, utilizzabili per “missili" e loro sottosi-
steml

Camere ambientali e camere anacoiche come segue:
a. camere ambientali in grado di simulare le condizionl di volo seguenti:
1. ambienti di vibrazione uguale o superiore a 10g (valore efficace) fra 20 Hz e 2.000 Hz
con capacita di imprimere forze uguali o superioria 5 kN, e
2. altitudini uguali o superioria 15.000m, o
3. temperature da almeno 223 K (-50°C) a 398 K (+ 126°C)
b. camere anecoiche in grado di simulare le condizioni di volo seguenti:
1. amblenti acustict con livello globale di pressione del sucno uguale o superiore a 140
dB (riferiti a 20 pPa) o con potenza di uscita nominale uguale o superiore a 4 kW, e
2. altitudini uguali o superiori a 15.000 m, 0
3. temperature da almeno 223 K (-50°C) a 398 K (+ 125°C)

*Apparecchiature di produzione® appositamente progettate per i sistemi, sottosistemi, compo-
nenti specificati in 9A005 finc a 9A009, SA011, 9A101, SA105, SA106, 9A108, SA109, SA111,
9A116 finoa 8A119

“Mezzi di produzione” appositamente progettati per i sistemi, sottosistemi e componenti specifi-
cati in 9A004 fino a 9A009, 9A011, 9A101, 9A 104 fino a 9A108, SA108, 9A109, 9A111, 9A116 fi-
noa9Ai19

Banchi e stazioni di prova per motori a razzo a propellente solido © liquide o motori a razze,
aventi una dele caratteristiche sequenti:

a. Ingrado di sostenere piti di 90 kN di spinta, o
b. in grado di misurare simultaneamente le tre componenti di spinta assiale

MATER!ALI

Nessuno

SOFTWARE

*Software” necessario allo "sviluppo" delle apparecchiature o della tecnologia specificate in 9A,
98 o 9E003

*Software* necessario per la “produzione” delle apparecchiature specficate in 9A o 9B
“Software" necessaric per I"utilizzazione" di sistemi elettronici a controllo numerico per la rego-
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9D003 seq.
lazione completamente automatica dei motorl (FADEC) per sistemi di propulsione specificati in
9A, o per le apparecchiature specificate in 98, come segue:
a.  Csoftware” di controlli eiettronicl numerici per sistemi di propulsione, impianti di collaudi ae-
rospaziali 0 impianti di collaudo di motori aeronautici aerobici
b. ‘'software” con tolleranza dei guasti utilizzato nei sistemi FADEC per | sistemi di propulsione
e loro impianti di collaudo associati
9D004 Aliro "software”, come segue;
a. ‘“software", diverso da quello specificato in 2D101, appositamente progettato per le appa-
recchiature di collaudo a vibrazione che utilizzano controlli numerici in tempo reale dotati di
eccHatori individuali (generatori di spinta) aventi una spinta massima superiore a 100 kN
b. “software" di flusso 2D o 3D viscoso, convalidato con dati di collaudo ottenuti nelia galleria
aerodinamica o in volo, necessario per la creazione di modelli particolareggiati di flusso nei
. motori
c. sontware" necessario alio "sviluppo® o alia "produzione” di impianti di collaudo elettronico
mn tempo reale di motori a regolazione completamente automatica o componenti specificati
n 9A
d.  software” per il collaudo di motori aeronautici a turbina a gas o lofo assiemi o componenti,
appositamente progettato per 'acquisizione, Paffinamento e 'analisi dei dati in tempo reale,
e con controlo di retroazione, comprese le variazioni dinamiche da apportare ai materiali
sotto collaudo o alle condizioni di collfaudo durante il collaudo stesso
e. ‘"software” appositamente progettato per il controtlo della solidificazione direzionale © delle
fusioni monocristaltine
f. ‘“"software” in "codice sorgente”, "codice oggetto" ¢ codice macchina necessaric per
P utilizzazione" di sistemi attivi di compensazione per il controlio det gioco di estremita del-
le pale dei rotori
NOTA.: 1 9D004.f non sottopone ad autorizzazione il "software” mtegrato in apparecchiature non specificate o necessa-
no ane operaziom i manuienzone iegate alla cahbrazone. alla nparazione. o all'aggiornamento dei sistenu di controdo
del gioco per compensazione attiva.
9D 101 "Software” appositamente progettato per I"utilizzazione" di prodotti specificati in 98105, 98106,
9B116e 98117
9D103 “Software” appositamente progettato per modellare, simulare o progettare l'integrazione di "mis-
sili* e di foro sottosistemi
NOTA: 1 "software” specificato sn 91103 & sottoposto ad autonzzazione quando sviluppato per essere utilizzato con 1 caleola-
ton appositamente progettaty, specificati in 4A102
9E TECNOLOGIA
9E001 “Tecnologia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia, per lo *sviluppo” di apparecchia-
ture o di "software” specificati in 9A001.c, SA004 fino a 9A011,98B 0 9D
9ED02 “Tecnotogia” in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per la "produzione” di apparec-
chiature specificate in 9A001.¢, 9A004 finc a 9A011 0 98
NOTA: La "tecnologia® di "sviluppo” o di "produdone” speaficaia in 9E per moton & turbina a gas, nmane sottoposia ad au-
torizzazone quando viene usata come tecnologia dh "utilizzazione” per la nparanone, la revisione © Ia rimessa a nuvovo.
Non sono sotioposti ad avtorizzazione: 1 dat: tecnici, gh schemi o la documentazione destinat alle attivitd de manuatenzione di-
rettaments connesse oon la cabibrazicae, la nmoaonc o la sostitudone & urid intercaminatuli in inea danneggiate o inutilizza-
bili, compresa la sostituzione dh inter motori o di modul di motori.
(Per la "teenologia® O riparanone dh strutture, laminat: ¢ materiali sottopost: ad autonzzarione, vedere 1EQ02.)
9E003 Altre "tecnologie”, come segue:

a. "tecnologia” "necessaria” allo "sviluppo® o alla "produzione” di componenti o sistemi di mo-
tori a turbina a gas seguenti:
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9E003 seq.

1. palette mobill, palette fisse o carenature di estremita di turbine a gas ottenute per soli-
dificazione direttiva, previste per funzionare a temperature del gas superiori a 1.593 K
{1.320°C)

2. palette mobili, palette fisse o carenature di estremita monocristatline

3. camere di combustione a duomo multiplo funzionanti a temperature medie all’'uscita
dei bruciatori, superiori a 1.643 K (1.370°C) o camere di combustione comprendenti
camicie di combustione termicamente disaccoppiate, camicie non metalliche o conte-
nitori non metallici

4. componenti fabbricati con materiall organici "compositi” progettati per funzionare af di
sopra di 588 K (315°C), o con materiali "compositi" a ‘matrice” metallica, materiali
"compositi" a "matrice” ceramica, intermetallici o intermetatlici rinforzati specificati in
1A002 0 1C007

5. palette mobili, palette fisse o carenature di estremita o altri componenti di turbina, non
raffreddati, progettati per funzionare a temperature del gas uguali o superiori a 1.323K
{1.050°C)

6. palette mobili, palette fisse o carenature di estremita di turbina, raffreddate, diverse da
guelle descritte in 9£003.a.1. e 9E003.a.2, esposte a temperature del gas uguali o su-
periori a 1,643 K {1.370°C)

7. combinazioni sistemi di palette-disco con giunzioni allo stato solido

8. componenti di motori a turbina a gas che utilizzano 1a tecnofogia di “saldatura per dif-
fusione" sprcificata in 2E003.b

9. componenti rotanti di matori a turbina a gas con tolleranza at danni che utilizzano ma-
teriali ottenuti con metallurgia defle polveri specificati in 1C002.b

10. sistemi elettronici a controlio numerico per la regolazione completamente automatica
dei motori (FADEC) per motori a turbina a gas e motori a ciclo combinato, lero compo-
nenti e sensori di diagnostica connessi e loro componenti appositamente progettati

11. geometria variabile del flusso e i loro sistemi di controllo per:

a. turbine a gas per generatori

b. turbofan o turbine di potenza

c. ugelli di propuisione

NOTE:

1. La peometna vanabile del flusso & 1 loro sistem di controllo non comprendono i sisteme di palette derettors,
le solfiants a passo vanabile, gh statori variabih o 1e valvole di searico per compressori.

2. 11 9E003.2.11 non sottopone ad autorizzazione la tecnologia d1 "sviluppo® o di "produzione” per f2 geometina
vanabile del flusso per gli inverson i spinta.

12. sistemi di controllo del gioco di estremita delle pale dei rotori che utilizzano la tecnolo-
gra di compensazione attiva del rivestimento limitata ad una base di dati di progettazio-
he e di sviluppo

13. cuscinetti a gas per assiemi rotori di motori a turbina a gas

14. pale cave di soffianti a corda ampia senza ammortizzatori

b. ‘“tecnologia’ "necessaria” per lo "sviluppo” 0 la "produzione” di:

1. modelli di gatlerie aerodinamiche, equipaggiate con sensori senza intrusione in grado
di trasmettere dati dai sensori ai sistema di acquisizione dati

2. pale di etica o turbopropulsori in materiali “compositi” in grado di assorbire pid di 2.000
kKW a velocita di volo superiori a 0,55 Mach

c. “tecnologia® "necessaria® per lo “sviluppo® o la "produzione® di componenti di motori a turbi-
na a gas che utilizzano processi di foratura a “laser”, a getto d’acqua o a lavorazione elettro-
chimica o elettroerosiva, destinati a realizzare fori aventi:

1. una profondita superiore a 4 voite il loro diametro

un diametro inferiore a 0,76 mm, e

un angolo di incidenza uguale o inferiore a 25, o

una profondita superiore a 5 vofte il loro diametro

uh diametro inferiore a 0,4 mm, e

un angolo di incidenza superiore a 25°
Nota Tecnica Al fini del 9E003.c, P'angolo di incidenza & musurato a partire da wn piano tangente alla superficie d:
curvatura nel punto in cui Fasse del foro entra nella superficie di curvatra

d. ‘“tecnologia® “necessaria” per lo "sviluppo” o la “produzione” di sistemi di trasmissione di

N
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9E003 seg.

energia di elicotteri o sistemi di trasmissione di energla di "aerel” ad ala basculante o a roto-
re basculante:
1. n grade di funzionare senza lubrificazione per 30 minuti o pil, o
2. aventi un rapporto potenza di ingresso/peso uguale o superiore a 8,87 kW/kg
e. 1. ‘“tecnologia” per lo "sviluppo® o la "produzione" di sistemi di propulsione di veicoli terre-
stri con motore diesel alternativo aventi tutte e caratteristiche seguenti;
a. volume del paratlelepipedo di 1,2 m? o inferiore
b. potenza di uscita globale superiore a 750 kW basata sulla norma CEE/80/1269 o
sulla norma 1SOQ 2534 o norme nazionali equivalenti, e
¢c. densita di potenza supericre a 700 kW/m? di volume del paralielepipedo
Nota Tecnica: 1i volume del paraliclepipedo & defiito dal prodotto dette tre dimensions perpendtcolan misu-
rate nella maniera seguente:
Lunghezza: ia lunghezza dell'albero a gomits dalla flanga anteriore alla faccia del volano
Larghezza: la maggrore delle dimensioni seguents;
i mimensione esterna da coperchio bilancier: a eoperchio bilancieri
b.  dimensione degli spigoh esterni delle teste dei cilindn, o
c. diametro del carter del volano
Altezza. la maggore delle dimension: seguenti:
a. dimensione dell’asse dell'albero a gomt al filo superiore del coperchio bilancien {o della testa del -
hndro) piv due volte la corsa, o
b. diametro del carter del volanc
2. Mecnologia® "necessaria” alla "produzione” di componenti appositamente progettati,
come segue, per motori diesel ad elevate prestazioni:
a. ‘“tecnologia” "necessaria” per la "produzione” di sistemi motori e comprendenti tut-
ti i componenti seguenti ed utilizzanti materiali ceramici specificati in 1C007:
1. camicie dei cilindri
2. pistoni
3. testedeicilindi, e
4. uno ¢ pi altri componenti {comprese valvole di scarico, turbocompressori,
guida valvole, assiemi vaivole o iniettori di carburanti isolati)
b.  "tecnologia" “necessaria” per 1a "produzione” di sistemi turbocompressori, con
compressori a stadio singolo aventi tutte Je caratteristiche seguenti:
1. funzionanti con rapporta di compressione di 4:1 o superiore
2. portata in peso nella gamma da 30 a 130 kg/minuto, e
3. superficie variabile di scarico all’interno del compressore o delle sezioni del-
la turbina
c. "tecnologia® "necessaria” per ta "produzione” di sistemi di iniezione di carburante
aventi una capacitd multicarburante appositamente progettata (ad esempio gaso-
lio o combustibile per aviogetti) che ricoprono una gamma di viscosita da quella
del gasolio (2,5 ¢St a 310,8 K (37,8°C)) fino a quelia della benzina (0,5 ¢St a 316,8
K (37,8°C)), aventi tutte le caratteristiche seguenti:
1. quantita iniettata superiore a 230 mn?® per iniezione per cilindro, e
2. controllo elettronico delle caratteristiche del regolatore di carico apposita-
mente progettato per fornire automaticamente una coppia costante mediante
Fuso di sensori appropriati in funzione delie proprieta det carburante
3. "tecnologia” "necessaria” per lo "sviluppo® o la “produzione” della lubrificazione di pare-
ti di cilindri di motori diesel ad elevate prestazioni con pellicola liquida, solida o in fase
gassosa (o loro combinazioni) che consentong il funzionamento a temperature superio-
na 723 K (450°C) misurate sulla parete del cilindro al fimite superiore della corsa
dell’anello di tenuta superiore del pistone.
Nota Tecnica’ I motori disce! a4 elevate prestazioni SOBC moton aventi pressione effettrva media speaficata
al freno d: 1.8 MPa o superiore alla veloatd di 2.300 gri/min., purché la velocitd nominale sia uguale o superiore 2
2.300 gin al minuto.
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"Tecnologlia® in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per lo “sviluppo” e la “produzio-

9E101
ne* di merci specificate in 9A101, 9A104 fino a 9A106, 9A108 fino a 9A111 0 9A115 fino a SA119

9E102 *Tecnologia” in conformita alla Nota Generale della Tecnologia per I"utilizzazione" di mercl o di
"software" specificati in 9A004 fino a 9A011, 9A101, SA104 fino a 9A106, SA108 fino a SA111,
9A115, fino a 9A119, 9B105, 98106, 9B115,9B116,9B117,9D101 0 90103
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