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ALLEGATO 20

Si riporta di seguito la norma UNI 10720 (1998)

Guida alla scelta e all'uso
degli apparecchi di protezione delle vie respiratorie

")

a) ! nchiami di norme tecniche effettuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibliografico atto ad
indicare la fonte di Quanto affermato: per la comprensione dei testo stesso non & generalmente
necessara la loro consultazione; ove cid risultasse invece necessario, viens riportato in nota il punto o i
punti specifici defla norma richiamata.

b) Sono altresi riportati in nota i necessari chianmenti in reiazione agli aggiomamenti normativi.
¢) Le note di cui alle lettere a) e b} sono indicate con numerazione romana.
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INTRODUZIONE

La presente norma & stata elaborata suila base del rapporto tecnico CEN CR 529:1883.

Essa intende mastrane come e perscne possano essere protette dai rischr per la salute
dovuii ad insufficienza di 0ssigenc ¢/¢ a presenza di sostanze pericolose neli'atmosfera
ambiente. A tal fine, dopo aver fornito inforrmazioni su tali rischi e sulie misure che posso-
no essere prese per preveniri, la nonma tratta dei dispositivi conformi alie norme auropes
in materia di apparecchi di protezZione delle vie respiratarie (APVR).

[l corpo umanc pubd ricevere danni sia per una insufficienza di ossigeno nell'aria da respi-
rare sia per la presenza in essa di sostanze pericolose. Una insufficienza di ossigano
nell'aria da respirare pona ad insufficienza di ossigeno nelle cellule del corpo umand ed
ostacola importanti funzioni vitali. Essa non @ avvertita dai sensi dell'uomo e conduce ad
uno stato di incoscienza. Una insufficienza di ossigene pud causare un danno imeversibile
alle cellule cerebrali ed anche la morte. L'entiti del danno dipende dalila concentrazione di
ossigeno residuo nellaria inspirata, daila durata degli effetti dovuti alinsufficienza di os-
sigeno, daita frequenza & dal volume di respirazione noncné dalia specifica candirione fi-
sica deila persona.

Se il corpo assorbe sostanze pericoiose, s8corein # mxxio specifico in ol la sostarze ag-
scono {azione fisica, citimica o combingia) possong aversi matitie poimaonar, intossica-
Zzioni acute o croniche, lesioni da radiazneni, tipi diverss di turnorn o altrt tipi di danni (per
esempio aliergie). L'entith del danno dipende generaimemsa dalla concentrazicne e dalla
durata deill'sffetto deila sostanza pericoiosa alia salute, dalla via per la guale essa agisce
con il corpo {per esermpio deposizione nei poimoni, assorbimento nel sangue), dalfl' aftati-
camento dovusto at lavore svoito, dalla frequenza e dal volume di respirazione nonché dal-
ia specifica condizione fisica delia persona.

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma ha io scopo di fornine un indirizzo per ia scelta e Fuso degli APVR. Es-
sa pud essere ytiiizzata, integraimente ¢ parziaimente, nel predisporre raccomandazioni
per I'uso degli AFVH negli ambienti di lavoro.

il comenuto delia preserie nomma nen esime dalla necessita di pome a confronto le ac-
eomrﬂaziorﬂdateeoniemairmndiznmeleesngmdnpmtazmed‘ogmspodﬁcam
biente di lavoro,

La presarmts norma non si appiica agli apparecehi per immersione e agli apparecchi per al-
1& quote » pressioni diverse dalia nonmale pressione atmosferica. Gl apparecchi per au-
1osalvataggic sono trattati solo parziaimente. infine, per aicune specifiche applicazioni,
per esempio per i vigii del fuoce, per centrali slettronucieari, per atmosfare sspiosive ¢
per impieghi in condizioni climatiche estreme, possono renders! necessari ultefion requi-
siti @ congidarazioni aggiuntive.

in appendice A (informativa) & riportato Pelanco completo delle norme suropee sugli
APVR disponibili alia data di pubbiicazione delia presente roma.

RIFERIMENTI NORMATIVI

UNI EN 132 Apparecchi di proazione delie vie respiratorie - Definizioni

UNI EN 133 Apparecchi di protezione delie vie respiratorie - Classificazione

UNI EN 138 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Maschera intere -
Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 137 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autorespiratori ad
ana compressa a circuito apeno - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 140 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Semimaschere e
quarti g1 maschera - Requisiti, prove, marcatura

LUNI EN 141 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri aniigas e
combinati - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 142 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Boccaglio comple-

to - Requisiti, prove, marcatura
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UNI EN 143 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri antipoivere -
Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 145 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autorespiraton ad
ossigenc compresso a circulto chiuso - Requisiti, prove, marcatu-
ra

UNI EN 145 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Elettrorespirator: a
fittro antipolvere completi di elmetti o cappucc - Requisiti, prove,
marcatura

UNI EN 147 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Eiettrorespiratori a

fitro antipoivere compieti di maschere intere, semimaschere o
guarti di maschera - Requisiti, prove, marcatura

UNLEN 149 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Facciali filtramti

antipolvere - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 289 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Respiratori a pre-
sa d'aria estema assistii con motore, con cappuceio - Requisiti,
prove, marcahura

UNt EN 270 Apparecchi di promione delie vie respiratorie - Respiratori ad ad-
diuzione d'ana cormpressl, SO CapRUCTIo - Reguisili, prove, mar-
catura

UNI EN 271 Apparecchi di proeziore delle vie respiratorie - Respiratori ad aria

cornpressa dalla knea Spgure a presa d'aria estema asaistiti con
motore, con CAPPUCSIo Per uso in operazioni di sabisetum - Requi-
siti, prove, marcatura

UNI EN 373 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtrf tipo AX anti-
gas e combinati contro composti organici a basso purnto di ebolii-
zZione - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 372 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri tipo SX anti-
gas e combmnati contro composti specificatamente indicati - Regui-
siti, prove, marcatura

UNI EN 397 Elmetii di protezione per Nindustria

UNI EN 405 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Facciali filtranti
antigas o antigas e antipoivere dotati di valvole - Requisiti, prove o
marcatura

UNI EN 28996 Emgonomia - Determinazione della produzione di energia termica
metabolica

EN 50020 Costruzioni elettriche per atmosfere potenziaimente esplosive -

Sicurezza imrinseca "i*

3 DEFINIZIONI
Ai fini della presente norma si applicanc le definizioni della UNI EN 132,
4 MISURE GENERALI PER L CONTENIMENTO DEGLI lNQU‘NANTl AMBIENTAL! E

L’UTILIZZO DEGLI APVR

Prima di prendere in consiierazione [utiliizzo di un APVR deve essere attuato, per quanto
ragionevoimente fattibile *in relazione aile conoscanze acquisite in base al progresso tec-
nice™", ii contentmento degli inquinanti in sospensione ne!l'aria con il ricorso & metodi in-
gegneristici in uso (per esempio sisterni di confinamento, impianti di aspirazione).

Se tzle cbiettivo non pud essere raggiume o se, per mezzo di misure tecniche od organiz-
zative, ess0 pud essere raggiunto soltarto in modo insufficiente, & allora opportunc ren-
dere disponibili, per ogni singolo scopo specifico, gli idonei APVR e assicurame in modo
appropriato I'use, limmagazzinamento e ia manutenzicne.

1

D.lgs. 6261994, an 3,21, lettera 5.
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La corformita di un AFVA, quando viene usato nel modo prescritto, & dimostrata dalia do-
cumerrtazione che ne atiesta la rispondenza aliz specifica norMa armonizzata. La pre-
sente norma non contieéne un elenco esaustivo di tutti | possibili APVR. Gii APVR vengono
sotioposti alle prove presse i laboraton designati a questo scapo dagii organismi di con-
trofio autorizzat®.

L'utiizzatore deve ricevere istruzioni e tecniche di addestramento per 'uso degli APVR e
deve osservarie. Anche durante un‘attivita fisica faticosa gli APVR devono fomnire all'utiliz-
zatore un‘alimentazione sufficiente di aria respirabiie, cioé non dannosa e di percezione
non sgradevoie (per esempio 2 causa det suo odore, delia temperatura o del contenuto di
urniciita). :
Le istruzioni che ii fabbricante deve fomire insieme agli APVR contengono linforrmazione
recessaria per persone idonee e opportunamerte addestrate per 'uso degli APVR: per
esempio il modo di maneggiarii, | possibiii errori nelt'uso, i limiti di protezione, le limitazioni
all'uso, le prove & la manutenzione, Le istruzioni, redatte in lingua italiana, devono essere
Generzimente gli APVR somc usati sole per brevi periodi (partf di turni di lavoro); essi non
hanne la furnzione di sostituire possibli soluzioni tecniche. Tuttavia in casi di emegerza
(per esempic autosalvataggio, imerventi di riparazione o limitazione di conssguenza di
guast) e durante operazioni di Socsorse (Per esempic servizic antincendio, servizi di soo-
corse mineraro), gli APVR possont essere gli unici mez2i per prevenine 'esposizions.

La finalith di un APVR corretiamento scelto & di prowgge e Pappararo nespiratornio dallina-
lazione di inguinanti in sospensione nelfarta (ciok particalie, vapor e gas) o da insulfficien-
za di ossigeno. )

E importante scegliere il ipo corretto di APV fra | motti disponibili e corformmi ai requisiti
delle specifiche norme. L'uso di un ipo emato pud essere pericoloso. E eitresi importante
che tutte le persone, per le quali si rende necassarno ¥ ricorso ad un APVR, siano adegua-
tamente addestrate, isiniite al SuUo uso ed everualmemnme sottoposte ad esame medico.
Alcune sostanze tossiche possonc essare assorbite attraverso ia pelis 0 possono dan-
neggiana. Quands tali sostanze sond presenti nell'ambiente, Fintero commo deve essane
protetio. Per esempio atmosfere radicattive o corosive richiedono l'uso di speciali indu-
menti di tipo conforme ai reguisiti delle norme specifiche.

Linquinante pud essere causa di irfitazione ¢ di dannc per gli ocshi. In tali casi & neces-
saria {a protezione degli occhi.

N funzionamento di un APVR consiste o nel fikrare 'atnosfera inquinata o nel formire ara
respirabile da una sorgente alternativa. L'aria raggiunge I'utiiizzatore tramite un boccaglio,
un guarto di maschera, uNe SemMIMascher, una maschera intera, un elmetio, un cCappuc-
cio, un giubbotto © una tuta {questi ultimi con elmetto o cappuccio incorporati).

Per ogni tipo di APVR, a seguito di prove gi laboratorio, & stato calcolato, in diverse norme
spacifiche, il massimo vaiore ammesso per la perdita verso l'intamo, o per singoil compo-
nenti o per fintero appanecchio. [ massimi valori ammessi per la perdita verso l'intemo for-
nisconc percid unindicazione defi‘eficienza potenziale dei vatri tipi di apparecchi, Quesio
parametro costituisce pertanto una guida e rappresenta ia capacith che hanno i diversi tipi
di apparacchi di ridurre il ivelio dinquinaments nella zona circostanmts e vie respiratorie
dell' utizzatore. Per il raggiungimanto di take livello di profezione & perd essenziale che
l'apparecchio, corretiameme scelto, sia bene indossain e acgatiato durante ia parmanenza.
nealia zona a rischio. Se I'utilizzatore viene consultato in merito alla scelta, & molto pilt pro-
babiie che il dispostitivo di protezione scelto venga accettato. Se gl APVR sono conforte-
voli & maggiore ia probabilith che essi siano indossati ed adatiati in modo cormretto.

2) Dulgs. 4751552, an 6.
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51

81.1

512

513

514

CRITERI DI SCELTA

Valutazioni generali

La grande varieta di rischi che pud presantarsi nel corse di una data operazione richiede
una scelta attenta e consapevoie dellAPVH,

La sceha degli APVR da usare contro sostanze che presentanc un rischio noto per la sa-
ute dovrebbe dipendere da un insieme di considerazioni sull'efficienza/capacita delrap-

-parecchia, sulla perdita del facciale, sui vaiori limite di soglia per I'esposizione all'inqui-

name {o aghi inquinanti) negli ambient di lavors nonché sulla concenrazione dellingui-
nante neiio specifico ambiente di lavoro e sulla durata dell'attivita lavorativa nell'area in-
guinata.

Premesso che, per la scelta deilidones APVR, &€ comungue necessario tenere conto di
quamnto espesto da 5.1.1 a 5.1.9, il punte 10 si propone di fornire indicazioni operative per
I'effettuazione di tale scailta.

Valutzzione del rischio

Vatutare il rischic vuo! dire anZitutto idertificane i modo appropnato la natura dellngui-
namento e appurare Se £ss0 sia govuto a particslie, a gas, a vaport, act insufficienza di os-
sigeno © ad una combinazione di questi fattori. E inoltre importante la conoscenza delle
condizioni di temperatura e di umidita dell'ambiente i lavoro,

La valutazione fichiede inoitre o che sia gik disponibite un'mformazione sufficients sulle
probabili concertrazioni degli inguinanti sul posto di lavero o | necessith & campiona-
menti d'aria per fornire una misura delle esposizioni medie e di picco dei Rvoratori.

Estensione e localizzazione del rischio

Deve essere posia attenzicne sii'estensione de! rischio neilo spazio e ne! tempo, come
pure ali'accesso al posto di iavoro e alle possibili sorgenti di aimentazione di ana respira-
bile.

La scelta del tipo di apparecchio pil adatto in una determinata circostanza richiede la co-
noscenza sia del rischio dal quale ci si deve proteggere sia dei limiti nai quali lapparec-
chio stesso fomisce protezione.

£ necessario concscere le concentrazioni degli inquinanti pericolosi che presumibiimerte
possono essere presenti, nonch i valori dei limiti di esposizione consentiti per gii ambien-
t di lavoro.

Purezza deifaria respirabile

L'ana respirabile deve possedere | seguenti requisiti di purezza:

- se non specificato diversaments, gli inquinant devono essere presenti in quarntith la
piU piccola possibiie € comunque in nessun caso devono superare i limiti di esposzio-
ne consentti;

- il comenuto in olic minerate deve essere tale che l'aria ne sta priva ¢i odore {ja con-
centrazione di sogiia dell'odore & circa pari a 0,3 mg/m},

Inottre, per un commetto funzionamento degli apparecchi sotto indicati, 'umidita dell'aria re-

spirabile deve rispettare i requisiti seguenti:

- neglii autorespiratori ad aria compressa a circuito aperte il contenuto in acqua noh de-
ve essere maggiore di 35 mg/m° negli apparecchi & pressione norninaie maggiore di
200 bar e i 50 mg/m® negli apparecchi fino a 200 bar (misurati a pressione atmosferi-
ca);

- nei respiraton isolant ad adduzione di aria compressa, aria stessa deve avers un
punto di rugiada sufficientemente basso da impedime il congelamento alfintermo.

Liberta di movimento

| respirator 2 filttro interferisconc molto poco con i movimenti, Gli apparecchi ad adduzio-
ne di aria compressa e a presa d‘aria esterna limitano invece severamente {'area operati-
va e presentano un pericolo potenziaie in quanto le tubazioni pessono venire a comatto
con i macchirar o essere schiacciate da oggetti pesanti.
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5.15

5.1.6

517

518

Gli autorespirator hanno invece l'inconveniente delle dimensioni @ del peso che poSSONG
lirmitare | movimenti negli spazi angusti e fidurre la capacita di lavore quando si tralti di la-

VOrc pesante.

Campo visivo
Generaimente, tutti i facciali imitano, in quaiche misura, il campo visivo dell'utiizzatore.
Di ¢id bisognerebbe tenere conto nella scelta deil'apparecchio di protezione.

Comunicazione orale

| norrmali tacciali distorcono in gualche misura la voce ma di soito la vaivola di espirazione
consente una discreta trasmissione della voce a brevi distanze in sufficienti condizioni di
guiete. Tuttavia, poiché it parlare pud essere causa di perdite nel fatciale, b si dovrebbe
fare il meno possibile. Non deve essere consentito pariare se si usano apparecchi che in-
corporane un boecaglio.

Esistono, come parte imegrante di aicuni apparecchi di protezione, disgositivi meccanici
per la trasmissione della voce, consistenti in un diafrzmma che fasmette il suone. i dia-
framma agisce come una barriera mei coniront dail'atmosfera mmbiente e non deve exse-
e Mancmesso,

Sono disponibili vari metodi per trasmetiere slstironicamente [ voce dal facciaie & Comu-
nemente essi fanno uso di un Mmicrofont coliegato ad un telsfono ¢ ad una a0 trasmit-
terte. Di softo ii microfono @ montato sul facciake com Pompiificaiore, 'alimentatore e Tal-
topariante o il trasmettitore sistermnati af estemo ded facciais e tasportati dell'cperatore op-
pure locaizzati in una zona lontana.

Facciali del ipo eimetin 0 Casco O CAPPUCTIo pOSEONe Comportare una riduzone dalie fa-
colta uditive e di cid occorre tenere como nelia scelta. Possono altrest esistere dispositivi
per compensare tali effetti.

Pud essere importanie valutare la resistenza dellapparecchio di protezione a condizioni
estreme di temperatura ed umidith, spaciaiments guando l'apparecchio sia scelto per es-
sere utilizzato in situazioni di emergenza. infatti valon estremi (alti o bassi) delfumnidith re-
lativa e della temperatiura possono infilire negativamente e/o compromettere il funziona-
memo di alcuni apparecchi e di loro elemernti (per esempio i filri antigas).

Altri dispesitivi di protezione individuaie

Quando gli APVR inciudons componertt aiti a proteggere alire parti del corpo (per ssem-
pio testa o occhi), non si dovrebbe dare per scontato che tali componenti fomiscane il k-
velic di protazione indicato nelle norme specifiche, a meno che cid non vehga affermato
dal fabbricants con la dichiarazione di conformnith ai requisiti essenziali di sicurezza ¢ sa-
ute™ e con il riferimento delie specifiche nonme armonizzate.

L'utilizzatore dovrebbe essere consapevoie del fatto che, guando & necessarno ndossare
gli APVR, in particolare gli apparecchi a facciale interc unitamente ad indumenti protettivi
che possanc influire suila capacith del corpo di eliminare il cakre, cid pud ingenenare un
rischio aggiuntive dovuto ad affaticamento termico.

£ necessario che eventuali dispositivi di protezione per gli ocehi ed occhiali ¢a vista siano
compatibifi con gli APVAL In presenza di gas corrosivi non & raccomnandabile la combina-
zione di una semimaschera o di un quarto di maschera con dispositivi di protezione degli
occhi. in casi de! genere si dovrebbe usare una maschera intera.

indossando una maschera intera NON devono essere usati occhiali da vista con stanghet-
te che attraversino il borde della maschers stessa; sono previste mantature speciall,

3)

D.Lgs. 4751992, art. 3.
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519
5181

182

5.1.83

52

Sttitxrioni estreme

Pericoli eccezionali

Una situazione di pericolo pub essere ufteriorrneme aggravata dal'appeorto di fattori ecce-
Zionali che dovrebbero essere previsti al momenio della sceita dellAPVR. Le sostanze in-
fiammabiii costituiscono un probiema particolare e ¢i pud essere la necessith che gli
APVR da utilizzare in atmosfere contenenti tali sostanze debbano avere requisiti sSuppie-
memari {per esempio requisiti di sicurezra intrinseca) per poter essere considerati idonei,
Sttuazioni particotarmente eccezionali, alle quali vanno incontro i servizi di emergenza e
di salvataggio, possono richiedere speciali considerazioni circa 'ingressc nelle atmosfere
pericolose, € ciasguna di tali situazioni deve essere trattata tenendo cono delle sue pro-
prie specificita.

Fer molti apparecchi, le prove di inflammabiiita costituiscono un requisito facotiativo e non
si propongona di metters in evidenza il grado di protezione fomnito dallappareechic siesso
comro | pericofi di fiamma Lo scopo @ di assicurarsi che Papparecchio in questione non
accresca la possibilita per 'utiizzatore di ricevere, da un'esposizione disattenta al fuoco ¢
ai calore radiante, un darmo aggiuntivo & maggiore di qualio che avrebbe avuto se non o
avesse utilzam.

Basse temperaiure

i maggiori prabiemi connessi con 'uso di facciali in gmbienti con basse Empeatire com-
prendono l'apgannarmento delic schermoe visivo, i congalaments delle valvals espirziornis
e dganni alla pelie se eventuali parti metaiiiche delfapparecchio ne vengono a comtaiin.
Nei respiratori isoianti ad aria compressa pubd verificarsi un congelamento interno se
l'urnidith dell'aria respirabile ¢ elevata, Questo problema pud essere aggravato dalfab-
bassamento di temperatura causate dal flusso d'aria in espansione.

Gt apparecchi nei quali st produce un flusso d'aria che lambisce il voito da un lato all‘alre,
possono essere causa di disagio per I'utilizzatore a motivo gi tale flusso. La durata d'eser-
cizio degli apparecchi con bafteria per ia ventilazione forzata pud diminuire alle basse
lemperature,

L'ingurimento e irfgidimento di aleunt materiali utiiizzati per costruine i facciali e | bordi di
tenuta possono peggiorare. valorn di quest'uttima. Si deve tenere corto di tale eventuaiity
Atmesfere espiosive efo inflammabiii

£ opporntuno richiedere consiglio al fabbricante circa 'idoneita degli APVR che si intendo-
no utilizzare n aimostare esplosive /o mitammabid,

Protezione oiferta dai diversi apparecchi

Regquisiti stabifiti dafie norme per ia perdita verso linterno

Come aiuio per ia scatta degli APVR, nel prospetto 1 sono fomiti, per ogni tipo di apparec-
chio di protezione, | massimi valori ammessi per la perdita totale verso l'intemno.

Alcune notme stabiliscono | massimi vajori ammessi (in %) per ia perdita totaie verso fin-
temo retativa allintaro apparecchic di protezione mentre per aliri apparecchi if dato & de-
dotto dai valori che ie norme stabiliscono per i singoli componenti.
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Mazssimi valori ammessi par | perdita totake verso [Tnierme nelie condizioni di prova in isboratorico

stabilite clatle norme specifiche

i e )

Apparecetio & proterione Marcanmy Perdita e verso fetemo Norme o
%) UNI EN
RESPIRATORI A FILTRO
Bespirator con & )
Facciale fitrante | yor] 148
FFP2 a 149
FFFS_ 2 149
Filrm + semimaschera Py x 143+ 140
© ATy o maschera p2h 8 143 + 140
p3" 2 1454140
Filtro + maschera intesa MY 2 143+138
i & 3+ T
P3" a1 143+ 196
Bletrorespiramee + eimets © cappucsio |- THP 13 10 148
THP 22 5 148
THP 2B 02 148
Encmuw . ; + quane di maschess con sletoventizong
o semmaschery o maschera inera acceso m;g
™12 3 10 %7
TP 20 3 10 w7
™29 0.05 s 1“7
E . : m . 1}
. ABEKXK 2 141 + 140
?’“’";""‘m: AX 2 371+ 140
5X 2 IT2 + 140
Fitro + maschera intera n .
: A BEK 005 414136
AX 0.05 IN+136
. : 1 4 0.05 2+ 198
RZSPIRATOR] ISOLANT] hNondprevitia | genetale non ancora specificaia
marcELra dalie norme per i respiratied Solart
| facciafi usst con | mespiraton isplant
hanno | seguent vaior per is Massma
- Bocepgiio non Misuratn 142
- Semirnaschers ¢ guano & maschers 2 140
- Maschera inter 005% 138
- Cappussio 059 283 o 270
segue Nells pAgINE SUCCRSSIVE
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Con SEnumAsshera {Sol0 assisti) 138

O MASCNera ntera 138

ton boccagho 138

con cappuctio {solo assistiti con cispo- 269

SRvD 4 matone)

|ompresss

On SemTASChera 13

COM maschiery = 13

con bocsagin 138

LM CADBUSED n

mn Santucso (per sabbiatumal 01 gl
— — an

ompreesy)

0 mascherg mMera 137

jcon boccagin 137

Ii! . - . .I I. [ .

geno)

£on mascherna inera 145

£2n boccaght 145

i1
L
:

3

4

La marcatos soempare sokamn sul fitg, Si deve porne atterrzione alia sostta de). s iooneo per fuso specifics (vatiees
6.1,6123e8.124).

Le revisiond i comso dela EN 146 ad EN 147 prendono in considerz>ione anche sietimmespiraton con fillr antices e con
Lo sizip & sletroventinome soeni @ di Considentrs: una situszions anomaiza; anche per fale stuazions vengono tls-
via fomndti | massihi vaiof ammess per i pemite totale verzo Meteme.

Quest vaiori telia partita verso NTESTD NON Ergond cont deleffettive v o protezicns fomies dai respiran ooterli
3 Presoone posdive.

In merito ai vaiori della perdita totale varso lMirterno, riportati nel prospetto 1, a parte il con-
tributo dovito al filtro antipoivere (se presente), si osserva guanto.segue:

negli APVR non assistiti (sia a filtro sia isolanti a presa d'aria estema) ja perdita verso
limemo @ pari 2 quelia imputabile al facciale;

negli APVR assistii (sia elettorespiratori sia isolanti a presa d'ara estemna) ia perdita
verso l'imemo dipende dal fusso delfaria di aiimentazione;

negii APVR isolanti non autonemi ad addurione di aria compressa & con flusso conti-
nuo la perdita verso llintermo dipende dal fiusso deli'aria di alimenazione & dalfintan-
sita del lavoro svoito € pub risuitare minore di guetia imputabiie al facciale;

negti APVR isolanti non autonomi ad adduzione di aria compressa con pressione po-
sitiva, poiché allinierno del facciale & mantenuta una pressione positiva rispetto
alfambiente esterno, con Mutilizze di consumi ¢*aria elevati la perdita verso lintemo
puod essere portata a vaiofi molto bassi;

negli APVR a circuito chiuso I'esposizione effettiva pubd essene maggiore di quella cor-
nspondente ai massimi valos deila perdita verse l'intemo per il fatto che l'inguinante ri-
mane in circolo allintarno dell'apparecchic di protezicne aumentandovi la propria con-
centrazions,
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522

$23

Si deve tenere presente che un respiratore fomisce la prestazione attesa, in base alla
perdiia gi tenuta ammessa, $0l0 Se INdossats in Mmodo cotretto e sotoPosto &d appropria-
ta manutenzione. Se un facciale @ disponibile in pil tagle & quindi importante che venga
indossata |a taglia che meglio si adatta all'individuo. La presenza di peli {(barba, basette)
fra ii volto ed il facciale pud accrescere notevoiments ia perdita of tenuta, con conseguen-
te diminuzione della protezione.

Effettive fivelio di protezione in situzzioni lavorative

! massimi valori ammessi per [a perdita totaie verso Ifintemo stabiliti nelle diverse nome
tomiscono un'informazicne comparativa, basata su specifiche prove di laboratorio, circa i
liwvelli di protezione tomiti dai diversi fipi e classi di apparecchi. effettivo iveilo di prote-
Zione di un detemninato apparecchio dipende da molepiici fattor tra i quali il flusso d'aria,
‘adattamento al volto, la cormetia scelta del filtro, il tipo di lavoro e ia sua irmensitd, la du-
rata di indossamento e ia comodita delfapparecchis stesso.

Nella fase di inspirazione, quando Iz pressione alfimemo dei facciale scende al disotto
della pressicne atmosfericn (ned Hipi non assestitt), lugo il bordo di tenuta det facsinle stes-
S0 pud determinarsi una perdita verso fintemo dell' atrmosfera ambierte. Contemporanea-
mente pud essarnvi una piccoia perdita verss Fiterna straverso la vahvola di aspirazions
e, nel caso di utilizzo di §ittri antipotvere, attraverso i o sisseo $i ha genersimenms urs
penetrazions misurabile. In un apparecchio di proterione def ipo cappuccio con adduzio-
ne di aria compressa, pud anche aversi perdita verso I'trermo afaitezza del colle.

| vaiori consentiti per [a perdita verso Firteno possono essere usati par confrantare tipi &-
versi di apparecchi. Per delerminare I'effetlive livello di protezione sul posto «f lavorm, Map-
parecchio dovrebbe essare provato sull'utiizzatore durante (a situazions iavocativa reale.
Poiché nelia maggior parte dei casi non vi sono metodi di prova concorati per fare quan-
o sopra dascritin, tale procedura non & generalmente praticabile. Camunque, per ogni
persona che debba usare un apparacchio di protezione, deve essere controllato quanto
essa sia adatia ad assicurare una soddisfacente tenutz sul voito, secondo le indicarioni
del fabbricante. intatti, particolari caratierstiche somatiche o imegoiarita delia pelie neile
zone di tenuta POSSONC coOMprometiere quest'uftima,

Protezione acquisita e tempo di indossamento

L'effettiva protezione offerta ali'utilizzatore di un APVR si riduce se egli non indossa l'ap-
parecchio per lintero periodo durante il quale @ espeste allaimosfera inquinata,
L'esposizions wiale relativa ad un determinato inquinante dipende infatti dalla sua reale
concentrazions sut posto di iavoro, dall'effettiva pardita verso lintemo dellAPVR e dal
termpo di incossaments.

Per acampio, nellipotesi che ia concamrazione delfinquinants sia pari a 1 000 volts i va-
iore fimite di esposizione per ambienti di lavoro, se anche per 508 5 min complessivi non
viene indogsate FAPVR, si determing una perdita di protezione del 50%. La figura 1 indica
come si ricuce la protezione offerta da differenti apparecchi in relazione a diversi periodi
di non indossamento. Tale informazione si basa sulle ipotesi che la concentrazione degli
inquinart rimanga costante e che il periodo di asposiziona siadi8 h

La perdita di protezione & percentuaimente assal pil elevata quando sia richiesto Futitizzo
di APVR con bassi vaiori defia pencita verso lntemo, in simosfere nelie quali vi siano slevate
concentrazioni di inquinante. in questi casi [a perdita di protezione pud essere drammatica
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figura

1 Prolezions sctpuisita e tempo i indossamento

Legenda :
X Termpo in minut durante i quale FAPVR non & indossate

Y Livelio eftettivo di protezione offerto dallAPVR
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6.1

fioura

DESCRIZIONE DEGLI APPARECCH! E LIMITAZIONI Di IMPIEGO

Come aiuto per ia scetta degii APVR, nel seguito sono descritti | diversi apparecehi, i oo
vartaggi e ie limiazioni. Nel prospetto 1 sono gia stati fomiti | massimi valor ammessi per
ia perdita totale verso lintamo. .
Nelle figure sono evidenziate le principali caralteristiche degti apparecchi di protezionas.
La figura 2 mostra la classificazione degli APVRR secondo la UNI EN 133, '

7 Classificazione degii apparecchi di protezione delle vie respiratorie

T —— e

- L L

deile vie mepiratoris
(APVR)
-]

RESPIRATCRI

Apparecchi di protezions

m

Indipendenti

dalrstmostera ambiente
RESPIRATOR! A FILTRO RESPIRATOR! ISOLANTI

Respiratori a filtro

| respiratori a filtro sono classificati come indicato in figura 3 (vedere UNI EN 133).
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- Contro Contro celie
particelle gas & vapori g”pa'en“l ri
Fitre Facciaie Fito Factiaie Filtr Facciale
artipoivere fittranme: artigas filtrarte corrbmato Sirame
+laccle amtipoivere T + facciale antigas + tacciale combinste

L'aria inspirata passa attraverso un matarsiale fiirame che trattene gii incuirant:,

| respirator a filtro possono essera non assistt o agsistit. | respiratori a fittro assistiti pos-

SON0 essers a ventilazione assistita o a ventilazione forzata, in dettaglio si Ranne dungque

i seguenti casi: :

- non assictiti 'aria ambiente, resa respirabile cat filtro, passa sl irtemo dal faceiale
soio mediante |‘azione dei polmoni; ' ]

- & ventilgrione assictita: aria ambiente, resa respirabiie dal fitro, viene immessa
altinterno del facciale, che pud essere softanto una maschera intera, urna samima-
schar 0 un quarto di maschera, mediante un elettroventiiatore normaimente traspor-
tato gallo stesso utilizzatore. L'apparecchio, come indicato net prospetto 1, fomisce
una certa profezione anche a motone spemo;

- a ventilazione forzata: faria ambiente, resa respirabie da! filro, viene immessa
allinterno de! facciale, che & un cappuccio 0 un eimetto, mediante un eiettroventila-
tore normmalmente trasportato dailo stesso utilizzatore. L'apparecchio fomisce prote-
Zione s0lo & motore acceso.

1 fittri antipotvere e i respiratori con fitro antipolvere si suddividono nelle classi seguenti:

bassa efficienza (fitri P91 - respiratori FFP1, THP 1, TMP 1)
media eficienza {fiftri P2 - respiratori FFP2, THP 2, TMP 2)
ata efficienza (filtri P3 - respiratori FFP3, THP 3, TMP 3)

1filtri di media ed alta efficienza sono inoltre differenziati secondo la loro idoneitk a fratte-
nere paricelle sia solide che liquide o solide soltanto.
i fitri antigas i suddividono nelle classi seguent:

piccola capacit (A%ri di classe 1)
media capacith (filtti di classe 2)
grande capacita {fitri di classe 3)

Utteriori dettagli sulle classificazioni sono fomiti nelle specifiche norme. Si deve comun-

Que osServars qQuanto segue:

- perifitti antipolvere la suddivisione in classi @ cormelata alia loro diversa efficienza di
fitrazione; '

- perifiltri antigas, invece, la suddivisione in classi & associata alla lorp capacith e cioé
alla loro curata (a parita degii altri parametn che tale durata determinano, Quali la con-
cemrazione in aria delfinquinante, 'umidita e ia temperatura deil'aria ambients, la fre-
quenza respiratoria ed il volume respiratorio dell'utilizzatore).
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6.3.1

E.1.1.1

figura

Respiratort con filtro antipolvere

1 respiratori con filtro antipoivere non devono essere utilizzati in ambilenti in cui c'é o po-
trebbe esserci insufficienza di ossigeno (¢ioé concemtrazione di ossigeno nelfaria am-
bismte minore del 17% in volume), ne dove i SCNo o potrebbero esserci gas © vapor in-
guinarnti, ne in atmosiere di immediato pericolo per ia vita o {a salute,

La protezione offerta da un respiratore con fttro antipoivere dipende, oltre che dalia tenu-
ta sul volto, dalla granulometriz e dalla distribuzione granulometrica delfinquinane non-
ché dalie caratteristiche costruttive del filtro stesso.

Sostituzion i fii

1 filtr: devono essere sostifulti in accondo con e istruzioni del fabbricante. In ogni caso se
lintasamerto proveca un aumernto sensibile della resistenza respiratornia, il fitro o il fac-
ciale fitrante devono essere immediatamente sosttuiti,

Imtasaments dei filtri

Se lintasamaeanto pud costituire un problema, dovrebbe essere scefto un respiratore “resi-
sterme allintasamento’. Le nonme dascrivono due diverse prove di intasamernto: la prita,
che fa uso di polvere di dolomite, Mtende simulere Mrasamento in un generico ambiernte
industriale; la seconda, che ta uso di poivere i carteone, intande simulare Fintasarmemo
relativo esclusivamente all'industria mirereria carbonifers. Devors essere sceiti fittri adat-
ti a! tipo di ambiente industriale.

D tei. fitri

Alcuni filtri antipotvere offrono protezione soio contro aeroso! solidi e aercsal liquidi a base
acguosa; sone marcati con la seguante dicim: "Per ust solanto comntro asrasal sokidi®.
Gii aerosol 2 base acquoasa sone qualli procottt da soluzioni &/o da sospension di mate-
rigie particellare soiics in acqua, in modo che l'inquinamento del posto di lavoro possa at-
tribuirsi unicamente a tale materiaie solide. Se il filtro ha superato, in aggiurita, ia prova di
fitrazione con olio di paraffina, 550 pud essere usato anche contro aeroso! liquidi a base
non acquosa.

I fitn antipolvere hanne it codice colore bisnco in accordo con ia noma specifica

Facciali fitranti antipoivere (vedere figura 4)
Faccigle filtrartte antipolvere

Legsnda
Facciale

3 §
)
§

= g
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€.1.1.2

Questo 1ipo di respiratore a filtro & costituito interamernte o prevaienemente di materiale
fitrante atiraverso il quale passa l'ana inspirata; il respiratore coprs aimenc il nasc e la
bocca.

L'aria espirata pud essere scaricata altraverso 10 stesso mateniale fitrarte o attraverso
una vatvola di espirazione.

Alcuni tipi, per migliorare 'adattamernto al volto, ricorrons ad un adattatore attomo al naso

{stringinaso). L'utifizzatore deve modellare io stringinaso prima deli'uso.

Questo respiratore normaimente pud essere usato nel corso di un solo tumo di lavoro

{monouso) e dovrebbe poi essere gettato. Per eventuali respiratorn rivtilizzabili gevono es-

sere osservate Je istruzioni del fabbricarte. In oghi caso se lintasamento provoca un au-

mento sensibije della resistenza respiratoria, il facciaie filtrante deve essere sostituito im-

media@amente.

Si ricorda che non tutti | facciali fittranti sono provati contro Fimasamento in quanto si iratta

di una prova facoltativa

Ne! prospetta.2 sono riportati | MASSIMI valori ammessi per |a perdita totale verso Fintemo

dei facciali filtrartti (vedere anche punto 4, ultimo capoversc e UNI EN 148).

Massim valori ammesss per fa perdiis toteie verso Fietern el facoint fillranti

e S e S T

Cinssificazions ¢ marcatura Perdia otate verso e
Mazsies vRion sTeTeess
(%)
™ =
P2 a
FFP3 2

1 facciali filtranti, secondo 1a protezione che cffrono, sono marcati con S (contro zerosol
solidi e contro aeroso! liguidi a base acquosa) o SL (contro asroso! solidi e liquidi) & con
C (se & stata effettuata la prova di intasarnento con polvere di carbone) o D (se & stata of-
fettuata ia prova di intasamento con polvere di doiomite). Per i facciali filtranti FFP1 non &
previsia ia marcatura SL.

Se l'efficienza filtrame diminuisce con finvecchiamento, sulta confezions dei facciali fil-
tranti & marcata una scadanza e dopo tale data essi non debbono essers usati.

Campo visivo: generaimerne buono ma pud verificarsi una sua dimimoio-
ne verso il basso,
Protezione degli occhi: il respiratore non ne fomisce, Per quanio riguarda la compa-

tibilith con altri dispositivi di protezione individuale, si deve
consultare il fabbricante.
Liberth di movirmnento: molio buona.
1 facciaii filtranti possono essere 2 conchiglia o pieghevoli ¥ possono essere costituit da
materiaii fitrarti diversi.
Aicuni faceiali filtranti possono essare danneggiati se vengono piegati.
| tacciaii filtranti non devono essere usati in ambienti nei quali possa esserci, per il facciaie
stesso, un rischio di esposizione alla fiamma.
i facciali Httranti antipolvere sono genaraimeme i colare bianco.

Respiratori a guarto di maschera, semimaschera ¢ maschera intera con filtro antipolvere

Questi apparecchi sono costituiti da un opportunc facciaie e da un portafiltro (per | fitn
che vanno inseriti) o da un raccordo filettate (per i fittri filettat), e da uno o pils filtri antipol-
vere,

La durata dei filtri dipende dalia concentrazione degii inquinanti e dalla capacita respira-
toria dellutilizzatore. La resistenza allinspirazione aurmnenta con 'uso.

Se l'efficienza di filtrazione diminuisce con (Thvecchiamenin, una marcatura sui filtri indica
ia scadenza e i filtri stessi non devono essere usati dopo tale data.
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€.1.1.2.1

| filtri antipoivere sono classificati secondo la loro efficienza fitrartte. Ci sono tre ciassi di
filtri antipotvere: P1, P2 e P3. L'impiege dei filtri P1 & previsto scitanto contro particetlie so-
lide; i fittri P2 & 3 sono suddivisi secondo la [oro capacith di trattenere particelie sia solide
sia jiquice o pariicelle solide soltanto.

Respirator con semimaschera ¢ quarto di maschera (vedere figura 5)

'lnsﬁmaﬂwwmmmmemmm
'Legenda

Corpo della maschera
Bardatura ded capo
Prefiltro

Finro

Portafiltro

Valvola Ji espirazione
Vaivola di nspirkzione

o i ny) -

I

1 respiraton con quarto di maschera o semimaschera possono utiiizzare | seguenti filtri an-
upoivere:

P41 filtri di bassa efhcienza

P2 filtri di media efficienza

P3 filtri di aita efficienza

I tiltri antipoivera sone identificati dal colore bianso,

La massa dei filtri, compresa quelia dei portafiitri direftamente coliegati alle semirnasche-
re o ai guarti di maschera, non deve essere maggiore di 300 g. Nel prospettc 3 sono -
portati | massimi valor ammessi per la perdita totate verso Fintemo di respirator a quaro
di maschera o semi maschera con filtro antipolvere {vedere anche punto 4, ultimo capo-
verso e UNI EN 140 ¢ UNE EN 143).
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peepen 3 Massimi vaiori ammessi per le pertfita totale verso Finterno di espirstori & quarto ¢ maschers o

semimaschera con filtro antipolvers
: w e :
)
Quano & masthera 22 ) 22
Semimaschera P 22
Cuann & maschera P2 8
Sermimaschera Pz ]
Quars di maschen, ] 2
Serimascrera Pa 2
Campo visivo: ‘ geremimente bucno ma pud verificarsi Una sua. dirmimngn-

ne varso il bassa.

Protezione degli ocohiz il respiratone non e forniscs. Perguarto riguards (a8 comps-
tibilita con aitri dispositivi di pratezione inctividuale, si deve
consultare it fabbricame.

Liberta di movimento: molio buona.

Occorre tenere conto del fatto che Fattenuazione detia voce comporta urme maggiors diffi-

coltd per la comunicazione orale. _

Quando l'apparecchio & equipaggiato con un filtro P3, la resistenza aflinspirazione pud

essene rglativarmente slevata e cid pud rendeme |'uso non confortevoie par periodi di tem-

po di non breve durata, specizimente per lavori moito faticesi. !n tali circostenze & da
prendere in considerazione Feventuale uso di un apparacchio a ventilazione assistim,
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6.1.1.22
-1

——————

o

Respiratori con maschera intera (vedere figura §)
Respiratore 2 filtro con maschera intera ¢ filiro con attaceo filettato

Legenda

Compo della maschera
Bordo di tenuta
Schermoe visive
Semimaschera imema
Bamdatura del capo
Raccordo

Valvela di espirazone

— k-2 o IR .~ -t e = Ly = — et

Valvoia di inspirazione della semimaschera intama
Valvoia di inspirazione

Membrana fonica

Bardatra di trasporio

Filtro con attacco filettato

Tappo

NI-‘ olwim

I~EID A I f G TR | =
'E,ll..c -.-!l.-‘

_==T

| respirator con maschera intera pessono utiiizzare | seguenti fikr antipoivere:

P fittri i bassa efficienza

P2  filtri di media efficienza

P3 fittri di alta efficienza

I filtri antipoivere sono identificati dal colore bianco.

Nel prospetto 4 sonc riportati § massimi valart armmmessi per la perdita totale verso Pintemo
di respiratori a maschera intera con fitro antipoivere (vedere anche punte 4, ultimo capo-
verso e UNI EN 136 & UNI EN 143).

4 Massimi valori smmessi per i3 perdita totale verso Iirterno di respirztori a mascher intera con fitro

antipoivers
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Campo visivo: limitato ma conforme ai requisiti previsti calls UNI EN 138
per ia maschera intera.

6.1.1.3

Proterione degli occhi: c'é un certe livelle di protezione meccanica degli occhi che
dovrebbe fisultare adeguato per le normali attivitk. La prote-
zione da fattori irritanti & comunque garantita. £ anche pos-
sibile che risultino scddistatti i nequisiti impost da normative
specifiche.

Libera di movimento: molo buona.

Quando la maschera intera & equipaggiata con un filtro P3, 1a resistenza allinspirazione

pub essere rejativarmente elevata e cid pud rendeme 'uso nen confortevole per periodi di

tempo di non breve durata, speciaimeante per lavort molto faticosi. In tali circostanre & da

prendere in considerazione evertuale uso di un apparecchic a ventilazione assistita_

Elettrorespiratori a fillro antipoivere per uso con maschera intera, semimaschera o quaro di ma-
schera (vedere figura 7)

Eipttrorespiratore 8 filtro antipoivers complats & maschers intars

“Legenda

1 it 10 0§
i 13101001910

1

4 J

Questi apparecchi sono costituiti da un facciale {(maschera imera o semimaschera o quar-
1o di mascherm), da un elettroventilatore che fomisce alfintemo del facciale aria filtrata ¢
da uno o piis fittri antipolvere attraverso i quali passa tutta F'ariz fornita al facciale. L'aS-
mentatore di energia per il ventilatore & generalments trasportato dallo stesso utiizzatore.
L'aria espirata & quelia in eccesso passa direttarmente nell'atmosfera ambiente tramite le
valvele di espirazione.

La durata del fitro dipende dalia concentrazione dellinquinante. La resisterza al flusso
d'aria aurnenta con P'uso e prima dellimpiego bisogna avere cura di provare Fentith del
fiusso. Con questi apparecchi devono essene usati sottarto quei fitti che sono marcati se-
condo la classificazione TMP:
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prospetto

EW
. dell'appanenchic Masximi vaior ammessi
(%)
elemrovertinog
aceen spemm !

WP § 5 10

TMP 2 1 1.

™F 23 0,08 -1
‘} LD Stto o slelmwentizions SoemD @ i coNSicerars W SO ST Ache e e ST VENDONO Lit-

vid fomiti | messimi valon ammessi per s pefita totaie vere mems.

TMP 1 filtri di bassa efficienza

TMP 2 filtri di media eficienza

TMP 3 filtri di ata efficienza

| fittri antipolvere sono identificati dal colore bianco.

La classificazione deli'apparecchio di protezione coincide con quella della rmarcatura sul
filtro.

- Net prospetto 5 sono riportati | massimi valofi ammessi per l2 perdita totale verso Fimermno degh
- eletrorespiraion a filro antipoivere (vedere anche punto 4, ulimo capoverso e UNI EN 147).

Massimi valori ammessi per la perdita totale verso Pinterns degii eiettrorespirator a filtro antipoivere

1 valori su nportati delia massima perdita totale verso fimemo trovano applicazione indi-
pendertemente dal fipe di faccaie.

Campo visivo: lo stesso che offre il facciale adottato quando viene usato in
asganza di ventilazione assistita.

Ia stessa che offre il facciale adottato quando viene usato in
assenza di vertilazione assistita.

{'apparecchic di protezione pud risuttare piutiostt ingom-
brante da indossare ma il suo funziohamento, ¢che nNon pra-
vede 'vso di aria proveniente da una linea, consente una li-
berth df movimento piuttosto buona. Pud esserci quaiche
probiema nel muoversi atiraverso aperiure di piccols di-
mensioni.

Se & previsto uso deifapparecchio in un'atmosfera esplosiva o infiammabile, 2530 deve
avere una marcatura specifica (EN 50020).

E necessaria un‘accurata manutenzione dei motori e delle batterie; prima del'uso deve
essere controliato il fiusso d'aria. Qualora le batterie siano di tipo ricaricabile si deve -
chiedere un'attrezzatura per il caricarneno delle batterie stesse Particolare attenzione
deve essere prestata alle istruzioni del fabbricante.,

Amotivo deila bassa resistenza inspiratoria e deli'effetto refrigerante deil'aria fornita, que-
sto appamecehio di protezione & piuttosto confortevole per Putiizzatore e pud essare in-
dossato per periodi di tempo prolungati. La durata di impiego & condizionata dail'autono-
mia delie batterie, ma UN! EN 147 stabiiisce il requisito secondo il guale le batterie a pie-
na carica devons funzionare per un periodo minimo di 4 h. |l fabbricante deve comungque
indicare l'effettive durata di unzionamente delle batterie a piena carica.

Pur esistendo in guesto appanecchio un elevato flusso d'aria, cid non garantisce sicura
protezione se l'utiizzatore ha barba ¢ basette,

£ vantaggioso usare un apparecchio dotato di un dispositivo ¢'allarme, facimente control-
labile da parte deirutilizzatore, che segnali un basso valore del fiusso.

Alie basse temperature, poiché questi apparecchi producono un fiusso d'aria che lambi-
sce il voito, cid pub essere maotivo di disagio per l'utiizzatore. E inoitre possibile che dimi-
nuisca '‘autcnomia della batteria per ia ventilazione assistita. In tal caso pud essere ne-
cessarno disporre di una seconda batteria 2 piena carica pronta per (USO.

Protezione degli occhi:

Liberta di movimento:

50 —

Serie generale - n. 209



8-9-2001 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209

114 Elettrorespiratori a fityo antipoivere per uso con eimetio o casco o cappucsio (vedere figura 8)
gn & Elettrorespiratore a filtro antipolvere completo & eimeito

HOl I~ it I N

Questi apparecchi sono costituiti da un eimetto (UN! EN 397), © un c25C0 O UN CAPPUCCIO,
da un elefroventilaiore e da uno o pidl filtri antipolvere. Questi componenti POSSONO asEe-
re realizzati in maniera da costituire una sota unith. 1) ventitatore riformnisce l'utilizzatore di
un flusso di aria ambiente filvata. £'ara in ecoesso rispeito alla domanda dellutilizzatore
viene scancata per mezzo di valvoie di espirazione o di altre uscite, secondo ia costruzic-
ne delFapparecchio. Nelia figura 9 sano riportati alcuni esempi di faceiali utilizzat in que-
sto tipo di apparecchi,

La durata del filtro dipende dalla concentrazione dellinquinante. La resistenza al flusso
d'aria aurnenta con l'uso e prima dell'impiego bisogna avere cura di provare Tentith del
fiusso. Con questi apparecchi devono essere usati softanto quei filtri che sono marcat se-
condo la classificazione THP:

THP 1 filtri di bassa efficienza

THP 2 filtri di media efficienze

THP 3  filtri di a2 efficienza

1 filtri antipolvere sono identificati dal colore bianco.
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foua 5 Esempi di tacciafi utilizzati in elettrorespiratori per uS0 COn sbmetts o CASCO O CAPPUCTIC

La classificaziona dell'apparecchio coincide com qualia delia marcatura sul filko e si deve
tenere in considerazione che ia classificazione THP 3 comporta che i mezzo di protazio-
ne sia equipaggiato con un indicatore di flusso o di pressione.

L'uso di questo apparecehio di protezione & limitato ad ambienti dai quali 'utflizzatore pos-
sa fuggire incolume anche senza l'aiuto dell'apparecchio stesso. in atmosfere nelie quali
l'assigent & insufficiente deve essere adoitao un respiratore isolante con esciusione del
tipo a presa d'aria esterna non assistito. Cid vaie anche nel caso di inquinanti pericolosi o
di elevate concentrazioni di inquinanti di media tossicita.

Prima dell'uso devono essere controilati il flusso d'aria iniziale e, per gli apparecchi clas--
sificati THP 3, il funzionamento del dispositive d'allarme.

Ne! prospettc 6 sono riportati | massimi valor ammessi per la perdita {otale verso 'intemo
degli elettrorespiratori a filtro antipolvere con elmetto, casce 0 cappuccio (vedere anche
punio 4, ultimo capaverso e UNI EN 146).

prospemc 6 stimiuhﬁmudwh_paﬁhﬁhhmmuglimammm

con eimetto, cE$CO 0 CARPUCCIO
.z . —
oef apparecchio
THP 1 ] 10
THP 2 i 5
™S i 02
Campo visivo: in accordo eon i requisiti della norrha europea ma neifuso

effettivo pud esservi quaiche variazione dovuta alia distan-
Za del visora dagli occhi.

Protezione degli oechi: ¢'é un certo livello di protezione meccanica degli occhi che do-
vrebbe risuitans adegualo per e nomnali attivit. La protezions
da fattori imitart # comungue garantita. £ anche possibile che
e tistatsi it i i da I‘ el

Liberta di movimemnto: 'apparecchic pud risuttare piuttosto ingombrante da indos-
sare ma il suo funzionamento, che non prevede 'uso di aria
proveniente da una linea, consente una liberta di movimen-
1o piuttosto buona. Pud esserci quaiche problema nel muo-
versi attraverso aperture di piccole dimensioni.
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6.12

Poiché non & previsto che H mezzo di protezione aderisca forternente al volto, esso pud ri-
sultare comodo per 'utiiizzatore & percid pud essere indossato per periodi ¢ tempo proiun-
gati. La curata di impiego & condizionata ¢afautenomia delle batterie, ma ta UNI EN 146
stabilisce il reguisito secondo il quale le batterie a piena carica devono funzicnare per un
periodo minimo di 4 h. [| fabbricante deve comunque indicare leffetiiva durata di funzio-
namento delle batterie a piena carica

Alle basse temperature, poiche questi apparecchi producone un flusso d'aria che lambi-
sce il valts, cid pub essere motivo di disagio per l'utiizzatore. E inoltre possibile che dimi-
nuisca l'auionomia delie batterie per la ventilazione jorzata.

Se l'apparecchic deve essare usato in Zone esposte a forte vento, & necessario scaglier-
ne un tipo che non risenta moito degfi spostament: laterali causati dal veno stesso.

La protezione offerta da questi apparecchi non & dovuta ad una compieta tenuta fra it voi-
to ed il faccialke, ma ad un fiusso d'aria continue che ne fuoriesce.

Nel caso di inmtensita di lavoro molio elevate, la pressione all'irmemno del facciale pud di-
ventare negativa durants if piceo di inspirazione € in tal casd ja perdita verso 'intamo au-
menta, _

Quest apparecehi non sono concepitt perfornine protezione con ['elettroventiiatone spen-
to & in guesto stain non devent essere usatt paiche i livelii di ankiride carbarica possono
raggiungere rmolio rapidaments concentrazion pericaolcss. Se & necessarie wa sicurer-
za imrinseca, 'apparecchio deve avere una marcanira spacifica (EN 50020).

Respiratori con filtro anligas

| respiraton con filtro antigas non devont essere izl i ambientt it oul <k 0 potrebbe
essers insufficienza di ossigeno (cioé ossigens s di salto del 17% trr vatume). | filtri anti-
gas slimmano dall'aria inspirata specifici gas e vapori. Esistono anche fittri combinati, cioé
antipolvere e antigas insieme, che ratiengono particelie solide &/o liquide in SOSpansione
nonche specifici gas e vapori.

1 filtri antigas eliminano i gas e i vapoti per absorbimento, per adscrbimento, per reazions
chimica e par cataiisi o per una combinazione di questi metodi. [l filtro antiges elimina
dali'aria inspirata limitate concentrazioni di specifici gas o vapori fino al momento in cui §l
materiaie filtrante non viene saturato: raggiunto il cosiddetto “purtto di rottura”® Mnquirame
attraversa il filtro, ormai esaurito, raggiungendo le vie respiratorie deit'utiiizzatore. Tutta-
via, la concentrazione di inquinants nel'atmosfera non deve essare maggiors celiz capa-
cita di protezione offerta dal mezro protettivo nel suo complesso, Quests, una volta ac-
certatp Fimtegrith del facciale e dei componenti, dipende dalle perdite lunge il bordo del
facciale e attraverso ke vaivole di espirazione.

La durata di un fitro antigas dipende daila capaciti fiitrante del materiale, dalla concen-
trazions della sostanza inquinante, dalfumidith e dalla temperatura deli'aria, dalla fre-
quenza e dal voiume di respirazione deilutiizzatore. Deve sempre gssare usata pruden-
za. Se nell'aria di inspirazione si avwerte l'odore defla sestanza, 2 ad un controllo
dell'adattamento de! facciale gquesto risulta soddistacente, 1 filiro deve essers immediata-
mente sostiuito.

Non sempre pud niporsi fiducia nellotiatto per avere unindicazione circa 'a necessith di
sostituire un fitro e nei casi dubbi si consiglia di consultare il fabbricante. Se l'inquinamen-
10 & dovuto ad una miscela di diversi inquinanti, la durata di un fiitro antigas pud diminuire.
In alcuni casi durante f'uso pud manifestarsi un desorbimento dell'inquinante; & guesto il
caso dei composti organici a basso punto di ebollizione se § fittro viene usato pid votte. E
per tale motivo che i filtri tipo AX antigas e combinati contro composti organici a basso
punto di eboliizione possono essere usati soltarto una volta e sonc marcati con la dicitura
"solo per monousa®.

Se i filtri antigas devono essere usati da persone che non sono in grado di avvertire F'odo-
re degli inquinanti (cirostanza che pud verificarsi anche per assuefazione) o contro pas
privi di odore, deve essere predisposta uns regolamentazions d'uso specifica per garan-
tire ia sostituzione del filtro antigas prima che si verifichi il passaggio deil'inquinante. in si-
tuazioni del genere & tuttavia preferibile usare respiratori isolanti.

Avverternze:

a) perifaccial filtranti antigas o combinati si appliica la UN! EN 405;
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6.12.1
6.1.21.1

61212

61213

8.12.14

6122

b} e revisioni in corsc delle nonne EN 146 ed EN 147 prendono in considerazione anche
gli elettrorespiratori con filtri antigas.

Tipi di filtn

Eitriditioo A B, Ee K (UNIEN 141)

t.fitri antigas appartengono ad uno dei seguenti tipi o ioro combinazion: (in quest'uttimo

caso si paria di filtri multitipo):

Tipo A da usare contro determinati gas e vapori di composti organici con
punto di eboliizione al disopra di 85 *C, secondo le indicazioni del
fabbricamnte;

Tipo B da usare comtro determinati gas e vapori di composti inorganici, se-
conde le indicazion! de! fabbricarte (con esclusione dell'cssido &
carbonio);

Tipa B da usare contro anidride solforasa e altri gas e vapor acidi, secando
le indicazicni daf fabbricarte;

Tigo K da usarns COMTo armmaniaca o derhvadi argarick antnoniacal, secon-
de e ircdicazion del fatxbricams.

Finri $ipo AX (UNf EN 3M)

Sone filtri antigas ¢ combinati da uliizzare comre compost organict 2 basso purito di
ebollizione (minore di 65 *C).

Film & {UNI EN 372}

Sone filtn antigas e combinati da utiiizzare contro compost specificamente indicati (per
esempio diclorometana).

Attuaimente non seno oggetto di akcuna norma i fittri contro il monessido di carbonio {(ad
eccezione di quanto conceme i dispositivi di fuga) e contro sestanze radicattive. Laddove
sia possibiie la presenzs di ossido di carbonio si raccomanda fuso di respirator isolantt.

Eitri speciali (UN1 EN 141)

1 filtri speciak sono:

Tipo NO - P3 da usare contro fumi azotati (NO, NO,, NO,);
Tipo Hg - P3 da usare contro Mencuro.

-1 fittri speciali sono sempre filtti combinati {(vedere 6.1.2 4): la combinazione & sempre realiz-

zata con un filtro P3.

Classi dei filtri antigas

Esisteno tre classi di fitri antigas peritipi A, B, Ee K:

Classe 1 - filtri di piceola capacita

Classe 2 - filtri di media capacitd

Classe 3 - fillri di grande capacita

La protezione assicurata da un fittro di classe 2 o 3 include ia protezione assicurata dal
cornspondants filtmo di classe inferiore.

Le concentrazioni dei gas di prova e 1 tempi di rottura reiativi alle tre classi, forniti dalia
UNI EN 141, valgeno solitanto ai fini delle prove di laboratorio e non devono assolutrmen-
1e essere riguardati come il limite di esposizione, ma softanto come 2 limite & utilizzo.
Nell'uso pratico intatti, pur valendo la regola di non utiizzare i filtri antigas in presenza di
concentrazioni di inquinanti maggion di quelle resalizzate in laboratorio per provare le di-
verse classi di fittri (cio2 0,1% = 1 000 ppm: per la classe 1; 0,5% = 5 000 ppm peria cias-
se 2; 1% = 10 000 ppm per ia classe 3), 1l imite massimo di esposizione per Y'utilizzo di un
respiratore con filtro antigas deve esserse di volta in voita vaiutato in relazione al valore k-
mite di soglia per Pesposizione alio specifico inquinante (TLV*) ed alia perdita verso lin-
temo imputabile al tacciale.

Per i filtri AX, SX e per i filtri speciali & prevista una sola classe.

4

TLV = Theashoid Limit Vave (Valore kmite ¢ soglia).
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5123

6.1.24

6125

Marcatura dei filri antigas

La marcatura dei filtri antigas stabilita datla UNI EN 141 formscemfomammmmoaue
circostarze nelle guali i filtri possono essere utifizzati @ comprende e voci seguent:

- il tipo di filtro antigas con uria deile lettere maiuscole A, B, E o K, oppure con una loro
combinazione, oppure con NO-P3 o Hg-P3;

- la classe dei fittro antigas con il numemo 1, 2 o 3 dopo findicazione del tipo;
- it colore o la banda coiorata, secondo il tipe di filtro antigas: -

Tipo A& AX mamone
Tipo 8 [rig el

Tipo E graiic

Tipo K veme

Tipo SX vichetsr

Tipa NO-P3 bl - biareg
Trpo Hg-F3 rosso - bianeo

O combmazion o quest

- l'anng e il mese ¢i scadenza, evertualrmente corr Fuso di pittogramen? (clessicra).

Si ncorda inoltre che:

- i filtri ipo AX ed SX riportane lindicazione *Solo per monouso®™;

- i ﬁ)im: tipe NO-P3 riporia lindicazione *Da usare una sola volta™ (Ciwl S0i0 per monou-
50);

- i filtro tipo Hg-P3 riporta lNindicazione "Durata massima di impiege 50 h".

Altre limitazioni sullutiliizzo dei filtn possono ricavarsi dalle istruzioni per ['uso fomite dal

fabbricante,

Filtri combinadi

Oltre ai filtri antigas, descritti in precedenza, & possibile I'uso ¢ filtri combinati che tratten-
Qone anche particelle in sospensione solide e/o liquide.

La combinazione deve essere realizzata in modo che l'aria di inspirazione attraversi prima
il fitro antipotvere.

| fiitri antipotvere, gia descritti in dettaglio, sono soggetti aile stesse limitazioni riportate in
6.1.1.

| filtri combinati sono marcati come filtri antipolvers (vedere 5.1.1.2) # filtti antigas {vedere
€.1.2.3), par esempio ABEK1-P3 (per ulteriori dettaghi vedere UNI EN 141).

Respiratori a quartn di maschera, semmimaschera 0 maschera interscon filro antigas (0 combinato)
Questi apparecchi sono cogtituiti da un facciale e da uno o pils filirl collegati al facciale in
mado cpportunc. Si pud nuovamerte fare rifarimento alle figure 5 e 6 purché in esse i filtri
sano rigusrdati come fittri antigas (¢ combinati).

L'ana inquinata & trascinata per azione dei poimoni verso lintemo dalfambmao
il sistema filtrante ascoppiate alle reiative valvole di inspirazione (di non ritome). L'ass
espirate passa ngll'atmosfera atiraverso una o pill valvole di espirazione.

In presenza di un gas irtante non @ raccomandaio 'uso della combinazions di una seri-
maschera o di un quario di maschera con un dispositivo di protezione degii occhi. In casi
dei genere & pil oppofiune usare una maschers inters. _

Lz massa dei filtri da collegare direttaments alle semimaschere © gquarti di maschera,
comprensiva dei relativi portafiitre, non deve essere maggiore di 300 g mentre, per quell
da coliagare direttamente alle rnaschere iftere, non deve essere maggiore di 500 g.

La perdita totaie verso fimtemo & dovita alle seguenti componenti: la perdita imputabie al
facciale (hordo di tenuta e valvola, o valvoie di espirazione) e la penetrazione atiraverso
l'eventuale filtro antipotvere. |l filtro antigas ha una capacita specifica fino a che I'inquinan-
te non ne determini la saturazione (punto di rottura). :
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6125

61252

6.2

Nei prospetio 7 & riportato il quadro del massimi valon ammessi per la perdita totale verso
Fimemo nel caso di utilizzo delia semimaschera (0 del quarto di maschera) e delia ma-
schera irtera con filtri antigas o eon fittri antipoivere (o combinati) (vedere anche punto 4,
ultime capoverso e UNI EN 135, UNI EN 140, UNI EN 141 ¢ UNI EN 143},

Mataimi vajori ammessi per Ia perdita tolale verso nteme delle semimaschers {0 quarti &
maschera) & delle maschere intere con fitri antigas o antipoivere {o combinat)

Fiivre antigas Fittro anipoivers {polveri, fumi, nebbie) o components
(gas e vapori) anttpoivere di un fittro combinato
il P2 P32
Sempraschea
e 2 a 8 2
Quarm ¢i ruschera
Maschar imen 005 i) [ Q1

N e et

Respiratoti con semimaschera o guarnp di maschera

Campo visiva: gensralments buonoc, mMa pud veriicas una sua dminuzio-
ne verso il basso. _

Protezione degii oechi: il respiratore non ne fornisce. £ opporuno consultare il tab-
bricante circa la possibifith di una protezionre degli occhi
compatibile.

Liberta di movimento: moelte buona.

Respiratori con maschera intera

Campo visivo; iimitato ma conforme ai requisiti previsti dalla UN! EN 138,

Protezione degl occhi:’ c'@ un cerio fivello di protezions meccanica degli occhi che

dovrebbe risultare adeguain per le normali atlivita. La prote-
Zione da fattori irritanti @ comunque garaniita. &£ anche pos-
sioile che risultino soddisfatti i requisiti previste da normati-
ve specifiche.
Liperta di movimento: moito buona
Lz maschera intera & di sofito usata con i filtri antigas e antipoivere che hanno Je migliorn
prestazioni per cui si avra una resisienza inspiratoria relativamente eievata chae ne rende
'uso non contortevole per lunghi penodi di tempo.

Respiratori isclanti

Un respiratore isolante protegge da insufficienza di ossigeno e da atmosfere inquinste
funzionando in mode indipendente dall'aimosters ambiere.

Con guesti apparecchi l'utilizzatore viene rifomnito di gas respirabile non inquinato che pubd
essere aria od ossigenc.

| principali tipi di respirator isolanti seno riportati nello schema di figura 10.
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Respitatori isolanti a press d'aria esterma

| respiratori isolanti a presa d'aria esterna sono suddivisi in due classi:

classe 1: per impieghi leggeri, cioé par essere usati in cordizioni di lavoro
nelle quali sia trascurabile il ischio di danneggiamenti meccanic
deil'apparecchic;

ciasse 2: par impieghi gravosi, ciod per essere usati in condlzioni di lavoro
nalie quali sia necessario un apparecchio reccanicarnente robu-
sto.

Questeduedan:dlﬁenseomqmm:pﬂhmmmnmdmmrrnnonporil

Ivelic di protezione offerte alle vie respiratonie.
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62.1.1 Tpo non assistito (vedere figura 11)
figura 11 Respiratore isolants a press d'aria esterna Non assistito

Legenda

Facciale

Racecordo

Tubo ¢ respirazione

Tubo per lx presa d'aria esterna
Accoppiamento

TN It B -

Cuesto respiratore consente all'utiizzatore di essere rifomito di aria non inquinata, me-
diame ia propria azione respiratoria, attraverso un tubo per ia presa d'aria estema. L'aria
espirata defiuisce nelfaimosfera ambiente.

Per tale apparecchio, che pub essere utiiizzato soltanto con una maschera intera © ¢on
un boccaghio ma non con una semimaschema, & prevista soltanto la classe 2.

£ essenziale che ia presa d'aria sia posizionata in una zona con atmosfera non ingquinata
£ ben lontana da qualsiasi scarice di sorgenti inquinanti.

Se il regpiratore isolame & presa d'ara estema viene usato in atmosfere di immediato pe-
ricolo per [a vite, bisogha essere corti della sicurezra dell'utilizzatore. In tai case devono
essere previste le seguenti precauzioni:

a) la presenza di un assistente;
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b) nei casi in cui 'assistente non sia in grado di vedere e of udire gli utilizzxtori, almeno
un componente delia squadra di utiiizzatori deve assere squipaggiato con un mezze
di comunicazione che consanta un contatto continuo con Fassistents POSIZIONatD vic
no alla presa d'aria estemna.
La lunghezza del tubo per la presa d'aria esterna & limitata dalla resistenza inspiratoria
che esso offre alla respirazione. Si raccomanda che tale tubo sia di un tipo che opponga
una bassa resistenza a! fiusso g'aria. Esso deve inolire essere costituito da un singsio
pezzo, cioé non deve essere realizzato raceordando insieme tubi di lunghezza inferniore.
E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tube. Nel caso vi sia ia possibi-
i che 1! tubo venga a coniatte di superfici calde, si deve scegliere un ubo resistente al
calore.
Pud ritenersi che il funzionamento non nisenta di aicun disturbo nell'intervallo di tempera-
tura fra - 6 °C e + 60 *C. Possono essere realizzati apparecchi in grado di funzionare sl i
ia di questi limiti; essi hanno una marcatura specifica.
L'estrernita iibera dal tubo & dotata di un filtro grossolano per trattenere aventsal fram-
menti di detriti. L'ancommaggio defTestremits del hubo e det fiitto deve essere predisposto
con accuraezza in Modo da impedire che questi posSsanc essere trascingti all'intemo
deil atmosfera inguinata.
Nel prospetio 8 sono riposiati | massimi vaior ammess peria perdita totale verso lintemmo
dei respiratori isolanti 2 presa d'arfa estema non assistiti (vedere anche punto 4, uttimo

capoverso).
prospes & Hm“mwhﬂﬂmﬁﬁmﬁmﬂf”amd’m
estema non ssxistiti
w
Faccisie Perdita 0txie vorso fraeme Norme di rifecimenn
Massimi vaiofi :
%)
Masthiera intera 0.05 UNEEN 138 - UNIEN 138
Boccagio non specifcemn UNI EN 138 - UNI EN 142
Campo visivo: contorrne ai requisiti previsti dalla UNL EN 138,
Protezione degii ocehi: & soddisfatia la robustezra meccanica di base prevista dalla
' UNI EN 135. Possono trovare applicazions ulterion mquisiti
par a protezione deglhi oochi in accordod a normative specifi-
che.
Liberta di movimero: I'utilizzatore & limitato nei movimenti dal tubo per la press

daria esterna e par ritomare in un‘atmosfera respirabile @
costretto a rifare il cammine d'ingresso in $8ns0 INVRTSo.
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6212 Tipo assistitn manuaimente (vedere figura 12)
= 12 Respiratore isolante 2 presa d'sria esterna sssistito manuaimernte

Legenda

Facciale

Raccomdoe

Vaivola di sicurezza per sovrapressions
Tubo di nespirazione

Tubo per ia presa d'aria astemna
Accoppiamentn

Cintura di sostegno

[T AR IR NI T EAY] A TR

Questo apparecchio consente aliutilizzatore di essere rifomito di aria non ingquinata ¢he,
per mezzo di un dispositive di ventilarione azionato manuaimente, viene forzata in un tu-
bo per l'alimemazione con aria a bassa pressione. In caso di emergenza 'utilizzatore ha
ja possibiliith di ingpirare anche se il dispositivo di ventilazione non # in funzione. L'aria
espirata defluisce neil'aimostfera ambiente. L'apparecchio comprende una semimasche-
ra, una maschera imera o un boccaglio.
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Se il respiratore isolante a presa d'saria estema viene usato in atmosfere di immediato pe-

ricolo per la vita, bisogna essere certi della sicurezza delf'utiizzatore. in 1al caso devono

esgere previste ie precausioni seguerntti:

a) la presenza di un assisterte;

b) nei casi in cui I'assistente non sia in grado di vedere e i udire gii ulilizzator, aimeno
un componente delia squadra di utilizzatori deve essere equipaggiato con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatto continue con l'assistente posizionato vici-
no alla presa d'aria estema.

E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare if tubo.

Si raccornanda che il respiratore isoiante a presa d'aria esterna assistito, sia dotato di un.

sacco poimone, o di una vaivola di sicurezza per soviapressione, per COmpensane ke va-

rnazoni dell'alimentazione d'aria.

| vertilatori azionati manualmente sono tali da poter essere faty funzionare continuativa-

mants da un salo operatore, can i minirna atimentazione d'aria prevista dal fabiricante,

per un pariodo di 30 min.

L'arie fornita situtiiizzatore dovrebbe essere di craith nespirabile (veders UN! EN 132} @

minirme dovrebbero assers i iMpumerze che, It ogmi Gted, NaN deavono superare i vair b+

mite di soglia per Fesposizions negli ambienti o lavom.,

Per intensith di lavoro molio elevate [a pressione all'intemo delia rmaschera pud diveniiare

negativa in comispondenza ai picchi di inspirazione.

Pud ritenersi che i! funzionaments non risents di alcun disturbo nelt mervailo di tempera-

tura fra - 6 °C & + 80 °C. Possono essere realizzati apparecchi in grado di funzionare al of

i di guest limiti; essi hanno una marcatura specifica.

Nel progpetto 9 sono riportati | massimi valor ammessi per la perdita 1otaie varso Fintemo

dei respiratori isolanti a presa d’aria estema assistii manuaimente (veders anche puno

4, ultimo capoverso).

Massimi valori ammessi per ia pandits totale verso interno dei respirstori isolanti a presa d'sria
estorma assistiti manuaiments
- - . " - _

Facciale Pastita totale verso Mrtemo Nome o rtfsrimenD
Masmirmi valoxi :
%)
Samimuachers 2 UNI EN 138 - UNI EN 140
Maschera fntara 005 UNI BN 128 - UNI EN 138
Boceagho non specificato UNLEN 138 - LINI EN 142
Campo visive: per Futilizzo con mascherz intera & conforme &i recuisiti pre-
visti daila UNI EN 136.
Protezione dagii occhi: & soddisfatia la robusterza meecanice di base pravista dalla

UNI EN 136. Possono trovare applicazions ulteniori requisiti

per la protezione degli cochi in accordo a normative specifi-

cha,

Liberti di movimento: l'utiizzatore @ limitato nei moviment dal tubo per ia presa
d'aria estamna e per ritomare in un'‘atmosfera respirabile &
costretto a rifare il cammino ¢INGrEsSSo N 58NS0 inversa.
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6213 . Tipo assistito con motore (vedere figura 13}
figm 13 Respiratore isolants 4 presa d'aria #Sterma assistito ton motore

l%

Facciale

HAaccordo

Vaivola di sicurezza per sovrapressione
Tubo di respirazione

Tube per ia presa d'aria estemna
ACTODDIRIMEemD

1010 IINIWIa W) R =

Questo apparecchio, che comprende una maschera intera © una semimaschera © un
bocraglio o un cappuccia, consente all‘utilizzatore di essere rifomito di aria non inquinata
che, tramite un ventilatore a motore © un iniettore o aliri mezzi, viene forzata in un WHo per
lalimentazione con ariz a bassa pressione. L'aria espirata defiuisce nell'atimosfera am-
biente. Eccetlo it case in cui mdessi un cappucsic, Futilizzatore in caso di emergenza cont-
nua ad essere protetto anche se il dispositivo per falimentazione d'aria non & in funziona.
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622
6221

0

Si raccomanda che il respiratore isolarme a presa d'aria estema assistito con motore, ac-

cetto il caso in cui si utilizzi un cappuccio, sia dotato di un sececo polmene, ¢ di una valvola

di sicurezza per sovrapressione, per compensare e varazion; dell'alimentazione d'aria.

Se il respiratore isolante a presa d'aria estemna viene usato in atrnosfere di immediato pe-

ricolo per la vita, bisogna essere certi della sicurezza dell'utiizzatore. In tal caso devono

essere previste ie precaurioni seguenti:

a) Ia presenza di un assistente;

b) nei casi in cui lassistente non sia in grado di vedere e di udire gii utilizzatori, aimeno
un componente della squadra di utilizzator deve essere equipaggiato con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatto continuo con l'assistents posSizioNALD vic-
no alla presa d'aria estema.

E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tubo.

1l vertitatore deve essare fathio funzionare alla velocita indicata dal fabbricante.

L'aria fornita affutiiirratore dovrebbe essere di qualith respirabile (vedere UNIEN 132) e

minime dovrebbere essere ke impurezze che, in ogri casn, non devono supergre | vaiari G-

mite di sogia per Mlespoesizione negli ambienti di lavors.

La temperatura deli'aria deve essere cortornavoie,

Nel prospetio 16 son¢ riportati | masskni wror amness per la perdita totele verso linter

no dei respératori isolanti a presa d'ans estama assistiti con matore (veders anche punio

4, ultimo capoverso).

Massimi valori anwnessi per la perdits totsle verse Mnlerne dei respirstost imclenti 2 presa <'aria

esterma assititi con motore

- .- — - .- |

Faccizie Periita totxie verso Mintemo Norne o riferimens
%)

Semimaschen

2

UNEEN 138 - UNI EN 140

Sdaschera imera

006

UNILEN 138 - UNLEN 136

Cappucio

05

UNIEN 263

{con = vaivola ¢ regolazions del
. 30 ¥t ORI
completamente chiusa)

conforme ai requisiti delle specifiche nome; neil'uso pratico
pub tuttavia verificargi con i cappuce: quakche variazione do-
vuta alf effettiva distanzs fra jo schermo visive e gii occhi.

& soddisfatta la robustezza meccanica di base previsia dalia
UNI EN 136 e UN! EN 269. Possono trovare applicazione
ulerori requisiti per ia protezione degli occhi in accorde a
normative specifiche.

tutiiizzatore & Gmitatc nei movimerti dal tubo per la presa
d'aria esterna e per ritomare-in un'atmosiera respirabile &
costretic a rifare il cammino d'ingresso in senso inverso.

Campo vistvo:

Protezione degii oochi:

Liberth di movimennto:

Respiratori isolanti ad adduzione di aria compressa
Tipo a fiusso continuo (vedere figura 14)
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Legendy
1 Facciale 8 Tubo di adchaione aria compressa
2 Raccordo (media pressione)
3 Valvola di inspirazione 9 Manometrs
‘4 Vaivola di espirazione 30 Riduttore di pressione con aliarme
-5 Tubo di respirazions 11 Bombola di aria compressa
€ Accoppiamento 12 Rete di aria compressa
e valvola di regoiaziona dal flusso 13 Filtro per aria compressa
Cintura o bardatura di sostegno 14 Separxtore di condensa

BIERY

Questo apparecchio consente all'uliizzatore di essere rifomito, allintemo di un opportuno
tacciale™ con un fiusso continuo di aria respirabile aitraverso un tubo di respirazione per
bassa pressione. L'apparecchio pub incorporare una vaivela di regolazione del fiusso che
pub essere trasporiata gaillo stesso utilizzatore. Un ubo di collegamentc per media pres-
sione collega V'utllizzatore ad una sorgente di alimentazione di aria comprassa. Opportu-
ne condotie di aria compressa, bombole di aria compressa, compressori d'aria costitui-
scono altrettarnt esempi di sorgenti di alimemazione di aria compressa.
Una valvola automatica di sovrapressione pud essere inserita nel tubo di respirazione.
Gli apparecchi comprendenti un cappueeio sono suddivisi in due ciassi: classe 1 (per im-
pieghi legger) e classe 2 (per impieghi gravosi).
Queste due classi differiscono per ia robustezza meccanica dei tubi, ma non per il livelio
. di protezione offerts alle vie respiratotie. La UN! EN 271 riguarda gli equipaggiamenti da
usare in operazioni di sabbiatura_
Esistono requisiti relativi allintervallc di temperatura in cui & ammesso Impiego, alia re-
sistenza al calore ad alle proprieta elatirostatiche dei tubl, ece. Tali fattori devono essere
presi in considerazione quando si sceglis guesto apparecehio.
L'appatrecchio pud essere usato soltaro dove sia disponibile un'adeguata alimentazione
continua di aria compressa respirabiie. | minimi valor cel flusso e della pressione dell'aria
di alimentarione sono specificati dal fabbricante.
5} Lacizione "opporie facciale” Stx g indicare Ung MESChen infar, UM SeMIMEschen, L boccaghio © un cappuctio in
accords con le rispenive nome UN) EN 138, UNI EN 180, UNI EN 142, UNI EN 270 o UNI EN 271,
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Seilrespimoreisoumead-adduziomdinﬁnnompmvieneusaiainatrmsfamdiim—
mediato pericalo per la vita, bisogna essere certi deila sicurezza deil'utilizzatone. In tal ca-
so devono essere previste le precauzioni seguenti:

a) la presenza di un assistente;

b) un'adeguata riserva d'aria;

€) segnali di comunicazione opportuni & concordati;

nei casi in cyi 'assistente non sia in grado di vedere e di udire gli utilizzator si Accoman-

da che:

d) l'apparecchio sia prowvisto di un‘alimentazione d'ara ausiliaria autonoma (autnrespi—
ratore di emergenza o fuga);

e) almeno un componeme deilla squadra di utilizzatod sia equipaggiato con un mezzo di
comunicazione che consenta un contatto continuo con l'assisiente posirionato
alfesterno della zona a rischio.

L'ana formita-alt utiiizzatore dovrebbe essare di qualith respirabile (vedere UNI EN 132) e

minime dovrebberp essere ie impurezze che, in ogni caso, non devono Supefars i valas li-

mite di soglia per lesposizione negli ambiernt di iavird rentre | contenutd di oiic deve as-

sere tale ¢he l'ania sia priva del s odae

ATTENZIONE: In questo tipo i spperecchi mon devono essere usati os-

geno o aria arricchita di cssigenc poichié cid costituisce wn
rischio di sspiogione.

Le condotie daif'srin compressa uliizeate per 'alimentazio-
ne di ana respirabile non devono essere collegate con con-
cdotie di altri gas (per esempio azoto).

Nell'aria compressa di alimerntazione non ¢i deve essere acqua condensata e si racco-
manda che 'umidita relativa non siz maggiors dei’85%. La temperatura dell'aria respirata
dall'utiizzatore deve essere confortevole per cui, se necessaric, deve essere installato un
dispositivo per la regolazione delia temperatura delf'aris. Alie basse temperature deve es-
sere usata aria con un punto di nugiada sufficientemernte basso da evitare congelamenio
intermna.

Le istnzioni per Fuso devono indicare la massima e la minima pressione di esercizic

dell'aria di alimerntazione, ia pressione di esercizio e la massima lunghezza del tubo di ali-

mentazione di aria compressa, il minimo vaiore del flussc d'ana nonché altre limitazioni
i‘impwgo doua.pparecmio

eﬁemva perd:mvem I‘imermdlpendedalﬁusso d'aria fornito. Il valore minime det flus-

50 d'gria & indicato nelle istruzioni per 'uso

Se il facciale (semirnaschera o Mrair:tem)ésceltoeomttamemeevim indossata

la taglia che meglio si adatta all'utiiizzatore e se Malimentazione d'aria & adeguaia, la per-

dita verse l'intemo & bassa

| respirton isolanti ad adduzione di ana compressa comprendenti un cappuccio possono

avers una perdita verso linternc deilo 0,5% guando la vaivola di regolazione del flusso

continue & in posizione completamente chiusa alla rminima pressione deli'aria di alimena-

Zione (UNi EN 270).

Il massimo valore consentito per ia perdita verso lintarmo negli apparecchi per uso in ope-

razioni di sabbiatura @ pari alle 0,1% (UNI EN 271).

Campo visivo: conforme ai requisiti delle specifiche norme; nell'uso pratico
pud uttavia verificarsi con i cappuccei guaiche variazione do-
vuta all'effettiva distanza tra io schermo visivo & gli ocehi.

Protezione degili occhi: & soddisfatta la robustezza meccanica di base prevista dalle
UNI EN 136, UNI EN 270 ed UNI EN 271, Possong trovara
applicazione ulteriori requisiti, in accorde a normative speci-
fiche per la protezione degli occhi.

Liberta di rmevimento: r'utilizzatore & limitato nei movimenti dal tubo dell'ariz di.ali-
mertazione e per ritomare in un‘atmosfera respirabile & co-
stretto a ritare il cammine dingresso in senso iNverso.

65—



8-9-2001

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209

6222

Tipo ad erogazione a domanda (vedere figura 15)

1§ Fespiraiore isolante ad addcuzione o aria compressa, tipe ad srogazions s domanda

Legenda

1 Facciale € Riduttore i pressione

. 2 Erogatore a domanda 7 Manometro

3 Tubo di adduzione aria compressa (media pressione) § Filtro per asia compressa
4 Cintura o bardatura di sostegno 9 Rete di aria compressa
£ 10 Separatore di condensa

Bombola di aria compressa

Quesio apparecchic # mealizzato in modo da consentire ali'utilizzatore di essere rifomito

con arna respirabile madiante un erogaiore a cormanda che la immette in un opporkuno

facciale durante finspirezione. L'apparecchio & coliegato, tramite un tubo di alirnentazione

per ana compressa, ad una sorgeme di ara compressa. 1l tubo per aria compresss &

montato, Con un attacco, sulla cirtura di sostegno e pud essere rapidaments scollegato in

caso di emergenza. L'apparecchio comprende una maschera intera o una semirnaschera

© un boccaglio.

Se l'apparecchio # realizzato con un erogatore a domanda a prassione negativa, durars

rinspirazione si determina comungue LNAa pressione negativa.

Tuhtavia, nel caso che 'apparecchio sia dotato di uh erogatore a domanda con pressions

positiva, durante Finspirazione viene mantenuta ailintemo delia maschera una leggera

pressione positiva (pochi millibar) anche se, nel caso di un carico di lavoro assai elevato

(vedere 7.2.2), tale pressione pud divertare momentaneamente negativa.

L'apparecchio pud essere usato soltanto dove sia disponibile un‘adeguata alimentazione

continua di aria compressa respirabile,

Se l'apparecchio viene usato in aimosfere di immediato pericoio per la vita, deve essere

adottato un sistemna di lavoro sicurc comprencente:

a) la presenza di un assistente;

b} un‘adeguata risarva di aria;

c) segnali di comunicazione oppartuni & concordati;

nei casi in cui I'assistente non sia in grads di vedere e di udire gli utilizzatori, si raccoman-

da che:

d) l'apparecchio sia prowvisto di uralimentazione d'aria autonoma (autorespiratore di
emergenza ¢ fugay;
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e) almenc un componente deila squadra di utilizzator: sia equipaggiato con un mezzo di
comunicazione che consenta un contatts continue con lassistente pasizionato vicino
alla presa di atia compressa.

Laria che viene fomita all'utilizzatore dovrebbe essere di gualita regpirabiie (vedere

UNI EN 132) e minime dovrebbero essere ie impunezze che, in ogni caso, non devono su-

perare i valort limite di sogiia par l'esposizione negli ambienti di lavero mentre il comtenuto

di oiic deve essere tale che 'ana sia priva del suc odore.

ATTENZIONE: In questo tipo di apparecchi non devono essere usati ossi-
geno o aria arricchita di ossigeno poiché ¢i0d costituisce un
rischio di esplosione.

Le condotie dell'aria compressa utilizzate per l'alimentazio-
ne dJi aria respirabile non devono esseare coliegate con con-
dotte di afin gas (per esempic azotn).

Neit'aria compressa di alimentazione non deve esservi acqua condensata e si raccoman-

ca che 'umidita relativa non sia maggiore delf85%. La temmperatura dell'sriz TOEpIraty

dallutilizatore deve essore cordontevoie. Alle bascs ternpeTature deve eSsare USan afia
con un punto di rugiada sufficiermements bacso dx evitare congelaments intemo.

Le istruzioni per 'uso ceveno mdicare Is masxiny e la minime pressione di aserciza

dell'aria di alirnemazione, la pressicne di esercizio ¢ la massima lunghezza del tubo ofi gii-

mentazione di aria compressa naonché altre limitazioni all'impiego detl apparecchio.

La perdita verso I'imemo dipende dalladattamers del facciale e cal vaiore di picco del

flusso i mspirazione. Se lapparecchio viene usElo cormettarnernte ia pardlita verso Finter-

no € bassa,
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623 Autorespiratori ad aria compressa a circuito aperio (vedere figura 16)
figura 18 Autorespiraiore sd aria compressa a circufio aperto

Legenda
1 BSombola di aria compressa 7 Facciale
. 2 Vatvola gella bombola 8 Emgalore a domanda (a comando polmonare)
~ 8 Riduttore o pressione 9 Dispositivo d'aliarme
4 Tubo di adkhuzione a media pressione 10  Bardatura di sostegno
$ Manometro 11 Raccordo
6 Tubo di respirazione

Tubo del manometo

181

Nell'autorespiratore ad aria compressa a circuito apero, Falimentazione di aria respirabile
@ trasportata in una o due bombole c'aria ad ala pressione. La pressions di riempimento
celle bombole raggiunge i 300 bar. In ltalia la massima pressione ammessa & di 250 bar.
Negli apparecchi a due stadi la riduzione di pressione dell'aria respirabile dal valors
pressione alfintemo deila bombela ad un valore d media pressione (generaimente mino-
re di 10 bar) & ottenuta mediante un riduttore di pressione.

Negli apparecchi ad un solo stadio le funzioni del ridutiore di pressione e dell'erogatore a
domanda, comandato dalla respirazione polmonare, sono accorpate in un solo dispositi-
vo.

L'aria respirabile, tramite un tubo di adduzione a media pressione, passa dat riduttore di
pressione ailerogatore a domanda. Quest'uitimo, comandato dalia respirazione poimona-
re, dosa l'aria respirabile in funzione delle esigenze dell'utilizzatore.
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L'erogatore 2 domanda £ collegato af facciale o direttamente o tramite un tubo di respira-
zione. [ facciali da utilizzare sono le maschere intea © i boccagh. L 'aria espirata passa dal
facciale nelfatmostera attraverso ia valvola di espirazione,

Nel caso degli autorespiratori con pressione nomrnale, durarte l'inspirazione si stabilisce

allinterno delia maschera una pressione negativa

Nel caso degli autorespiratori con pressione positiva, invece, duranie linspirazione viene

mantenuta all'intemno delia maschera una leggera pressione positiva (pochi millibar) an-

che se, nel caso di un carnico di lavoro assai elevato {vedere 7.2.2), tale sovrapressione
pud subire una diminuzione.

L'autorespiratore act aria compressa € dotate di un mzanometrs che consente all'utilizza-

tore di controilare in quaisiasi momemo la disponibilita di aria respirabile.

L'apparecchio @ dotato anche di un dispositive di allarme {per esempio un fischio) che in

maniefa inequivocabile segnala efficacemente ‘approssimarsi dell'esaurimento deila ri-

serva di arfa quando ne & ancora disgonibile un ben determinato residuo.

Gli autorespirator ad ana compressa sanc cassificati come segue in base aj rspativg vo-

jumni di aria libera:

aimenc 6001

aimena 800I

almeno 1200 |

aimenc 1 600 |

almenc 2 000 |

L'aria per la respirazione deve posseders | seguent nequisiti of purezza fveeve UNIEN 132):

a) se non specificato diversaments, le impurezre dovrebbero essens preserti in quantith

la pili piccoia possibiie & comunque in nessun caso devono superare | valon limite di
sogiia per l'esposizione negli ambienti di lavoro;

b) il contenuto in oo Minerale deve assere tale che l'aria sia priva del suo odore.

Negli autorespiratori ad aria compressa a circuito aperto il contenuto in acqua neia bomn-

boia non deve essere maggicre di 35 mg/m® se ia pressione di riempimento, misurata

a pressione tmosferica, # maggiore di 200 bar; non deve invece essere maggiore di

50 mg/m? se ia pressione di nempimento si mantiene entro i 200 bar.

L'apparecchio & collaudato in modo tale che il suo funzionamento possa ritensrsi esents

da inconveniertti neli'intarvalio di temperxtura fra - 30 *C & + 60 *C. Un apparecchic spe-

cificarmnenie progettato per funzionare al di la di questi limiti di temperatura ha una marca-
tura idonea.

Sebbene questo apparecchio NON procur limitazioni di movimento par a quelle dovuls ai

respirator isolanti 2 presa d'aria estema o ai respiratori isolant ad adduzione di aria com-

pressa, l'equipaggiamento & relativamente ingombrane e rende difficoltoso il passaggio
attraverso aperiure anguste, il massimo peso & di 18 kg compreso il facciale.

E di grande importanza che Futilizzatore sia in condizioni fisiche ragionevoimente bucne

& che prima di usare 'apparscchio sia perfettaments addesrato circa il 5u0 impiego & le

sue fimnitazioni.

La durata di tunzionamento & limitata dalla riserva di aria immagazzinata nell'ap~aracchio

e dal carico di lavorp dell'utiizzatore.

L'apparecchic non @ nomaimente progettatn per uso subacqueo.

Il massimo vaiore ammesso per la perdita verso linterno dedla rmaschera intera & 0,05%

nelie condizioni di prova (UNI EN 136).

Campo visivo: conforme ai requisiti previsti dalia LINI EN 136.

Protaziore degli occhi: & soddisfatta la robustezza meccanica di base prevista daila
UNI EN 136. Possono trovare applicazione uiteriort requisiti
per ia protezione degii occhi in accorde a normative specifi-
che,

Liberth di movimento: equipaggiamente pub risultare aiquanto ingombrarts da
. indossare, ma il suo uso non dipende da linee di addiuzione
di aria per cui a liberth di movimento & ragionevolmernte
buona. Pud esser:i quaiche probierma nel muoversi atira-
verso piccole aperure.
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Autorespiratori ad ossigeno a cirguito chiuso
L'autorespiratore ad ossigenc a circuito chiuso utilizza una riserva di ossigeno trasportata
in un comtenitore di forma opportuna intemo all'apparecchio ¢ fissato ad esso. La riserva
di ossigeno pud essere in torma di ossigeno compresss, © di ossigenc legato chimice-
mante. L'utilizzatore pud pertanto respirare indipendentemente dall'atrosfera ambiente e
dalia propria localizzazione.
L'aria espirata non viene scaricata nell'atrnosfera attraverso una vaivoia espiratoria, come
nel caso degli autorespirator ad aria comprassa, ma & rigenerata aliinterno deli'apparec-
chic. Quando I'ulifizzatore espira, 'anidride carbonica (CO,) presente nell'aria espirata
viene bloccata in una cartuccia di rigenerazione ed il contenuto di ossigeno presente
nefi'ara espira:a viene integraio da.lla riserva di ossigeno propria delt apparewhio
pacith di fissare l'anidride mrbona. pud raggiungere molte ore, In ragione dello sfrutta-
menio pressoché ottimale delia riserva di ossigeno, 1a durata di funzionamerto degli au-
torespiratori ad ossigeno & genaramerte molto maggiore di quelta degli autorespiratort
ad aria compressa.
L'auicrespiratore ad ossigenc @ particolarmente adatta, par esampio, per il lavor in tra-
fori, in galierie nel sottasuoio, in autorimMesse SAMTANGE ¢ par IEvort che during periodi di
tempo prolungati.
Negii autorespirateri a circuito chiuso, ogriquaivolls a ivogo iz respirazione i contenuto
di ossigeno nelt'ana di inspirgzions supera il 21% n volume. Durante Fuss, a causa delle
reazioni chimiche nella cartuccia di rigenerazione, si genera calore chefamlnreh
termperatura dell'aria inspirata ¢ di parti dell'appanecehio.
L'autorespiratore & cirguito chiusc pud in quaiche misura fimitare | movimenti degli tilr-
zaton a causa del suo ingombre, per ia resrstanza respiratoria nonché per la temperatuma
e (umiditk dell'ana di respirazione.
| facciali usali sono e maschere intere o | boecagli senza vaivole respiratorie.
Gli apparecchi possono essare immagazzinatl in condizione di pieno caricaments, pronti
per un uso immediato,
Gli autorespiratori a cirouito chiuso sono classificati come segue in base alla durata nomi-
nale di unzionaments:

' Durata nominale di unzionamemo

apparecchioda 1 h 1h
apparecchio da2 h 2h
apparecchio da 4 h 4h

La reale durata di funzionamento dipende dalla intensita de! lavoro.

Carmpo visivo: conforme ai requisiti previsti dalla UNt EN 136.

Pmezione degli occhi: & soddisfatia la robustezza meccanica di base prevista dalla
UN! EN 136. Possone trovare applicazione ulterioni requisiti
per ia protezione degl occhi in accormid a normative specifiche.

Liberta di movimerro: l'equipaggiamento pud risuttare alquanto ingombrante da
indossare, ma il suo uso non dipende da iinee di adduzione
di aria per cui la liberth di movimento & ragionevoimenis
buona. Pub esservi quaiche problema nel muoversi attra-
verso piccole aperture.

E assicurato un funzionamento privo di incorvenienti nelfintervalio di temperatura fra - 6 *C

€ + 60 °C. L'apparecchio non deve essere usato sott'acqua.

E di grande importanza che I'utilizzatore sia in condizion fisiche ragioneveimente buone

e che prima di usare Fapparecchic sia perfetiamente addestrato circa-il suo impiego e le

sue limitazioni.
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Apparecchio ad ossigeno compresso (vedere figura 17)
Autorespirstore ad 0SSigend a circuito chiuso: tipo ad ossigeno compresso

Legenda
1 Bardatura di sostegno 12 Cartuccia di igenerazione
2 Facciaie 13 Dispositivo di spurge
3 Raccordo 14 Tubo per lalimentazione di ossigeno
4 Tubo di espirazione 15 Erogatore a domanda
5 Vaivola di espirazicne 16 Hicktore o pressione
§ Tubo di nspirazione 17 Valvoia manuale di srogazione supplementare
7 Valvola fi inspirazione 18 Tubo de! ranometo
E HRaccogiisaiiva 15 Manometro
§ Sacoo poimone 20 Bombola i ossigeno
16 Disposithw of allarme 21 Vahvola deite bombola
% 22

1

14
&
17 o 15 ----- ”—--ﬁ
beerzozsezsrarssd [
i i8 e — 10
L 12 N

Il gas di respirazione espirato dallulifizzatone, atiraverso ia vaivoia e il tubo espinsiori,
passa dal faccials nella cartuceia di rigenerazione dove Fanidrice carbonica (CO,) in esso
presenta viene fissata chimicamente. |l caiore generato durante questa reazione fa au-
mentare la smperatura del gas di respirazione; cid pud venite contrastato con l'uso i di-
spositivi refrigerantl. Ii gas di respirazione purificato fluisce nel sacco poimone.
L'ossigeno consurnato dall'utilizzatore viene nmpiazzato dall'ossigens proveniems dalla
bombola dell'apparecchio. Il gas di respirazione cosi "rigenerato® passa, durarnte l'inspira-
zione, allimtemo dal facciale attraverso if tubo e ia vaivola inspiratori. Il circuito & in tal mo-
do completatio.
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La riserva di ossigeno (grado di purezza maggiore de! 99,5% in volume) & contenuta in
una bembola di assigeno. L'ulilizzatore pud leggere su un manometro la pressione della
bombola. Un ricuttore di pressione riduce ia pressione delia bombola, L'aiimentazione di
ossigeno che si misurg pud essere o costante, © funzione della domanda poimonare o
una combinazione di queste possibilita.

.Un dispositivo di allarme serve a segnalare alt'utilizzatore I'everntualita che non sia stata

apena la valvoia della bomboia. Tale dispositivo di allarme non deve potersi dismsarire.

- L'eccesso del gas di respirazione pub defiuire neli'ambierie esterno atiraverso una vaivo-

ia di sovrapressione. in caso di emergenza, una vaivola manuale supplemerniare consen-
te all'utilizzatore di fare passare direttamente {'ossigeno dalla zona dell'apparecchio in al-
ta pressione al circuito di respirazione.

Generaimenie gli apparecchi ad ossigeno comprassd sono trasportati suile spalie. Tutte

le parti dell'apparecchio qui situate sone ricoperte da una custodia protettiva.
Il massirno pesc dell'appareschio prnnto per 'uso & di 16 kg compresi il facciale e le bom-

_boie a pienc caraamento.

Apparecchio a produzione di ossigenn {vadese figra 18)
Auterespiratore ad ossigenc 3 circuity chitec tipe 5 proskoisos Jdf ossigees

Legenda

1 Facciale 7 Raccordo del b di eepirasons

2 Raccordo 8§ Cartucciz per prodkirions of ossigens e assoebirmenn di CO,
3 Vavola di mspirazione § Sacco poimorne

4 Vawvolad espirazione 10 Valvola ¢ soveapressione

S Tubo di inspiazione 11 Eammura di s505tegno

€ Tubo di espirazione 12 Avviamento

AN "

Nell‘apparac:chio.l produzione di ossigeno, il vapeore acqueo e Fanidride carbonica pre-
senti nell'aria espirata reagiscono ¢on un prodotte chimico contenute hella cartuccia in
modo da ilbarare ossigeno che fluisce nel sacco polmone. L' utifizzatore inspira dal sacco
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poimone attraverse un tubo e una valvola di inspirazione. Ii gas espiratc passa nelia car-
tuccia attraverso un tubo di respirazione. La quantith di ossigeno iberato dipende dal vo-
lume di gas espirato. L'anidride carbonica viene eliminata grazie alla sostanza chimica
contenuta nella cartuccia. L'eccedenza di ossigenc passa nellatmostera ambiente attra-
VEerso una valvola di sovrapressione. _

| facciali usati song la maschera imtera o il boccagiio. L'avviarmerno rapido, se previsto, de-
ve essere inserito aliinizio delia respirazione: viene cosi fomito ossigeno sufficiente per i
primi minuti soddisfacendo in ta!l modo la domanda iniziale anche in cass di iavoro pesan-
te e di bassa temperatura dell'atmosfera ambiente.

1l massimo valore ammesso per la perdita verso [imemo della maschera intera & 0,05%
nelie condizioni di prova (UN] EN 136).

AR

7.2

721

722

Uso

Generalita

E molto importante che colora che indossano un APYR siano in condizioni fisiche ragio-
nevolmente bucne e che, prima o utiiizzaric, siare bene informat e acoestrati circa 'm-
piego & le limitazioni dell'appamcchio.

Gli APVR costituiscono un carico per gii utiizzatori soprattutto per i loro peso @ per le dif-
ferenze di pressione in fase inspirgicria ed espiratoria (che possano variare da un tipo
allaitro di apparecchic). Incitre chi indossa un APVR & soggetio ad un affaticarnents che
varia sia con { tipo di appanecchio, la difficoith e ta durata dell'aftivith isvorativa, siacon ia
temperatura e fumidith dell'atmosfera ambients. Questo accurmuio di sfora pud compor-
tare, per individui predisposti, un rischio per la salute, per esempio un eccessivo affatica-
mermnic del sistemna cardiovascolare. Per tale mativo, in relazione alla natura de! lavoroda
eftettuare, alle condizioni ambientali ed al tipo di APVR da utilizzare, & consigliabiie la
mummomddwmpermmudmoamhmbali&delmwnpmmﬂ
lavoraore destinato ad indossario.

Durata di impiego

E necessario prendere in condiderazione a durata per [a quale deve essere assicurata
una protezione respiratoria, ivi compresi | tempi necessari per entrare in una zona nqui-
nata e per uscime. Particolare aftenzione deve essere rivolta ai limiti di tempo Impost

- all'impego basatli su fattori fisiologici © tecnici.

Limitxzioni alle durate di impisgo in situarioni lavorstive che comportano 'ulilizzo i APYR
Le condizioni di iavoro incidono sulia durata di impiego e sui tempi di riposod necessar co-
si come sul numero di voite che 'APVR viena utiliczate durane il tumo di lavero. Oftre al
canco imposic dalfapparecchio (per esampit | peso, la resisienza respiratornia, k& condi-
zioni ambientall) devone essere idemificati e presi in considerazione altri fattori che in-
fluenzano il lavoro come il clima, il carico e ie condizioni di laverd, Peventualie spario ri-
stretic in cui si deve operare. Bisogna inoltre teners conto dell attitudine individuale ed of-
fettiva dell'utilizzatore.

Ritmi di lavorc e durata del lavoro

li carico fisiologico cui un individuo & scttoposto a causa del tavoro fisico viens aumentato
daltuso di un APVR. L'attitudine a sopportare questo sforze dipende da un certo numero
di fattori quali l'eta, il sesso e la forma fisica.

Si deve tuttavia notare che un individuo pud lavorare alla sua massima o quasi massima
capacita di lavoro (consumno di ossigeno) per un tempo limitato. Poiché ia percentusie det
massimo consumo di ossigeno che pud essere mamenuta n un lavoro continuative du-
rante un determinato pericdo di tempo dipende dalia condizione fisica dellindividuo, una
persona non addestata pud lavorare al 50% de! suc massimo consuma di ossigeno soio
per 1 -2 h, mentre una persona addestirata pub mantenere questo livelic per diverse are.
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Classificazi . taboli
| prospetti 11 e 12 compendiano i dati relativi all'energia metabolica in funzione di diverse
attivita. ] valori indicati sono valori medi deila quantith relativa di energia fisica necessaria
per 'effettuazione delle diverse attivita (vedere UNi EN 28996).

e ———

[EPE—
o z e s —

Classe

Vajore 43 wtiiizzare nel calcols

wim?)

w

prospette 19 Classificazione dell'energia metabolica per vari tipi di aitivith

o
npeso

&5

1i8

Ripeso

1
energia metabolica leggers

100

180

Seduto @ prognc §gi0: lavorm maruale iegoero (scrittura, bt a
racching, disegno, fgtio, comabiity: iavem of mani e baeca (piceol
uensil, Epezione, MEXAgDio O cemin ¢ maleriale legoern); s oan
breccia & gEMtR (Gukda di un veirolp in condizion noemal, azona.)
e & un imerruthitre 2 Disde © & pEttEe).

TyVOIgITIEND bobing: SVOIGIMIENES Rl SRTEiUre; BVOro con mac-|
chine i bESSE POerrR: pastengitts (veiocit fino a 3.5 lanh),

enerpia metabsica
modera

b=

Lavore soRenus con mani ¢ braccix (inchiogizre, tmare): favom con
bractia ¢ gumbe (guita ¢ cemion in cantei, TEISE O mMacThine per
CONrUzionN); levom con braccia & Tonco (lavere con menelio pNeuTe-
tico, MOMEGGIc ¢ veicoll, monacenma, manipotezions mermitene &
i fAza o verura); spingere o TANLe carTi legoen o CarTiole; CTTIM.
nare & velocith compresa tra 3.5 kmh e 5,5 iamh; fucnare,

eneniz MEROOICE elevaa

415

Lavoro intenso con braccia & TONCO; portare MEEae pEsarty; sca-
vare cof palx; avorare con manelo; segere, pialare o scaipeliame
Segno durD: msare Meibe a Mano, scavare; canTninare &< U veiocikh
corpresa tra 5.5 km/h & 7 kenvh.

Spingere o tirere carmi & camiole con carichi pesant, shavare pezzi fusi,
cispome biocthi i cernento.

4
eremia metabolica Mans elevniz

Attivith Mol FIerTEs 2 71T CRORITIO S vl MESSITE. IEVora’e con & soure;
SCRVENS IN KD TierERy; sake S © TETIDE; CROTYTEIE WlcoemEniE 4

puxeeli passi. come, carrminere art 1na veiccith rmaggiore o 7 ovh
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(W)
Attivith base
Camminare in piano kingo i senden
2 et 110
3kmh 140
4 kmh 185
S 200
Cammirare in sadits, 3 km/n
pendernza d 5* 195
penderaa & 10° 2rs
pendernzs o 15* 380
Camminere in discass, 5 kmh
pendenza i 5* 130
pengerzza & 10* ns
penterza ¢ 15* 120
Safire wrw sealy (0,172 m/scair)
80 scaiin & minuty 440
Scanders urna scais (0,172 m/scakno)
80 scaiini al minum 155
Trasportare un exrico in piarn, 4 kmvh
massa 10 kg 185
el 30 iy 250
massx 50 ig as0
Professioni
Posa o mationi (costzione o ua panee o uguale superfice)
MRISe pieno {rrosa 3.8 kg) 150
Fatione foreio (massa 4.2 kg) 140
rxttone forets {rassa 15,3 kg) 135
maiztone koras (massx 23.4 k) 128
Prefahbricazione di slementi in caicestnzrn _
MOMRry £ SMOTEE CRENFTE (CHORETLOPS PRCOmDINEsd) 180
inserire tonin di acciwic 130
cobare i cRCREIZIG {CRICAENITN PRECOMPIBSES) 180
Costnaione ¢ case per abitaziome ‘
mescolne i cemem 155
olare i calcesinurzd per e loodazion 2
cormpatare i cacesnZZD per vibrazione
INOrEETe i CRSIEioNTE 150
CRIGANE [ GirTiola con pietre ¢ cRice zrs
industria sidenuegics
Asforo -
preparare 1 cenale o colaa 40
spitatre 430
Formatura (2 mane)
formam pezzi ¢ mede dimensioni 285
martatisre con maneio pneumnatco 178
foermtura o pieesl pezzi 140
Formatura 2 macchina
cotare pezy fugi 128
formatura, siviera ton un cperziore 220
formatura, siviera con due operaort 210
formatura 2 partine da una sivierl SO5pesa &d Lna gru 190
seque nefla paging SUCCESEVE
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ontima dalla paging precedents

.

lavors a marelo phecmates
molare, @gliare

175

[industra forestaie
Traspors e lavoro di ascia

cammnane & traspartare {7 kg) i un bosto, 4 kmh
trasponare una sega sietrica (18 kg a mano, 4
lavorare con Yasces (2 kg, 33 colpi/min)
tagliare rachci con Fascea,

potase (abem)

S8ER

o~
o
i

Segarz

agiare contofic on sega Grclane
azionata ds due persone

60 dopp colpiimin, 20 e per doppio coio

40 doppi colpifmin, 20 am? per doppio colpo
abbattere con bl segs eiswrica

Seq) $ZonEA da un uomo

SEga VO di e uonEi
agiare comobio con Sega aletinics

SEGA TEOMNIA U2 un Uome

S80% TZONK de due Lomin
gl @ commesa

vaiore medio estivo

vaipre medio inverrale

-
-l
n

Agricoltura

vangare (24 colpémin)
srare con cavalh
ATEME CON un TRt
CONCITATe U7 CAMPO
SETING 3 MENG
SETENE CON N0 BXINGRCONCINE tirath o4 cavali
SRITCTA CON TR
Zappettatura {massa deka Zappa 1.25 k)

238 I8 [BR B BB B

3

Ekd

tavare pitti, in pied
bucats a mano e stiremra
raders, lavarsi ¢ vestirsi

#a 100 2 200
e 302135
145
g2120a 220
100
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In circostanze particotari, per esempio in operazioni di salvataggio o di emergenza, i lavo-
raton possono occasionaimente trovarsi impegnati nell'esecuzione di lavori mofto pesanti.
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?.4

7.4.1

7.42

7.42.1

Poiché spesso il lavoro deve essere effettuato in candizioni di grande sforzo e il pill ra-
pidaments possibile, I'effettivo ritmo di lavoro & determinato dalia capacith di lavoro fisi-
co dei tavoratori o dei gruppi di lavoro. Per brevi periodi o 1empo (quaiche minuto) Pener-
gia metabolica pub essere maggiore di 1 400 W che approssimativamente corrisponde
ad un consume di ossigeno di 4 Vmin, ad un voiurne/minuto di 100 min e ad un valore di
picco di 300 Vmin.

in pratica gl utilizzatori di APVR devono non solaments tenere como dalia natura e della
concentrazione dellinquinante, delia mobilita richiesta a coloro che indassano gl APVR e
delta durata dell'esposizione, ma anche del carco fisico consaguente alle condizioni
estemne alle quali si prevede che il lavoratore sara sottoposto (per esempio, lavoro a tem-
peratura elevata). .

Adattamento del facciale e accettabilith dell'apparecchio da parte di chi lo indossa

Leffettiva proiezione afferta da un APVR @ anzitutio determinata dal buon acattamemno
del facciale. L& persone con barba o basette nelia 2ona dei borde di tenuta dells masche-
re intere, delle semimaschere e dei facciali filranti non dovrebbers indossare quest ap-
parecchi. Uguaimente inadatli ad ndossare tafi facciali sono coloro per i quai non i pul
ottenere un corretto adatamento deila maschers a causa deila forma delia testa, di cica-
trici profonde o simili. Anche e stangheite degii coohiali merferiscone con la tenuta sul
volto per cui in gensrale, Mdossando maschere intere, non $i devono portare occhiali da
vista con stanghette. In aicuni casi possono rencer si disponibill occhiali speciali da porta-
re sotto ia maschera. .

L'accettabilith di un particolare apperecsitio dipsnde ca quanto i faccizie risuite conforte-
vole, dall'imerferenza con ia visione, dal peso, dalla resistenza resgiratoria, dailaccurnulo
di calore e umicita liberati dal compo urmano, dalla condizione fisica dell'ulilizzators e da
fattori psicologics.

Quando non & possibile ottenere un buon adattamento de! facciale, gli stessi APVR che
basano il loro funzionamento sul principio della sovrapressione NEN PoOSSONC asgsicurare
una protezions sulciente poichd [ perdita d'aria pud risuttare abbastanza elevata da de~
terminare una pardita verso inteme.

imformazione, formazione e addestramento in materia di protezione delle vie respira-
torie

Ganeralith

Per raggiungere i livello di protezione indicato nel purto 6 per i diversi APVR, devono es-
sefe prasi in esame it i fattori sui quali ci si @ soffermati nei punto 5 & deve essene va-
iutata In loro imfluenza sulia reale protezione fomita da un determinato appamecchio,
Prima di utiizzare gii APVR per la prima volta, | lavomatori devono ricevere un'informazio-
ne e una formazione sia teorica che pratica {(addestramento)®. Successivamente, & op~
portuno ripetere linformazione e la formazione a imervalli regolanr (vedens 7423 @
7.4.3.3). Lo scopo delia formazione ¢ |a durata degli intsrvalli per in sua ripetizione dipen-
dono dal tipo di apparecchio & dalia frequenza deifuso.

La formazione e il sue aggiomamento devono essere affidati a persone competenti. £ da
considerare competente una persona che, a taf fine, abbia a sua volia ncevulo Una Spe-
ciaje formazione e che, ad intervalli opportuni, segua un corso di aggiomamento. Detti in-
tervailli varieranno in funzione dei tipo di apparecchic 8 un aggiomamento pil Pgornso sa-
ra necessario per apparecchi complessi quali | respiratori isolanti. in ogni caso lintervalio
di tempo non dovrebbe superare | cingue anni.

Utilizzatori ¢ respiratori a filtro

Formazione teorica

L2 formazione teorica comprende gli argomenti seguenti (ove applicabiii):

- composizione ed effetti delie sostanze pericolose in questione (gas, vapori, particelle);
- conseguenze di un'insufficienza di ossigeno sull'‘crganisme umano;

§ D.igs £25M994, art 43.c4 flenerec-2-i-glecs.
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7.4.3.3

- concezione e funzionamerts degii APVR che s intendono utilizzare;
- limiti delfeffetto protettivo, durata di impiego, sostituzione gei filtri:
- indossamento dell'apparecchio filtramte; '

- comportamento riguardo la protezione respiratoria durante raddestramento, durante
'uso effettivo & in caso di fuga:

.- conservazione e manutenzione.

* Addestramento

Una voita terminata la formazione teorica viene effettuato un sddestramento per abituare
lutiizzatore all'uso dell'zpparecchio filtrante tenendo conto delie condizioni di impiege
previste. L'individuo deve addestrarsi ad indossare I'apparecehio e a controliare che il fac-
cizie sia bene adattato verificandone la tenuta mediante le prove 2 pressione negativa e
g pressione positiva.

Durata gdella formazione

La durata delia formazione, ripetuta anmnuaime e, dipence oal tipo, dalla frequerza e cal-
lo scopo dell'utiizzo. Non @ necessario ripetare prove pratiche se fapparecchio filtanis
viene usaio con trequenza

Utitizzatori di respiratori isclanti

Formazione teorica

La formazione teorica cormprende gli argoments seguenti (ove applicabill):

- stnittura e orgarizzazione del programma di protezione respiratoria netio stabilimento
i compresi i piani di emergenza;

- - composizione ed effetti delle sostanze pericolose in questione (gas, vapori, nebbie,
potveri};

- conseguenze di urrinsullicienza di ossigeno: suirorgamsrm uUMmanoc;

- respiraziont umana;
aspetti fisiologici;

- classificazione, struttura, funzionamenic & prove degli APVR e degli appamachi di ria-
mimazione;
hrmiti gell'effetto protettivo, durata di impiege, sostituzione delie bormbole e delle car-
tucce di rigenerazione;
mgossamento degli APVR & degii indumenti protettivi;
comportamento riguardo ia protezione respiratoria durante Faddestraments, durante
ruse effettivo e in caso di fuga;

- conservarione € manutenzone.

Acgastramerto

Terrmnata la formazione teorica, si lavnra per abituare ['utilizzatore all'impiego dei respira-
ton solanti e, se necessario, per rendene familiare f'uso di dispositivi di misura e ausilian.
E a questo pumo che l'utiiizzatore deve addestrarsi ad indossane appanecchio & & con-
trollare che i facciale sia bene adattato. Se non & dispone di impianti per l'addestramernto
con gli apparecchi di protezione respiratoria, con detti apparecchi vengono effetiuati aser-
cizi pratici che tengano corto delle condizioni di impiego previste. Una formazions di base
cen il respiratore isoiante che si intende utiiizzare richiede generalmente mezx'om di
esercizi.

Durata della formazione

Nell'ipctesi di un programma compiete di addestraments per 'uso di a.utoresplratori ad
ara cCompressa a citcuite aperto e di autorespirator a circuito chiuso, la tormazione di ba-
se dovrebbe norhalmente avare una durata di almeno 20 h. Se si devono usans altri tipi
di apparecchi e non devone essere effettuate operazioni di salvataggio, la durata delia
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formazione pub essere riciotta, ma non deve comungue essere minore di 8 h. |l repporto

fra la durata delia formazione teorica e quelk deila formazione pratica dovrebbe essere

circal:2

L'aggiomarmento della tormazione, solitamente della duratz di 2 h, dovrebbe essere dato

nel modo seguente;

- due volte {'anno per coloro che utilizzano gii altorespiratori ad arzia compressa a cir-
cuito aperto e gli autorespiratorn a eircuito chiuso, se devono essere effettuate opera-
Zioni di salvataggic e se gii apparecchi non vengono utilizzati frequentemerte;

- unavolta 'anno per colorp che utilizzano gli autorespiratori durante il lavoro, se gli ap-
parecchi vengono impiegati frequentemente;

- non & necessario ripetere prove pratiche se gli apparecchi vengono usati con frequen-
za.

Se, oltre agli autorespiratori ad ara compressa a ¢ircuito apero e agli autorespiratori a

circuito chiuso, vengono utilizzati indumenti di protezione contro | gas © contro il calore, ie

prove pratiche devorno eseare effathuata indassands anche tali indumenti

DOCUMENTAZIONE, IMMAGAZZINAMENTU E MANUTENZIONE DEGL! APVR

Generalita _

Deve essere tenuic un registro cdegli APVR e di assi devono essere effetiuati in modo cor-
retto fimragazzinamento & {a manutenzione. Questi compiti vanmo affidati a uNo o pil re-
sponsabili tenendo cormoe del ipe & de! numero degii APVR.

Si deve predisporre un programma di ranutenzione degli apparecctt in funzione del tipo,
dell'ambeente di lavoro, delle condizioni lavorative e dei rischi presenti. Tale programrna
dovrebbe compranders:

1) lispezione per Facceriamento di eventuali difetti;

2} ia puizia e la disinferione;

3) la manutenzione generale;

4} la documentazione delle attivith e il mantenimento delia documentazione;

5) limmagazzinamento, .

Qualora sia utilizzaio un slevato numero di APVR si suggernisce di costituire un centro di
raccola per ta conservazione e la manutenzione affigato ad un addetto opportunamente
Per l''mmagazzinamento e ia manutenzione degli apparecchi bisogna attenersi alle infor-
mazioni fornite dai fabbricant! di APVH nelle istruzioni. Dopo l'impiego gli APVR devono
essere predisposti per il successivo niutilizzo (a meno che non si tratti di apparacchi mo-
nouso).

Ispezions

Gl APVR devono essere ispezionati dopo ogni impiego. Un apparecchio non usato con
regofariti, ma tenuto a dispesizione per Femergenza, deve essere ispezionato non solo
dopo ogni utilizzo ma anche ad intervalli di tempo regolari, it modo da essere certi che sia
sempre in soddisfacenti condizioni di funzionamento. ’

Gli autorespiratori devono essere ispezionati ad intervalli di tempo regolari. Le bornbole di
aria e di ossigeno cevono essare completamente cariche secondo le isiruzioni del fabbri-
cante. Deve essere controliato it funzionamento dei regolatore e dei dispositivo d'aliarme.
L'ispezione degli APVA deve comprendere il controllo deila tenuta dei raccordi @ le condli-
Zioni del facciale, delie bardature, delle vaivole e dei tubi di collegarmeno. Si deveno inoi-
tre ispezionare ie parti In gomma o elastomeriche per accertarsi di eventuali segni di de-
terioramento. | filtri devono essere contreliati per verificare che non siano deformati e che
non venga superata la scadenza di immagazzrnamerrto.
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8.12 Pulizia e disinfezione
Gli APYR impiegati con regolarita devono essere raccolti, puliti e disinfettati con la fre-
quenza necessaria ag assicurare che venga fomita all'utiiizzatore una protezione appro-
priata. Essi devono essere puliti dope ogni impiego, seguendd le istnuzioni del fabbrican-
te, il pili presto possibile poiché, per esempio, l'umidit lasciata seccane sulie vaivole pub
imerferire con il loro corretto funzionamento. '

8.13 Manutenzione generale
La sostinzione ¢ ie riparazioni di element difettosi devono essere effetiuate da parsone
esperte utilizzando parti di icambic originali. Non si deve fare aicun tentativo, non previ-
sto dal tabbricante, di sostiuzione di elemennti, di regolazione o di riparazione. Le vaivole
e i regolatori devono essere affidati al fabbncante ¢ a persona competeme per la regola-
Zione ¢ la riparazione, in accorso con le istruzioni del fabbricante.

B2 Mzmenimento delia documentaziane
C In relazione al tipo & alluse degli APVR, si deve martenere la documnentazione riguardan-
te ia loro manitenzione e le prove per i& MMESER i funziona.
Negli stabiimenti dove si utilizza un meTwo slevato di APVR, deve assers NMOMINEo un
responsabile con l'incarico di organizzane e migiorane il programma o protezione respina-

tofia.
&3 immagazzinamento
81 Generalita

Gii APVA pronti per limpiego, cosi come ie relative part di ricambio, devono essers im-
magazzinatli in maniera ordinata. Gii APVR che non sono pronti per I'uso devend ssens
identificabili come tali, o tenuti separatamente, in modo da evitare di confonderii con queili
pronti per l'use. '

Dopo essere stati ispezionati e dopo la puitzia e e riparazioni necessarie, gli APVR devo-
no essere Mmmagazzinati in opportuni contenitori o scatole in medo da proteggerdi dalia
polvere, dali'clio, dai raggi solari, dal calore e dal freddo eccessivi, dalla troppa umidith
da sostanze chimiche che possano danneggiarli. L'immagazzinamento deve essere aftet-
tuale in Mmodo da non provocare deformazioni agli APVA.

832 Durata di immagazzinamento

Devono essere osservate le durste di immagazzinamento indicate dal fabbricante. Gl
APVR o i loro componemnti con tempo di immagazzinamento limitato, come i filtri antigns e
combinati ¢ le cartucce di rigenararione, devono essere ritirali dall'uso alia data di sca-
ganza. anche se taii apparecchi o component non siano mai stati utilizzati.

Un fittro antigas normaimente non dovrebbe essare riutilizzato. Tuttavia, in caso di neces-
sita, pud essere consultata la documentazione relativa al filtro e si possono richiedere
consigii al fabbricante.

Un fittro antigas gia utiiizzato non dovrebbe essere riutilizzato contro un diverso inquinan-

te.
833 Ambienti di immagazzinamento
8.3.3.1 Locali di tnmagazzinamerto (locali APVR)

Per quanto possibile, gii APVR devono essere immagazzinati in modo da _rendec_'li m—_
cessibili a persone non autorizzate. Essi devono essere protetti da possibili danni dowti
a poivere, umiditd, calore, freddo, raggi solari o a sostanze in grado di corroderii o attac-
carti.

I locali di immagazzinamentos non devono essere situati nelie immediate vicinanzs di zone
particoianments pericolose come, per esempio, eventuali depositi gi ciomo.
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83.32

al4

841

842

8512

8313

Immagazzinamento nel luogo di Enpiego

Limmagazzinamerdo nel iuogo di impiege assicura fimmediata disponibifith degli APVR
in caso di necessitd. Gii APVR possono essere immagazrinati nell'ambiente di lavoro in
armadi o in contenitori mobili e possono essere messi a disposizione dei lavoratori collet-
tivamente ¢ individuaimente. E possibile che non rutte le raccomandarioni date in 8.3.3.1
sianc soddistatte con la coliccazione degii APVR nel luogo di lavoro: & comungue sssern-
Ziale ehe non vi siano impedimenti al lor buon funzionamento; pud pertanto rendersi ne-
cessario organizzare contolli supplementari da parte di personaie addetto.

Manutenzione

Generalita

Le procedure di manuienzione degli APVR comprendono:

1) pulizia;

2) disinfeziore;

3) preparazions per Lit Reimpieo:;

4) prove dei cometio funzionamento & rtervalll stabint:

5) werifica a intervalli stabifiti.

Qualora sia ulilizzato un elevato numern di APVR si raccommanda. di nominare almeno un
addetto al controfio degli APVR che abbia a dispegizione it materiale per affetiuare s pro-
ve e le verifiche indicate in 4) e S). L'addatio al controlio dagili ARVR deve svere un'sspe-
rienza sufficiente per vaiutare lo stato degli apparecchi df protezions in Modo che questi
siano mantenut in condizioni di assoluta affidabilita.

Puiizia e disinfezione

Gli APVR, con esclusione dei tipi "monouss”, devono essere puliti dopo 'impiego. Peria
pulizia devono essere seguite le istruzioni fornite cal fabbricante. Se vi & ia possibifith che
IAPVR venga indossato da un diverso utiiizzatore, deve essers pure adofiata una proce-
dura di disinfezione”; anche per guesta devono essere seguite ie istruzioni del fabbrican-
fe.

Riempimento delle bomboie di aria compressa

Devono esssre asgervate ie regolamentazioni nazionali.

P A

| compressori con | quali si iempiono ie bomboie di aria compressa devone fomire aria re-
spirabile in accordo con 'appendice A della UNt EN 132 (vaedere anche 5.1.3).
L'attrezzatura necessaria per raggiungeme la purezza e l'essiccazione rispondenti ai requi-
siti richiesti dovrebbe essere in grade di funzioname, senza interventi di manutenzions, o
per un periodo operative di 25 h 9, it ogni case, per & mesi.

Il riempimente delie bombole d'aria deve essere effettuato soltarno da personaie qualifi-
cato e preparato.

Furzionamenio

Il funzionarmento « la manuienzione dei compressor deve esserearﬁdanspltamo a per-
sonale addetic e agdestrato. Davono essere seguite ie istruzioni per il funzionamento ri-
lasciate dal fabbricante e una copia di queste deve essere conservata insiemne al com-
pressore. Devono essere ossenvate le regolarnentazioni nazionali.

Pre-riamp: |
Al momento dell'avviamento, I'operatore deve seguire le istruzioni del fabbricante, in par-
ticolare per quanto riguarda 'abbattimento degli inquinarrti.

7) D.gs. 62501984, an 43, ¢. 4, letera 0.
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8.6

Manuterzione

Ad ogni compressore deve essere associata una scheda di contrelio. Questa scheda de-

ve contenere ie informazioni seguenti:

a) tutti i particolari nguardanti il compressere fra i quaii:

1) nome e indifizzo del fabbricante,

2) numero di modelio del compressore,
3) numero di serie e data di proguzione,
4) massima pressione di lavoro (bar),
5) massimo valore del fiusso (I/s);

b) la data in cui € stato effettuato ogni controlio, compresa quelia de! controlio in corso;

c) la lettura det contatore orario rilevata ad ogni controilo;

d) il tipo di controllo effettiuato ad ogni scadenza prevista dalla manutenzione {per esem-
pio sostituzione degli elernenti filtranti, ispezione o riparazione da parte del fabbrican-
te);

e) la data in cui & stato effetiuato il commiio della ratira e defia regolazione di materia-
le riguardante gii APVR (per esermmio vaivole di SOVIEDressions, manometr, presso-
stati, mterruttori termici, ece.);

f) la data gelfispezione e la firma dell'addetis al controita incasicato delf'uitima ispezione
/o nparazione.

Riempimenic

Le bombole di aria compressa devono essere riempite $oio se conformi al purto 5.13 del-
la UNI EN 137 e se ia filettatura di collegamento non presenta fracce di sporciziz e/o di
umidita.

L& bormnbole dovrebbero essere restituite con una pressione residua, ma se vengono re-
stiuite compiataments vucte (pressione nulla) devono essere asciugate prima def nuovo
riempimento. Cib & nacessano per essere certi di non superare i requisiti relativi al come-
nuto i umidith delfaria. A tale $copo, pud essare utilizzato un dispositive commerciaie
per Fessiccamento delie bomboie. in altemativa, ia bomnboia pud essere riempita aimeno
due voite con aria compressa secca alia pressione massima di funzicnamento, lasciando
poi che Faria fuoriesca in un termpo di circa 30 min assicurandosi che non si produca nel
trattermnpo alcuna formazione di brina a tivelio del rubinetio,

Raccomandazioni supplementari per ['uso dells bomboie

Le bombole di aria compressa devono essere irasportate e immagazzinate evitando urti.

Per ridurre al minimo 1a possibilith che il contenuto di umidith superi | valor consentiti, si

devono tenene present | punti che seguonc:

a) non vuotare completaments le bombole utilizzate con respiratari isolanti ad aria com-
pressa;

b) chiuders immediatamente i rubinetti dalie bombole depo 'uso di respirator isolantt;

c) instaliare un‘appropriata copertura di protezione sui rubimetti deile bomboie subito do-
po averie riempite © dopo averie distaccate dai respiratori isolanti, al fine di protegge-
re le filettature da sporcizia e danneggiament.

Riempiments delle bombole di ossigeno

Devono essere osservate ie regolamentazioni nazionali.

ATTENZIONE: L'ossigeno favorisce fortemernte la combustione di moite so-
stanze, ivi comprese diverse che normalmente non brucia-
no in ana.

In ogni circostanza devono essere osservate le regolamentazioni nazionafi riguarcanti la

movimentazione dell'ossigenc nonché il manuaie di istruzioni fomito dat fabbricante di

bombole e le norme di sicurezza dei fomitorn di gas.

It iempimento delle bombole di ossigenc teve essere effettuato solianto da personale

qualificato e preparato.

8
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Pompa per il trasferimesto di ossigenc ad alta pressione

in generale non & possibile raggiungere ia pressione nominale desiderata di 200 o 250 bar
semplicemente lasciando fluire l'ossigeno dalle bomboie di alimentazione, attraverso un
tubo di collegamento resistente alla pressione, alia bomnbolz delfapparecchio. Per riempi-
re le bombole di ossigeno si rende percid necessaria una pompa per il trasferimento
deitessigeno ad alta pressione.

Prescrizioni

Poiche gurante la compressione dei gas si sviluppa calore, guesto deve 2558 RMOSSO
mediante opportuno raffredcamento. Per assicurare che Fossigeno usato per riempire le
bombole degii apparecchi di protezione respiratoria non abbia un cormtenuto di urnidith su-
periore ai livelli conserttiti (rischio di corrosione), ke pompe di trasferimento devono essere
dotate di un opportunc dispositivo per la pulizia e I'essiccazione che dovrebbe essere in
graco di funzionare, senza interventi di manutenzione, o per un perodo operativo di 28 h
o, in ogni casg, per 6 mesi

Le pormpe per il rasferimento deifossigena at 2ita pressione devono essere conform alle
regotamentazioni nazionali.

Funzionamsnto

Ii funZionamento e la manutenzicrne dlle pompe per # trasferkmento di casigenc ad ala
pressione devono essere affidati saltaro a personale addetio e addestrato. Devono es-
sere seguite le istruzioni par H funziooament riascate dal fabbricants. La copia di que-
ste, come pure una lista con i nomi di tecmici spacialisti, deve essene COMSENatE insieme
alia pormpa. :

in caso di non furnzionamento del raffreddamento delta pompa c'e da attendersi un imme-
diato incremento della tamperatura suscedtibile di provocare un dannc termico alla pompa
stessa che pud bruciarsi. Biasogna percid tenere il raffreddamento sotto controlio costante
e, in caso di problemi, la pompa deve essere fermnata immediatarnente.

Tutli gli sismeanti della pompa che vengono 2 contatto dell'ossiganc devonc 8sSsene privi di
olic e grassi,

Manuterzione

Ad ogni pornpa per it trasferimento di ossigeno ad alta pressione dsve essere associata

una scheda di controlio. Questa scheda deve contenere le informazioni seguenti:

a) tatii particolan riguardant ia pompa fra i quali:

1) nome e indirizzo del fabbricarte,

2) numern di modelio della pompa,

3} numero di seris e data di produzione,
4) massirna pressione di lavoro (bar),
8] massimo valore del flusso (Vs});

b) la datain cui & stato effettuato ogni controlio, compresa guelia del controlio in corso;

¢) la lettura dei contatore orario rilevata ad ogni controlio;

d) il tipo di controllo efletiuato ad oghi scadenza prevista dalia manutenzione (Der esem-
pio sostituzione degli elementi filrant, ispezione o riparazione da parte cel fabbrican-
te);

e) la data in cui & stato effettuato il comrolio della taratura e della regolazione di materia-
le riguardarnte gii APVR (per esempio valvole di sovrapressione, manormetri, presso-
stati, interrution termici ecc.);

f) Iadata dellispezione e la firma dell'addetic al controlio incaricato dell'ultima ispezione
#/0 riparazione.

Riempi

Le bomboie .di ossigenc devono essere riempite solo se conformi al punto 5.15 della

UN! EN 145 e se la fiietiatura di collegamento non presernta tracce di sporcizia e/o di umidita.
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Le bombole gdovrebbero essera restituite con una pressione residua, Ma $e VeNngono e
stituite compietamente vuote (pressione nulla) devono essere asciugate prima del nuovo
rismpimerto. Cid & necessarnio per essere certi di non superare | requisiti reladivi al come-
nute di umidith dell'ossigeno. A tale scopo, pud essere utiizzato un dispositive commer-
ciale per I'essiccarnento delie bormbote. In altermativa, la bombola pud essers riempita al-
meno due valte con 0ssigeno COMpresso secco alla pressione massima di funzionamen-
1o, lasciando pei che l'ossigeno fucriesca in un tempo di circa 30 min assicurandosi che
non si produca ne! frattempo alcuna formazione di brina a livetlo de! rubinetto,

'Nel caso si scarichi 'ossigeno nell'atmostera, & necessario fare attenzione per evitare che

se ne determining pericoiose concentrazioni.

86.3 Raccomandazioni supplementarn per I'uso delle bomboie
1L e bombole di ossigeno devono essere trasporidie e immagazzinate evitando urti.
Per ridurre al minimo la possibilita che il contenuto di umidita superi i valori consentiti, si
applica quarnty gid detio in a), D) & ¢) di 85.3.

8.7 Controlii da parte del responsabiie degii APVR
Devone essere osservate le regolamentazian naziormlt
in particolare deve essare verificato quanto segue:
- limmagazinamento ordinato degli APVR e di joro part;
- losservanza degli mervalli di controllo per i filtri & per le cartucce di riganecxzione;
- la tenuta degli APVR e dei ioro facciali;
- la pressicne di riempimento e la tenuta delle bombole di gas compreserx
- il byon funzionamento di slementi importanti degii apparecchi quaii i Aduttor di pres-

sione, le valvole respiratorie, 'erogatons a domanda (2 comando poimonare), | manc-
rmatri, | dispositivi di allarme, 1o stato gelle membrane e di altre parti in gomma, ecc.

Per i tipi di controlii e la ioro periedicita, vedere quanto indicato in 9.
Le parti sigillate dal fabbricarte non devono essere modificate. Eccezioni song consanti-
te, in casi particolari, solo previa auterizzazione.

8.8 Controlii specialistici
Devono essere osservate ie regolamentazioni nazionali.
Le bornbole di gas compresso degli APVR devono essere softoposte a controlio da parne
di un organismo autorizzate (il primo collaudo ha una validita di quattro anni; successivi
comtrolli ogni due anni).
Dopo una prova di tenuts con acqua in pressione, le bombole devono essere subito bene
asciugate prima di awvitare i rubinetti.
Un adeguato essiccamento pud essere ottenuto, per esempio, pulendo ta bomboia vuota
(della quale ciod & stato scaricato precedememente il contenuto) per 30 min o UNA Cor-
rente di 200 Umin di asia calda a 90-100 *C. Per sliminare 'aria umida ancora presenie, ia
bombola viene poi ripulita per 30 min con aria compressa secca prima di avvitare i rubi-
netto.

9 FREQUENZA DELLA MANUTENZIONE E DEI CONTROLLI

Le operazioni di manutenzione e di controllo sugii APVR dovrebbero essere effetiuats
confarmemernte alle raccormnandazicni det fabbricarte. In mancanza di specifiche informa-
Zioni da parte del fabbricante dovrebbero essere utilizzate come guida le indicazioni for-
nite nei prospetti da 13 a 20.
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13

Manutenzione ¢ controlli s taceiali {meschers intera, semimaschery, quirto & meschera, boccaglio)

Tpo o imetverto da Periodicith
Pima | Prima | Depo [Ognisei{ Ogn [Ognidue| Ognised
cdel'auyiz- | cetluso | l'uso mesi armo ani amni
Zazone
alhusn
Puizia X X
Disirfes 2 x‘l
Cortralio di funzionaments £ di U b 4 X3 X
Sostitzone del diseo vahvolane X b o
Sostiuzione daita membram fonice X x4
Sostihzione dells guarmizone o MmEx X x|
Commiic detia fietatura (con calibmo ad - X
cuurazione)
Cormolic ¢el buon furziongnentc da X
pane delutitzratore
i
Naota - Dopo a sasttugiont o component susceitinli & provocsre pecdits & wcta ol taccinte, & necusw st U
verifics cormpiata tella enuta. :
1) No s Papparecchio i confezionsts in chiusura somalics.
2] Senon si vaita & un pperecio DETECNRIE.
3 Netcaso o apperpcets eonteziongti i chittSurR SfMEtEx, SOIETED CRIEDION Srelsvli in mode coxie
4) Porie sorte o e

W.Mﬁw.mw.mm
::m

Apparecchio © elemertc Tipo o imerverts da efathore Periodicith O momento
(ravi indicazion)

Faccusie Vadere il prospatn 13

Filro Controligre la dursta oi immagazzos- | Vedere e ingicazioni del fabbricarte ¢
mero € la scackenT gei filtri i marcaturs s fittre
Cormroliare ia resisterga cei fitn ant-
polvere wadi
Controdare levermusie pmseram oi|l fiti con carrwggiament  visibi

it

Rimettere in opera i fiti antigas ©}Prima delfuso
combirati, che e sttt chiusi
vista & un o futiizzo, o nsaita
rucvi fitm

Respiratore a fitro con  vemiiazions | Cancaments della batteria Dopo Huso & prima el mtodzzazions
Cortroio del fiusso mmﬂlm
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pospetc 15 Manuntenzione & controlfi sugh sutcrespiratori ad aria compressa 2 cireuito aperto

Apcarecchio ¢ | Tipo diimenvento da Periodicith
slemerD efesnare Prma | Prma | Dopo |Ognisei| Ogni | Ogritre | Ognises
dellatoriz- | deifuso § (uso mesi anng anrs anni
mzone
al'wse
| Facciale Veoere i prosped 13}
| Appareccnic ad ara | Pulizia X X
compressa {comple-
=) Corzoio & hrmo-| X X
TRMento ¢ & Nt
Contniic ol buon X
joEoramenn 4t
pare cefuticoatone
Titbo 01 raspirazione | Disiniezione X" X
Emgazye 2 oomamda | Disirfezione (neces- X0
iz poio s T fac-
crale @ sprowiso o
vavola & Frspin-
Zions)
Controbo deta menn- x2 x» X
b _ ]
Scsthurione  delia | x®
mambrana
Racoome jcon 1 fac- | Controlic della filket- P
caie) mhura {con cabibe
appropriatl)
Rioumore o pres-]Sostituzione  delia X
sone guarmazone o enu-
2 oef'aia prs-
sione
- {ispezione completa X
Bomooka o aria eormn- | Commolio da parte di Sacoroio i regolamentazion razionali
oresse uno SpBcCEiE
11]  Se now ¥ vaita di N ANPRMECCHG Personale.
2} Depo fuso in ambisnt aggmessivi 0 in condaoni sstreme.
3 Pergf appamcchi vtizzel cosartemens.
4) Parie scone & naeve,
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poapae 16 Mamuterrione ¢ controlli sugfi autorespiraterd ad ossigeno compreass a circuito chiuso

Apparecciin o [Tipodiinenvenoda Periodicits

dedautorz- | dell'uso | fuso mesi

Facciae Vegere i prospetio 13
Apparecehio o rige- | Pulizia X X
ReMZONe COMDIENS (ommbo o fomic-| X X
nameno ¢ di lerta
Cotrolio del bon X

pare el diizzatore
compiesss dele val-
voie del circin

Saczo poimone: Disinfezione b 4 X
Canueca di figens- | Sostinzione X

Esogaiore a domereia | ODsinfezione x
Controlic deéie fem- xn xo X

Aicutiore o pressions | lspazions cOMpiEn X
Sormbola o omigenn | Controde ta parte & Siecondo ie regoigmentazion: nazionali

’ uno specisist
1} Dopo F'uso in armbienti sggressivi o in condizion exireme.
2) Pergi spparecchy VEEIZHE CORRMeMante.

J) Periescone & riena
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oot 17 Manutenzions ¢ controlli sui respirateri isolanti non sutonomi ad sdduzions di aris compressa, tipo
ad erogazione a dormnanca
Apparecchiv | Tipo di intervenip da Periccicita
o elemertn efetnzre -
Prima Prma | Dopo |Ognisei| Ogni | Ognite | Ognise
dellngore- | cel'uso | fuso mesi anno anni anni
Zmone
all'usc
Facsiaie Vedere | prospen 13
Atparecchic ad ad-|Pultia X X
cunone di $Ma com- - -
Controtio di funzio- X
pressa {completo) medclﬁm
Comolle del buan X
mrcramenty  dal
pare  deiiutiirzs-
tore
Ercgaore a dormanga] Disinfezione (naces- xm
sara scio se il fat-
ciale & sprowvisio di
vaivoiz di inspira-
Zone)
Controtio gella mem- » e X
brzra .
Scetuzione deda P | X
membrEra
Raecordo (zon i far- |Commin dalia e X
ciaie) Etr {con cafba
_ appropriadi)
Bomooiy ¢ ariafControlio da parte di L
compressa {se pre-|uno speciaiista Secontio ie regolamentazion nazonab
sere) R
|Riaumore o pras-|Sostiozione  cetal X
sicne (se preserty) [Guamizione o -
mis ceffalia pres-
Hone
ispEzione compiel X
Fitro cel'ara com-|Sostibrione dalia Prima delfesaurimento delia cartuccia fitrams
pressa carucca fivarme
1) Se non s tratta & Un BppRMEAChIo PErSONEie.
2} Dooo fuso in ambient aggressivi ¢ in condizion estreme.
3} Pergi appemcchi utizzati cosmntemens.
4) Perie scone o teerva,
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PTEPD

18

19

Mamnerzione ¢ controili sul respiratori isolanti non autonom ad adduzione ¢ aris compresss, tipo a

Facciaie {maschen itpra, |Vedere il prospetc 33

semimaseher ¢ guarto o
rmascnera)
raccale {CppCDo, Bt Puitgia X X
)
Disinfezione x| x@ ¥
Apparecchic 3 aodu- Puizs . X X
Zione of aria compressa|
(compieto)
Comrolle o funziorm-i b 4 X X
marro e o ety
Comroio tel buon fun- X
FONKMEnts de parte
delfutizzaion
Vaivoia regolazione flus-|Comtolie d  hurzone- X
50 continuo Y
Hltm deilfaria compres-|Sostuzione dalla car- Prima del'esaurmerntn deiis caruces fitrame
e

2) Incaso & vtizzarions

1) Se non s iratta df un apERMECCHIO PersOnEie.
quotidera.
3)  No @ Fapparecchio & coniEDonmn i Clousrs ermelica.

Manutenzione ¢ controlli ﬁwmwammm“m&ﬁ

Prima defautoriz- | Prima | Dopo |Ognissi i Ogni

Facciale (masshen intéra, )  Veders i prospety 13
boccagho)
Apparecchio & preia daa Puizia X X
exiema {compiet) Conmolio di inzionamenn X X

¢ & oz

Comolic del buon funzio- X

namento ¢a parte delfut-

Ezzatore
Tubo & respirazione Disirdezione X" w»
Tubo per la presa dara Prdizia X X
m“‘immmﬁme X
lano o enuta

Cortrolio del buan funzio- X

namerp da parte deXin-

Ezzxiore

1) Senon sivata & un apparecchEo peTsonake.
2) Nosgs fapparecchio @ confezionamo in chizsure ermetica
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procpat ] m;mﬂwmmammmm
Apparecchio Tipo di imervento da Pericxicith
G lemenn effemare ~y——— =y - Ogre set.| Ogrd 0w
Zazione afuso | deffyso | luso | timana | mes
|Factisle {maschera mterg,|Vedere i pospens 13
semimaschera, boccaglio)
Facoale (cappuces, eimet-| Pulida X X
) Disinteone x4 X3 @ |
Appareccno a presa d'ana|Pulzia x b 4
estema {completo) Cotrole & hawons- X X
rrern ¢ i enuta
Cortrolic oet buon unzio- X
mamento da pars deffutl-
=zxtore
Sacco poimone {se  pra-|Puizia b 4 X
s_crn) ¢ whbo o respira- Disinfezione X’T x,:b_.
Zone
Tubo per o presa d'ara|Puftia X b 4
estena Comoic G fuzions ' X X
meree ¢ o tenumE
Controlic del buon hagx- X X
namens (zehe da pane
deihutizzateee)
Misurstore del fusso daria jCorbolic o furgiona- X
merdo ¢ o weaity
Corumiic del buon furzic- 4 X
ngmenc (enche da pare
duifutizzatons)
1) Se ron s trafta o un appErEcEhio Persormie.,
2) Incaso di utizrazions quotickera.
3 Nose Fapparecchio i confazionaio it Chilsura ermetica
10 INDICAZIONI| OPERATIVE PEH LA SCELTA DEGL! APVR
101 Premessa

Deve essers anritutto ben chiaro che affimterno di un facciale, neii'aria inspirata dalfutiliz-
zatore ¢i un APVR, sone comungue present, in concentrazione magari moito bassa, gl
inquinanti ambientali. Cib # dovuto a due diverse cause:
a) ‘e perdite verso linterno dell apparecchio, indicate con IL?, e attribuite:
- aila perdita lungo il bordo del facciale, cid che rappresenta il contributo principale,
indicata con FSLY;
- alia periita delia vaivola di espirazione, indicata con EVL'®;
- alie eventuali perdite di altri componenti (per esempio il visore, il tubo di respira-
Zione, ece.) indicate cumulativamerte con OCL™;
si ha pertanto:

8)
5
10)
1)

L= inwarg Laskage (perdita verso Fintemo).

F5L = Face Seal Leakags {pendita del bordo dal facciaie).

EVL = Exraiation Vaive Leakage (pentita delda valvols & espirazione).
OC1. = Other Componens Leaxage (perdita o altri componert).
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fomuk

iL=sFSL + EVL+ OCL
B) la penemarione P attraverso i filtr antipoivere, se presenti.
Complessivamernte quindi si paria di “perdita totale verso Finteme®, e si indicacon TIL'?, |a
quantita

TiL=IL+P

(nel caso dei respirator a fittro con filtro antigas e dei respiratori isolanti @ TiL = IL}.
Siano ora & e g, le concentrazioni dell'inguinante rispetthvamente allintemo e all'estemno
di un facciale. La prestazione del’APVR pud essere espressa. in funzione di tali concen-
trazioni, in termini di:

- perdita totale verso Pinterne (TIL):

O

TIL =

£
[

TIL (%) = §x1oo
]

- efhcienza (&):

—5 . 1—§= 1-TIL

e (%) = (1-21)x100 = 100 - TIL (%)
- fattore di protezione {(FP):

Co 1 1 1
P * " T=F "~ T-e

Per la formula 7, il fattore di protezione FP & evidemtemente comeiato al TIL (%) ¢ all'effi-
cienza e (%) nel modo seguente:;

Fp=Ce__J00 _ __ 100 __ 100
c; TIL(%) L% +P{%) 100~ (%)

) tattore di protezione, N quanto rapporto fra le concentrazioni dellinguinante all'esterno
e all'irtemo del facciale, fornisce un'immediata quantificazione della protezione offerta da
un APVR. Per esempio, affermare che il {attore di protezione di un APVR & 100, vuol dire
che aflinterno de! facciaie [a concentrazione daif'inguinante @ cento volte inferiore rispetto
alla sua concemranone nell'ambiente,

12

TiL = Tom! inward Leakage (perdita torale verso lintema),
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102

1021

1022

Le norme tecniche stabiliscono, par determinati APVR, i massimi valori che pud assumere
it TIL; per alini APVR vengono invece stabiliti i rassimi valori di perdita o di penetrazicne
relativi a singoli componenti, ciod | massimi vator armmessi per IL & per P. in ogni caso @
percid deducibile dalle norme, per oghi AFVR, il massimo vaiore ammesso per ia perdita
totale verso linterno, quantitiy che indichiame con TiL,,,, (vedere prospetto 1). Al fattore di
protezione corrispondente a Tllyy, St da il nome di fattore di protezione nominale (FPN).

.Per la formuia 7 e la formula 8 si ha periano:

1 100 100

Toax ~ TIL (e L (Bmax + P (%) ax
Il fattore di protezione nominale rappresenta quindi, per un APVR certificato, entita delia

FPN =

' protezione fornita nelle peggior condizioni ipotizzate dalie norme tecniche, ossia in rela-

zicne al massimo valore ammesso per la perdita totale verso lintemo. Cid vuo! dire, ne!
caso dei respiratori con fitro antipolvere, in relazione ai massimi vaiori ammessi per le
pergite verso Mmemo e per la penetrazions atraverso i filtro.

Nella pratica operativa, tuttavia, il fattore di prozions normirale en eastituisce un'indica-
zione sufficiente per ia sceita deifidonec AFVR: ¢id & causa delic scastamento peggiam-
tivo che si riscontra fra il TiL,, Stabilito date ronme e Ueffetthva perdite totale versa 'in-
temno sperimentimente misurata durames Fimpiego degli APVR nell ambiente & lavoro.
In alre parole, il valore di FPN & ricavalo da misure effetuste i iaboratorio son modadith
di prova riproducibili anche quando intfendono simulare condizion) pratiche di impiego. La.
reaitid deltambierte di lavoro é nvece ben diverse_ Le condizioni di utifizze df un APVR
sono mutevoli cos) come muievoll Sono le esigenze operative dell'utilizzatone (si parsi al
diverso affaticamentc o alie diverse necessitd ¢i mobillth che possono detarminarsi du-
rante un tumo lavorativo, alle diverse condizioni microglimatiche nai corso dell'anno,
ece.).

Si deve considerare che |o scostamemo fra | vailori misurati nell'ambiente di iavoro & quaili
aspetati in base al FPN & soprattutto rilevante con gli APVR che offfono un pil: elevato k-
velio di protezione e-ai quali, pertanto, 5ono associati | pil elevati valor di FPN.

Per tali motivi, nelle indicazioni operative contenute in questo puntc per la scelin
cel'APVR idonso a specifiche condizioni di irmnpiego, si tark uso di un valore reajistico del
fanore di protezione associato ad ogni APVR e ad esso verra dato il nome di fattore di pro-
tezione operative (FPQ): taie fattore, e non il fatiore di protezione nominale, dovra essers
utizzato.

Scelta dell'APVR

Ingctiamo di seguito 2 successione jogica da seguire per effefiuare una scelta cometia
cell APVR da ytiizzare in un determinato ambierte di lavoro.

valutazione della sufficienza di ossigeno

Si geve anzitutio verificare che la minima concentrazione di ossigeno nellfambierte di la-
vOro sia aimenc pari al 17% in volume. Si deve inoltre essere certi che tale condizione
continui a sussistene per wito il tempo che "operatore trascorrera nelfarmbiente di lavoro.
Nel caso non si fosse in grado di garantire cid, & indispensabile scagiisre un respiratore
isplante (vedere 10.2.5).

{denﬁﬁazinm qualitativa degli inquinanti

£ necessario conoscere la natura fisica dell'ingquinante (o degli inquinant) presente, cioé
sapere se si tratia di materiale particellare (polveri, fibre, fumi, nebbie) o asriforme (gas,
vapori). Noto cid occome identificame Ia natura chimica (per esempio polvers di carbons-
to di caleio, fibre di amiantd, cloro, vapori di ammeoniaca, ecc.). Gia al termine di questa fa-
se, che possiamo contraddistinguere come, quella deilidentificazione della natura del ri-
schiD, si pud stabilire - nel caso fosse ammissibile (veders 10.2.3) limpiego di un respira-
tore a filtro - se si dovri utilizzare un filtro antipoivere o un fittro antigas (di un tipo ban de-
terminato secondo le indicazioni del fabbricante) o un fitro combinato.

Ne! caso Finquinante fosse aeriforme @ comungue opportund indirizzare ia scelta verso
un respiratore isoiante (vedere 10.2.5) nei casi seguentt:
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1023

1024

10.2.41

10

a) se Finguinante & inodore;

b) se la sua soglia offattiva non & inferiore al relativo TLV-TWA'Y.

Qualora si decidesse di utiiizzare un respiratore con filtro antigas anche nel caso di inqui-
namti aerformi con sogiia oifattiva superiore al TLV-TWA, & necessario fissare tempi mas-
simi di utilizzo del filtro in modo da garantime la sostituzione prima dell'esaurimento.

identificazione quantitativa degli inquinanti

I passo successivo consiste nelteffettuazione di opportuni campicnamenti al fine di de-
ierminare la concentrazicne degil inquinanti.

Tali campionamenti, che hanno una significativita tanto maggiore quanto pil: sonc prolun-
gati nel tempo, vanno comungue riferiti allintera giormata lavorativa in modo da poter por-
re a confromto i risultati con | TLV-TWA. £ anche importante venire a conoscenza deil'en-
1ita, delia durata e delia frequenza dei picchi di concentrazione da porre i relazione ai
TLV-STEL'Y. in presenza di riferiment! legislativi itaiiani sono questi, evidememente, che
dowvranTo essere utiliizzati. .

CQualora in un determinato luogo di lavors ron fosse temporaneamente possibile 'effet-
tuazione dei necessari campionamenti ambiantali, un elemento di valutazione riguardo
l'esposizione degli operatori pub essene COSINEN Ca esperienze riferite a procecsi vora-
tivi similari.

In questa fase, che possiamo comtraddigtinguans come guelia dellidentificazions dall'en-
titd del rischio, & importants veriicare che siano assent inquinanti n concenmrazione im-
medwtamemepenwbsaporhvhohaﬂmhcawmouﬂdmﬁm
guantitativa degli inquinanti non fosee possibile ne si disporesse di misune riferite a situe-
Zioni similari, & necessario scegliere un respiratore isolante (vecdere 102 5).

Si dovra fare uguaimente ricorso ad un APVR isolanie nel caso che e concentrazioni de-
git inquinanti fossero tali da non consentire Fuliiizzo di respirator a fitro. Cid pub verificar-
si:

a) pergﬁnmumnﬁaeﬁfvm se le concentrazioni ambientali sono superion a! limite di
utilizzo det filtri antigas (vedere 10.2.4.2), cioé 10 000 ppm (classe 3}.

b) pergii inquinanti, sia particeliari sia aeritormi, ubmmlmﬁmhhwmw
perior ai imiti di esposizione deduciblli in base ai rispettivi TLV ed ai fattor di prote-
Zione operativi dei respiratori di cui si gispone. Dalla formuia 7 infatti, imponendo che
il fattore di protezione sia quello operativo e che la concentrazione alfinterno del fac-
ciale sia, al limite, pari al TLV deflinquinanie, si ha:

fimite di esposizione = FPO x TLV
Scelts di un respiratore a filro
Caso dei fifri antipoivere
Ne! prospetto 21 vengeno riportati i vaiori del fattore di protezione operativo (FPO) attri-

buiti ai respiratori con filtro antipoivere in comrispondenza delle tre classi (P1, P2 e P3) con
ie quali i@ norme contraddistinguono le diverse efficienze di filtrazions.

13)

14

TLV = Threshoid Limit Vaive (valore femite di sogkia).

“TWA = Time Weighted Average (media ponderaia nel tempc).

TV = Threshoks Lirit Vaive {vaione limite di sogka).

STEL = Short Time Exposure Limit (imite per breve ternpo di espasirione).
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prospee 21 wammwamm

- Rspmaﬁhnm

FESPIRATOR! NON ASSISTITI
Semimascharaiquano & maschera + fitto P1
Facziale fitrante (sermimaschera) FFP1 4
Semimaschera/guarto ¢ maschera + firn P2
me:a{mu)m 10
o maschers + fire P3
Farciale fitrante (semimaschen) FFP3 30
Maschen irtera {o boecagiio) + ftro P1 4
Mascnera imten fo boccaghio) - faro P2 15
mmpuﬁa@pﬁmm 400
AESPIRATOR! ASSISTITI .
Bemrorespiramre con cappuccinfeimen
THP 1 5
™R 2 x
THP 3 100
Elettrorespiratore con mascher imer
_TMP 10
T™P 2 100
™R3 400

In base ai valori del FPO riportati nel prospetto 21, e con riferimente alla formula 10, pos-
siamo affermare che nella migiiore delle ipotesi un respiratore 2 filo & utilizzabile fino ad
una concentrazione ambientale deifinquinante particellare pari a 400 voite it relative TLV.
in presenza di concentrazioni superiori bcoorre necessaramente scegliere un respiratone
isolante.

Cuaicra non fossa temporaneamente possibile determinare ia concentrazione degli ingui-

nanti ambierstali, devone essers utilizzati aimeno i seguert livelll di protezione (livall mi-

nEmni):

- semimaschera + filtri P1 o facciale filtrante FFP1 per inquinant con TLV = 10 mg/m’;

- semimaschera + fittri P2 o facciale filtrante FFP2 per inquinanti con TLV maggiore di
0.1 mg/r™ e mincre di 10 mg/m3;

- semimaschera «+ fitri P3 o facciale fitrame FFP3 per inquinanti con TLV minore ©
ugua'e a 0,1 ..

Se invece @ note la concentrazione media ponderata dellinguinante particellane presants

nei’ambienie, riferita all'intero tumo di lavor, la scelta del respiratore si effettua dividen-

do tate concentrazione per il relativeo TLV-TWA, si ottiene ¢osi.il “livelle di protezione ne-

cessano”. | valori riportati nel prospetio 21 consantono quundn dl scegliere un respirstore

con FPO non inferiore a tale jiveilo.

Esempig:

- inquinante presente nellambiente: ossido di calkeio;

- TLV-TWA: 2 mg/mr;

- concentrazione media ponderata riferita al tumo di lavoro: S mg/m®;

- livello di protezione necessaria: concentrazione media penderata/TLV-TWA ciod
9 mg/m*: 2 mgin® = 4.5,

Con riferimento ai vari tipi di respiratore indicati nel prospetto 21, deve essere sceito un

respiratore con FPO non minore di 4,5 cioé:

-  semimaschera o quarto di maschera + fittro P2 (FPO = 10);

- facciale fittrarte FFP2 _ (FPO = 10);
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- mascherz irmen + fittro P2 (FPO=15);
- ealettrorespiratore THP 1 con cappuccin/eimetio (FPO= 5)
- elettrorespiratare TMP 1 con maschera (FPO = 10)-

10242 Caso dei filtri antigas

Nel prospetts 22 vengono riportati i valen del fatiore di protezione operative (FPO) attri-
buiti ai respiratori con filtro antigas. Vengono anche riportate le concentrazioni de! gas di
prova utilizzate in laboratoric per il controllo dei tempi di rottura in coispondenza alle tre
classi con le qusli le nomme contraddistinguono le diverse capacita dei filtri. L'opportunita
di denominare tali concentrazioni come limite di utilizzo delle tre classi dei filtri @ eviden-
temente giustificata dai fatto che non possono aversi garane cirea il comporamento dei
filtri stessi in concentrazioni pil elevate di quelle in cui essi vengono provati in labomatorio.
Il prospetto si riferisce ai fittri tipe A, B, E e K per i quali soltarto sono praviste tre classi.
Come viane evidenziato dal prospetto 22 le tre ciassi dei filtri antigas non comporiano va-
lori diversi del {attore di prowezione: esse denotanc sotanto la diversa capsacita dei filtrs,
cioé la loro diversa durata (a paritk degii altri parametri che detarminano ia durata stessa).
Si osservi infine che i respirator del prospetin 22 sono tutti nan assistiti ih quanto non so-
no ancora disponibili le norme relative agli sletorespirainrt con filtre amigas (vedere
6.1.2).

Respiratori a f2ire antigas: fattori ¢ protezions oparativi ¢ come trazioni corrispondertt ai Benltf o
utiizzo

Respirators a Stro antiges PO Lirwits o uti-
220 (ppm)
Semimaschera/quano o maschen + fitri di ciasse 1 k< 4}
1000

Faczinle filtrarte (semimacchera) ontgas & clasoe 1

Semimaachers/Qupt o mamchera + B & classe 2 X 5000
Facrisle firante (semimascher) antigas of dasse 2 0

Semimaschert Ao & meschers + it di casse 3 an 10000
Faceiaie fitrante (semimasches) anigas di casss 3 3

Maschers s + it G classe 1 400 1 000
Maschery thers + fillri 6 casse 2 400 5000
Maschera e <+ i d ciasee 3 400 10 000

Sulia base dei valori del FPO riportati nel prospetic 22, e con riferimento alia formula 10,
in merito aj liveiio di protezione dei respirator a filtro antigas. si pud affermnare quarnio se-
gue:

- 1 livelio minimo di protezione # rappresentato dalia combinazione semimaschera/
quarto di maschera + fillri di classe 1 (o facciale fittrante antigas di classe 1) ed & utilz-
Zabis in presenza di concentrazioni di inquinante fino 2 30 voite il TLV o, comungue,
non maggiori di 1 000 ppm;

- i kvelio massime di protezione ottenibile & costituito dalla combinazione maschera in-
tera + filtri di classe 3 ed & utilizzabile in concentrazioni di inquinante fino & 400 votte
il TLV &, in ogni caso, non m ggiori di 10 000 ppm.

in presenza df concentrazioni m ggior, anche se non si & superato i limite di utiiz2o, si

deve necessariameme scegliere un respiratore isclante.

Per scegliere comettamente un 1 spiratore si deve dividere la concentrazione media pon-

derata di ogni singolo inquinante ambientaie, riferita ailimero tumo di lavoro, par il relative

TLV-TWA ottenendo cosi il “livelio di protezione necessario”. il prospetto 22 consente di

scegliere un respiratore con FPO non minore di tale livelio e, nel contemnpo, di verificare

che la concentrazione media ponderata sia pil bassa della concentrazione retativa al i

mite di utilizzo.
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Esempio n® 1:

- inquinante presente nellfambiente: meti-eti-Chetone;

- TLV-TWA: 200 ppm;

- concemrazione Media ponderata riferita al tume di lavore: 500 ppmy;
- ivello di protezicne necessario: 500 ppm/200 ppm = 2,5,

‘Dato il valore del livello di protezione necessaric & sufficiente una semimaschera con fap-

propriato tipe di filto antigas o Mappropriato facciale filtrante antigas (secondo le indica-
zioni del fabbricante); essendo inoitre ja concentrazione media minore di 1 000 ppm, &
sufficiente scegliere filtri o facciali filttranti di classe 1.

Esempion® 2:

- inquinante presemnte nellambiente: metil-eti-chetone;

- TLV-TWA: 200 ppm;

- concemrezione media ponderata riferita at tumo di lavore: 1 500 ppm:;

- livalio di protezione necessario: 1 500 ppm/200 ppom = 7.5.

In queste caso, pur rimanendo sufficierme iz scalta di una sermimaschara (FPO = 30), si
dovra necessaramente utilizzare un fitre o un facciale filrante simeno di casse 2 paictl
la concentrazione ambientale dell'inguinante & rreggiore di 1 000 ppm.

Scelta di un respiratore isolante

Quando non & possibile (veders 10.2.1 & 10.2.3) o0 & comurxgue sconsigiizbie (vedere

10.2.2) utilizzare un respiratore a filtto occorme scegiiere un respiratore isciante, cok nd-

pendents call stmosfera ambiente.

In questo caso, dovende optare fra un respiratore noh autonomo ¢ un respiratore aulpno-

me, la sceita, oltre al ivello di protezione necessario, deve tenere conto dei saguent] fattori:

- distanza di un'atmostfera respirabiie dal posto di iavoro (o dai luogo ove deve effet-
tuarsi un determinato intervento);

- gdurata prevista dell attivith iavorativa;

-  accettabilith o meno delle imitazioni imposte alla mobilith delPoperators dal condotto
di collegamento, prasente Nei respiratori non autonomi, con la sorgente di aria respi-
rabile.

|| prospettn 23 consente ka2 scetia fra | respiratori classificati in figura 10.
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pospey 23 Fespirator inolanth; parametri per is scelta

H'|'||1)

Distenza da stmostera
-l
m.

(min)

AESPIRATORI NON AUTONOMI

2 prasa d'ariz estemns non 1ssistl
{con maschera irtera)

<5

8x 80

2 press d'aria esterry assittit mEnuaimems
{con maschera imtera} .

<10

a presa o aria asterns acsistil con motome
(con maschera imtara)

<30

ax B0

ad adduzione o sriz compresss
a fusss condinun
fcon seniTEscheramnysehe s rters)

<10

8x 50M

ad ackiurions o aria compresse
ad srogazione 4 domanda
(mmwm

400

400

400
304400
30400

<15

8 x 50W

ad axiirions o ane cOmpresEs
2 SIOGEZIONS A SOMANda COF PIESEOne Pomitve
(con maschera intera)

<15

2 x60¥

AUTORESPIRATORI

& aria comprasse
2 SIOgATIONS & domEnds
(con maschem e}

10+ %

ad aria cOmMpresSE
20 SfogEzioNe & SOMINGE CON Pressions positiva
{ton muchera nwia)

10+80

&g OSSN0 COMPratso
(CON mascherns inten)

400

<4x80

& produmions o GsSiQa
{zon maschera Presboctagic)

400

<2 %80

1) Pur essende poesbil combinazioni con altf tacciaf, & fa riferimemo alle configurazioni pil ricorrentl,

2) Nel caso & pill FPO rierbsi, nelio siesec ordine, ai tacciai nciicati neita 1* coionna.

3} La nonme pongono Emiazioni solo als Mearre mepixione o sclizments comspondone e knghares o tubacioni

indicats i Solona.

4) mumaﬂimnm.wmmuﬁmnmmimuxmm
S] Nvalore &i rferice & ceo o akmentazions & arim o rete; se alimentan ¢a bormbole ¢ grandi dimensioni, faAcNOMEa

dipwcie dele Gipecith dells bombols Sheses.
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APPENDICE A ELENCO DELLE NORME EUROPEE SUGLI APVR
(informativa)
UNI EN 122 M Apparecchs di protexione dele vie respirione. Definiziors. (= EN 132:1890)
NI EN 133 09.91 Apparecchi di proezione delie vie respiratone. Classificarions, {= EN 133:1990)
UNIEN134 1091 Apparecchy di protEzione delie vie respirxone. Nomenciztura dei componenti. (= EN 134:1990)
UNIEN 125 09.91 Apparecchi di promzione delle vie respirzione. Lista dei mermini equivaieri. (= EN 135:1990)
UNI EN 138 4.9 Apparecchi di proezione dele vie respiratone. Mascher imere. Requisiti, prove, marcatura,
{= EN 138:1988)
UNI EN 138510 11.93 Appareceni di protezione delie v resprainne. Maschery intere per us speciali Requisiti, prove, marca-
wra. {= EN 136-10:1992)
UNIEN137 05.94 Apparacohi o protezions celie vie Needirktone. Autoressiraton ad ania COMprassl & GGLED apers.
Rerusisdi, prove, marcanure. (= EN 137:1993 + AC; 1993)
LNl EX 138 06.96 AprareGohi di protericne Gaile vie rRERIEIDGS. RAEcIo! 4 press O 155 eSema per [uso con maschen
imera, semimaschena o boocaghe. Requitit, prove, marcaturg, (= EN 138:1994)
UNIEN 135 0496 Apparscchi di prowzione delie vie respurzmne. Fespington ac ackkzione d'aria compressa per [uss con
maschera intara, semimaeschera o booeagie. Reguisit, prove, marextura, (= EN 1391964 +ACT1NSS)
UNI EN 140 04.91 Apparecchi i prolezions dedle vie respingone. Semimaschens ¢ quart ¢ maschera. Recguasit, prove,
raretyra. (= EN 140;1983)
UNI BN 140/A1 0783 Apparecehi i protezione dabe vie NESHIEXR. Seviesster ¢ quat & meschs. Requict, prow,
. mareatra (Aggiomamento 1:1992)
UN! EN 141 09.91 Apparecohi di protezione delle vie respiratone. Filtri antigas ¢ cormbinati. Reguisii, prove, macxhse.
(= EN 141:1850)
LINI BN 142 o7 Apparecchi di protexone delie vie respiratone. Boceagiio sompien. Requisiti, prove, manatirs,
. (= EN 142:1838)
UNI EN 143 1.9 Apparaceri of prowezions celis vie respiraioxie. Fiti aripeivere, Requisit, prove, mareanira,
(= EN 143:1990)
LNI EN 1441 . Apparscchi ¢ protezione Selle Vie respirions. Vaivoie per bombole per gas. Raccordo fletEts per
cambo ¢ collegamentn. {« EN 144-1:1897)
UNI EN 145 1090 Appamcchi di protezione telbie vie MapIrTone. AUTRSDITIICn & OESIJEN0 COMMIESID A CIMLAD chiusd,
Racisi, prowe, maregtura. (= EN 145:1988)
UNI EN 14572 0783 AppRracahi 6 protezione oelie Vie MSRone. AUTIBSRHTIIN 20 SISIQENs COMPresso A Tty chiveo
per usi special. Requisit, prove, marcenir, [= EN 145-2-1992)
UNI EN 145 0532 Appanceti g prowzione telle vie MEspiranie. Blettrorespinatori 3 fillrn ardipohiene compieti & simetti 0
cappucci. Fnguiniti, prove, marcxiura. {= EN 146:1981)
UN) EN 147 0552 Appamcshi di protezions delle vie respiraine. Eietrorespiraid 3§ five antipalvere compiet & maschen:
imem, semimaschens o quani & mascher. Reduisit. prove, marcaura. (=N 147:1991)
NI EN 1481 03.59 Appamcehi i protesione celle vie respiratonie. Fietahae per facciali_Reccordo fiettaio normaizza,
{= EN 148-1:1867)
UNI EN 14872 casg Apparecchi o proezione delle vie TespirEDne. Fletature per taeciak. Raccordo con fleturs cerdrale.
. (= EN 148-21987) _ .
UNI EN 1483 04.93 Apparsechi o protezione celie vie respiraonie. Fietsture per tacciall. Raccondo fiegao MAS x 3,
{= EN 148-3:1992)
UNI EN 148 no Appamcchi di protezicne osile vie respiratane. Facoial fitanti antipoivere. Requisit, prove, rmamsiura.
{= EN 143:1391)
UNI EN 250 1054 Raspraiof, Autrespiraton per uso SubscoUs & SirTulio apero ad afia compressd. Requisit, prove,
rmarcaiure. (= EN 250:1993)
secue nolia DAGINA SUCOEILIVE
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ruia caia pa

LN EN 268 07.9% Apparscchi ¢ promeions detie vie respiratone. Respiramne & press azia estema sssistit con motore,
con exppuccic. Requisits, prove, marcetaa. (= EN 263:1994)

UNI EN270 07.96 Appanecchi di promerione delle vie respiratone. Respiraton ad ardurions d'aria COMprassa, CON CEpRUC-
cio. Regisit, prove, marcatea. (= BN 270:1994)

UNI EN 2T 1296 Apparecchi oi protezione cale vie respiratone. Respirmon a0 aria compressa calia ives oppure a presa
c'ana eShema assisliti con MORYE, cON CRPEUCEIO Per 1SS I Sperazion di sabbatura Requisit, prove,
marcgura. (« EN 271:1595)

UNI EN 371 12.92 Apparecchi g protezione delle vie FeSpiratorie. Filiri Spo AX antigas £ cornzinati contro seempasti orpanici
4 basso pun of edolizione. Requisiti, prowe, marcyra. (= EN 374:1992)

UN! EN 372 1282 Appanecchi b promezione dele vie mspiratone. Fitri tipo SX antiges ¢ Combingli Y0 compost specis-
cxiamente mndicat. Fequisit, prove, mamcaium. (- EN 372:1992)

UNI EN 400 10.9¢  Apparecchi di protezione ceile vie MESDIRIONG Pe! BADEANMIIIgEK. ALIDIRSHISION & CrEuts ohimo.
Apparscchi M oEsiguT: COMEFING Pk fuge. Requisit, preve, metrcature. (= EN 400:1993)

UNI EN 401 10.54 wdm@umwwwammm
Apparecch ad casigent chimics (KD5) per ln huga Resuislti, prowe, marcxiure, (= BN 401:1893)

LINI EN 402 La.s¢ Apparecchi & prowszione delle vie ressiratevie per i fuga. Autoreepicgion g4 aria SONTISER ¥ STUID
DT Con mikschen iniea o boccagiio. Faduisit, prove, menamura. (= EN 4021993}

UINi EN 403 10.94 Appareschi o proiezicne delle vie FEpruiorie per staesvataggic. Dispositivi & S CON CRPPUSED per
autteaivataggio dal fucen. Requichi; prove, marcatea. (e EN 400:196%) .

Uit EN 404 1054 Apparecchi di promzione telie vie Megirsions per suRsavERQOIc. Apperaceh § autosshatacpio & -
to. Requisii, prove, frarcat. s EN 404:1993)

UNI EN 405 0294 Apparscrhi ¢ prowerzione delle vie respirgtone. Facciati fitrart anbigas © antigas & antpolvene oot o
vaivole. Requitit, prove, marcaiuna. (= EN 405:1982)

UNI EN 10817 7intase & pub- Apparecchi i protezione celie vie rESpIratorie per i fuga. AUDreSpInIon & CIrcUlo Chise. Appanecchi

biicarions  ad osxigend chimics (NaCiOy) per i tuge. Requisiti, prove., mreators. (= EN 1081:1996)

UNIEN 1146 “hhﬁ»%dmﬂumeWdﬂma

{&1146:‘1!:]' e Pera .
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