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Allegato XXXVII - Parte 11
Radiazioni laser

T valodd di esposizione alle radiszioni ottiche, pertinent dal punto di vista bofisico, possono essere determinaffzon le
formde seguentl. La formula da usare dipende dalla hmghezza donda ¢ dalla durata ddle radiagioni enfesse dalla
sorgente s | risultat devono essere comparati con i corvispondentd valor limite di esposizione di cui alle tabelle'da 2.2
a 24, Per una determinata sorpente di radiszione laser possono essere pertinenti pilt valor di dsposizione ¢
corvispondent limid di esposizions,

T coelficient] usati come fattorl di aleole nelle wbelle da 2.2 2 2.4 sono riporiat nella tabella 2.5 ¢ { fatiod di
correxions per Pesposizions ripetata nella abslla 26
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Wote:

dp potenza, espressa in watt [Wh

da superficie, espressa in metri quadead [m®];

Eith B wrradisnza o densitd df poterza: la potenza radiante incidente per unitd di area su una superfide generalmente

espresa in watt su mewo quadrate [W ¥ |ydlord Bir) ed B sono i disulato di misumziont o possono
essere indicati dal fabbricante delle anrezzatird:

H epodzione mdiante: nteprale nel tempodellirradianza, espressa in fouls su neetro quadrato [T m
t tempo, dunts delleposizione, spressa in‘secondi 5]

h lunghezzs donda, espressa in nafoetnd [nm);

¥ angole del cono che Fmita 1 g di vista per ls misewzione, espresso in millivadianti frevad);

Yan ampe df vista per la ndgazione, espresso in millradiant fmead];
a angolo softess da und sobgente, espresso in milliradiant [mrad};
apertura Bmite: supstfice circolare su cul si basa la media dellirradianea ¢ dellssposizione radiane
G radigrza inggratal integrake della radisnza su un determinato tempo di esposizions, espresse come energia

radiante per imith di area di una superficie radiante per unith dellangole solido di emissione, espressa in
joouk: su wtre quadrato per steradiante [J m™ 7',
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Tubells 2.1

Rischi delle mdiazioni

Longhezza donds [nm) Cax_np:ﬂ di Organo interes- Rischin 'E'abcl!::u e xz?b_ri lirmite:
L radiazione satn divesposdzione
da 180 a 400 v occhio danno fotockinioo e danno 22703
LoD

da 180 a 400 v cute erfterna 214
da 400 & 700 wisibile occhio darmo alla retina 2.2
da 400 a 600 wisibile occhio darmo ftochdrsico P
da 400 a 700 visihile e danno trmico 24

da 700 a 1 400 R4 oochic danno termico 23,23

da FOO a 1 400 121 e danno terndice 2.4

da 1400 a 2600 [ER oechio darww fepiico Tz

da 2 600 a 0% IRC oechio danfuy tprmico 22

da 1 400 = 10° IRE, IBC occhio e termico 2.3

da 1 400 a 0% IRE, RC ciite danne wrmico 24
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Tabella 2.5

Fattori di correzione applicati ¢ altri parametri di caleolo

Parametri elencati da IONIRP

Regione spettrale valida {nm)

Valore o descrivions

X< 700 Ca =10
Ca 700 - 1050 Cy = 10 B0RA - T00)
1050 — 1400 Cy = 5,0
400 — 450 Cp= 10y
Ce
450 — 700 Cp = B WAL 450
700 — 1 150 ¢ =10
Ce 1150 — 1200 Cp = 10 BOLER - 1150
1200 — 1 460 Co =80
X 5450 Ty = s
T 450 — 500 Ty = 10« [10 W08 -5
ko= 500 Ty = 1005
Parametri elencati da ICNIRP Valido per effesto biologico Valore o descrizione

s

tutti pli effetti termici

e = 1,5 mrad

Parametri elencati da JONIRE

Intervalle angolare valido imrad)

Valore o descrizione

€ o Ceg = 1}
Ce Oyl < 00 = 100 Cp = 010
a> 100 :;;dﬁlf(a,w Gl Mrad CON Ugye = 100
a<ls T, = 1 s
Ty 13 < a= 100 Ty = 10« [1G @& W95 5
a> 100 T, = 100 s
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Parametri elencati da ICNIRP

Intervallo temporade valido
per Pesposizione {5}

Valore o descrizione

t= 100 y = 11 fmrad]
y 100 < ¢ < yv= 1,1t % [mrad]
= ot v = 110 {mrad]
Tabella 2.6

Correzione per esposizioni ripetute

Per tutte le esposizioni ripetute, derivant da sistemit laser a impuls dpettivi o o/ swansione, doveebbero essere
applicate le tre norme generali seguenti:

i, Uesposizione derivante da un singolo impulso di un treno di impulsi nonsupera i valore limite di esposizione
per un singolo impulso della durata di quellimpulso,

2. Uesposizione derivante da qualsiasi pruppo di impulsi (0 sottogruppidl un treno di impulst) che si verselcain un

tempo t non supera il valore limite di esposizione per il tempo

3. Uesposizione derivante da un singolo impulso in un gruppo di #npulsi non supera il valore limite di esposizione
del singolo impulso moltiplicato per un fattore di correzione/terytica cumulativa C=N%, dove N & il numero
di impuldsi. Questa norma si applica soltanto a limit di espasizione per la protezione da lesione termica, laddove
turti oli impulsi che si verseicano in meno di Ty, sonodraftati come singoli impulsi,

Parametri

Regione spettrale valida (nm)

Valore o descrizione

ijtb

35 <hs 400

Tmin = 10 -9 s {= | ns)

400 <he 1056

Tuin = 18- 10 ¥ 5 (= 18 ps)

P 050 <he 1400

Tots = 50 10 %5 = 50 ps)

i 400 <hs 1500

i

Ton = 1035 (=1 ms)

I 5060 1800

H

Tmm s

[ 8Q0 i< 2 600

600 <hz 10 ¢

T = 10 7 5 {= 100 ns)
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