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 = massa per unità di volume dell’acqua;  

y0 = differenza tra la quota dell’acqua presente nella combinazione sismica e la quota del punto 
più depresso dell’alveo naturale al piede del paramento;  
 

 

y = differenza tra la quota dell’acqua presente nella combinazione sismica e la quota del punto 
generico del paramento a cui è associata la pressione p; 

cm = -0,0073  + 0,7412 in cui  è l’angolo di inclinazione del paramento rispetto alla verticale 
espresso in gradi sessagesimali. Per   60° si assumerà cm = 0,3.  

Se il paramento a monte ha inclinazione non costante si introdurrà per cm il valore medio 
pesato in base all’estensione dei singoli tratti di diversa inclinazione fra i valori sopra indicati 
con riferimento alla sezione maestra; per le eventuali zone con inclinazione negativa (a 
strapiombo) si introdurrà per cm il valore 0,74. 

C.8 – Situazioni progettuali e combinazioni delle azioni 
Le azioni devono essere combinate in modo da comprendere tutte le situazioni che possano 

ragionevolmente essere previste durante l’esecuzione e l’esercizio del serbatoio. 

In ogni caso dovranno essere considerate le seguenti situazioni: 

1. in fase costruttiva 
2. a termine costruzione e a serbatoio vuoto; 
3. a serbatoio pieno con il livello alla massima regolazione e, quando sia significativo, 

anche a livelli intermedi; 
4. a serbatoio pieno con il livello al massimo invaso; 
5. a seguito di rapida vuotatura del serbatoio dal livello massimo di regolazione al livello 

di minimo invaso e quando sia significativo, anche a livelli intermedi; 
6. in presenza di sisma, con il livello alla quota massima di regolazione e, quando sia 

significativo, anche a livelli intermedi, nonché a serbatoio vuoto. 

La verifica alla rapida vuotatura potrà essere omessa per le dighe di calcestruzzo o quando 
la tenuta sia affidata ad un manto sul paramento a monte, e sempre che il manto sia associato ad 
un dreno di sicura e comprovata efficienza. 

Le combinazioni di carico da considerare ai fini delle verifiche devono essere stabilite in 
modo da garantire la sicurezza in conformità a quanto prescritto nelle vigenti NTC cui le 
seguenti espressioni fanno riferimento. 

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni. 

 Combinazioni fondamentali (esercizio normale - fase costruttiva - fine costruzione - rapida 
vuotatura) (SLU): 

G1×G1 + G2×G2 + Q1×Qk1 + Q2× 02×Qk2 +…  

 Combinazione eccezionale (massimo invaso) (SLU): 

G1 + G2 + Ad + 21×Qk1 + 22×Qk2 …  

 Combinazione sismica (SLU e SLE): 
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E + G1 + G2 + 21×Qk1 + 22×Qk2 +…  

 Combinazione caratteristica rara (SLE irreversibili) 

G1 + G2 + Qk1 + × Qk2 + ….. 

 Combinazione frequente (SLE reversibili) 

G1 + G2 + ×Qk1 + × Qk2 + ….. 

 Combinazione quasi permanente (SLE per gli effetti a lungo termine) 

G1 + G2 + ×Qk1 + × Qk2 + ….. 

Nelle predette espressioni si definiscono: 

a) permanenti (G): le azioni che agiscono durante tutta la vita nominale della costruzione la cui 
variazione di intensità nel tempo è così piccola e lenta da poterle considerare con sufficiente 
approssimazione costanti nel tempo: peso proprio della diga; spinte dell’acqua; eventuali 
spinte degli interrimenti (G1); 

 peso proprio di tutti gli elementi non strutturali, ove rilevanti (G2); 
 ritiro e viscosità; 

b) variabili (Q): le azioni sulla struttura o sull’elemento strutturale con valori istantanei che 
possono risultare sensibilmente diversi fra loro nel tempo: 

 di lunga durata: agiscono con un’intensità significativa, anche non continuativamente, 
per un tempo non trascurabile rispetto alla vita nominale della struttura, quali le 
coazioni di origine termica dovute alle variazioni di temperatura esterna; 

 di breve durata: agiscono per un periodo di tempo breve rispetto alla vita nominale 
della struttura, quali le coazioni di origine termica determinate dallo sviluppo del calore 
di idratazione durante il processo di presa del calcestruzzo, la spinta del ghiaccio; 

c) eccezionali (A): le azioni che si verificano solo eccezionalmente nel corso della vita nominale 
della struttura ed in particolare l’incremento di spinta dell’acqua in condizioni di massimo 
invaso; 

d) sismiche (E): azioni derivanti dai terremoti. Per la combinazione tra azioni sismiche nelle 
direzioni orizzontali (parallela al piano della sezione maestra della diga x e ad essa ortogonale 
y) e nella direzione verticale z si assumeranno i seguenti coefficienti di concomitanza: 

 
Tab. C5 

direzione x y z 

coefficienti di 
concomitanza 

1 0.3 0.3 

0.3 1 0.3 

0.3 0.3 1 

 

Si definiscono, in particolare, le seguenti combinazioni di carico: 

 


