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APPENDICE C – Analisi di robustezza 
 

La Tabella C.1 mostra il confronto tra i coefficienti stimati con il modello panel lineare a due stadi e 

utilizzati per il calcolo del costo standard, riportati nella colonna (1), e i coefficienti ottenuti con una 

serie di modelli alternativi. La finalità è valutare la robustezza delle stime a parità di dimensione del 

campione di regressione e tipologia di variabili utilizzate (nei modelli alternativi non sono state 

considerate le variabili di contesto in quanto il loro effetto è stato considerato inglobato 

nell’eterogeneità comunale non osservata). In particolare: 

 nella colonna (2) si considerano le stime OLS che si otterrebbero con un modello pooled 

dove, di fatto, non si controlla per l’eterogeneità comunale non osservata che rimane 

inglobata all’interno della componente di errore; 

 nelle colonne da (3) a (6) si considerano le stime OLS che si otterrebbero con dei modelli 

cross-section relativi alle singole annualità; 

 la colonna (7) mostra le stime F-GLS che si otterrebbero considerando un modello panel 

lineare ad effetti random in cui si assume assenza di correlazione tra l’eterogeneità non 

osservata e i regressori, assunzione che di fatto è rigettata dal test di Hausman mettendo 

così in dubbio la correttezza delle stime ottenute con questo stimatore. Il vantaggio di questo 

modello, rispetto al modello a due stadi, è quello di stimare i coefficienti  relativi al gruppo 

di variabili  all’interno dello stesso modello; 

 la colonna (8) mostra le stime F-GLS che si otterrebbero considerando un modello panel 

lineare ad effetti random con correzione Mundlak (1978). La correzione consiste nell’inserire 

all’interno del modello le medie comunali  delle variabili , in modo da restituire per questo 

gruppo di variabili delle stime puntuali identiche a quelle del modello base riportate in colonna 

(1), eliminando così l’eventuale distorsione presente nelle stime riportate in colonna (7). In 

più con questo modello si ottengono anche le stime dei coefficienti  relativi al gruppo di 

variabili  con un modello a un unico stadio. 

Dal confronto delle stime puntuali ottenute con i vari modelli emerge una notevole robustezza delle 

stime in quanto, anche se a fronte di una magnitudine e significatività a volte differenti, tutti i 

coefficienti mantengono sempre lo stesso segno ad eccezione delle seguenti determinanti del costo 

standard: 

 Percentuale di rifiuti trattati negli impianti di compostaggio, di digestione anaerobica e di 

trattamento integrato che, in tutti i modelli in cui non si controlla per la correlazione esistente 

tra eterogeneità non osservata e i regressori, assume segno negativo; 
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 Numero di impianti regionali di incenerimento e coincenerimento e Numero di discariche 

regionali che vedono cambiare il segno nelle stime OLS del 2016; 

  Percentuale di tonnellate smaltite in impianti regionali di incenerimento e coincenerimento e 

Percentuale di tonnellate smaltite in discariche regionali il cui impatto diventa positivo nelle 

stime OLS del 2010. 
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