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LEGGI E DECRETI

DELLA REPUBBLICA

DECRETO DEL PRESIDENTE
30 settembre 1961, n. 1222,
Sostituzione degli orari e dei programmi di insegama-

mento negli Istituti tecnici.

1L PRESIDENTIS DELLA REPUBBLICA

Veduta la legge 15 gingno 1931, n. 889;

Veduto il regio decreio-legge 10 aprile 1936, n, (34,
convertite nelta legge 28 maggio 1936, n. 1170;

Veduto il wvegio decreto-legge 21 setfembre 1938,
n. 2038, convertito nella legge 2 gingno 1939, n. 739;

Veduto il decreto Jegislativo luogofenenziale T set-
tembre 1945, n. 816

Veduta la legge 2 agosto 1957, n. 699 ;

Ritenuta Popportunitd di determinare le materie Jdi
insegnamento e di adottare nuovi orari e programmi
di ingegnamento negli Istituti teewiei agrari, indu-
striali, commerciali, per geometri ¢ nauntici;

Udito il parcre del Consiglin superiore della pubblica
istruzione ;

Sulla proposta del Ministro per Ia pubblisa istru-
zione;

Pecrefa ;

Art. 1L,

GI orari ed i programmi @’insegnamento in vigore
negli Istituti tecnici agrari, industriali, commerciali,
per geomefri ¢ naatici, sono sostituiti, con effetto dal-
Tanno scolastico 1961-62, dagli orari e programmi di
insegnamento allegati al presente decreto e vistati dal
Ministro proponente,

Art. 2,

Le materie d’insegnamento e le esercitazioni prati-
che sono quelle detérminate dai programmi di eni al
precedente articolo.

Art. 3,

Le istruzioni per la prima attuazione dei nuovi orari
e programini sono impartite dal Ministro per la pub-
blica istruzione,

Il presente decreto, munito del sigillo dello Stato,
sard inserto nella Raccolta ufficiale delle legei e dei
decreti della Repubblica Italiana. 13’ fatto obbligo a
chiunque spefti di osservarlo e di tarlo osservare.

Dato a Roma, addi 30 settembre 1961

GRONCHL

Bosco

Visto, i Guardasigilli: GONELLA
Registralo alla Corte dei conti, addi 10 nopembre 1961
Al del-Goterno, reyisiro n. 1if, foylio. n. 8% — ViLLa

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI AGRARI

PREMESSA

I perito agrario ¢ chiamato ad csercitare le funsioni di
tecnico per la direzione di medie aslende e di cooperatice
agricole, per la progettazione di piccole costruzioni rurall,
per la slima ¢ la divisione di fondi rustici, per lassistenzae
e la vigilansa di lavori di trasformazione fondiaria, per la
valutazione dei danni alle coltwre, per la stima delle scorte,
per le operazioni di consegna ¢ riconseyna dei beni riwrali e
relatict bilanct ¢ liquidasioni, per le junzioni contabili e
amministrative nelle aziende, per ta curateta di aziende wyra-
rie, per le funzioni di consulenle lecnico yiudiziario privato
¢ arbilramentale.

It perito agrarvio e, inollre, in grado di esercilare I'assi-
stenza teenica agli agricoltori, sia in funzioni pubbliche, quale
esperto negli Ispetioraty dellagricoltura, nelle aziende per lo
labacchicolltera, negli Enti di boniflca ¢ di trasformaszione
fondiaria; sia privatamente — come libero professionisti o
come impichgato — nelle Cooperalive e nei Consorzi diversi,
neglti stabilimenti teenologici agiari, negly tmpianti indusiriali

e nelle attivild convmerciali relative ai prodotti ¢ alle maceline

per Yagricoltura.

Eyli pno, infine, espletare la funzione di insegnante fec-
nico-pratico nelle scuole e negli istituti di istruzione lecnica
e professionale ¢ nei corsi di qualificazione e specializzazione
per le maestranse agricole, che sono istituiti dallo Siato e
da enli diversi.

Per Uesercizio delle attivita sopra indicate, il perito agrario
deve, quindi, possedere, insieme con le doti attitudinali, vne
preparazione di base tecnico-scientifica ed economica, che ¢li
consenla di operare razionalmente nell'wmnbiente ruraie.

In particolare cgli deve conoscere, sotta il profilo teorico
¢ pratico, principi e metodi per le coltivasioni, per Ualleva-
wendo del bestiame, per le industrie agrarie, al fine di ottcnere
mento del bestiame, per le industrie agrarie, al fine di otlc-
nerne il massino rendimento. Deve sapere come sta possibile
prevenire ¢ combatlere le principali cause di danno alle col-
ture. Deve, inolire, possedere sufficicnti nozioni di diritfo
agrario, di organizzazione tecnica ed economica dell’agricol-
tura, di igiene del lavoro e’dt antinfortunistica.

I nuowi programmi degli Istibuti tecnici agrari — ned
quali wicguato posta ¢ stato futto wlle esercitazioni pratiche —
sono  state formudati tenendo conto delle osigenze connesse
con una formazionce professionale corrispondente al profilo
sopra. delineato, ¢ sono stali ispirati al duplice criterio di
far aderire la preparazione dei giovani alle moderne neces-
sila poste dal progresso scientifico e tecnico dell’agricollirtg
ed insicme di anticipare sul piano didattico il previsto vior-
dinamento ftrutturale dell’Istituto tecnico.

I programmi, ¢ le stesse arverlenze premesse a ciascune
malcria, sono contenuli in limiti mollio sobri. Essi hanno,
infatti di massima carattere prevalentemente indicativo  ed
orientative, allo scopo di permetterne «i dacenti-’adatiamento
al particolare ambicnie rurale nel guale ciascun istituto svolye
la sua attivitae.

I base a tali criteri sono slali mos
degli insegnamenti nei cinque wihi di corso, e gli. orard
relativi,

ificati la distribuzione

&
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Orario settimanale delle lezioni

Ore settimanali
MATERIE D'INSECGNAMENTO Bienuio| ‘Triennio Pr;iv °
I III’IV{ V | esame
cl.{ el.]el. jecl
Religione . . . . e e e 1) 14 1) 1) 1§
Lingua e lettere xtallane .« .« . .| Bl 8] 3} 3} 3| s.0.
Sioria ed educazione civica . . . .| 2} 27 2] 2| 2! o.
Geografia . . . . . . . . .. 21 2|-—{—=—|—1lo.
Scionze naturali . . . . . . 21 3] 3| —]—lo.
Patologia vegetale FE o B T el B o.p.
Entomologia agrarvia . . . . . —|—1—|—1 2| o0.p.
Matematica . - . . . . . . . . 5| 4 3|—|—]s.0.
Fisica —1 2] 3} —i{—]o.
Lingua straniera 31 3| —|—1—1s.0.
Agroncmia e coltivazioni — —1 4| 3| 3|=o0.p.
Economia rurale . . Lo ——' —1i 31 —!s.o0.
Lstimo rurate ed elemexm dl divitto
asrariv N ——1—1i—1 5]s.0.
Contabilita rurale . . © . . . . .| _|__| 2} 2|—1s.0.
Zcoteenia F — 1 2 2] 2 0.p.
Chimica generale, inorganica ed or-
ganica ... —1 2| 3|—|—|o.p.
Chimica agraria . . . . . . . . .| 1 __t—1 83I— 0.p.
Industrie agrarie . . . . . . —|—]—1—! 3| o.p.
Meccanica agraria . . . . |—=1—1—1 2| 2]o0.p.
Llementi di costruzioni ruxah e dlse-
£uo relativo . .. . . === 1—1 4] o.g.
Elementi di topografia e dlce'mo re-
lativo . . . . . . . —|—|—| 8|—]o.p.g
Disecno . . . . . . . . . .. .12 2t —|—]—1g.
TotaLt . . . 122126126126} 27
Iisercilazioni:
Scienze naturali, patologia vegetale,
entomoloygla agraria .o i 111111
Economia rurae, estimo rurale €
contahilita rurale —_— ] — 2
Zootecnia . . . . L. . S —t—1 11 1} 1
Chimica generale, organica e inor
“axllC'\ chimica aﬁrana industrie
agrare P e e —t—] 27 2] 2
Meccanwa agravia e topowraﬁa oo |—]—1—1 3! 3
Azienda agraria . . . . . . . . .| 6] 6| B 3| 2
TOTALI GENERALI . 29;33:35]38]38
Educazione fisica . . . . . . . .| 2! 2! 21 2| 2

AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

1. L'Istituto tecnico, il cui fine primario & la formazione
de! professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto ¢ responsabile della formazione umana e della capa-
city tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla
professione, e quindi del contributo che questi saranno in
grado di dare alla vita ecohomica e produttiva della -societa.

Questo compito di formazione «definitiva » del professio-
mista tecniiico nom pud, ovviamente, esaurirsi nell’impartire
YTistruzione teorica e prafica necessaria all'esercizio della
professione,
consapevole assolvimento' delle altre importanti funzioni che
11 cittadino svolge nell'ambito sociale, politico e familiare;
s18. perché la stessa preparazione alla professione non si pud
Tritenere limitata al possesso delle conoscenze e delle espe-
rienze scientifiche e tecniche a gquesta indispensabili, non
essendo l'uomo riducibile alla pura economicitd se non a
condizione i essere depresso a un tecnicismo privo d’ogni
illuminazione spirituale.

sia perché la -scuola deve preparare anche al

Pertanto negli-Istituti tecnici, che per moiti giovani costi-
tuiscono lumca ¢ definitiva esperienza di studi sistematici e
guidati nel settore della cultura generale, appare di partico-
lare importanza il conseguimento di una formazione culturale
idonea a dare una compressiva maturitd umana e a rendere
illuminata e cousapevole la stessa preparazione professionale.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istitati
tecunici, riformando negli orari e nei programmi — e au 1
inn tutta 'impostazione didattica — Pinsegnamento delle due
materie alle quali essa & principalmente affidata: iitaliano
€ la storia.

A tale scopo- si sono apportate le seguenti modticazioni
al piano vigente degli studi e alla distribuzione dei programumi
di italiano e storia:

1) gravitazione dell'insegnamento dell’italiano,
nio, su due compiti essenziali:

a) formazione della capaciti espressiva, mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura movfoicgica e
sintattica deila lingua italiana e del suo patriinonio izssica.e
e mediante 'avviamento e la preparazione allo studio delle
opere letterarie;

b) formarzione di una buona cultura generale, attra-
verso ampie letture di amtori «del mondo ctassico (in tradu-
zioni e riduzioni) e del mondo contemporaungo;

2) inizio dell’insegnamento storico-letterario propriamen.-
te' detto solo al terzo anno di corso. quando gli alunni hanno
couseguito maggiore malurita meutale e culthiale e la neces-
saria preparazione propedeutica;

3) estensione dell'insegnamento della storia fino alla
V c¢lasse;

4) sincronismo, in via di massima, della trattazione della
storia ietteraria e deila storia pohuca e civile, e reciproca
integrazione dei due insegnamenti, alio scopo i ottenere una
mayggiore organicita di cultura e una visione pitt unitaria e
piu vasta dello svolgimento della civilta;

3) nuova formazione e distribuzione de! programma i
storia, al fine di assicurare, nei limiti del possibile, T'auspi-
cato parallelismo di trattazione col programma i lstteratura,
e di dare-agii alunni degli istituti teepici maggiove conoscenza
dei vari periodi dela civiltd, almeno nella misura indispen-
sabile alla formazione di una cultura media e alla compren-
sione della nostra letteratura.

F punti esseuziali della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell'avere aggiunto allo studia
della steria orientale e greca quello deila storia romana sine
alla costituzione dell’ITmpero, il che consente di prospeitars
i profondi rapporti esistenti tra storia greca e storia romana,
che non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse disgiunto;
per la seconda classe nell’avere esteso lo studio deila storia;
dall’etd imperiale di Roma a tutto il Medicevo sino al se-
colo Xxt; il che permette da una parte di valutare meglio la
sopravvivenza di forime romane di civilta e dail’alira di trat.
tare in terza classe lo stesso periodo che & oggetto dell’insegna-
mento letierario, couseguendo atiche il vantaggio di ridurre
notevoimente l'ampiezza del programma tradizionale.

nel bien-

I1. Nell'insegnamento dell’italiano, mancando negli istituti
tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiche, i
docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
e nomn sterilmente precettistico, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne la
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
e ad insegnarne la proprietd e correttezza dell'uso.

E' da tener presente che la conoscenza della lingua, iden.
tificandosi con l’acquisizione della cultura e delle capacita
ragionative, si consegue attraverso lo studio di ogni disciplina,
non soltanto dell’italiano € della storia, e dipende pertanto
dall’azione di tutti i docenti Particolare efficacia puo anzi
avere al riguardo l'opera degli insegnanti di materie tecniche
e scientifiche sia per il costante arricchimento della- lingua
pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa esat-
tezza e proprietd dell espressione.

Da parte del docente {’italiano e storia, che ne ha cura
particolare, l'insegnamento della lingua, oltre che mediante
lo studio grammaticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacemente persuasivi, dovra essere curato in
tutti gli anni i corso attraverso l'esercizio continuo dei leg-
gere, dell esporre oralmente e per iscritto e del comporre, ed
esser volto al'fine di educare, olire chie alla correttezza ed alla
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proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ideazione, al-
Tordine del pensiero, alla orgamizzazione logica del discorso,
alla economia del ragionamento,

111. 1.'insegnamento della letteratura dovrd fondarsi -sullo:

studio diretto ¢ il piQy possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi serittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla comprensione
della personalitd degli autori, e da questa allo studio delle
correnti e dei movimenti dei quali €ssi sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosi dall’interno lo svolginento della
Jotteratura. Questo, pertanto, non sara  astratiainente pro-
spettato come uno schema esterno, nel quale si vadano suc-
cessivamente inquadrando gli autori, ma visto nella concre-
tezza delle opere e degli autori che lo costituiscono e, snellito
dei troppi dati € nomi che ordinariamente ne appesantiscono
1a delineazione, dovrebbhe rappresentare alla mente degli alun-
ui lo svolgimento spirituale della nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto l'aspetio della civiltd latteraria.

Gl insegnanii daranuo adeguata importanza alle lettnre!

domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente,
mediante 'uso delle bibliotectie di sctola € di altre eventual-
aente o disposizione.

1V, L’insegnamento della storia dovrd proporsi di guidare
gl alunni ad una conoscenza il pit possibile chiara ed
organica dellé assenziali vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento della civiltd. Tralasciando percido la narrazione

di minute vicende dinastiche, le informazioni troppo partico-:
lareggiate «li -¢aratiere strertamente politico-militare, e so-
vrabbondanti indicazioni cronologiche, si mirerd soprattutto’
a far conoscere, dei vari periodi storici delle nazioni, le pit|
caratteristiche istituziont politichie, sirutiure sociali e condi-]

zioni economiclie, € lo stato del pensiero, delle. scienze, della

tecnica, della cultura, dell’arte e della religione, in guisa da;

avviare gli alinni a meglio inteudere i problemi del tempo
in cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferimenti a quei settori della cultura (stovia dell’arte, della
fllosofia, del pensiero ecouomico, delle scietze, ecc.) il cul
insegnamento non & compreso nei piani @i studio degli isti-
tuti tecnici, sia per farne almeno intravedere l'esistenza e sti-
molare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa Intelligenza delle opere letterarie.

Gl Insegnanti di italiano e storia governino con attenta
economia lo svolgimento de) programma, in modo da condurre
Ja trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo studio
«ella cultura odierna quello che desta maggior interesse negli
alunni e pit giova al loro orientamento nei complessi pro-
blemi della, vita attuale. L'inconveniente, largamente diffuso,
di tralasciare tutti o quasi i decenni trascorsi del nostro secolo,
particolarmente grave per gli alunni delVistituto tecnico che
meno degli altri avranno possibilitd ¢i aggiornamento cul-
turale, & una delle cause dell'indifferenza e del disinteresse
che molti sentono verso la scuola, e percio & da evitarsi riso-
Tutamente,

Lingua e lettere italiane
BIEXNNIO

Nelle prime due classi I'insegnamento deve essere volto
a rafforzare negli aluphi la conoscenza e il covretio uso par-
Jato e scritto dela linguna, a far conoscere aspetti notevoli
della civilth del mondo classico e contemporaneo attraverso
ampie letture antologiche, a dare gli strumenti nécessari per
svolgere lo studio letterario del triennio successivo.

La proprietd del linguaggio sard curata come mezzo DEr
una pih intensa e viva comunicazione spirituale, e la lettura
dovra farsi pitt consapevole e matura, elevando 1'attenzione
degli alunni dal mero interesse narrativo o descrittivo a una
pia profonda intellizenza e penetrazione del valore stilistico
€d estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere
e nelle pagine che §i1 vanno leggendo.

Sarad opportuno, altresi, che nel corso delle letture ’inse-
gnante non traseuri di accennare, via via che se ne presenti
Yoccasione, alle peculiaritd stilistiche e retoriche della lingua
ltaliana e alleé nozioni fondamentali svlla metrica, sui generi
letterari, ecc., ehe si dimostriiro utili per una migliore com-
prensione dei testi.

I crasse {ore 5).

. 1. .Stndio della strottura morfologica e sintattica della
Hngua iliana, Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione orale e scritta, composizioni € conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell’esperienza diretta e
indiretta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione col programma @i storia —
di pagine di agutori classici ¢ moderni, atte a rappresentave
¢li aspetti fondamentali della civilth e della vita della Grecia
e di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunai.

4. Lettura, esposizione. e commento di pagine, prevalen-
temente di prosa, di autori modermi e contemporanei italiont
e stranieri.

5. Studio iniziale dei Prameéssi Sposi.

6. Letture domestiche, consigliate e guidate . dall'inse-
gnante, di opére narrative, biografiche, &i viaggi, di divulga-
zione scientifica e sihmili, atte a destare interesse e dileio
negli alunni.

1T CLASSE (ore 3).

1. Come al numero 1 della prima classe.

2. Come al numero 2 delld prima classe,

3. Lettura di pagine i antori classici € moderni, afte a
rappresentare gli aspetti della civiltd e «della vita dell’etd
imperiale ¢ medievale accessibili al livello culturale ¢ spiri-
tuale degli alunni.

4. Come al numero 4 della prima classe.

5. Continuazione ¢ compimento delle studio dei Promessé
Sposi.

6. Come al numero 6 della prima classe.

TRIENNIO

Nelle ultime tre classi degli istituti tecnici linsegna-
mento delle lettere, continuando a curare l'apprendimento
della nostra lingua e 'acquisto delle capacitd espressive attra-
verso letture e esercitazioni di esposizione € composizione,
scritte e orali, deve sopratitutto mirare alla costituzione della
cultura, e allo sviluppo del gusto e del senso critice, acco-
stando direttamente gli alunni agli autori, convenientements
inquadrati nello svolgimento della letteratura.

Parte € mezzo fondamentale dell’'insegnamento letterario
sard dunque 1¢ studio dei testi e la conoscenza diretta degli

.autori pia rappresentativi, attraverso i quali I'inseghante cu-

rera di tracciare, comnr concretezza di.riferimenti, un chiare
ed essenziale disegno storico della letteratura,
IIT cLASSE (ore 3),

1. Lettura e commentos

a) di alcuni canti dell'Inferno di Dante, ingquadrati nel
disegno generale delia cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pia rappresen;
tative dei maggiori poetl e scrittori dei secoli xII, xiv € Xv,
con particolare riguardo a Dante, Petrarca e Boccaccio.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Letture jomestiche, consigliate ¢ guidate dall’insegnante,
di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

1V .CLASSE {ove 3).

1. Lettura ¢ commento: )
a) di alcuni canti del Purgatorio 4i Dante, inquadrati

! nel disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pid rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei -secoli xXvi, XvII, € XVIIT,
con particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli, al Tasso,
al Parini, al Goldoni, all’Alfleri.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e ¢i culiura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate ¢ guidate dall’insegnante,
di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

V CLASSE {ore 3).

1. Letiura ¢ commento:

a) di alcuni canti del Paradise @i Dante, inguadrati
nel disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pia rappre-
sentative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli XIX € XX,
con particolare riguarde al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni,
al Carducci, al Pascoli, al D’Annunzio, al Verga. e ai con-
temporanei.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di coltura degli alunni,

3. Leliure domestiche. consigliate ¢ guidate
gnante, di opere narrative, biografiche, di divulgazione o
simlle,

dall’insa.
dait’inze
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) Storia
BIENNIO

1 crAssE (ore 2).
Cenni sulle civilth dell’Oriente antico. Principali vicende

della narvazione hiblica. Antichi popoli mediterranei. Origini

e sviluppo della ¢iviltd greca. Ovdinamenti sociali e politici
delle p:x importanti citta greche. Colonizzazione mediter-
ranea con speciale riguardo atl'ltalia.

Eta di Pericle. Massio splendore dell’arte e della cultura
greche. Guerre pelopornesiache. Egemounis spartana, tebana
¢ macedone. Impero di Alessandra Magno. Il pensiero potitico
economico dei massimi pensatori della Grecia. Antichi abi-
tatori dell'Ttalia e origini di Roma. Periodo regio. Espansione
remana nella penisola e nel Meditervaneo. Istituzioni repub-
blicane. Guerre civili e crisi della Repubblica,

I CrAssE (ore 2).

Costiinzione dell'Tmpero romano. Vita economica e So-
ciale, 11 diritto, la cwltura e f'arte. Impero e Cristianesimo
fino al secolo 1v. La Chiesa in Occidente e -il Papato. La crist
dell'Tmpero e i barbari, Medio evo barbarico: socieid e 1sti-
inzioni, 11 feudalismo: aspetti economico-sociali. Gli arabi:
religicne e conguiste,

Impero Carolingio. Papato e 'Impero: lotte di supremazia.
I normanni. I Comuni, e Crociate e la rinascita dell’econo-
mia, Cultura medioevale.

TRIENNIO.
1T crasse (ore ?).

Formazione delle monarchie occidentali. Dominio svevo
m Ttalia. Signorie e principat Guerre di equilibrio. Civilta
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e lovo effetti

economici, Europa e I[talia nel '500. Riforma ¢ Controriforma.
I ’Europa e l'ltalia nel Seicento.
IV crasse (ore 2).

Guerre di successione in Europa. Vita economica e so-
ciale, crvilti e culiura europea nel Settecento. Iluminismo
¢ riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione
americana € costituzione degli Stati Uniti di America. Ri-
voluzicone francese e sue ripercussioni in Italia e in Europa.
Periodo mapoleonico. Restawrazione., Inizio del Risorgimeiito
italiano. Rivoluzioni europee.

V crLAssE {ore 2).

11 1848, i1 decennio di preparazione e le guerre del °5HY.
Costiiuzione del Regno d'ltalia e compimento del’unitd. Ori-
gini della questione sociale e sviluppo del capitalismo. L’'Italia
dal 1901 al 1915 problem interni e rapporti internazionali
1.a espansione coloniale degli Stati europel e 1'ltalia Pro-
gresso delle scienze e sviluppo delle industrie nei secoli XIX
e XX. Estremo oriente,

Le guerre mondiali. La resistenza, la lotta di liberazione,
Ja costituzione della Repubblica italiana; ideali e realizzazioni
della democrazia.

Tramonto del colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istitut: ed organizzazioni per la cooperazione fra i popoli.
Comunitd europea.

Geografia

Lo svolgimento déi programmi nelle due classi sard com-
pletato con esercizi relativi alla costruzione ed all’uso di
carte geografiche.

1 CLASSE {ore 2).

Descrizione fisica e antropica dell’Ttalia e dell’Europa.

Divisione politico-territoriale. Stati e loro governi. Asso-
eiaziont di Stati e zone di influenza.

1l CLASSE (ore 2).

Descrizione fisica ed antropica delle altre parti del mondo.

Divisione politico-territoriale.

Stati ¢ loro governi: Associazioni di Stati e zone di in-
fluenza.

Geografica generale: matemalica, fisica e biologiea.

Scienze naturali, patologia vegetale, entomologia agraria

Scienze. naturali:
Liinsegnamento delleé scienze naturvali si propone di dare
a1 glovani una wadeguata e razionule conosceuza, acquisiia

anche atiraverso l'esperimento e I'osservazione divetta, dei
fenomeni bhiologici, senza peraltra che tale conoscenza acquisti
carattere esclusivamente informativo o si traduca in schema-
tismi mnemonici.

Nello svolgimento del corso si avrd cura &l porre int parti-
colare rilievo quanto ha riferimento al successivi sviluppi
degli insegnamenti professionali e allindirvizze dell’isututo.
I Crasse (ore 2).

Biologia gencrale:

Generalitd sugli esseri viventi:
smi; animali e piante.

Swatiwre fondamentall; cenuni suni tessati; organi; appa-
rati; sistemi; orgauismi.

I grandi gruppi animali e vegetali e i loro rappori con
la vite degli animali e deil’nomo.

Il CLASSE (ore 2).
Zoologia e mineralogia:

Furnzioni della vila animale ed apparati destinati a com-
pierle.

Nozioni di anatomia e fisiologia dell’'uomg, con riferimento
agli animali domestici.

‘Nozioui di igiene: igiene del corpo; igiene alimentare;
igiene dell’abitazione e dell’ambicnte di vita di lavcro.

Malattie infettive: contagiose e parassitarie. Malattie pro-
fessionali e soccorsi d’urgenza.

II mondo inorganico. Nozioni di geopedolegia.

morfologia degli ovgani-

III CLASSE (ore 3).
Botanica:

Cellule e tessuil vegetali. Funzioni deila vita vegelale
ed organi destinati a compierle.

Elementi di fisiologia vegetale. Nutriziope ed accresc:.-
mento delle piante. Movimenti, tropismi. Nozioni di genetica
vegetale; la varietd: modo di conservaria. Ibridazione arti-
ficiale. Selezione. Propagazione dei vegetali: moltiplicazione
per semme € per gemina. Botanica sistematica..

Patologia vegetale ed entomologia:

Nello studio delle malatiie e dei nemicl delle piante, si
insista su quelle che arrecano i maggiori danni alle colture.
Di cgni mataitia saranno oppotrtunamnente indicaii i carattert
esterni, le alterazioni interne, i danni ed 1 rimedi; se trattast
di parassiti, sard illustrato il relativeo ciclo biologico.

IV CLASSE {ore 2).

Malattie delle piante agrarie. Predisposizione, recettivita,
resistenza, immunitd. Cenni sui danni prodotii da cause av-
verse (fisiche, meccailche, chim:iche, meteoratogiche).

Piante autoirofe € piante eterotrofe: - simbiosi, parassiti-
smo ¢ saprofitistno. Diffusione delte malattie parassitarie.
Malattie prodotte da parassiti vegetali. Principali malattie da
virus, Mezzi di loita contro le malattie parassitarie.

V CLASSE (ore 2).
Entomologia:

Richiami di anatomia e fisiclogia dellinsetto. Insetti no-
civi. Caratteri principali degli ordini e delle famiglie cui
appartengono i nemici animali delle piante. Mezzi di lotta.
Difesa degli altri parasSiti animali, I nemici naturali det
parassiti.

Matematica

Nel programma gli argomenti sono flssati nelle linee gene-
rali; ¢ quindi lasciata all’insegnante ampia libertd didattica.

Egli, perd, avrd cura di promuovere lo svilupro armonico
delle facoltd logiche e pratiche dei discenti.

Sard poi opportuno che gli alunni siano abituati ad avva-
lersi delle formule riporiate nei manuwali di eorrente uso
professionale, anziche fave semipre ricorso alla memoria.

I CLASSE {ore 3).
Aritmelica e algebra:

Richiami sul calcolo frazionario, sul sistema metrico decl-
male e sui sistemi non decimall, Numeri periodici e loro
generatrici.

Cenno sul calcolo approssimato. Proporzione numeriche
e loro proprieta. Classi di numeri direttamente ed inversa-
mente proporzionall, Applicazionl il pil possibile aderenti alla
uatura dell istituto.
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Numeri relativi; pratica delle operazioni con numeri rela-
tivi. Calcolo letterale; scomposizione in fattori dei polinomi
ed operazioni suile frazioni algebriche. Equazioni e sistemi
di primo grado e problemi relativi. Concetio di numere- reale.

Geometria:

Preliminari. Rette perpendicolari e rette parallele.

Triangeli e lovo proprietd. Uguaglianza tra figure plane
con particolare riguardo ai poligoni. Propriet) angolari e
precimetrali dei poligoni. Parallelogrammi: proprietda e casi
particolari. Luoghi geometrici. Circonferenza e cerchio. Mutuo
ccmportamento di rette e circonferenze complanari. Angoll
al centro e angoli alla circonferenza.

Poligoni regotari. Costruzioni con riga e compasso (pro-
blemi fondamentali). Equivalenza delle figure poligonali.

J1 cLassE (ore 4).
Aritmelica e algebra:

Numeri reali 5 cenno sulle operazioni con essi. Calcolo
dei radicali e cenno sulle potenze ad espounenti razionali.
Equazioni e problemt di il grado ad una incognita o facil-
mente rviducibili al 20 grado. Facili sistemi di equazioni a
pitt incognite. Coordinate cartesiane ortogonali. Concetto di
funzione. Rappresentazione grafica di una funzione di una
variahile.

) a
Studio della funzioni ¢ @ + b, o ecc

Risoluzione grafica delle equazioni e dei sistemi di equa-

zioni,
Geomelria:

Misura delle grandezze. Grandezze proporzionali, Poligon:
simili e cenni sulla similitudine fra figure piane. Concetto
inituwitivo di eguivalenza fra figure p:ane. Area delle tigure
poligonali. Area del cerchio e lunghezza della circonferenza.
Rette e piani nello spazio, ,ortegonalitd e parallelismo. Ugua-
glianza delle figuve spaziali desunta e trattaia col movimento.
Simmetria, Distanze e angoli. Diedri e angoloidi. Prismi,
piram‘di e poliedri régolari e solidi di rotazione, in partico-
lare cilindvo, cono e sfera. Regole pratiche per il calcolo
delle aree e dei volumi dei solidi studiati.

111 crasse (ore 3).
Adlgebra ¢ nozioni di geometria analitica:

Rappresentazione della rerta e della circonferenza, Calcolo
logaritmico. Uso delle tavole dei logaritmi decimali. Regolo

calcolatore. Media aritmetica, ponderata, geometrica. Progres-
sioni aritmetiche e geometriche.

Etementi di matematica finanitaria:

Interessi, annualita, periodicita. capitalizzazione. Prontuari
€ i{olo uso.

Trigonometria:

Funzioni circolari: seno, coseno, tangente. Loro relazioni.
Formule trigonometriche applicate nei problemi di agrimen-
sura. Equazioni trigonometriche. Risoluzione dei triangoli con
uvso delle tavole legaritmo - trigonometriche e del regolo
calcolatore.

Fisica:

L'insegnamento della fisica avrd carattere tecnico-pro-
fessionale. E' pertanio necessario che !’insegnante abbia sem-
pie presenti le relazioni che intercorrono tra la fisica e le alire
miterie e dia ai varl argomenti uno sviluppo proporzionato
alla loro importanza per i fini della preparazione professio-
nale dei discenti.

11 crLASSE (ore ).

Meccanicd, Moto uniforme, vario ed uniformemente
vario; moto circolare e moto armonico; moto rotatorio. Com-
pesizione det movimenti.

Composizione delle forze applicate ai corpi liberi e ai
corpi girevoli attorno ad un asse. Coppie. Gravita. Baricentro.
Meccanismi semplici.

Leggi- della dinamica. Forza centrifuga, Pendolo. Lavoro,
euergia e potenza. Conservazione dell’energia.

Nozioni elementari sulle resistenze passive.

Principali proprietd dei liquidi e dei gas. Principi df
‘ascal € di Archimede, Pressione idrostatica e pressione
atmosferica. Legge di Boyle,

Termologia. — Termometria, dilatazioni termiche. Calo-
rimetria. Propagazione del calore. Mutamenti di stato. 1t
calore come energia. Cenni sui grincipi della termodinamica
e sul funzionamento dei pinl comuni motori termici.

I11 CLASSE (ore 3.

Acustica. — Moto vibratorio € suono. Caratteri del suono
e sua propagazione. Inierferenze sonore e risonanze.
Ottica. — Propagazione della luce, riflessione e rifrazione.

Specchi, prismi e lenti. Strumenti ottici principali. Disper-
sione della luce; spettri. Nozioni di fotometria. Cenni sut
fenomeni di interferenza, diffrazione e polarizzazione.

Llettrologua. 1 fenomeni priucipall di elettrostatica;
condensatori. La corrente elettrica continua e suoi effetiy;
ieggi del circuito a corrente continua, La corrente nei ligu.di
e nej gas. Magnetismo ed elettromagnetismo. Induzione elettro
magnetica. La corrente allernata. Cenni sulle macchine ge-
neratrici di corrente, sui motori elettrici e sui trastormatori.
Correnti ad alta frequenza e loro impiego. Cenni sulla costi-
tuzione della materia e sulla radioaitivita.

Lingua straniera

Allo scopo di ottenere un livello ¢omune di preparazione
possibilmente omogenea. sard opportuno che ['insegnante sia
guidato non tanto dalla preoccupazione di un riepilogo‘siste-
matico della grammatica, quanto dall’intento di iniziare il
colloquio nella lingua stranlera su argomenti familiari e di
accertare nelio stesso tempo, il grado di conoscenza delia
lingua nei singoli allievi. BEgli adeguerd a questo criterio 10
svolgimento del programma, che dovra consentire al discente
di esprimersi sia ovalinente, sia per iscritto, nella lingua
straniera quale oggi si parla: lingua viva. semplice, come
guella che si coglie nelia conversuzicne, nelle cronache det
giornali, nella corrispondenza epistelare. E' un lavoro lento,
che certamente vichiede pazienza; ma non pin di guelia ri-
chiesta dal metodo grammaticale, da coi nen esce che ‘una
sorta di lingua straniera modellata sullo stampo della lingua
madre.

Tutto cid non esclude la necessitd dello studio della gram-
matica che dovrd perd essere limitato all'indlspensabile, ogni
qualvolta lo richiedano le forme, i modi e il lessico del col-
loquio fra I’insegnante e la scolaresca, iniziato su argomenti
giornalieri, che seguiranno una ceita linea di svolgimento
dettata dali’interesse immediato dall'allievo.

La conversazione sard anche svolta per iscritto: l'inse-
gnante detierd delle frasi che implichino una breve risposta.

Questo lavoro, che dipende tutto dall’abilita delt’inse-
gnante e che non pud non suscitare interesse nei discent:,
che se ne sentono parte attiva, sard afflancato da frequenti
letture opportunamente scelte su argomenti familiari e pro-
fessionali, che contribuiranino ad arricchire il vocabolario
della conversazione.

In questo modo saranno poste le basi per brevissime com-
posiizoni sia su argomenti della conversazione, sia sotto
forma di riassunti di letture

Si rvicorrerd alla traduzione nella lingua straniera solo
come esercizio sussidiario, che non dovra mai essere fine a
se stesso ¢ mero controllo della conoscenza della grammatica.
In ogni modo dovra essere preparala cocn vocaholi o costruttl
gia appresi nell'esercizio orale precedentemente svolto ad
evitare, parricolarmente nei primi anni di insegnameénto, 1'im-
piego del dizionario o di mettere l'allievo alla dura prova di
dar forma straniera al pensiero italiano, compito in cui puo
riuscire solo ¢hi ha gia una conoscenza intima della lingua
stranijera.

Si dovra altresi evitare lo. studip della fraseologia e degli
ageruppamenti di vocaboli e di costrutti che, soltanto se
appresi attraverso ripetute, pazienti conversazioni e letture,
entrano in circolo: se affidati ad un arido esercizio mnemo-
nico, sono destinati a rimanere labilmente impressi al solo
fine di contingenti necessitd scolastiche.

1 CrLASSE (cre 3).

Lettura e conversazione, con richiami grammaticali, di
brani narrativi e di brani relativi alla civiltad del popolo dt
cui si studia la lingua, con particolare riferimento all'indi-
rizzo tecnico-professionale del corso di studi.

Deftati, composizioni nella lingua straniera. Traduzioni
dalla lingua straniera in italiano e dall'italiano nella lingua
stratiera.
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1I CLASSE fore 3).

In questa classe si proseguird e si approfondird il lavoro
mdicato per ia prima classe, esiendeindo la lettura, la conver-
sazione e la composizione e altre esercitazioni scritte indicate
per la prima classe.

Si fard in modo che gli alunni si servano sempre piu,
parlando e scrivendo, della lingua siraniera, in modo da
acqrustaime un possesso pin sicuro.

Traduzioni in italiano e dall’iialiano.

Adronomia e coitivazioni

L'insegnamento della materia dovri essere svolto con
rigore scientifico non disgiunto dal costante e preciso rile-
rmenta alle applicazigni pratiche. Opportung yilievo e .svi-
luppo saranno dati allo studio delle colture della zona in cu
ha sede Ylstituto.

11 CLASSE (ove 4).

Nozioni di ecologia; regioni agrarie.

Il terreno agrario. Proprieid fisiche, chimichie e hiochi-
miche st terreno. Classificazione dei terveni. Messa a coltura
rel terreno agrario. Prosciugamento dei terreni sominersi;
rnsanamento deéi terreni umidi., Ammendamenti e correttivi.

Ricerca, captazione e distribuzione delle acque pey irri-
gazione.

Lavorazione del terveno. Lavori annuali e peviodici.

Scopi, leggi, effetti deila concimazicne. Uso dei concimi
organmici, chimici, complessi. Concimi catalitici.

Novime e procedimenti per la propagazione ed il miglio-
ramento delle pilante agrarie. Conscciazione. Avvicendamento
delle p.ante. Rotazioni.

IV CcrLAssE (ove 3).

Classifica agraria delle piante caltivate. Cereali. Legumi-
unge da granella, Colture prative. Piante da radici: patote,
barbhabietola, topinambour, ecc.

Piante tessili: canapa, lino, ecc. Piante aromatiche: ta-
bhacco, 7afferano, ecc. Piante industriali: cotone, sesamo, col-
74, ravizzone, ricino, ecc. Piante ortive,

V CLassE {ove 3).

Arboricoltura generale. Viticoltura. Frutticoliura., Olivi-
coitura.
Cenni. di giardinaggio e floricoltura, Silvicoltura.

coltivazioni saranno studiate tenendo presenti
economico-agraria, 1a morfologia, 'ambiente piu
la vegetazione, la teécnica culturale, la riprodu-

(L.e singole
Tiinportanza
propzio per
zione).

Economia ed estimo rurale, elementi di diritto agrario,
contabilitd rurale

Il docente illustrerd con chiarezza il bilancio dell’impresa
agraria, la consistenza e l'econcomia dei capitali rurali, e le
st'me ‘relative, e dard il massimo sviluppo alla contabilita
agraria, cercando di ottenere una adeguata conoscenza della
tenuta de; libri. dei rendiconti, ecc.

A sussidio dell’insegnamento st svolgeranno numerose ap-
plicazioni pratiche.

Economia rurale:
IV crassE.{ors 3).

Nozioni di economia polilica. — Concetto di bene econo-
mico; redaito, risparm o. Nozionii del valove; il prezzo e la
sua formazione, 1 fattori della produzione. Richiami del
programma di matematica, rignardanii gli elementi di caicoio
finanziario. Economia ruvrale: definizione, importanza e rap-
porti con le altre matevie,

I capitali dell’azienda agraria: impresa agraria e le.per-
sonalitd economiche; i1 bilancio dell’impresa agraria, La
azienda agraria nel sno ordinamento economico. Economia
dei capitali fondiari; miglioramenti fondiari: la riforma fon-
diaria. Consorzi di bonifica. Enti economici Economia delle
scorte dell’azienda agravia. Il lavoro dell’nomo, del bestiame
e delle macchine, Organizzazione del lavoro.

Combinazioni colturali; industrie ruirali di trasformaziene.
Sistemi di' conduzione; rapporti tra impreanditori e mano-
dopera. Sistemi di colture. Formeé patologiche della proprieta.
Ricomposizioni fondiarie. La ecooperazione in agricoltura.
Classificazione delle aziende e iwmpostazione dei rilevamenti
aziendali,

 zootecnica,

Credito fondisrio ed agrario.
Tributi gravanti sullasgricoltura,

tegime fondiario In Ialla.

Estimo rurale ed Flewienti di dirilio agrario;
V crasse {ore ).

Estimo rurale. — Dellnizione, finatita, 11 metodo di stima.
Aspettl economici di un bene, La stiba sinietica. La stima
analitica. I hent rustici come investimento i capitati. Stma
delle eolture legnose: da fruto e da foglia, Stima dei bo-
sehi, Stima dei frund pendenti,

Sthma det miglioramenti fondiari.
tribuii di bounifica. Sthwa dei donui. Stima delle acque.
ma dei fabbricati. Stina delle cave, Problemi relativi
espropriazioni e alle assicurazioul. Stima delle serviti
dialti. )

Stime relative ai divitti di entitcusi,
ahitazione. Vitalizi. Stima delle scorte. Conscgna e ricon-
segnia dei beni rustici: bilanci relativi, Sthme _relative alle
successioni ereditavie. Divisioni di famiglie contadine, Stiue
canzionall, La consulenza tecnica netla procedura civile,
Parbitrato.

Justimo catastale dei terveni,

Diritto agrario. — Genevalita, La legge,
sess0 ¢ propiietd. Serviti. Lspropriazivni, Requisizioni. Am-
massi. Connvaiti agrari. Obbligazioni. Brevi rvichiami dcile
pit comuni leggi e disposizioni che interessano Pagricoltura,
la difesa dei tevreni montant, Ia bonifica e la riforma agraria.
Leggl sociali ¢ protettive del avoratori agrieolis

Ripartizicne dei con-
S1i-
alie
pre-

i usufrutto, nso o

Cousuetudini, 1os-

Contabilita rurqle:
111 cLAssE (ore 23,

Nozioni fondamentali di computisteria agrarvia e commer-
ciale. Elementi di statistica metodologica cou riferimento
all’azienda agraria.

IV cLASSE (ove 2).

Confabiiitd rurale. Il patrimeanio e Dazienda: Inventari
e valutazioni degli element patwrimoniali dell’azienda. Bi-
tanci. Registyazioni cronologiche e sistematiche, Nozioni gene-
rali sui conti. Classilicazioni e chiusura di essi

Vatiazioni statistiche ed economiclie, Libri contabili. Re-
gistrazioni ai apervtuva, dei fatti di gestione e di chiusura
in paifita semplice e doppia comune. Bilanci di verificazione
e correzioni delle seritture. Contabilitd analitica e sintetica.
Rendiconti. Cennisulla contabiliti delle istituzioinl cooperative,

Zootecnia

11 docente abbia cura di presentare Yaftivith zooteonica
come parte inscindibile della produzione agrarvia e come
mezzo di ftrasiformazione econonica,

I’anatomia e fisiologia degli animal venga trattata in
modo breve e sommario; si sviluppi invece adeguatamente
Ia zoognostica speciale, allo scopo di fare individuare pregi
e difetti, anche con lezioni prafiche nei mercati e nei matta-
toi. Si vichiami I'attenzione sulla particolare jmportanza della
alimentazione- nel eampo zootecnico,

Le principali nozioni di genetica e sui metodi di riprodu-
zione devono essere impartite con particolave riguardo alia
specie e razze che interessano la ryegione:; nion si trascurino
le zoocolture, per alecune delle quali, peraltro, basteranno pochi
cennt.

I crssse {ore 2,

Brevi cenni sulla morfologia, anatomia e fisiologia degli
animali domestici, Ezoognosia. Regioni del corpo. Pregi e
difetti, Bellezza utilitaria. Riconosciinento dei mantelli e dei
segni particolari, Eta. Stato segnaletico. Statica e dinamica.
Appiombi: pregi, difetti, tare, andature. Ferraturd normale
e patologica,
1V crasse (ore 2).

Zootecnin generale. Imporranza economica dellindustria
Migiioramento del bestiame in generale, Tgiene
zootecnica. Aletodi di viproduzione e di allevamento. Alimen-
tazione del hestiame,

V CLASSE (ore 2).

Zootecnia speciale. Razze, allevameunti, funzioni econo-
miche degli equini, bovini, ovini, caprini, suini. Zoocolture,

Cenni sulle principali malattie infettive ed infestive deal
bestiatne domesiico,



8 Supplemento ordivario alla GAZZETEA UFFICTALE n. 29 del 2 dicemhre 1041

Ctimica generale - Inorganica - Organica « Agraria
Industrie agrarie

L’insegnamento detla chimica deve essere costantemente
accompagnato da espervienze e, per alcune parti, da esercizi
¢! applicazione che trovano il loro completamento nelle eser-
e1tazioni pratiche,

L'insegnante avrd cura di dare particolare rilievo a quegli
argomenti che trovano il loro sviluppo wuei successivi inse-
gnamenti professionali.

Chimica generale ed inorganica:

II crasse (ore 2).

Elementi e combhinazioni. Leggi fondamentali, Soluzioni.
Acidi, basi e sali in soluzione. Regole di nomenciatura. Cenno
sulla costituzione della materia e sulla classificazione na-
turale degli elementi.

Stato naturale, preparazione, caratteri ed usi dei piu co-
muni elementi e dej loro principali composti.

Chimica organica:

111 crasse (ore 3).

Caratteristiche dei composti organici. ldrocarburi, Alcooli.
Aldeidi, Chetoni Acidi. Eteri. Lipidi. Gluecidi, Protidi. Enzimi.

PPrincipali composti ciclici.

Generalitd sugli altri composti notevoli diffusi nelle piante.

Chimica agraria:
IV CLASSE (ore 3)

Chimica vegetale. Fattori della vita vegetale e relazioni
tra le piante e I'ambiente. Costituenti immediati delle piante:
£nzimi,

Funzioni di
siml 1drici, respirazione.

Germinazione e maturazione
mict).

Chimica pedologica. Origine e formazione del terreno;
cosiituenti fondamentali del terreno; processi fisici, chimici
e biologici de! terreno. Reazione del terreno, correzion: dei
terreni anormali. Fertilith. Analisi del terreno.

Concimazione. Teoria e leggi della concimazione. Cor-
rettivi. Concimi organici e 1 particolare i letame. Classi-
ficazione e rassegna dei fartitizzanti chimici: azotati, fosfatici,
ealcici, potassici. Microelementi, Mescolanze dei concimi €
loro spargimento.

Industrie agrarie: .

11 docernte avrd cura di richiamare e sviluppare conve-
nientemente le nozioni scientifiche che costituiscono la base
di ogni razionale pratica relativa alle mdustrie agravie e
dara particolare risalto allo studio di guelle che localmente
rivestono maggiore importanza.

relazione. Assimilazione del carbonio. Con-
Assimilazione dell’azoto.
(principali processi biochi-

V crasse {qre 3.

Importanza economica delle varie mdustrie agrarie 1n
Italia. Fondamenti generali sulla conservazione degli alimenti.

Enologia. — L'uva. Il mosto. Locali, vasi vinari ed attrez-
zafure. Composizione del mosto. Fermentazione alcoolica;
governo della fermentazione; cure dei vini.

Fondamenti di wvinificazione, elaborazione,
dei vini.

Difetti e malattie dei vini; sofisticazioni ed adulterazioni
del vino. Vini speciali; utilizzazione dei residui della vini-
ficazione. ‘

Llaiotecnica. Le olive. Locali ed attrezzature; tecnica
dell’estrazione dell’olio, Difetti, alterazioni e sofisticazioni,
Utilizzazione dei residui,

Caseificio. — 11 ]atte: sua composizione ed adulterazione.
Locali ed attrezzature. Fondamenti di tecnologia lattiero-ca-
searia. Prodotii secondari del caseificio,

affinamento

Meccanica agraria - Elementi di topografia
Elementi di costruzioni rurali
Meccanica agraria:

Lo studio delle macchine agrarie deve essere diretto so-
protuitto a far conoscere le modalitd razionali di condotia e

manutenzione delle macchine ¢ attrezzi agrari, e i criteri di|

preferenza tra le macchine che servono a compiere il mede-
LMo lavoro,

IV CLASSE (ore 2).

Richiami e complementi di meccanica generale.

Cenni sui materiali impiegati nella costruzione delle mac-
chine e degli- attrezzi agricoli, Motori e pompe: loro caralte-
ristiche e impiego.

Cenni sul trasporto dell’acqua mediante canali
diante condotte in pressione.

Impianti di irrigazione per aspersione: criteri di proget-
tazione e di utilizzazione.

V CLASSE (ore 2).

Macchine ed attrezzi per la lavorazione del terreno, per
la coltivazione, per la racccllta e per la trasformazione dei
prodotti.

Criteri di scelta delle macchine e attrezzi ai fini delle di-
verse esigenze dell’azienda. Maniitenzione ed uso delle mac-
chine agricole, Prevenzione degli infortuni nella condotta
delle macchine agricole.

Elementi di topografia:

Le nozioni di agrimensura saranno mantenute nej limiti
delle effettive mnecessitd delia prefessione e insegnate me-
diante }'uso degli strumenti piti semplici.

IV CLASSE. (cre 3).

Planimetria. Unita di misura-lineari e di superficie. Cenni
sulle antiche wmisure agraiie della regione.

Strumenti semplici, Misura diretia delle distanze. Allinea-
menti., Squadri.

Strumenti per misure d’anygoli.
misura degli angoli crizzontali.

Determinazione dei punti a mezzo di triangoli. Rileva-
menti con gii strumenti studiati. Tenuta dei registri di cam-
pagna: preparazicne degli abbozzi.

Determinazione delle aree di misura direita sul terreno
e delle mappe. Divisioni delle aree nei casi ricorrenti nella
pratica agricola. Tipi di frazionamento. Reitificha di confini.

Altimetria. — Livelli ad acqua, da muratore, a cannoc-
chiale. Livellazione geomelrica semplice e composta, Livel-
lazione longitudinale e raggiante. Registri di rilevazione.
Cenni sui profili, sulle sezioni, sui piani quotati ed a curve
orizzontali

Diseqno. —

€ me-

Regole diverse per la

Sefni convenzionali nelle mappe catastali;
metodi semplici, di riduzione in differente scala di rileva-
mento esegnito in sede di esercitazioni pratiche. Studio e
risoluzione sul grafico dei vari problemi previsti dalla teoria.

Elementi di costruzioni rurali:

L’insegnamento delie costruzioni mira a preparare i gio-
vani alla progettazione di fahbricati rurali di non grande
rilievo,

Gli alunni devono inoltre essere condotti alla pronta e
sicura comprensione di progeiti e alla valutazione della Joro
rispondenza allo scopo anche dn riferimento allo studio df
piani di trasformazioné di fabbricati esistenti. L'insegnante
si avvarrd di esercitazioni ausiliavie di disegno, per.la pro-
gettazione di piccole costruzioni rurali.

V C1asSE (ore 4).

Materiali da costruzione. Brevi cenni sulla resistenza dei
materiali. Nozioni di strutture elementari di fabbrica.

Esame particolare dei caratteri distributivi delle costru-
zioni rurali in relazione alle funzioni aziendali per l'alleva-
mento del hestiame e per l'esercizio delie industrie agrarie
caratieristiche della zona.

Studio delle sistemazioni, miglioramenti, adattamenti di
fabbriche rurali esistenti. Cenni sulle costruzioni rurali minori
(aie, forni, pozzi. ecc.) e sui materiali relativi.

Disegno

L'insegnamento deve portare rapidamente gli aluani alla
padronanza soprattutto delle regole di rappresentazione ed
essere svolto in stretto collegamentd con la cattedra di topo-
grafia - meccanica - costruzioni.

I cLASSE (ore 2).
Il crasse (ore 2).

I problemij di geometria piana interessanti le applicazioni
tecniclhie,

Rappresentazioni

assonometrica.
Norme U. N. L

di sclidi 1 proiezione oriogonale ca
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Schizzi quotati dal vero dei solidi geometrici e di soggetti
semiplici.

Schizzi quotaii dal vero e successivo {rasporto in scala
di particolari e di semplici complessi, in relazione all’indi-
1izzo dell'istituto,

Lettura e iuterpretazione di disegni tecnici.

Esercitazionri pratiche

Le esercitazioni pratiche costituiscono il necessario com-
pltemento degli insegnamenti scientifici e prefessionali. Pe-
raltro alcune esercitazioni si iniziano precedentemente ailo
svolgimento delle corrispondenti discipline allo scopo .di fare
acgquistare gradualmente ai giovani la pratica per determinate
operazionl ed alieggerive le nozioni puramente descrittive
netlo svolgimento di corsi teorici, consentendo la diretta cono-
scenza di mezzi e procedimenti produttivi.

Di ogni esercitazione deve essere posto in risalto il con-
tenuto tecnico, ¢osi da trarne la massima efficacia didattica.

Al fine di assigurare il razionale svolgimento di tutte le
eserciiazioni, il capo di Istituto aftidera ali’inszgnante della
corrispondente materia la loro esecuzione. Per le esercitazioni
pratiche di arienda agravia il capo di Istituto curerd che
T'insegnantie teurico e 1'insegnante tecnico-pratico collaborino
1 perfetta coordinazione.

Inoltre lo svolgimento del programma di esercitazioni di
azienda, che deve essere completamente attuato, sard condotto
n dipendenza del ciclo delle colture e con Velasticitd jmposta
dall'andamento stagionale e delle vicende meteoriche giorna-
liere sospendendo, qualora il capo d'Istituto lo ritenga neces-
sario per portare g termine determinate operazioni agricole,
anche le lezioni

BIENNTO
Scienze naturali:

1 crasse (ore 1) & I1 CLASSE (ore 1).

Raccolta e conservazione delle piante, delle sementi, degli
mnsetii ¢ delle rocce di maggiore interesse agrario, ai fini del
joro riconoscimento pratico.

Esercitazioni i azienda agraria:
1 crasse (ore 6) £ Il CLASSE (ore 6)

Varie operazioni aziendali. Con parlicolare riguardo alla
tecnica pedologico-agroiogica e alla tecnica culturale in ge-
nerale. )

iticonoscimento delle piante coitivate e dei semi.

TRIENNIO
Scienze

agraria:

III crasse (ore 1), IV CLASSE (ore 1) E V CLASSE (ore 1).
Esame microscopico e macroscopico delle pin importanti

malattiz delle piante coltivate; raccolta e classificazione di

fanerogame parassite € dei principali insetti dannosi; prepa-

razione di anticrittogamici ed insetticidi.

naturalt, patologia weégelale ed entomologia

Chimica analitica:
III CLASSE (ore 2).

Esercitazioni suli'uso dei reattivi pio comuni e nozioni
generali di chimica analitica qualitativa, riferita alla ricerca
delle sostanze di importanza agraria comune.

Brevi cenni di analisi quantitativa, con qualche applica-
zione all’analisi dei prodotti agrari.
Analisi voiumetrica. Soluzioni

alcalimetria.

Chimica agraria:

titolate, Acidimetria ed

IV CLASSE (ore 2).

Analisi del terreno. — Prelevamento del campione. Ana-
lisi meccanica Analisi fisico-chimica: determinazione del-
J'acqua igroscopica, della materia organica, della sabbia sili-
cea, dell’argilla, del caicare.

Analisi dei concimi. — Prelevamento del campione. Rico-
noscimento.

Industrie agrarie:
V' CL4SSE (ore 2).
Prelevamento del campione ed analisi relativamente at

prodotti e sottoprodotti delle industrie agrarie contemplate
nel programma dell'Istituto,

Topografia:
1V CLASSE (ore 2) E V CLASSE (ore 2).
Applicazioni pratiche di planimetria e di altimetria in
rapporto ai programmi di insegnamento,
Tipi di frazionamento.
Meccanica agraria:
IV cLASSE (ore 1) £V CLASSE (ore 1).
Osservazioni sul funzionamento deij
chine,

motori e delle mac-

Zootecnia:

II1 CLASSE {ore 1), IV CLASSE (ore 1) E V CLASSE (ore 1),
Valutazione degli animali agricoli; di mangimi e prepara-
zione dei vari alimenti; dei mantelli e della eta; pratiche i e-

renti all'igiene degli animali; manualitd inerente alle zoocol-
ture.

ILconomia, estimo e conlabilita:

IV CLASSE (ore 2} E V CLASSE (ore 2),

Rilevazione degli eiementi necessari per'lo studio dell'or-
dinamento di aziende agyrarie,

Esempi di stima.

Tenuta dei libri contabili.

L.e esercitazioni di contabilitd agraria proseguiranno nella
V classe.

Isercitazioni di azienda agraria:

[I1 cLAsSE (ore 5), IV CLASSE (ore-3) £ V CLASSE {ore 2),

Riguarderanno tutle le operazioni relaiive all’azienda
agraria,
Gli studenti, inoltre, saranno addestrati nella progetia-

zione ed esecuzione di impianti varii e nella conduzione di
esperimenti coiturali.

Nola P’er P'insegnamento della Religione, dell'Edura-
zione civica e dell'Educazione fisica, si fa riferimento ai pro-
gramrmi vigenti,

Visto, d'ordine del Presidente della Repubblica

Il Ministro per la pubblica istruzione
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI INDUSTRIALI

PREMESSA

La formulazione di nuovi programmi per glf istituti tecnict
industriali — la quale rientra nel quadro delVauspicato riordi-
namento strutturale degli istituti tecnici di ogni tipo — ¢ stuta
suggerita sopratlutio dalla necessita di rivedere ed aggiornare
i programmi redatti nel lontano 1936.

Inoltre, mentre di anno in anno i vecchi programmi si rive-
lavano — anche per quanto riguardava le specificazioni tradi-
zionali — sempre meno adeguati alle esigenze /el moderno
progresso scientifico e. tecnico, si avveitiva, d'alira parte, la
necessita di dare una formale regolamentazione didatlica alle
numerose specificazioni che erano state atfwais in via speri-
mentale per. corrispondere alle istanze di nuvve e promettenti
attivita industriali.

Oltre al necessario aggiornamento degli orari e dei pro-
grammt relativi alie originarie speciailizzazioni, st & pertanto
procedulo anche alla formulazione di quelli relativi-aj_nuovt
indirizzi. Per fare qualche esempio, nel seltore meccanico sono
stati aggiunti i programmj per i nuovt indirizzi della « crono-
metria », della <meccanica di precisione », deile «industrie
metalmeccaniche », della « lermotecnica », ece,

Nel settore dellindusiria eletirica, accanto ai programmi
delle tradizionalt specializzazioni per « eletiricisti» (di cui si
¢ adottata la pin esatta denominazione: per « elelirolecnica »)
e. per « radiolecnict» {per la quale, in relazione agli qumentati
impegni anche nel seltore lelegrafico e telefonico, si ¢ preferita
la denominazione: per «telecomunicazioni»), si & provveduto
ad introdurre i programmi per le nuove seiioni :di '« energia

.nucleare » e di « eleitronica industriale ». Sono stali.infine.inse-
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riti anche i programmi relalivi ad aliri nuasi indirizzi specia-
lizzati, come «materic plastiche », « fisica industrigle », « cli-
micq nucleare » ecc., richiesti dal crescente sviluppo delle cor-
rispondent; ellivita produttive.

Come per ogni allrg tipo di istituto tecnico, nellg formula-
zione dei nuovi programmi sono stuty tenuti presenti princi-
palmente i scquenti criteri:

a) raggruppare nei lmiti del possibile, tutte le materie
eulturali ¢ gli insegnamentt di-carattere propedeutica nel bien-
nwo, reseroando il successivo triennio allo studio approfondito
delle materie tecniche e professionali inerenti ai singoli in-
dirizzi;

b} rendere comune a tutii gli indirizzt Vorario ed il pro-
qgramme del biennio, affinché sia possibile ai giovani scegliere,
mn eta piv matura, quel corso di studi per cuj rivelino parti-
colare vocazione.

Lunificazione dei programni nel biennio non presenlava
wmoerg difficolta. per quanto riguerda Uitaiiano, la storia, la
geografia, la lingua straniera, la matematica, le scicnse natu-
rali, la chimica generale, la fisica; faceva noscere invece qual-
che perplessita nei confronti dellinscgnamento del disegno ¢
delle esercitazioni net reparti di lavorasione in relazione alle
diwerse necessita delle varie sezioni, spesso assaj fliffarmi

Ma tale difficotia ¢ stata superata, sia prevedendo nei pro-
gramame e possihilite di diversi orvientamenii sw una base
comune, sia riducendo alquanto il programma delle csercita-
ziond, alle qualy non spetta it compito di un particolare adde-
stramento lavorativo, sehbene quello di presentarc un esempio
ed una casistica di attivita, che i giovani asranno poi nodo
di sviluppure e di approfondire durante il {riennio nei vari
laboratori specidlizzati;

¢) at fine, tultavia, di dssicurare, accanto alla formazione
professionale, ta indispensabile formazione umana, sono stati
estesi fino all’ultimo anno dj corso, olire all’inscgnamento delle
letlere itatiane tcome gia avvenive), anche quello della storig
¢ dell’educazione cioica, con lo scopo altrest di far procedere
lo studio delle, opere letterarie parallelamenle a quello dei
grandi eventi stovict e dello sviluppo della civilla e del pro-
gresso.

Inolere, quandoe é apparso che alcuni inscgnamenti cuiti-
rali o propedeutici non potessero trovare il loro picno svolgi-
mento nel biennio, si & provveduto ad integrarti con opportuni
complementi nella 3» elasse;

a) redigere i vari programmi in forma sintetica, lascianido
largo margine di libertq ai docenti, sia per evilare che, special-
mente nelle malerie professionali, ¢ programmi rischino di
essere rapidamente superaty dallo sviluppo delle, carrispondenti
tecniche, sia per consentive quelle necessarie d;ﬂ'«'n niasiont tra
vary Istituli dello stesso indirizzo gencrale, in relazione alli

sona - cui ciascuno diessi opera ed ai mezzi di cui dispone.

Si ¢ ritenuto infatti che i programmi ufficialy debbanno con-
sulerarsi quali direttive di massima, volte a contemperare la
estgenza di una fondanentale unita con Uautonomnia di ciascun
mseqnante e con linsoigere di nuove esiyenze cohnesse con
I'incessanie cvolversi della séicnza ¢ della tecnica, la cui ding-
mica sarebbe diversamente in conlrdasto con la sialicita det
progranvm, s¢ questi fasserg troppo analilici- ¢ vincolanti;

e) coutenere il carico settimanale ealro un linite ragio:
nevole di ore, per dare al giovani la possibilita di disporre, olfre
che delle ore necessarie per lo studio domestico, unche di una
certa frazione di tempo tibero, pur se necessariamente modesta.

A tal fine si € avulo cura di non oltrepassare nel triennio
le 38 ore settimanali, p:euetl{-ndo invece nel primo anno del
biennio un orario un poco pin leggero (36 orey;

f) includere nel programma delle discipline tecpiche ¢
professionali (e quindi attribuire alla piena responsabilita dei
relativy insegnantiy anche le corrispondenti esercitazioni grafi-
che e di laboratorio, inscrendo i rispetlivi programmi in quelli
delle corrispondenti materie tecniche;

g) lenere presente, nella formulazione dei programmnti
delle discipline tecniche, le attuali prestazioni professionalt del
Perito industriale e cio che oggi viene a luj vichiesto nelle atii-
wilg produtlive, seguendo perallro il criterio che le varie sezioni
di Istituto tecnico industriale non possono né deblono, yispec-
chilgre le warie ¢ mutevoli specializzazioni dell’industria, ma
jultosto costituire altrettanti indirizzi, ciascuno dei quati é
comprensivo di piu specializzaziont affini, che presuppongono
une stessa preparagione fondamenltale, Tale preparazione (la
solg che possa curatterizzare, nep LEmili delle possibilita scola-
stiche, ciescun indirizzoy deve essere tuttavia sufficiente per
cansentive, aftravergo Uindispensabile Hrocinis arofessionagle,
oyni pin accentuale specializzasione, nell’anbito del corrispon-
dente sctlore indusirinle.,
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AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGU4 E LETTERE ITALIANE I STORIA

1. L'Istituto tecnico, il cui fine primario & la formazione
del professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto & responsabile della formazione umana e delta capacita
tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla profes-
sione. e qitindi del contributo che questi saranno in grado
di dare alla vita economica e produttiva della Societa.

Questo compito di formazione « definitiva » del professio-
nista tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell'impartire la
Istruzione teorica e pratica necessaria all’esercizio della pro-
fessione, sia perché la scuola deve preparare anche al consa-
pevoie assolvimento delle alire importanti funzioni che il c¢it-
tadino svolge nell'ambito sociale, politico e familiare, sia per-
ché la stessa preparazione alla professione non si pud ritenere
limitata al possesso delle conoscenze e <elle esperienze scienti-
fiche e tecniche a questa indispensabili, non essendo l'uomo
riducibile alla pura economicita se non a condizione i essere
depresso da un teenicismo privo d'ogni illuminazione spirituale.

Pertanto, negli Istituti tecnici, che per molti giovani costi-
tiiccono unica e Aefinitiva esnerienza di studi sistematici e
guidati nel seftore della cultura generale, appare di partico-
lare importanza il conseguimento di una formazione culiurale
wlonea g dare tina complessiva matnrith umana e a rendere
1lluminata e consapevole la stessa préparazione professionale.

Queste considerazioni imvongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituti
tecnici, riformando negli orart e neil programmi — e guindi
i tnita Uimpostazione didattica — Uinsegnamento delle due
marerie alle quali essa ¢ principalmente affidata: l’italiano e
1a storia.

A 1ale scopo si sono apportate le segnenti modificazioni
al piano vigente deglj studi e alla distribuzione dei programmi
di italiano e storia:

1) wravitazione dell'insegnamento dell'italiano, nel bien-
nio, s due compiti essenziali:

m formazione della capacitd espressiva,
rinnovato siudio sistematico della struttura morfologica
sitathea della lingua italiana e del suo patrimonio lessicate
e mediante 'avviamento e la preparazione allo studio delle
opere letteranrie;

hy farmazione dit uina buena cultura generale, attra
verso ampie letture di autori del mondo classico (in tradu-
zion: e riduzioniy e del mondo conremporaneo:;

2) inizio dell’ insegnamento storico-letterario propria-
mente detto solo al terzo anno di corso, quando gli alunni
hanno conseguito maggiore maturitd mentale e culturale e la
necessaria preparazione propedeutica;

mediante un

3) estensioné dell' insegnamento della storia fino alla
V classe
4) sincronismo, in via di massima, della trattazione.

della sloria letreraria e della storia politica e. civile, e reci-
proca. integrazione del due insegnamenti, allo scopo di ofte-
nere una maggiore organicita <i cultura e una visione piu
unitaria e piu vasta dello svolgimento della civilti;

5) una nuova formazione e distribuzione del prngramma
di storia, al fine di assicurare. nei limiti ‘del possibile, l'auspi-
cato paratlelismo di trattazione col programma di letteratura,
€ di dare agli alunni degli istituti tecnici maggiore conoscenza
dei vari periodi della civilta, almeno nella misura indispen-
sabile alla formazione. di una cultura media e alla compren-
sione della nostra letteratura.

I nunti essencziali della nuova- distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell'avere aggiunto alle studio
della stcria orientale e greca guello della storia romana sino

alla costituzione dell'Tmpero, il che consente di prospetiare
1 profondi rapporti eqxstentx tra la storia greca:e la storia
romana, che non polrebbero rilevarsi se 10 studio ne fosse
disgiunto; per la seconda classe, nell’avere esteso lo studio
della storia, dall’eti imperiale di Roma a- tutto il Medioevo
sino al secolo XI: il che permette da una parte di valutare
meglio la sopravvivenza di forme romane dj civiltd e dall’altra
di trattare in terza classe lo stesso periodo, che & oggetto del-
Tinsegnamento letterario, conseguendo anche il vantaggio di
ridurre notevolmente 'ampiezza del programma tradlzxonale

1. Nelllinsegnamento dell’italiano, mancando negli istituti

tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue clas:whe i

docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo v1vb
® non sterilmente precettisticd, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne la
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
# ad insegnarne la proprield e correttezza dell'uso.

o

T

E’ da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tificandosi con I'acquisizione della cultura e delle capacita
ragionative, si consegue attraverso lo studio di ogni disciplina,
non soltanto dell'italiano e della storia, e dipende, pertanto,
dall'azione «d; tutti i docenti. Particolare efficacia pud anzi
avere al riguardo l'opera degli insegnanti di materie tecniche
e sc_iemiﬂche, sia per il costante arricchimento della lingua
pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa esat-
tezza e proprietd dell’espressioue.

Da parte del docente d'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, I'insegnamento della lingua, oltre che mediante
lo studio grammaticale . lessicale, opportunamerite Tavv vatn
con ietodi efficacemente persuasivi, dovrd essere curato in
tatti gli anni di corso attraverso l'esercizio continuo del leg-
gere, dell’esporre oralmente e per iscritto e del comporre. ed
esser volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed
alta proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ideasione,
aill’'ordine del pensiero, alla organizzazioue logica del discorso,
atla economia del ragienamento.

I1I. L’'insegnamento della letteratura dovra fondars: sullo
studio diretto e il piu possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opers si salird alla comprensione
della personatita degli autori, e da questa allo studio delle
correnti e dei movimenti dei gquali essi sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosi dall'interno lo svolgimento della
letteratura. Questo, pertanto, non sara astraftamene prospet
tato come uno schema eserno. nel quale si vadano successi-
vamente inguadrando gli autori, ma visto nella concretezza
delle opere e degli autor; che 1o costituiscono e, snellito dei
troppi dati e nomi che ordinariamente ue appesantiscono la
delineazione, dovrebhe rappresentare alla mente degli alunni
lo svolgimento spiritnale della Nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto 1'aspetto della civiltd letteraria.

Gli insegnanti daranno adeguata importatiza alle tetture
domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente,
mediante "uso delle biblioteche @i scuola € di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. L’'insegnamento della storia dovrad proporsi di gui.
dare gli alunni ad una conoscenza il piu possibile chiara ed
organica delle essenzialj vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento della civilta. Tralasciando percid la narrazione
di minute vicente dinastiche, le informazioni treppo partico-
lareggiate di carattere sirétiamente politico-militare e So-
vrabbondanti indicazioni cronologiche, si mirera soprattutto
a far conoscere, dei vari periodi storici delle Nazioni, le
piu caratteristiche istituzioni politiche, sirutture sociali e
condizioni economiche, e loro stato del pensiero, delle scienze,
della tecnica, della cultura, dell’arte e della religione, in guisa
da avviare gli alunni a meglio intendere i probiemi del tempo
in cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospeliati oppor
tuni riferimenti a quei settori della cultura (storia dell'arte,
della filosofia, del pensiero economico: delle scienze, ecc.) il
cui insegnamento non @ compreso nei piani di studio degli isti-
futi tecnici, sia per farne almeno intravedere |’esistenza e sli-
molare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa intelligcenza delle opere letterarie.

Gli insegnanti di italiano e storia governino con attenta
economia lo svolgimento del programma, in modo da con-
durre la trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo
studio della cultura odierna quello che desta maggior inte-
resse negli alunni e piu giova al loro orientamento nei com-
plessi problemi della vita attuale. L'inconveniente, larga-
mente diffuso, di tralasciare tutti o quasi i decenni trascorsi
del nostro secolo, particolarmente grave per gli alunni del-
I'istituto tecnico, che meno degli altri avranno possibilitd di
aggiornamento culturale, & una delle cause dell’indifferenza e
del disinteresse che mo‘n sentono verso la scuola, e percio
& da evitarsi risolutamente.

Lingue e lettere italiane

BIENNIO

Nelle prime due classi 'insegnamento deve essere svolto-
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso par-
Jato e scritto della lingua, a faF conoscere aspetti notevoli
della civilta del mondo classico e contemporaneo attraverso
ampie letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio letterario del triennio successivo.

L.a proprieta del linguaggio sarid curata come mezzo per
una piu intensa e viva comunicazione spirituale, e 1a lettura
dovra farsj piu consapevole e matura, elevando l'attenzione
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decli alunni dal mero interesse narrativa o descrittivo a una
pit profonda intelligenza e penetrazione del valore stilistico

ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere e.

nelle pagine che si vanno leggendo.

Sard opportuno, altresi, che nel corso delle letture Yinse-
snante non trascuri di accennare, via via che se ne presenti
T'occasione, alle pecularietd stilistiche e retoriche della lingua
italiana e alle nozioni fondamentali sulla metrica, sui generi
letterari, ecc., che si dimostring utiti per ung migliore com-
prensione dei testi,
¥ crLassE (ore 5),

1. Studio della struttura morfologica
lingua italiana. Studio ed esercizi lessicall.

2. Esposizione, orale e scritta, composizioni e conversa-
zioni sn argomenti che rientrind nelP’esperienza direlta e indi-
reita degli alunni,

3, Lettura -— in correlazione col programma di storia —

e sinfattica della

di pagine di antori classici e moderni. alte a rappresentare gh |

aspelti fondamentnli della civiltd e deila vita defia Grecia e di
Romg e tuttavia accessibili al liveilo culturale ¢ spirituale
degli alunni.

4. Lettura; esposizione e commento di pagine, prevalen-
temente di prasa, di autori moderni e contempoianei italiani
e stranieri.

H. Studio iniziale dei Promessi Sposi.

6. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’inse-
enante, di opere narrative, biografiche, di viaggi, di divialga-
zione scientificai e simili, atte a destare luteresse e diletio
negli alunni, p

I crasse (ore 5).

1. Comge a1 numerg 1 della prima classe,

2. Come al.nunmiero-2 della prima classe.

3. Lettura di pagine di autori classici e modérni, atte a
rappresentare gli aspetti della civiltd e della vita dell’eth
imperiale e mredioevale, accessibili al livello culturale e
spirituale degli alunni.

4. Come al numero.-4 della prima classe,

5. Continuazione € compimento dello studio dei Pro-
messi Sposi,

6. Come al numero 6 della prima classe.
TRIENNIO

Nelle ultime tre classi degli istituti tecnici, Pinsegna-

mento delle lettere, continvando a curare Y'apprendimento
della nostra lingua- e Vacquisto delle capaciti espressive
attraverso letture e esercitazioni di esposizione e composi-
zione, scritte e orali, deve sopraftutto mirare- alla costitu-
zione della caltura, e allo sviluppo del gusto e del senso
eritico, accostando direttamente. gli alinni ai nostri autori
convenientemente inquadrati nello svolgimento della lette-
ratura.

Parte e mezzo fondamentale del’insegnamento letterario
sia dunque lo studio dei testi e la conoscenza direita degli
autori piu rappresentativi, attraverso i quali 'insegnante cu-
rerd di tracciare, con econcretezza. di riferimenti, nun chiaro
ed essenziale disegno storico della nostra letteratura.

IIX crasse (ore 3).

1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti dell'Inferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi @i opere scelte tra le pili rappresen-
tative dei maggiori peetli e scrittori dei secoli XIII, XIV € XV,
con particolare riguardo a Dante, Petrarca e Borcaccio,

2. Compesizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili.
EV crassg (ore 3).

1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti del Purgatorio di Dante inquadrati
nel disegno generale della cantica;

D) di opere e passi @i opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli xvi, xviI e
NVIIE, con particolare rignardo all’Ariosto, al Machiavelli,
al Tasso, al Parini, al Goldoni, all’Alfieri.

2. Composizioni scritte su argomenti che Tientrino nella
esperienza di viid e di cultura degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'insegnan-
te, di opere narrative, biogratiche, di Uivulzazione e simili.

V CrLassE (ore 3).
1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti del Parediso 4i Daate,
nel -disegno generale della cantica;

b) di opere ¢ passi di opere scelte tra le pid rappre-
sentative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli xIx e xx,
con particolare rignardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni,
al Carducei, al Pascoli, al D’Annunzio, al Verga e ai contem-
poranei.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nelia
espervienza di vita e di cultura degli alunni,

3. Tetture domestiche, consigliate e guidate dall'insegnan.
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione ¢ simili.

inquadratt

Storia
BIENNTO
I crasse (ore 2).

Cenni sulle civiltd @ell’Oriente antico. Principali vicende
deila narrazione biblica. Antichi popoli mediterranei. Ovigini
e sviluppo della civilth greca. Ordinamenti sociali e politici
delle pift imporianti citth greche. Colonizzazione mediterranea
con speciale riguardo all’'[talia. }

Ltda di Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cultura
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone. ITmpero di Alessandro Magno. It pensiero politico-
economico dei massimi pensatori della Grecia, Antichi abita-
tori dell'Italia e origini di Roma. Périodo regio. Espansione
romana nella penisola e nel Mediterraneo, Istituzioni repubbli-
cane. Guerre civili e crisi della Repubblica.

II crasse (ore 2).

Costituzione dell’lmpero Romano. Vifa economica ¢ sociale,
I -dirvitto, la cultura e Parte. Tmpero e Cristianesimo, fino al
secolo 1v - La Chiesa in Occidente e il Papato La crisi detl'Im-
pero e i barbari: Medio evo barbarico: societd ¢ istituzioni.
It feudalesimo: aspetfi economico-sociali, Gli arabi: religione
e conquiste.

Impero Carolingio. Papato e Impero: lotte di suprema-
zia. I Normanni. I Comuni, le Crociate e la rinascita del-
I’economia. Cultura medievale,

TRIENNIO
III crasse {ore 2).

Formazione delle monarchie occidentali. Dominio svevo
in Italia. Signorie e principati. Guerre di equilibrio. Civilta
de! Rinascimento, Viaggi, scoperte geografiche e loro effetti
ecanomici. Europa e I[talia nel ’5308. Riforma e Controriforma.
L’Europa ¢ I'Italia nel Seinceto.

IV cLAsSsE {ore-2).

Guerre di successione. in Eureopa. Vita economica e so.
ciale, civiltd e cultura europea nel Settecento. Illuminismo e
riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione ame;
ricana e costituzione degli Stati Uniti di America, Rivoluzione
francese e sue ripercussioni in Jtalia e in Europa. Periodo
napoleonico. Restaurazione. Inizio del Risorgimenlo italiano.
Rivoluzioni europee.

V crasse (ore 2).

It 1848, il decennio di preparazione e le guerre del 59,
Costituzione del Regno 4'ltalia e compimento dell'unitd.
Origini della questione sociale e sviluppi del capitalismo.
L’Italia dal 1901 al 1913; problemi interni e rapporti inter-
nazionall. L’espansione coloniale degli Stati europei e I'Italia.
Progresso delle scienze e sviluppo delle industiie nei secoli
XIX e XX. Estremo oriente.

Le guerre mondiali. La Resistenza, 1a lotita @i liberazione,
la costituzione della Repubblica italiana; ideali e realizza-
zioni della democrazia.

Tramonto del colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istituti e organizzazioni per la cooperazione fra i popoli;
Comunitd euaropea.

Geografia

I crassE (ore 3).

Descrizione fisica e antropica dell'Italia e dell'Europa.
Divisione politico-territoriale. Stati e loro governi.

Descrizione generale fisica ¢ antropica delle altre parii
del mondo.

Comunijcazionti terresiri, marittime e aeree, con particolare
riguardo all’ltalia,
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Nozioni sull’approvvigionamento e commercio delle prin-
cipali materie prime in Italin e sui principali prodotti di
esportazione.

Matematica

Nell’insegnamento della geometria, pur rispettando il ca-
rattere prevalentemente deduttivo della materia, si avra cura
i non rinunziare ad opportuni ricorsi all’intuizione e ail'espe-
Menza, specialmente quando si tratti di stabilire concetti fon-
damentali.

Tanto nella geometria quanto netle altre parti della ma-
teria aleune dimostrazioni possono essere tralasciate, in vista
«lella necessitd di giungere senza eccessivo indugio aila possi-
bilitd di impiegare la matematica come strumento per gl
ansegnamenti tecnici. In tal easo, della proposizione non dimo-
strata sin limpidamente esposto ed illusirato i1 contenuto.

I crasse (ore 5).

Aritmetica. — Richiami sui numeri decimali limitati €
periodici. Frazioni generatrici dei nuameri dechmali periodici.
Richiami sul sistemna metrico decimale e sui sistemi non deci-
mali; Proporzioni numeriche.

Algebra. — Numeri relativi; pratica delle operazioni con
nuuen relativi. Caleolo letterale, con particolare riguardo alla
trasformaziont e semplificazione di esnressioni letterali conte-
nenti onerazioni di addizione, sottrazione, moltiplicazione.

Prodotti notevoli; quadrato e cuho di un bhinornio; divi-
sjone di un polinomio per wn monomio e fra due polinomi di
una variabile. Regola 4i Ruffini. «Casi semplici -di decomposi-
zione 4i an pelinomis in {fattori.

Frazioni algebriche. owneraziont su di esse.

Calcolo del valore di una espressipne intera o frazionaria
per assegnati valori numerici delle lettere.

Equazioni di primo grado ad una incognita. Sistemi ai.

due eqguazioni di primo grado con due incognite. Problemi i
1o grado. possibilmenie con carattere tecnico in relazione
all'indirizzo dell'Istituto.

Geometria. — Preliminari. Triangoli . poligoni. Ugua-
glanza delle figure piane desunta e tratfata col movimento,
<on particolare riferimente ai iriamgeli. Tiguaglianza fra gili
elementi «di un triangolo. Triangole simili.

Rette perpendicolari e reute parallele. Semma degli angoli
interni ed esterni di un polizono. Disuguaglianza fra gli €le-
menti «i wn 4riangolo. Parallelogrammi: proprietd e casi
particolari.

Circonferenza e cerchio. Mutno comportamento di rette
e circonferenze -0 @i circonferenze complanari. Angoli al cen-
iro d angoli alta circonferenza Poligoni regolari.

Costruzioni con riga e compasso (problemi fondamentali).

Aree 1 poligoni piani néi casi in cui gli élementi Tineari
c¢he determinano Yarea siano misurati da numeri razionali.
(Per cid che riguarda questo argomento counverri richiamare
prima le mozioni svolte nei precedenti corsi intorno al con-
cetto di misura)

Equivalenza delle Tigure piane desamta dal confronte
intuitive .e sperimentate delle loro esténsioni. Equivalenza
delle fignre poligenali.

1 cLASSE (ore 4).

Aritmetica ¢ algebra. — Cehno sui numeri reali come
numery decimali. Calcolo dei ragdicali ¢ cenno sulle potenze
ad esponente razionale.

Equazioni di 2¢ grado. Esempi di equazioni facilmente
riducibili al secondo grado. Esempi di semplici sistemi di
equazioni di secondo grado o .di grado superiore che ammet-
tano una risolvente di secondo grado.

Risoluzione e discussione (in casi molto semplici) @i pro-
blemi di 2 grado e¢he abbiano possibilmente carattere tecnico.

Elementi di trigonomelria. — Funzioni circolari; riduzione
al 1o quadrante e al 1o ottante. Relazioni fra le funzioni circo-
lari di uno stessp arco. Punzioni circolari di archi particolari.
Relazioni tra i lati e gli angoli di un triangong rettangolo.

Geomelria. ~ Approfondimenio. delle nozioni relative alla
misura delle grandezze. Proporzioni tra grandezze come pro-
porzionl numeriche tra le loro misure.

Poligoni simili & cenno sulla similitudne 4i fizure piane
1n generale.

Aree delle figure poligonali.

Regole per la misura della lunghezza della circonferenza
e dell’area del cerchio; giustificazione intuitivo-sperimentale.
Lungliezza di un arco ed area di.un seitore circolare.

Rette e piani nello spazio: ortogonaliid e parallelismo.
Minima distanza di due rette sghembe. Diedri, triedri, ango-
loidi, prismi, parallelepipedi, piramidi. Cenno sui poliedri
regolari. Principali nozioni sui tre corpi rotondi (cilindro,
cono, sfera).

Regole pratiche per la misura delle aree e dei volumi
dei solidi studiati.

Cenno sulle figure simili nello spazio.

Fisica e laboraterio

L'insegnamento della fisica, ollre a eostiluire fondawenio
essenziale per la cultura scientifica degli allievi, deve fornire
le premesse necessarie per lo studio delle discipline di carat-
tere tecnico-professionale. E' pertanio mecessario che 1'inscs
gnante abbia sempre presenti le relazioni che intercorrono fra
la fisica e le altre materie ¢ dia ai vari argomenti ung svi-
tuppo proporzionale alla loro importanza per i fini della pre-
parazione professionale degli allievi.

L’insegnamento sard streftamenie connessoscon le eserci-
tazioni di lahoratorio e poirA essere svolto, in relazione a ta'e

I connessione, con un ordine diverse da guello indicafo nel pro-

gramma. Per le esercitazioni, d’altronde, il programma & da
considerarsi come puramente indicativo e si concerelerd, a cura
dei singoli 1stituti, in base al lore particolare indirizzo e ol
mezzi che saranno via via disponibili.

l.e lezioni «ebbono avvalersi di una larga documentazione
sperimeniale; le esercitazioni imdividuali @i laboratorio deb-
bono condurre, aitraverso 1'osservazione del fenomena e la
nisura delle grandezze che vi partecipauo, alla deduzione delle
leggi chie 1o governano.

I crLAsse (ore 3)..

Meceanira. — Moto uniforme, vario « uniformemente varios
moto circolare e moto armonico; compesizione wdei ‘mevimenti,
Moto di un -corpo wigide: motoe traslatorio € mote wotatorio.

Forze, loro composizione ¢ dscomposizion€. Goppie. Gra-
vith e baricentro. Macchine semyptici. Loggi delta «dimammica.
Forze oentripeta . wentrifuga. Pendalo, Lavore. Energia ©
potenza. Conservazione dell’energia.

Nozioni elementari sulle resistenze passive.

Prineipali proprietd dei diguidi e ol ;gas. Cenni sul moto
«dei lguidi Pompe.

Acustica, — Moto vibratorio e suono. Carattere del suono
e ‘sua -propagazione. Interferenze sonore @ Yisonanza.

Termologia. - Termometria, dilatazionl termiche. Calori-
‘metria, propagazione del calore. Cainhiamento di stato. 1l
calore come energia; cennj sui principi della termodinanyica
e sul funzionamento delle maechins termiche.

LanoRaTanio. ~ Metrologia meccanica. Uso di bilance B
dinamometri. Misure di’ densitd. Misure @i lunghezza ¢ di
angoli. Misure di tempo e di velocitd. Misure .di temperatura
e di guaniiftd di calere. Verifica delle principall leggi,

II CLASSE (ore.5).

Eletirologia. — 1 fenomeni principall dl elettrostatica; con-
densatore. La cornrente elettrica continua € 1 .suei effetti. Ma-
gnetismo ed elettromagnetismo. Induzione eletiromagnetica.
L.a corrente alternata. Principio di funzionamento delle mac-
chine gencrafrici -0i corrente, dei motori eletirici e dei trasfor-
matori. Cenno sulle correnti ad alta frequenza. Nozioni sulla
costituzione della materia € :sulla radioattivita, Cenni di elet-
tronica.

Ottica. — Propagazione della luce, riflessione € rifrazione;
specchi, prismi e lenti. I principali sirumenti oOttici. Disper-
sione della luce. Spettri. Interferenze, diffrazione e polariz-
zazione {cermi). Nozioni di folometria.

LABDRATORIO. — Metrologia oftica ed elettrica con Timpieso
degli strumenti pitt semplici e di uso piu frequente nella
pratica. Verifica delle principali leggi.

Scienze naturali

L'insegnamento delle scienze naturali si propone di dare
ai giovani un’adeguata e razionale conoscenza, acguisita anche
attraverso I'esperiimento e I'osservazione ¢iretta dei fenomeuni
biologici e geofisici, senza peraltro che tale conoscenza acqui-
sti carattere esclusivamente informativo o si riduca a sche-
matismi mnemonici.

Nello svolgimento del corso si avrd cura di porre in parti-
colare rilievo quanio ha riferimento ai successivi sviluppi
degli inszegnamenii professionali e all'indivizzo dzlfstituio,
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II CLASSE (ore 3).

Generalita sugli esseri viventi. — Strutture fondamentali,
cellule e tessuti Organi, apparati, sistemi, organismi.
Zoologia. — Funzioni della vita animale ed apparati desti-

nati a compierle. I grandi gruppi del regno animale. Nozioni
di anatomia e fisiologia dell’'uomo.

Botanira. — Cellula e tessuti vegetali. Funzioni della vita
veretale e organi destinati a compierle. I grandi gruppi del
regno vegetale.

Mineralogia ¢ geologia. — Minerali e rocce. Sostanze cri-
stalline e amorfe. Principali rocce e loro caratteri.

Cenni di geoqrafia astronomica. — lLa Terra uello spazio
ed il sistema solare.

Geografia fisica. — Caratteri fisici detla Terra. Litosfera e
suia struttura. Azione modificatrice delle forze endogene e
esogene.

l.a forma delln superficie terrestre.

idrosfera Il mare e { suoi fenomeni.

Le acque couti-
nentali. L’atimos{era. I climi. ‘

Nozioni di igiene. -— Igiene del corpo. Igiene alimentare.:

Igiene dell'dbitazione e dell'ambicnte di vita e di lavoro.
Malattie infettive, contagiose, parassitarie.
Malattie professionali.
Soccorsi ‘8*urgenza.

Chimica e laboratorio

L'insegnamento della chimica deve essere costantemente
accompagnato da espevienze e, per alcune parti, da esercizi
di applicazione che trovano il loro completamento nelle eser-
citazioni di laboratorio.

i avra cura di dare particolare rilievo a quegli argomenti
che trovano il'l6ro sviluppo nei successivi insegnamenti pro-
fessionali, e di far si che tutfo i1 programma di chimica
parta dai moderni concetti sulla costituzione della materia.

Il CLASSE (ore 3).

La materia. Molecole ed atomi. Peso atomico e molero-
lare. Simboli e formule. Valenze. Reazioni ed equazioni chi-
miche.

Legge della conservazione della massa. Cenni di stechio-
metria.

Aria. Composizione in peso e in volume. Ossidi ed anidridi.
Aria liquida e gas- rari. -

Acqua. Composizione dell'acqua. Legge delle proporzioni
definite. Eletirolisi. I.egge dei volumi., Legge di Avogadro.
Basi. Acidi. Sali. I.e acque naturali potabili e minerali. Acqua
ossigenata.

Metalloidi e metalli.

[drogeno. Ossigeno. Combustioni. Fiamme. Reazioni endo-
termiche ed esofermiche. Ozono.

Alogeni: cloro, fluoro, bromo,
principali.

Solfo. Acido solfidrico. Anidride solforosa. Anidride sol-
forica. Acido solforico e derivati.

Selenio.

Azoto. Ammoniaca. Sali d'ammonio, Composti ossigenati
dell'azoto.

Legge delle proporzioni multiple.

Acido nitrico e nitrati.

Fosforo. Acido fosforico e fosfati

Arsenico. Antimonio,

Carbonio. Diamante e grafite, Carboni naturali e arti-
ficiali. Ossido di carbonio. Anidride carbonica. Carhonati.
Generalitad sui principali composti organici.

%ilicio. Anidride silicica. Quarzo. Opale,
Siticati. Vetri.

Boro. Acido borico e borati.

Sodio. Potassio. Rame, Calcio, Magnesio. Zinco. Mercurio.

iodio e loro composti

Acido silicico.

Alluminio. Stagno. Piombo. Cromo. Manganese. Ferro. Ni-
chelio (di ogni elemento: minerali, preparazione, gqualche

conposto piv impoitante).
l.eghe metalliche. Metalli nobili. Radio e sostanze radio-
ainve.

LasoraToRI0. — Apparechicature di uso comune di labora-
torin e loro impiego. Operazioni preliminari: soluzione, evi-
staliizzazione, sublimazione, distillazione, evaporazione, fu-
sione, solidificazione, separazione, Reazioni chimiche sempiici.
Sagyui per via secca.

Disegno

Scopo di questo insegnamento & portare rapidamente gli
allievi alla sicura conoscenza delle regole di rappreséntazione
grafica.

Pur dando adeguata impottanza al graficismo, occorre
evitare che questa disciplina si riduca a semplice manualita;
I’'allievo deve sapere disporre razionalmenle le rappresenta-
zioni nel fogiio e deve rendersi conto di ozni linea e di ogni
segno convenzionale.

Sard cura dellinsegnanie di fornire nouzie tlecnologiche
sugli oggetti rappresentati, in misura adeguata alla prepa-
razione ed all’etd det giovani.

Il programma, per quanto si riferisce al disegno tecnico,
potrd esscre in parte differenziato in relazione all’indirizzo
delt’ Istituto.

Frequenti interrogazioni sui disegni esezuiti o in corso
di esecuzione gioveranno ad assicurare al disegno carattere
di razionalita,

I CrLassk (ore 6).

Problemi di geometria piana interessanti le applicazioni
tecniche. Scale di proporzioue. Scritturazioni. Proiezioni orto-
gonali o assonometriche. -Cenni di prospettiva. Esercitazioni
di prospettiva intuitiva. Senmpi*ci applicazioni del chiaroscuro
e del colore. Sezioni piane di solidi. Sviluppo di superfici di
soiidi,

Il CLASSE (ore 4).

Casi semnlici gi intersezioni di sot™li.

Norme unificate sui disegni tecnici. Schizzi quofati dal
vero e loro trasporto in scala di e.emenfi e di semplisi organi
meccanicl propri della tecnica industriale e rispondenti anche
a criteri -estetici razionali.

Lingua stranizra

Allo scopo di ottenere un 'ivelle comune di preparazione
possibilmente omogeneo, sard opportuno che Pinsegnante sia
cuidato non tanto dalla preoccupazione di un riepilego siste-
matico della grammatica, quanto da!lintenty d'iniziare il
colioquio nella lingua straniera su argomenti familiari e di
accertare, nello stesso tempo, il grado di conoscenza. detla lin-
gna nei singolr aflieve.

ol adegueria a questo criterio lo svolgimento del pro-
gramma, che dovrd consentire al discente di esprimersi sia
oralmeite, sia per iscriito, nella lingua straniera quale oggl si
paria: limzua.viva, semplice; come quella che si coglie nella
conversazione, nelle eronache dei giornali, nella corrispon-
denza epistolare.

Tutto cido non esclude la necessita dello studio della gram-
matica che dovra perd essere limitato all’indispensabile, ogni
qualvolta 1o richiedano le forme, i modi e il lessico del collo-
quio fra l'insegnante e la scolaresca, iniziato su argomenti
giornalieri, che seguiranno, una certa linea di svolgimento
dettata dall’interesse immediato dell’allievo.

La conversazione sard svolta anche per iscrifto, cioé 1'inse-
gnante detterd delle frasi che implichino una breve risposta.

Questo lavoro, che dipende tutto dall’abiiitd dell'inse-
gnante e che non pud non suscitare interesse nei discenti,
che se ne sentono parte attiva, sard affiancato da frequenti
letture opportunamente scelte su argomenti familiari e profes-
sionali, che contribuiranno ad arricchire il vocabolario della
conversazione.

In questo modo saranno poste le basi per brevissime com-
posizioni sia su argomenti della conversazione, sia sotto forma
di riassunti di letture.

Si ricorrera alla traduzione nella lingua straniera solo
come esercizio sussidiario, che non dovrd mai essere fine a se
stesso o mero controllo della conoscenza della grammatica.

‘In ogni modo essa dovra essere preparata con vocaboli e co-

strutti gid, appresi nell’esercizio orale precedentemente svolto,
ad evitars, particolarmente nei primi anni d’'insegnamento, 10
impiego del dizionario e la. dura prova di dar forma straniera
al pensiero italiano; compito in cui pud riuscire solo chi ha
gid una conoscenza intima della lingua stranieva,

Si dovri altresi evitare lo studio della fraseologia degli
aggruppamenti di vocaholi e di costrutti che, soltanto se ap-
presi attraverso ripetute pazienti conversazioni e letture. en-
trano in circolo: se affidati invece ad uh arido esercizio mne-
monico, sono destinati a rimanere labilmente impressi al solo
fine di contingenti necessitd scolastiche.
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1 crasse {(ore 3).

Lattura e <onversazione, con richiami grammaticali, di
brani narrativi e di brani rvelativi alla eiviltd del popolo di cui
si studia la lingna, con particolava riferizaento all’indirizzo
tecnico professionile del corso di studi.

Dettati € composjzioni nella lingua straniera, Traduzioni
dalla lingua straniera in italiano e dall’ilaliano nella lingua
straniera.

1 CLASSE {ore 3).

In questa clndse =1 proseguivd 8 si approfoudird jl lavoro
indicalo per la prima (‘asw estenflendo Ia lettura, ia conver-

sazione e la composizione @ Je altre ezercitazioni scritie.

Si fard in mndo che 2li aluoni st servano sempre pin,
parlando € scrivendo, delia lingua straniera, in nodo da acqui-
Starne un possesso pia sicuro.

Traduzioni dalla Hingua straniera in italiano e dall’italiano
nella lingua straniera.

Complementi tecnici di lingua straniera

Linsegnamento della lingua siraniara, dopo la seconda
classe, rappresenta la countinuazione dello studio linguistico
mziato nel biennio ed ha finalith strettamente applicative
alla professione.

&i richiede pertanto dall’infegnante non soltanto il pos-
£03859 qlella lingua in senzo generale, ma anche uwatdernata co-
noscenza deila materia teenica ai fini di unw’esatta traduzione,

11 crassg {ore 2).

Numerosi esercizi di traduzione dalla lingua straniera di
hrani traiti ¢a riviste, manuili tecnici, cataloghi, corrispon-
denze commerciali 4i carattere tecnico, preventivi tecnici ¢
stui,

Etementi di diritto e di economia

L’insernamentoc dovrd essere svolto con particolare ri-
caardo aVindivizze dell’lstituto.

1 vari argomenti saranno frattati in modo nratico netlin-
tento di mfmman ¢ 1 giovani con precisione delle norme di di-
ritto positivo esistenti nella. materia tratfata e di avviare gli

allievi alla retta interpretazione di esse.
V CLASSE (ore 2).

Nozioni generali sul diritto. 'La norma giuridica e la sue
fonti.. Diritto delle persone: personc flisiche e persone giuri-
diche. T diritti reali. La proprieth e le azioni tutelari, %ervuu
prediali; azioni relative. Il possesso e ‘e azioni possessoric.

Le obbligazioni: nozioue e classificazione,

I coniratii: elementi costitutivi. Cenni generali
tratti di vendito, di locazione, di mandato, di mutuo,
rend:ta,

Limpresa commerciale. Le societd. I:titeli di credito.
1.3 cambiale. 1 breveiti industriali, Marchi 4i fabbrica e di
commercto. I} fallimento: nozicni genera’l,

Linee fondamentali dellerdinamento costituzionale e del-
Yordinamento amministrativo dello Stato italiano. -

Nozioni @i economia politica. Bisogni, utilita e valore.
La produzione e i suoi fattori. L'automazione.

L’economia dell'impresa. Costo di produzione. (‘oncontm.
zione ndustriale. Lepge della domapda e dellofferta. Prezzo
m regune di concorvenza e in regime di monopolio :

11 lavoro: legislazione st lavoro. Legislazione sociale e
assicurazioni obbligatorie. Rapporii tra capitale e lavoro.

sl .con-
ai

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni hanno o scopo sia di offrire all'alievo,
nell’etd pin adatta, le hasi di un indispensabile addestramento
tecnico, sia di costituire la premessa alla metodologia che in-
forma ogni nrocesso produitivo.

Quesio primo contatto operafivo degli allievi con la mate-
ria € con | mezzi di 1avoro e di controlio vrelnde efficacemente
agli apprendimenti tecnologici e all’'ulteriore sviluppo delle
esercifazioni pratiche specifiche di ogni singola specializ-
Zazione,

Pertanto le esercizioni saranno effettnate con opportuna
rotazione delle diverse squadre ¢i ciaseuna classe e vi saranno
nupartite le semplici ma -ml:spcnsubu nozioni tecuologiche,
relative ale varie lavorazioni.

1 CLASSE (ore 4).

Lavorazioui manuali sul materiai pia comani impiegati
nells industrie.
II CLASSE (ore 4&).

Continuazione delle lavoraziont manuall o prime sempliei
operazioni a macchinag suil pin cenwprni materiali ipiegati
nelle industrie

della Religione, deltEduca-
clvica si fa riferimeno ai

Nota Per linsegnamento
cazione fisica e dell’Educaziane
programmi vigenti,

I

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE ARTI FOTOGRAFICHE

Perito industriale per le arti fotografiche

1l perito industriale per le arti fotovvafiche.deve eserci-
tare funzioni teeniche in tutfe le applicaziuni bubustrialy delin
fotograhia e delia cinematografia,

Pertanto, o'tre a posscdere 12 nozioni scientitiche e teeniche
di base, egii deve saper nsare correttamente i apparecchi
fotozrafici ¢ cinematografict 4i vipresa, esposinieivi, ingrandi-
tori, proiettori fssi ¢ animaii, ecc, Deve inoltie couoscere i pro-
cedimenti chimict ed ottici di stampa, di ritocco, di ingrandi-
meinto nella fologratia in bianco e nera el a colori, artistica,
scieniifica e industriale, nonch i prosed! n«mr- fotomeccanicd
per D'ettenimento dei clichiés a iraho ed a retino e le applica-
zioni all’offset Her rotocalco e pey serivgvalla, Deve infine cssere
in grado di analizzare i prodotti chimiei di usp correule net
laboratort fotografici e di preparare con sicurezza un preven-
tivo i spesa per qualsiasi lavero nel pamao.

11 perito indnstriale per le arti fotografiche pud esercitore
la professione libera, nej limiti consentini daile disposizioni vi-
zenti. e pud occupare posti di insegnante tecoico-pratico net
lahoratori e nei reparii di lavoraziene delle scuole e degll dsil-
futi di istruz’one fecnica e professionale e el corsi per lavo-
ratori dell’industria. '

Per il raggiunvimento della preparazioue necessaria allo
esercizio delle atuvith professionali sopra indicare, il piang
decsli studi e stato formulato in moedo da distribuire oppoviu-
namente, nel trietimio, orari e programmi relativi alle parti-
co’ari materie della specializzazione, couve risulta dale piging
che seguono.

Corso triennale per te arti fotografiche

l
°xl

Ovatio p,~m
settinianale di
1 ~ NI SN ———————
MATERIE D’INSEGNAMENTO oI ] Iv | v | esame
_iclasseiclasso{classe] (2
N
MATERIE COMUNT{) . . o ¢« & o o & 8 6 8
Materie particolari:
Matematica . . . s e e e e 3 2] — | s.0.
Chimica e laboratorio . . . . . . wi 8| — 1| — l'op.
Meccanica e Macchine. . . - 2 — | —|o.
Disegno appl. ail’arte (oto'*mﬁca P B 4 4 g
Qecnoloma fotografica e c¢inemato- :
grafica . . 5 5 3 | s.o.
Merceolorrm ehmnca omca foloum-
fica e laboratorio . . .. - — 5 4 | op.
Economia aziendale . e e s e 2 0.
Sioria dell’arte fotogr. e degli stili .| — 2 2o
TOTALL . . ..} 271 24| 923
Esercitazioni nei reparti di lavera-
zione . s s e s s e o 9 R2 13 p.
Educazione fisica . . . . . . . . 2 2] 2|p
TOTALT GENERALT . , . | 38 | 38 h38

(1) Vedi tahella .« Materic cornuni a it gii indivizzi»,
() s = scritta; 0 = orale; g = gralicy; p = pratica.
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Matematica._

In questo insegnamento verrad dato agli elementi di ana
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit. 0 meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato de 1'Istituio.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illusirandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, passibilmente, avere rife-
rimenti tecnici.

I1I CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle polenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logarvitmi. Uso delle tavole logaritimiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso dei
regolo calcolatove, .

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritinetica
semplice e ponderale, media geometrica,

Llementi di geometria analitica, — Ascisse dei punti i
una retta; coordinate cavtesiane ortozonali nel niano & nello
spazio. Concetto di funzicne di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:
ax?; ax?+bx +c;

@x

Equazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e quaiche proprietd elementare che ne driva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle squazioni. Coordinate
logaritmiche e loro imniego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circotari, Formule
di addizione, duplicazione e bhisezione degli archi, Identitd
ed equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoliizione di un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con 'uso delle tavole e del regnlo calcolatore.

Coordinate nolari ne! piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di carat-
tere tecnico.

axv L,

-

;s a*; log o

IV cLasseE (ore 23.

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a4 b)® con n intero
e pasitivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
mefrica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unitd. No-
zioni sul vetiori; loro legami coi numeri complessi.

LElementi di analisi — Nozioni elementari sui limiti delle
funzion{ di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero c«en,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regoie per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fin-
zioni elementar:.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una-data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata ddelle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

In questo insegnamento si dard prevalente sviluppo allo
studio dei prodotti maggiormente usati nella specializzazione.

IH crLasse (ore 3).

Chimica dei composti del carbonio:
di struttura, isomervia.

Serie grassa: idrocarburi e derivati alogenici, alcoli, al-
deidi, chetoni, eteri, acidi, esteri. ammine, ammidi, amino-
acidi, sostanze proteiche,

Cianogeno e derivati, Saccaridi e polisaccaridi. Urea e
derivati. Materie plastiche

Serie aromatica: benzolo ed omologhi. superiori,
alogenati, acidi solfonici, nitroderivati, ammine aromatiche,
diazocomposti, fenoli, chinoni, alcoli, aldeidi, acidi. Composti
eterociclici. Tannini.

generalitd, formule

Trrats
gerivatl

L.ABORATORIO. - Analisi qualitativa elementare, con parti-
colare riferimento alla materia della specializzazione.

Meccaniche e macchine

Il corso si svolgera con costante riferimento alle applica-
zioni industriali. Si fard largo uso di applicazioni numeriche
con impiego delle unita di misura industriali e, preferibil-
mente, servendosi di dati misurati direttamente dagli alunni.

I crasse (ore 2).

Meccanice. — Statica: equilibrio, composizione e decom-
posizione di forze. Momenti. Coppie. Centri di gravit.

Cinematica: moto, velocita, accelerazione. Moto circo-
lare. Composizione dei movimenti.

Dinamica: principio d’inerzia. Lavoro. Energia di mclo
e di posizione. Principio della conservazione delli’energia mec-
canica. Potenza,

Cenni sulle sollecitazioni e sulla resistenza dei materiali:
sollecitazioni semplici.

Meccanica applicata alle macchine: trasmissione del mo-
vimento. Resistenze passive. Lubrificazione, Molle.

Macehine. Moto dei liguidi nei condotti.
funzionamento delle pecmpe idrautiche.

Principi di funzionamento dei ventilatori e dei compres-
sori.

Principi di

Disegno applicato all’arte fotografica

Lo studio sard rivolto in modo speciale sugli effetti della
luce e dele ombre poiché questa disciplina prepara I'alunno al
mocco dei negativi e dei positivi, all'uso dell’'aerografo ed al
ritocqo chimico. Amipio sviiuppo sard dato al disegno della
figura umana e del panneggio.
1IT cLASSE (ore 4).

Schizzi dal vero di raggruppamenti di oggetti da foto-
grafare. Tmpiego del chiarescuro e del colore.

Disegno di inquadratura di figure animate,
architettonici e di paesaggl.

IV crasse (ore 4).

Disegno di fotonitontaggi Composizione di scritture.

Progetto di montaggio di disegni e di fotografie. Studio di
particolari di modelli viventi,

di motivi

V Crasseg {ore %).

Composizione di natare morte con sorgenti di luce diverse.
Studio della figura umana nell’ambiente scenografico. Studio
di bozzetti per mostre, vetrine ecc.

Tecnologia fotografica e cinematografica

In questo insegnamento sard opportuno fare largo nso di
raccolte di materiali didattici, antichi e moderni, noncheé dei
materiali sensibili pia usati nella fotografia in bianco e nero ed
a colori.

ITI crasse (ore 5).

Richiami di ottica, con particolare riguardo alla fotometria.
Grandezze fotometriche e loro misura. Scrgenti luminose nio-
nocrome e policrome; trasmissione «della luce, onde, oscilla-
zioni, lunehezza di onda, frequenza e velocita.

I mezzi ottici. L'obiettivo elementare. Le lenti addizionali.
Diaframma di campo e di luminositd, apertura relativa. De-
scrizione dei diaframmi. Otturatore. Il telemeiro. Il teleobiet-
tivo. Profondita di campo e di nitidezza.

L’apparecchio fotografico. Descrizione particolareggiata.

I filtri: desgrizione dei filtri. Filtri attinici e inattinici.
Filtri polarizzatori, Filtri di selezione.

I’appatrecchio fotografico per fotomeccanica.

La cinecamera. L'otiica delle cinecamere. 11 passo

La registrazione sonora. Registrazione ottica. Registrazione
magnetica.

11 processo negativo; descrizioni preliminari.

1V crassg (ore 5).

Te leggi della fotochimica. Le emulsioni per pegativi. T
supporti per negativi. Ortocromatismo € pancromatismo.

Classificazione dei negativi per fotografia, per fotomec-
canica, per cinematografia.

La pellicola cinematografica: pellicola muta e sonora.
L’alo e lo antialo. Gli esposimetri. Sensitometri fotoelettrici.
Esposimetri ottici.

11 circuito di registrazione ottica e magnetica in cine-
matografia. I1 microfono, l'amplificature. Galvan‘o_metrixOs.c.il.
lografi. Registrazione ed area variabile, a densita variabile,
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Gli sviluppi per negativi fotografici, per fotomec:anica, |Le diamine. Le diamine N sostituite. I cromogeni. L'azioue

per cinematografia,

Bagni di fissaggio e speciali di ritocco. Originali al tratto
e a mezza tinta. II retino; la funzione del retino in fotomec-
canica. La fotoincisione. La fotolito. La fotocalcogralfia.

La proiezione in cinematografia. Descrizione del prolettore;
proiettori professionali ¢ a passo ridotto.

Esercitazioni di laboratorio tecnologico sui bagni descritti
durante lo svolgimento del programma.

V CLASSE (ore 3).

11 processo negativo, positivo. Gli ingranditori. 1 bromo-

grafi; bromografi per fotomeccanica. Bagni per positivi foto-
grafici. Bagni per il processo positivo (speciall). 1 supporti per

posinivi. L’inverslone. Processi 4i inversione. La pellicola per
H1VErsione.

Viraggi; viraggi per mordenzatura. La selezione.
schere di selezione.

Circuito di proiezione sonora ottica e magnetiza.

Le macchine di stampa in cinematografia. Le sviluppa-
trici cinematografiche.

Fotografla scientifica: all’ultravioletto, ai ragg
infrarossi. Micro e macro-fotografia.

11 laboratorio fotografico per il processo negativa, positive
1n hiancc e nevo, professionale, industriale, commerciale.

Sisternazione di un laboratorio: impilanti relativi, hilancio
di esercizio. Bagni di applicazione sul positivo fotografico e
di ritratto. '

La luce al lampo; il lampo elettronico.

La fotografia a colori. Le emulsioni per il colore. Negativo.
Positivo. Inversione a colori. 1 bagni per il colore. Proressi
a colori: descrizione. Le pellicole cinematografizhe per il
colore.

Calcolo e schemi di progettazione elementari 4i obiettivi
fotografici e cinematogradiei.

Il laboratorio per il colore: professionale, industriale,
commerciale; impiant rcelativi e bitaaci di eserzizio.

Esercitazioni di laboratorio sulla applicazione dei bagni
studiati, con particolare riguardo ai bagni applicati al pro-
cesso fotografico a colori.

Le ma-

1 X, ai raggi

Merceologia, chimica, ottica fotografica e laboraterio

Questo insegmamento troverd il suo necessario compte-
tamento nelle esercitazioni pratiche dei laboratori di chimica,
di tecnologia e di fotomeccanica.

IV crasse (ore 35).

1 colloidi. Amminoacidi. Polipeptidi. La gelatina e le sue
funzioni. Il cristallo di bromuro d’argento; fabbricazione del-
I’emulsione. Entulsioni neutre ed ammoniacali: precipitazione,
maturazione, fusione. Centrt di sensibilitd e loro funzioni.
Emaulsioni al cloruro e at clorobromuro 4'argent.. Le emulsioni
alle colle bicromatate e le emulsioni di trasporto. I’immagine
latente. Lo sviluppo. Il potenziale di ossido. Riduzione e il pH.
¥ rilevatori fotografici: descrizione chimico merceologica. Fun-
zione del bromure. Funzione del solfito. Energia di rivelatori.
Il contrasto. Rivelatori a grana fina; .per toni caldi, Bagni
speciali, loro funzione chimico fotografica: descrizione.

Fotometria applicata al campo fotografico. Prismi di
dispersione, a riflessione, diotiri e catotiri. Diottro sferico;
punti e piani focall; punti e plant nodali. Le lenti sferiche;
applicazione agli obiettivi fotografici, Fotometria. Cromatismo
e acromatismo: equazione di acromatisma per dne lenti,
deduzioni ed applicazioni. Acromatismo e apocromatismo.

Esercitazioni. al refrattometro per la misura di indici di
rifrazione. Esercitazioni allo spettrografo fotygrafico. Ricono-
scimento di emulsioni orto e pancromatiche,

LABORATORIO. Esercitazioni di analisi qualitativa, con
parircolari applicazioni alla ricerca di elementi e composti
mmpiegati nel campo fotografico, La misira del pH dei bagni.
V CLASSE (ore 4).

Sensitometria; concetti di rapiditd e di opacitd. La. curva
sensitometirica. Densitometri e misure relative. I sensitometri;
sistemi di misura della sensibilitd. Le aberrazioni e loro cor-
rezione, Il sistema ottico. Corrispondenza di diaframmi. Lumi-
nosita, potere risolutivo, Cromofori e anxocremi. Le cianine

e 1l eromatismo dell’emulsione fotografica. Vibrazioni. Fre-
quenza.
I pigmenti Le molecole colorate e coloranti. L’emulsione

a colori, a supporti separati, a strati sovrapposti. I copulanti
secondo 1 vari sistemi commerciali della fowografia a ¢olori,

sul copulanti. Alfa naftoli. Acetacetanilidi; pirazoloni e de-
rivati, Bagni a colori e loro funzioni. I complessanti e loro
applicazione. Sbianca e sbianca fissaugio.

Esercitazioni pratiche di appli:aziona. Studin delle aber-
razioni. Esercitazioni al densitometre, al sensitometro. Trae-
ciamento di curve di sensibilitd di emulsioni fotografiche. Xi-
sure di spettrosensitometria.

LaBorATORIO. — Ricerca dei componenti incegniti di hagni
per fotografia. Saggi 41 purezza e A1 acceitaziene di pradotil
fotog-r'an di larn'o impiego. Analisi co.orimetriche appiicate
al bagni 3i svimppo.

Economia aziendale

L’insegnamento  dovrd essere integrato con esercizi nu-
merici e preventivi di costo di determinaii lavori per una pic-
cola e media industria fotografica.

V CLASSE (ore 2).

Azienda. Concetto, elementi costitutivi, finalitd, capitale
fisso e circolante.

Inventario. Previsioni.

Le scritture nelle imprese. Libri obbligatori.

Determinazione del costo della mano d’opera. Sistemi di
retribuzione,

Vendita. Offerte. Rapporti con terzi

Le scritture contabili. Rilevazions dei prezzi 11 costo.
Servizi. Spese generali. Oneri fiscali. Studio particolare della
piccola, media e grande azienda tipografica.

Storia dell’arte fotografica e degli stili

L’insegnamento dovra essere integrato con la esecuzione
ai schizzi dal vero o da modelli.

IV crassg (ore 2).

Storia degli stili. — Cenni sull’arte egiziana, assira e ba-
bilonese. L’arte classica: dall’arte greca arcaica al periodo
ellenistico e dall’arte etrusca all'arte repubblicana e imperiale
romana.

Il medioevo in Italia, dall'arte paleocristiara sino a tutto
il x11 secolo.

Storia dell’arte fotografica. — Origine dell’arte fotografica.
Scoperte di Niepce, Talbott, Nader, Mill. La scuola moderna
i fotografia:

V CLASSE (ore 2).

Storia degli stili. — 11 Dnecento e i1 Trecento in Italia.
I Quattrocento ed il Cinguecento. Il Seicento ed il Setiecento.
Il Neoclassicismo. Principali correnti figurative dell'Ottocento.
Cenni sulle tendenze. dell’arte moderna e contemporanea.

Storia dell’arte fotografica. — Stovia del cinema. Il cinema
francese, americano, italiano. Il cinema del dopoguerra.

Esercitazioni nei reparti di laverazione

It corso consisterd in una serie di operazioni pratiche
con programma convenientemente ripartito per ogni tipo di
esercitazione, a cura del Capo di Istituto, di intesa con gli
ingegnanti delle materie tecniche corrispondenti.

L’alunno, di massima, dovrd compilare una breve rela-
ziome tecnica sui risultaii conseguiti,

111 CLASSE (ore 9).
IV CLASSE (ore 12).
V CLASSE (ore 13).

Fotografia artistico- sczenuﬁca — Uso d2lla macchina foto-
grafica, sue parti, montaggio e smontaggio lastra, apparecchi
di controllo.

Esercitazioni per le riproduzioni monoeromatiche al tratto
ed a mezza tinta. Sviluppo e stampa dei fototipi ripresi.

Ripresa in esterno a carattere dilettantistico di soggetti
vari con apparecchi a mano, e svituppe dei negativi.

Sviluppo e stampa a grana fine e finissima, per preludio
all’ingrandimento, da fototipi impressionati.

Ripresa fotogratica a carattere pubblicitario di snggetii
a semplice composizione. Sviluppo e stampa per contratio ed
ingraudimento.
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Riproduzieni policromatiche con rvesa in bianco e nero
Sviluppo e stampa.

Ripresa fotografica relativa al ritrato arviistlco con im
posiaztont dell’illuminastone per sogg2iti semplici e com-
plessi e con 1'uso dell’2pposito materinle seusibiie. Svitappo
€ stainpa per contatto ed iugrandimento.

Ripresa fotograflca a carattere stereoscopico. Sviluppo e
stampa dei fototipi diversi.

Ripresa fotografica con materiale sensibili all'infrarosso.
Sviluppo . e stampa.

Riprese fotografiche i complessi e pavticolari arclijtet-
tonici in.interno ed esterno.

" Ripresa fotografica cun materiale sensihile #11'ultraviolettn.

Fotografia industriale. —- Esercitazioni elementari suil'uso
della macchina fotogralica. Riprese cimosirative 4i negativi

Totografici.

Stampa a contatto con carta al clorohromuro da negativi
prelevati.

Ripresa fotografica 'n esterno. Sfampa a contaity e per
mgrandimento da negalivi.

Sviluppo-e stampa per contatto c¢d ingrandimento, con i
diversi tipi @i carta.

Ripresa fotografica c¢nn il lampo eleticouning.

Stampa di 'diapositive. Stampa sfu vetra e su pergamena.
Stampa per ingrandimento a grandi dimensioni.

Ripresa‘fotografica con materiale invertibile in interni ed
esterni. Riprese fotografiche con materiale negativo a colori.

Selezione tricromica e 1elativa stampa con procedimento
dve-transfer Kodak.

Stampa di positivi con procedimento Flexichrome in bian-
€C € nero, adatti alla su~cessiva colyrazianeg

Fotomeccanica. — Ripresa fotografica da oviginali in hianco
e nero, al trafto e a mezza tinta, per fotoincisione. Sviluppo
dal negativo ed eveutuale ritocco chimico.

Ripresa fotegrafica in fricomia da originali a colori per

fotoincisione. Sviluppo dei negativi ed eventuale ritocco chi-

11 1C0.

Riprera fotografica Je originall in bianco e nero ed a miezza
unta per fotolitografia.

Ripresa fotografiza «a originali policrom{ per fotolito.
orafia. Sviluppo dei negativi e riproduzione dei positivi. Uso
«el retino per contatio.

Ripresa fotografica da originali a .mezza tinta ed a colori
pex fotocalcogratia. Sviluppo del negativo e riproduzione (el
positivo.

Esercitazioni di cromia snl negativo e positivo fotolito-
grafico e fotocalcografico.

Ritocco folografico., — Lsercitazioni graduali di ritocco per
spuntinatura di copie fotografiche positive.

Ritocco anatomico su copie fotogafichie positive.

Ritocco per schiazzatura di ingrandimenti ripresi da vec-
chi originali.

Ritocco su copie fotograliche negative, industriali ed arti-
stico-scientifiche.

Ritocco chimico per indebolimento, superficiale propor-
zionale, superproporzionale, di cople {otografiche, negative
€ posutive,

Ritocco chimice per rinforzo, graduale e totale, di copie
fotografiche, negative ¢ positive.

Ritocco su ritrafto artistico, in copia negativa e positiva.

Ritocco all’aerografo su copie fotografiche a caratiere arti-
stico-scientifico.

Cinematografia - Ripresa e stampa. — Classificazione dei
films a secouda: del soggetio (speitacolare od artistico, docu-
mentario, scientifico, ecc.}, delle caratteristiche teeniche (muto,
sonoro, m bianco e nero, a colori, stereoscopico, & Passo
normale, a passo ridotto, per cartoni animati, ecc.).

Organizzazione e teenica 4i presa.

Aacchina da presa: uso e manutenzione,

Ripresa cinematografica in esterno, hianco e nero, di sog-
getti animati con particolare riguarde ai primi piani di perso-
nagzm e di oggetti, di panoramiche e di scene ¢’insieme.

Sviluppo e stampa dei fllms stessi.

Ripresa cinematografica di soggetti ammati 11luminati
naturalmenie ed artificialinente con apposite petlicole a cotort
per il processu negaiivo, positivo e di inversione.

Sviluppo e stampa dei films ripresi.

Cinematografin - Proiezione, — Esercitazioni ai quadri di
presa della corrente continua ed alternata, al cambio delle
valvole, all'applicazione dei fusibili, al’uso e manutenzioune
dei grupp! counveriitori

Uso della lanterna: sorgenti luminose ad incandescénza,
a filamento esteso, a fllamento multiplo, a vapore di mercurio,
ad arco. Gruppo condensatore diottrico, catadiottrico, catot-
trico.

Uso e maneggio della pellicola nei diversi passi.

Uso e manutenzione del proiettore cinematografico: organt
meccanici, ottici, acusticl, di raffreddamento ed antincendio.

Proiezioni a carattere dilettantistico e professionale da filns
ripresi dagli ailievi o prelevati da collezioni.

II
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LE ARTI GRAFICHE

Perito industriale per le arti grafiche

It Perito industriale per le arti grafiche & chiamato ad
esercitare funzioni organizzative del lavoro nell'industria gra-
fica con I'impiego disiversi tipi di macchine, carta, inchiostrl
e procedimenti di riproduzione delle illustrazioni, nonché ad
assumere la direzione di reparti negli stabilimenti di questo
ramo della produzione,

Egli deve conoscere I'iso e le caratteristiche dei mezzi della
composizione a mang e a macchina ed i vari procedimenti
i stampa e legatoria, nonché le peculiari caratteristiche dei
diversi lavori, sia dal punto di vista puramente editortale, sia
sotto 1'aspetto artistico e dello stile. Deve conoscere la regola-
zicne e Yavviamento delle macehine grafiche di ogni tipo e'1'uso
delle attrezzature fotomeccaniche e di ogni altro mezzo ausi-
liario che interessa Yindustria grafica. Deve inoltre essere in
arado di eseguire un progetto di massima per la sistemazione
dei reparti di uno stabilimento di arte graflca e di compilare
preventivi analitici di lavoro.

11 Perito industriale per le arti grafiche puo essercitare la
professione libera nei limiti consentili dalle disposizioni vi-
genti, e pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico nei la-
horatori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli istituti
di istruzione tccnica e professionale e nei corsi per lavoratori
dellindustria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivith professionali sopra indicate, il piano degli
studi @ stato formulato in modo da distribuire opportunamente,
nel triennio, orari e programmij relativi alle particolari materie
della specializzazione, come risulia dalle pagine che seguono.

Corso triennale di Arti grafiche

Orario
settimanale P"g’_""
1
5 *IN Dy
MATERIE D’ INSEGNAMENTO ] v | v | esame
classeiclassolcmsse @
MATERIE COMUNI {1) . +. o ¢ o o o - 8 6 8
Materie particolari:
Matematica . . . . . s . o+ e ] 37 2| —1s0
Chimica e laboratorio . « « « « « 3] — —|o.
Meccanica e macchine . . . .. 31 3} —}o.
Disegno applicato alle arti grafiche . . 6 4 41| g
Merceologia grafica . . . . . . . —1! 3} —Jo.
Tecnologia grafica . . . . . . « . 3 4 3| s.0.
Impianti grafici e disegno . . . . .| — | — 31| go.
Econonia aziendale. . . . . « & o — | — 2o
Storia dell’arie grafica e degli stili . | — 21 o0.
Torant, . .| 26| 24 | 22
Esercitazioni nei repartidi lavorazione | 10 ] 12} 14 | p.
Educazigne flsica . + . « .+ . . 2 2 21 p.
TOTALY GENFRATI . . .| 38| 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tuthi gh indivizzi ».
(2} s = scritta; o == orale; g = grafica; p = Dpratica.,
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Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analisi,
limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno ampio,
1n relazione all’indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I’'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni aliro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere rife-
rimenti tecnici.

III crAassE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zifii esponenziali e logaritmi, Uso delle-tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice ¢ ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.
Concettn di funzione di una variabile e corrispondente rappre-
sentazione grafica; studio delle funzioni:

=g a
ac+b; ax?; ax®+bx-tec; = a*; log =
Equazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno suila risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.
Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e hisezione degli archi. Identitd ed
equaziom trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
iriangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.
Coordinate polari nel piano.
Applicazioni varie della trigonometria a problemi di carat-
tere tecnico.

IV CLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a+b)”
e posttivo.

Llementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
metrica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unitd. No-
zion1 su1 vettori: loro legami coi numeri complessi.

Flementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero « e n».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
ziont elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle de-
rivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata -delle aree piane. Planimetri.

con n intero

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualita
dal punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

111 CLASSE [ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: wvetri, ceramiche, refrat-
tari;
combustione e combustibili; lubrificanti.

materie plastiche; aecque industriali e loro controllo;:

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettroliticl.

Lo stato metallico - Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con gualche appli-
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione.

Meccanica e macchine

Il corso si svolgera con costante riferimento alle applica-
zioni industriali. Si fard largo wuso di applicazioni numeriche
con Vimpiego delle unitd di misura industriali e, preferib 1-
mente, su dati numerici misurati direttamente dagli alunni.

III crasse (ore 3).

Meccanica

Statica: equilibrio, composizione e decomposizione delle
forze. Momenti. Coppie. Centri di gravita.

Cinematica: motio rettilineo, uniforme e uniformemente
vario.
Vielocitd, accelerazione e loro misura. Moto rettilineo,

vario. Moto eircolare uniforme. Moto armonico

Moto circolare vario, velocitd istantanea, accelerazione
e sue componenti. Cenni sul moto curvilineo qualunque.

Nozioni di cinematica dei sistemi rigidi.

Composizione dei movimenti e delle velocita.

Dinamica: principio di inerzia. Lavoro ¢, sua misura,
Energia di moto e di posizione. Principio delia conservazione
della energia meccanica. Potenza.

Momenti di inerzia.

Resistenze passive:
del mezzo.

Sollecitazioni e resistenza del materiali: sollecitazioni
semplici. Deformazioni. Carichi di sicurezza. Cenni sulle solle-
citazioni composte.

attrito radente e volvente; resistenza

IV CLASSE {ore 3).

Meccanica e macchine

Meccanica applicata alle macchine. Trasmissione del mo-
vimento. Resistenze passive. Lubrificazione. Cenno sulle sol-
lecitazioni dinamiche e sulla fatica.

Volani e regolatori.

Cenni sull’equilibrio statico e dinamico.

Macchine idrauliche, termiche e pneumatiche. Moto del
liquidi nei condetti. Principi di funzionamenio delle pompe
idrauliche. Cenno sulle motrici idrauliche.

Principi di funzionamento dei ventilatori
pressori.

Nozioni sommarie sui motori termici e sui frigoriferi.

e dei com-

Disegnro applicato alle arti grafiche

Lo scopo d4i questo insegnamento & quello di sviluppare
nell’alunno il senso del colore, dell’equilibrio dei bianchi e
dei neri nella pagina stampata nonché la pratica sull’uso e
sull’accostamento delle famiglie di caratteri.

Sard data molta cura al bozzetto pubblicitario, alla coper-
tina del libro, all’acguarello, alia tempera con.le varie tecni-
che, ecc.

I lavori devono poter essere riprodotti con i mezzi tipo-
grafici piu in uso.

III CcLASSE (ore 6).

Esecuzione di motivi ornamentali con impiego di ehiaro-

scuro, con varie tecniche. Teoria e composizione dei colori.

Applicazioni del colore con varie tecniche.
Composizioni di letiere e cifre nei vari stili.

IV CLASSE (ore 4).

Progetti di copertine e fronfespizi.

Composizione di pagine e di elementi pubblicitari per affis.
sione. Composizioni pubblicitarie per il commercio e l'in-
dustria.

Progetto della edizione di un piccolo volume; impagi-
natura, frontespizio, copertina, rilegatura.

V CLASSE {ore 4).
Progetti completi in ogni parte di edizioni di libri, cata.
loghi e riviste di vario tipo. Libri d'arte.
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Merceologia grafica

1.a materia verrd svolta con l'uso di sussidi didattici,
campioni, raccolte e tabelle.

Dovra essere dato sufficiente sviluppo ai processi di la-
vorazione del diversi materiali e all’evoluzione degli stessi
nel campo grafico.

IV cLAssE (ore 3).
~ Carta: materie prime e loro proprietd chimiche e fisiche;
fabbricazione della carta; vari iipi e qualitd di carte per
stampa. Esami e prove tecnologiche.

Inchiostri: costituenti, fabbricazione, tipi.

Rulli: melasse, materie plastiche.

Metalli e leghe matalliche.

Prodotti per fotomeccanica.

Uso degli apparecchi per prove tecnologiche.

Tecnologia grafica

In questo insegnamento dovrd essere sviluppato a fondo
lo studio dei principali sistemi di stampa e di riproduzione
grafica. Saranno wutilizzaie raccolie tecnologiche, modellini
in scala, campioni vari.

L'alunno dovra conoscere la differenza di produzione delle
macchine e le condizioni economiche per la riproduzione di
un soggetto in modo da poter estendere un preventivo di
lavoro.

IIT CLASSE (oie 3)..

Sistemi principali di stampa e loro matrici.

Caratieri tipografici: cenni di fabbricazione; tipometria.

Macchine per stampa tipografica: a pressione piana, a
nressione pianocilindrica ed arresto del cilindro.
IV Crasse (ore 4)

Macchine per stampa tipografica: a doppio giro, a gire
continuo, verticali.

Mettifoglic auiomatici, Macchine automatiche.

Stereotipia, galvanotipia, plastotipia,

Macchine rotative tipografiche.

Composizione meccanica: linotipia, monotipia:

V CIASSE (ore 3).

Procedimenti di produzione.

Fotomeccanica per clichés al tratto e al retino, per matrici
offset e rotocalco; elefironici.

Macchine per stampa offset e rotocalco. Processi speciali
(i stampa -e relative macchine; capaciti di produzione quan-
litativa ¢ qualitativa.

Allestimento degli stampati e rilegatura.

Impianti grafici e disegno

Questd insegnamento dovrd porre gli allievi in grado di
procedere al rvilievo di impianti esistenti ed alla stesura di
progetti di massima, di piccole e medie industrie del ramo.

E’ opportuno dare adeguata importanza agli imnpianti com-
plementari: luce, forza motrice, acqua, aria condizionata. aria
compressa ete.

V CLASSE {ore 3).

Richtami e complementi di meccanica, macchine a fluido
ed elettroteenica.

Fabbricati per impianti grafici. Tabelle di ingombro.

Studi di massima per impianti tipografici, per offset, per
rotocalco, per serigrafia e per litografia.

Apparecchi di controllo e di misura.

Sistemazione dei vari reparti.

Fabbricati speciali per lavorazioni particolari,

Economia aziendale

L'insegnamento dovra essere integralo con esercizi nu-
merici e preventivi di costo di determinati lavori per una pie-
rela e media industria,

V- CLASSE (ore 2).
Azienda. Concetto,
iisso e clrcolante.
Inventario. Previsioni.
Le scritture nelle imprese. Libri obbligatori

elementi costitutivi, finalitd, capitale

Determinazione del costo della mano d’opera. Sistemi di
retribuzione. Vendita. Offerte. Rapporti con terzi.

Le scritture contabili. Rilevazione dei prezzi di costo.
Servizi. Spese generali. Oneri fiscali. Studio particolare della
piccola, media e grande azienda tipografica.

Storia dell’arte grafica e degli stili

Somma importanza verrd data all’evoluzione tecnica dei
sistemi di stampa.

La storia degli stili verra completata da schizzi eseguiti
dagli alunni dal vero e da modelli.

IV cLsssE (ore 2).

Storia deqli stili. — Cenni sull'arte egiziana, assira é ba-
bilonese. L'arte classica: dall’arte greca arcaica al periodo
ellenistico e dall'arte etrusca all'arte repubblicana e imperiale
romana.

Il medioevo in Italia, dall'arte paleocristiana sino a tutto
il xI secolo.

Storia dell’arte grafica. — La scrittura. I primi libri. 11 l-
bro nell’antichitd greco-romana. Il libro nel medioevo cristiano,

V CrASSE (ore 2).

Storia degli stili. — 11 duecento ed il trecento in Italia.
Il quattrocento e il cinquecento. I1 seicento e il settecento,
11 Neoclassicismo. Principali correnti figurative dell’Ottocento.
Cenni sulle tendenze dell’arte moderna e contemporanea.

Storig dell’arte qrafica. — Le origini della stampa, L'arte
della stampa nel xvi secolo. L'epoca aldina in Italia. } grandi
tipografl -italiani e stranieri. L'arte della stampa, moderna e
conternporanea romana. Vari processi grafici., Il libro d’arte.
Evoluzione dei vari sistemi di stampa: tipografica, offset,
rotocalco, litografia, serigrafia.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

L'alanno dovrd compiere il cicio comaplatc di esereitaziont
senza specializzarsi in nessune dei campi. Dovrd conoscere e
varie famiglie di caratteri e l'accostamento delle varie famigiis,
Dovrd essere curato il preavviamento e la regolazione delle
varie macchine installate. Cura speciale sard data alle eserci-
tazioni di fotomececanica per ricavare clichés al tratto, a retino,
lastre per offset, per rotocalchi e quadri per serigrafia.

III crasse (ore 10).

Esercitazioni di composizione a mano e stampa tipografica
sulle macchine a pressione piana.

IV Ccrasse (ore 12)

Esercitazioni di composizione a mano, di stampa tipo-
graflca sulle macchine ad arresto del cilindro, sulle macchine
a doppio giro e sulle macchine automatiche.

Esercitazioni di tipogratla, di lino, di mono, di oftset, di
rotocalco e di litografia.

V Ccrasse {ore 14).

Esercitazioni di composizione a mano, stampa tipo sulle
macchine a cilindro, sulle lino, mono, offset, rotocalco e mac-
chine di legatoria.

Esercitazioni di fotomeccanica.

IIx

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA CONCIARIA

Perito industriale per chimica conciaria

I1 perito industriale per la chimica conciaria esplica la sna
attivita in tutte le lavorazioni dell’industria conciaria, sia dal
punto di vista teorico, sia dal punto di vista pratico. Egli
conosce le applicazioni dei prodotti delle industrie conciarie,
dei coloranti e dei prodotti biochimici ed enzimatici e la tec-
nica di laboraiovio nella ricerca scientitica e nel controllo del
prodotti stessi. Deve posseders anche una buona speciaiiz-
zazione nel carnpo dei materiali grezzi e finiti, ¢on particolare
riferimento all’industria € al commercio delle pelli nazionail
ed estere.
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Per la sua preparazione chimica generale ed analitica e
per la competenza merceologica, egli & quindi professional-
mente indirizzato a dirigere la lavorazione negli stabilimenti
conciari.

La specifica conoscenza degli impianti di conceria e di
produzione degli estratti concianti consente al Perito per la
chimica conciaria di aspirare alle funzioni di capo reparto o
di capo fabbrica anche in aziende per la produzione degli
ausiliari dell’industria. conciaria,

Egli puo esercitare la professione libera, nei limiti con-
sentiti dalle disposizioni vigenti, e occupare posti di inse-
gnante tecnico-pratico nei laboratori e nei reparti di lavora-
zlone delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria allo
esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, nei triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
seguono,

Corso triennale per 1a Chimica conciaria

Orario
settimanale Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO di
IiX v v esame
[ classe @
MATERIE COMUNI (1} « & o o & & & o 8 6 8
Materie particolari:
Matematica .« . . . ¢ « ¢ ¢ s o o 3 — { 8.0,
Fisica applicata . . . ., . . « . . 2! —| — }o.
Chimica ¢ laboratorio , « « o« + + & 3| —| — | o
Chimica fisica . . . . ¢« + s & & ] — 21 — 1o
Merceologia . . . . . . . . . . — 31 — | o.
Microscopia, microbiologia conciaria
e laboratorio . . . . . . . . . 6| —| —op
Zootecnia applicata alla conceria , 2| —| —~1o.
Impianti di conceria e disegno . — 5 4 | s.g.o.
Produzione e commercio pelli . —_] 4| o,
“Tecnologzia conciaria, analisi € labora-
torio . . . . .. . ... .. ) -] 3| 12| op.
Chimica analitica e laboratorie . . . 6 6] -~ op.
ToraLt . . 30| 27| 28
Esercitaziornri nei reparti di lavora-
zione . . . ... ..o .. 61 91 8|y
Lducazione fisica . . . . + . . . . 20 21 2]p
TOTALI GENERALI . . .| 38 { 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gl indirizzi»,
(2) s = scritta; 0 = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elemenii di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pii 0 meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali in-
definiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente avere
riferimenti tecnici.

11T CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponenie reale. Equa-
zioui esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di.espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spa-
zio, Concetto di funzione di una variabile e corrispondeute
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
axt+brt+e; —;

ar +b; ax?; p

a*; log

Equazione della reita e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logarimiche e loro impiego.

Trigonomeiria. -- Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita
ed equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con 'uso delle tavole ¢ del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV cLAssSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (& + b)~, con n intero
e postivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applieazionl
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
metrica; formula di Moivre; radici ennesime dell’'unitd. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione, Cenno sul nu-
mero « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile ¢ suo significato
geometrico e flsico, Regole per la derivazione+di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi d¢i massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definitivo; significato geometrico e gualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Fisica applicata

Questo insegnamento avrd essenzialmente per oggetto 1a
applicazione pratica delle nozioni di fisica necessarie per 1o
studio del macchinaric nel corso di impianti,

Si dovranno utilizzare le unitd di misura industriall.

III crasse (ore 2).

Elasticitd. e resistenza dei materiall,

Fenomeni superficiali dei liquidi: tensione, pressione,
energia superficiale, capillaritd e loro principali applicazioni
tecniche. .

‘Trasformazioni principali che si verificano nelle mae-
chine a fluido e loro rappresentazioni grafiche,

Nozioni sugli impianti elettrici, sui motori e sui trasfor-
matori interessanti la specializzazione.

Apparecchiature di. telecomando: comandi elettromagne-
tici ed elettronici.

Unita di misura, loro simboli ed equivalenze e formule
dimensionali.

Chimica ¢ laboratorio

In questo insegnamento si avrd cura di dare particolars
rilievo a quegli argomenti che trovano la loro applicazione
nella chimica delle operazioni di conc¢ia e nella tecnica con-
ciaria. Inoltre gli allievi eseguiranno esercitazioni indivi-
duali a completamento delle analoghe svolte nel biennio.

1T crasse (ore 3). -

Elementi di chimica organica: gruppi e composti. princt-
pali della serie alifatica e della serie aromatica: principall
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controlleg
combustione ¢ combustiibili, Lubrificanii,

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni eletirolitict,
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Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi, sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con quaiche appli-
eazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione.

Chimica fisica
Questo inseguamento verterd sullo studio delle principali
leggi chimico-fisiche che regolano i fenomeni che avvengono
durante te trasformazioni delle pelli in cuoi,

Si avrd cura di illustrare le lezioni teoriche con opportuni
esperimenti.

IV CLAsSsSE (ore 2).
Soluzioni diluite e leggi ehe le yegolano.
Chimica dei colloidi e dei sistemi dispersi
Concentrazioni ioniche e loro misura: pH.
Proteine e loro comportamento chimico-fisico nei processi
di concia.
Teorie sulle conce,

Merceologia

Con questo insegnamento si dovrd formare la conoscenza
merceclogica delle materie prime e dei prodotti importanti
per V'industria conciaria.

Si farda largd uso di campioni, di raccolte e dj tabelle
dimostrative,

1V crissg (ore 3).

Combustibili “industriali.

Prodotti interessanti la specializzazione,

Prodotti delia molitura dei cereali, Amidi. Zuccheri.

Cellulosa e derivati.

Fibre tescili namvali e artificiali.

Sonstanze grasse e prodotti derivati. Prodotii ausiiiari per
conceria,

(romme, resine, cauccitt. Resine e materie plastiche.

Materie coloranti, colori e pigmenti.

Microscopia, microbiologia conciaria e laboratorio

Questo insegnaniento ha essenzialmente lo scopo di pre-
parare l'alunno all'uso dej prodotti di concia e di fornire le
indispensabili nozioni di microbiologia utili alla concia: Le
esercitazioni seguiranno il corso teorico.

IiI CcLASSE (ore 6).

Microscopio e tecnica microscopica.

" Microscopia conciaria: studio della pelle in riferimento ai
trattamenti di concia.

Riconoscimento e classificazione dei cuoi e delle pelli.

Microscopia applicata allo studio ed. all’esame delle pel-
licce.

Riconoscimento dei vegetali conciati e degli amidi.

Microbiologia: fermenti, enzimi, fermentazioni.

Osservazione microscopica della flora batterica sulle pelli
e su1 bagni di concia.

Tecnica per la disinfezione degli ambienti e degli uten-
s1li di lavoro.

Zootecnia applicata alla conceria

Questo insegnamento avrd per scopo di far conoscere agli
alllevi gli animnali che forniscono la materia prima per la
produzione dei cuoi e delle pellicce,

II1 crasse (ore 2).

Animali da pelle e da pelliccia: mammiferi, rettili, uc-
celli, pesei,

Distribu@one del patrimonio zootecnico nazionale e mon-
diale con riguardo all’industria conciaria.

Impianti di conceria e disegno

Questo insegnamento avra lo scopo di dare agli alunni
la conoscenza dei macchinari adoperati nell’industria con-
claria, per metterli in grado di provvedere al loro regolave
funzionamenio ed alla loro manutenzione.

Si dovrd illustrare particolarmente la razionale organiz-
zazione del lavoro, mei riguardi sia della disposizione sia
della potenzialitd delle macchine costituenti gli impianti.

Nell’esecuzione dei disegni si dovranno adottare le
norme U. N, L.

IV CLASSE (ore 5).

Impianti di conceria. — Materiali da costruzione per mac-
chine e apparecchi.

Elementi di macchine: organi di collegamento; ergani del
molo rotatorio; organi di tenuta e di intercettazione dei fluidi;
tubazioni, Fognature per conceria.

Scambiatori di calore. Generatori di vapore.

Impianti di distribuzicne del calere.

Comandi idrodinamici. Servomotori.

Macchinario per la preparazione, la conica e la rifinitura
delle pelli.

Macchine di conceria per le lavorazioni speciali delle

pelli,
Misura delle pelli,
Disegno, — Schizzi quotati e disegno di macchine e di

parti di esSe,
V. CLASSE (ore 4).

Macchine per la propulsione dei fluidi, per il trasporto
dei solidi e per la riduzione della loro grandezza. Apparecchi
per la separazione dei fluidi dei solidi dai fluidi.

Concentrazione delle soluzioni. Essiccamento ed impianti
relativi, Condizionamento dell’aria e delle pelli.

Nozioni fondamentali sulla produzione industriale
freddo.

Magazzini frigorifevi,

Impianti di verniciatura a spruzzo.

Diagramma di lavorazione, schema di impianto e progetto

del

di massima di concerie. Organizzazione.del lavoro di conceria.

Antinfortunistica e igiene del lavoro.

D_i.crzgno. — Diagrammi di lavorazione e diagrammi rap-
presentativi.
Progetii di massima ¢ mimprant di conceria.

Produzione e commercio delle pelli

Questo insegnamento dovrd dare un chiaro concetto sulla
tecnica della raccolta, della confeziona e della conservazione
delle pelli grezze,

Sara dato particolare rilievo ai caratteri deile pelli che con-
corrono alla loro valutazione commeérciaie.

Si dovranno inoltre fornire agli allievi nozioni di diritto
commerciale, per meiterli in grado di intendere i contratti
tipo e le convenzioni internazionali relative alla compra-ven-
dita delle pelli e dei cuoi.

V CLASSE (Oore 4).

Produzione, consumo ed esportazione delle pelli dei grappi:
bovino, ovino, caprino, equino, suino, ecc.

Costituzione e caratteri distintivi delle pelli di diverse
razze, gruppi e provenienze.

Sistemi di confezione e di conservazione delle pelli grezze
e lavorate, Scelta delie pelli.

Nozioni sul commercio delle pelli grezze Movimento com-
merciale delle pelli nel mondo. Mercati di consumo del con-
ciato.

Produzione e commercio dei concianti e degli ausiliarl.

Tecnologia conciaria, analist e laboratorio

Questo insegnamento dovrd fornire la spiegazione del
complessi fenomeni chimici che avvengono nelle operazioni
preliminari di concia, nella tintura delle pelli ¢ nella refini-
zione. Esso dovra inoltre trattare dei saggi sulle materie prime
e sui prodotti finiti della concia. Le esercitazioni seguiranno
di pari passo le lezioni teoriche.

IV CLassSE (ore 3).
Chimica della
pelli in relaziohie
Chimica delle
leggi. Reazioni che
concia, Conecia vegetale, Concianti vegetali:
natura, fabbricazione e impiego.

conciq. — Caratteristiche e proprietd delle
ai trattamenti preliminari di concia.

proteine. Rigonfiamento della pelle.e sue
intervengono nella preparazione della
classificazione,
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V CLASSE (ore 12). Corso triennale per la chimica industriale
Chimica della concia. — Sistemi di concia diversi da quelli
vegetali, Orafio Pro
s . g . R 1 veo
Chimica della tntura delle pelli. — Coloranii usati. Pig- s , settimanale ai
mentl. Teorie cromatiche. Teoria della tintura delle pelli. MATERIE D'INSEGNAMENTO mrl 1y | v | esame
Refinizione dei cuci. — Riferimenti tecuologici sui cuoi. classe classo classe| (g
Refinizione, caratteri e classificazicne delle variela dei cuoi. ‘ ’
Prove fisiche e tecnologiche sui cuol e sulle pelli.
Analisi chimico tecnologiche. — Analisi chimica dei DPro- |
o o 7 L : . . | MATERY M .. . . e .
dotti interessanti l'industria conciaria e dei cuoi. Analisi ATERTE COMUNT (1) * M 8 6 8-
chimica dei cuoi e delie pelli. . .
Materie particolari:
Chimica analitica e laboratorio Matematica . . . . . ... 31 2y —so0
Complementi di fisica e laboratorio .| 3| — | — | o. p.
Questo insegnamento dovra fornire all’allievo le basi per|Chimica e lahoratorio . . . . . . . 6 6] — {o. p
Je analisi chimiche qualitative e guantiiative, sacchine . . . L L= 21 — 1 o.
11 cLASSE (ore 6), Elettrotecnica e laboratono P e 3 —{o.p
Analisi gualitaliva: ricerce sistemaiica dei cationi e degli |Comnpiementi di chimica ed -eletiro-
antont piu comuni, chimica e laboratorio . . . . 3 2 4 o0.p.
3 Analisi c]nmlca aenerale e tecmca e
1V crasse (ore 6). laboratorio . . . . . . . . . 13 9] 15 0. p.
Analisi quantitativa: determinazione ponderale dei cationi | Chimica industriale . . . . . . .| — 3 41 o.
& degli anioni piu comuni. Imipianti chimici ii '
= s NV . . . rimici isegno . . . .| — . . Q. 0.
Analisi volumetrica: soluzioni titolate, alcalimetria, ossi- b ! e diségno 3 ___{L s 89
dimetria. Metodi 4il.analisi per precipitazione e complessa-’ Torat . . .| 36| 38| 38
z101e. e
Educazione fisica . . ., . . . ., . 2 2 2ip
Esercitazioni nei reparti di lavorazione e
ToTALI GENERALT . . .4 38| 38| 38
Nelle esercitazioni pratiche gli allievi dovranno apprendere . ]

le varie operazioni occorrenti- per la trasformazione delle pelli
1m <uot e il ¢orretto uso delle macchine necessarie alle fasi de!-
la lavorazione i cni dispone il laboratorio dell’Istituto.

Le esercitazioni @i tecnica conclarvia verteranno quindi
si1 tutte le possibili operazioni di preparazione aila concia,
di concia, di tintura e di rifinizione, anche su campione.

Ogni esercitazione dovrd essere accompagnaia dal foglio
4i Javorazione in cui risultino le fasi operative, le guantita
dei prodotti impiegati, le rese oftemite ed infine ogni altro
dato utile all'indagine sul'a produzione.

Al termine di ciascuns esercitazione, 'allievo dovrd inol-
ire compilare una breve relazicne sull’operato, corredata del
diagraimma de! processo seguitn.

I11 crasse (ore €).
1V CLASSE (ore 9).

V CLASSE {ore 8).
11 corso comprende lavorazioni di conceria e di titoria.

Iv

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA INDUSTRIALE

Perito industriale per la chimica industriale

1l perito industriale per la chimica industriale adempie
alle funzioni di tecnico ricercatore e di analista chimico tee-
nologo nei reparvti di produzione delle industrie. Egli concorre
mlo studio ed alla progetiazione di impianti chimici e tec-
nologici- come collaboratore tecnico disegnatore e come orga-
nizzatore e spevimentafore addetto agli impianti piloti,

1} perito indusirisle per la chimica industriale puod anche
esercitare la libera professione di esperto chimico tecnico, nei
limiti consentiti dalle disposizioni vigenii, e occupare posti di
insegnante tecnico pratico nei laboratori e nei reparti di la-
vorazione delle scuole e degli istituti .di istruzione tecnica e
professionale e nz1 corsi per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
serc1z10 delle attivitd professionali sopra indicate, il piano de-
gli studi & stato formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, el friennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della spesciatizzazione, come risuita dalle pagine che
segunno.

(1) Vedi tabells « Materie comuni a tutti gli indirizzi».

(?) s = scritta; o = orale; g = gralica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analisy,
Hmitati alle cose essenziall, unod sviluppo pilt o meno ampio,
in relazione allindirizzo specializzato deli'Istitito.

PPer le regole di derivazione, per 'uso degh integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, 1’insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esemnpi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
avgomento del prograruma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

11 crasse (ove 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Prograssioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica,

Elementi di geometria ann{z’tica. -— Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio,
Concetlo ai Tunzicne di una variabile e corrispondente rappre-
sentazions grafica; studio delle funziont:

_a_; a; log x

Equazione della reita e della. circonferenza. Equazione
délle coniche e qualche proprieta elementare cha ne deriva.
Cenno sulla riscélazione grafica delle equazioni: Coordinate
logaritmiche € loro impiego.

Trigonometria, — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e hisezione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonometriche. Refazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione 4i un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delle-tavole e del regolo calcolatore,

Coordinate potari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
ratitere tecnico.
IV CrASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a4 b}#, con » intero
e positivo,

¥lementi sulle {razioni continue in vista delle applicazioni
yratiche,

av+b; ax®; ax?+bx-c;
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Numeri -complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime Jdell'unita. Noziond
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni ¢i una variabile o di uyna successione. Cenno sul nu-
mero «é»,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
seomelrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
i un prodotto, di un quoziente, di una frazione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e 4i minimj col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e gualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Complementi di fisica e laboratorio

Questo insegnamento dovra essere svolto con particolare
riferimento alle applicazioni professionali.

Sara fatto largo uso di esempi con impiego di unitd di
misura industriali.

111 crLasse (ore 3).

Equilibrio dei corpi vincolati. Poligono funicolare.

Resistenze passive.

Nozioni foudamentali sulla elasticitd e resistenza dei ma-
teriali. '

Misura della temperatura per le applicazioni tecniche.
Fenomeni superficiall nei liquidi: tensione, pressione, energia
superficiale, capillaritd e loro principali applicazioni tecniche,

Vapori saturl e non saturi: nozioni di termodinamica in

Teoria ondulatoria con pariicolare iiguarde ai fenomenl
ottici ed eletirici ed applicazioni all’analisi chimica e alla
struttura molecolare (spettroscopia, spettrofotometria, polari-
nietria, ecc.

Condnttometria, potenziometria, .eletirolisi,
cazioni all’analisi chimica.

L.ABORATORIO, — Metrologia applicata con impiego dei prin-
eipali strumenti in uso neila indagine chimica.

Chimica e laboratorio

L’insegnamento della chimica dovra dare particolare evi-
denza alle trattazioni dei gruppi funzionali in reiazione alle
sintesi organiche,

1I cLASSE (ore 6).

Sirutture e proprietd generali dei composti del carbonio.
I legame covalente. Risonanza. Reattivity ed orientamento.

Serie allfatica. — Idrocarburi saturi, olefinici, acetilenici,
dieni. Derivati alogenati. Alcoli monovalenti. Eteri, Tioalcoli
e tioeteri. Aldeidi. Chetoni. Acidi monobasici. Esteri. Cloruri
¢ anidridi. Ammine. Ammidi. Nitrili e isonitrili. Composti
cianici. Fosfine. Arsine. Composti metallorganici. Urea. Alcooli
pivalenti e trivalenti. Acidi bibasici. Ossiacidi. Attivitd
cttica e stereoisomeria. Amminoacidi. Glucidi, protidi e lipidi.
Enzimi. Fermentazioni: alcolica, glicerica, citrica, aceton-
butilica, butirrica, lattica.

Serie aromatica. — Idrocarburi. Derivati alogenati. Nitro-
derivati. Acidi solfonici. Fenoli. Chinoni. Ammine. Az0cOmpo-
sti e diazocomposti. Alcoli. Aldeidi. Chetoni. Acidi. Derivati del
defeniilmetano e del trifenilmetano. Nozioni sui coloranti.

Composti aliciclici ed eterociclict. — Cenni sulle vitamine e
sugli ormoni,

LaBoraTORTO. — Analisi qualitativa organica.

IV CcLAsSSE (ore 6).

Le reazionj della chimica organica.

Trattazione particolareggiata dei gruppi funzionall ai fini
delle sintesi organiche. Chimica dei polimeri. Operazioni 4i
sintesi organica. Analisi organica.

LABORATORIO. — Preparazione di composii organici semplicl
e loro conirolio.

e loro appli-:

Macchine

L’insegnamento” delle macchine si svolgera con particolare
riferimento alle applicazioni professionali. Sara fatto largo
uso di esempi con impiego di unitd di misura industriali.

IV CLASSE (ore 2).

Applicazione dei principi di idrostatica e di idrodinamica
al moto dei lguidi nei condotti.

Pompe idrauliche ed altre macchine operatrici idrauliche
usaté nella industria chimica.

Richiami di termodinamica e cenni sui cicli termici,

Moto degli aeriformi nei condotti, Ventilatori, compres-
sori.

Principi di funzionamento dei motori endotermici a carbu-
razione ed a iniezione.

Generatori di vapore € cenni sulle mofrici a vapore.

Principi di funzionamento dei frigoriferi.

Elettrotecnica e laboratorio

Questo insegnamento, destinato a completare lo studio
dei fenomeni elettrici appresi nella fisica, avra carattere speri-
mentale e si avvarra 4i tuiti i mezzi tecnici strumentali per
dare all’allievo la concreta visione degli impianti elettrici nella
industria chimica.

IV crasse {(ore 3).

Richiami sulle leggi fondamentali dell'elettrostatica e del-
I’elettromagneiismo.

Corrente alternata. Circuiti comprendenti: resistenza, in-
duttanza e capacita. Potenza @i una corrente alternata e fat-
tore di potenza. Sistemi trifasi; campo rotante Ferraris.

Sistema pratico i misura. Principali strumenti di misura
di tipo industriale.

Generatort e motori a covrente continua ed a corrente
alternata. Trasformatori. Cenni sui convertitori e sui raddriz-
zatori.

Relais e telecomandi.

Accumulatori,

Nozioni fondamertali sui componenii Gei civeuniti elettro-
nici. Tubi elettronici e loro caratteristiche. Alimentatori, retti-
flcatori. Transistori.

Norme per la prevenzione degli infortuni sugh impianti
elettrici; soccorsi d’urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

LABORATORI0, — Impiego delle apparecchiature elettriche e
degli strumenti di misura, con particolare riferimento a quelli
in uso per le indagini chimiche.

Complementi di chimica ed elettrochimica e laboratorio

Questo insegnamento va inteso. come un _complemgmo
di quello di chimica generale con una pit ampia trattazione
delle leggi che regolano i deversi processi di a~na.hsi e dl. sintesi.
Sard data, pertanto, adeguata sperimeniazione pratica alla
elettrochimica applicata.

III cLASSE (ore 3).

Costituzione della materia. — Atomi ad eletironi. Relazioni
fra strattura elettronica e comportamento chimico. Interpre-
tazione della tabella periodica degli elementi. Elementi radio-
attivi. Natura del legame chimico e nozidni di chimica strut-
turistica,

Equilibrio chimico. — Velocitd di r'eazipne. Lecge d; azione
di massa. Sistemi omogenei ed eterogenei, Costanti di equili-
brio. Influenza della eoncentrazione, pressione e temperatura
sull’equilibrio. 4

Equtlibri in soluzione. — Gli elettroliti, .P"ro-d-otto ionico
dell’acqua. Solubilita e prodotio i solubilita; PH; caleolt
welativi. Idrolisi. Soluzioni tampone. Indicatori. Elem'ol_ltl
anfoteri. Dissociazione ionica. Costante e grado di dissocia-
zione. Ioni complessi. Costauti di complessazione e stabilita dei
complessi.

IV (1assE (ore R). '
Stato gassoso. — Richiami sulle leggi dei gas. Tem;ia c'mej
tica. Gas ideali e gas reali. Biagrammi di stato. Determinazioni
di peso molecolare.
Stato liquido. — Azioni molecolari nei liguidi. Tenusio:xe Sll-
perficiale, Equilibri liguido-vapore. Liguefazione dei gas. Punti
critici.
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Soluzioni. — Elettroliti e non elettroliti, Soluzioni diluite,
Colloidi. Diagrammi di stato. Pressione osmotica. Crioscopia
ed ebullioscopia. Concentrazione ed attivita.

Sato solido. — Equilibri solido-liquido. Diagrammi di stato.
Polimorfismo. Stato cristallino, I metalli. Studio di strutture
mediante i ragg X.

Cinetica chimica. — Velocitd, di reazione. Ordine di rea-
zione. Catalisi: omogenea ed eterogenea.

V CLASSE (ore 4).

Termochtmica. — T.egge di Hess. Calore di reazione a vo-
lume € pressione costante.

Termodinamica chimica. Scambi fra diverse forme di ener-
ma. Fasi. Funzioni di stato. Primo prinsipio. Trasformazioni
reversibili ed irreversibili, Calori spezcifici. La funzione «conte-
rnuto termico ». Secondo principio. Entropia ed equilibrio chi-
mco. Energia libera ed equilibrio chimico. Calori di passaggi
di stato e relazicni termodinamiche.

Elettrochimica. — La conduzione fra gli elettroliti. Migra-
zione degli ioni. Numero di trasporto.

Gii elementi galvanici: relazioni tra -energia chimica ed
elettrica: potenziale elettrodico; forza eleitromotrice e sua
ypisura

Lelettrolisi: leggi della elettrolisi. Tensione di decompo-
s1zione. Separazione elettrolitica dej metalli. Fenomeni di po-
larizzazione.

Titolazioni elettrometriche:
tria, polarografia,

Elettrochimica applicata. — Eletrolisi dell’acqua. Elettrolisi
dei cloruri alcalini. Acqua ossigenata. Zinco elettrolitico. Raf-
finazione del rame. Galvanostegia e galvanoplatica.

Ossidazione anodica.

Procassi eletirotermiei.

Radiochimica. — Cenni di radiochimica applicata.

conduttometria, potenziome-

LABORATORIO. — L& esercitazioni si svolgeranno in relazione
alle principali applicazioni sugli argomenti frattati nel corso.

Analisi chimica generale e tecnica e laboratorio

Lo svolgimento di questo programma avrd lo scopo di
chiarire tutti i fenomeni che si verificano nelle indagini chi-
miche di laboratorio, la valutazione dei vari metodi impiegati
ed avra un maggiore sviluppo in relazione ai principali
settori industriali della regione in cui ha sede l'Istituto.

111 cLAssE (ore 13).

Fondamenti dell’analisi
via secca.

Analisi per via umida. Ricerca sistematica dei cationi e
degli anioni.

LABORATORIO. — Analisi chimica gqualitativa. Saggi per via
secca. Analisi per via umida con ricerca sistematica dei
cationi e degli anioni.

Preparazioni semplici di composti inorganici e loro con-
trollo qualitativo.

chimica qualitativa., Saggi per

1V CLASSE (ore 9).

Analisi quantitativa. Analisi gravimetrica dei cationi e
degli anioni pit comuni.

Analisi volumeirica. Contirollo dei recipienti tarati. Pre-
parazione e contrcllo delle soluzioni titolate.

Alcalimetria, acidimetria. ossidimetria.

Metodi di analisi per precipitazione e complessazione.

LABORATORIO. — Analisi chimica quantitativa, ponderale e
volumetrica.

V CLASSE {ore 15).

Metodi .chimico-fisici di analisi.

Legge di Lambert e.Beer.

Colorimetria, fotometria e spettrofotometria: visibile, UV
ed IR.

Fluorescenza e fosforescenza.

Metodi €lettrochimici di analisi: analisi elettrolitica

Titolazioni potenziometriche, condutiometriche e polari-
metriche.

Metodi cromatografici di analisi.

Resine scambiatrici di ioni.

Cenni sull’analisi radioisotopica.

Analisi di acque indusiriali, di combustibili-solidi, liquidi
e gassosi, di lubrificanti, di fertilizzanti, dei prodotti chimici
di uso pilt comune, dei minerali pilt importanti, dei metalli
e delle loro leghe.

LAEORATORIO. — Analisi industriali in relazione al corso
teorico, Esercitazioni pratiche di elettrochimica appiicata,
Preparazioni chimiche ¢ lore controllo.

Chimica industriale

L’insegnante curera lo studio dei procedimenti indusiriali
di carattere generale e dara maggiore sviluppo a quelle par:i
che caratterizzano Y'economia chimica del nostro paese ed,
in particolare, quella pia tipica della regione.

IV CLASSE (ore 3).

Parle generale. — Concetio di rendimento massimo e sua
determinazione in funzione delle costanti di equilibrio e iso-
terme di reazione Processi continui con riciclo. Generalita
sulle operazioni di frazionamento e di rettifica in applica-
zione al processi della produzione industriale,

Parte speciale. — Acque industriali e loro frattamento.
Industria del cloro e dei suoi derivati. Bromo. Jodio. Soda,
potassa € processi di caustificazione, Industria dello zolfo
e dei suoi composti pia importanti. Azoto e ligquefazione
dell’aria. Acido nitrico e nitrati. Ammoniaca .e indusiria del
del freddo. Derivati del silicio. Industrie vetrarie, ceramiche
¢ dei laterizi. Acido borico e derivati .Indusiria delle calci e
dei cementi, Gesso. Metallurgia del ferro: ghise, accial. Me-
tallurgia dell’alluminio, magnesio, zinco, rame, piombo, cad-
mio, titanio, nichel, mercurio, stagno, manganese, cromo, ar-
gento, oro: loro leghe pia importanti.

V CLASSE (ore 4).

Parte generale. — Richiami 'sulle operazioni fondamentali
della chimica organica studiate nella quarta classe.

Parte speciale, — Generalitd sui combustibili, Combustibili
fossili e loro utilizzazione. Gassificazione e distillazione. Pe-
troli. Lubrificanti. Alcool metilico. Acido acetico e acectone.
Industria degli zuccheri. Industria della cellulosa e della
carta. Industrie di fermentazione. Alcool etilico. Acidi orga-
nici pitt importanti. Industria degli olii e dei grassi. Industria
della glicerina e dei saponi. Detergenti sintetici, Chimica def
I'acetilene e dell’ossido di carbonio. Polimerizzazione. Materie
plastiche. Caucciu. Esplosivi. Cuei artificiali. Colle ¢ gelatine.

Impianti chimici e disegno

Questo insegnamento ha lo scopo di far conoscere aglt
allievi il macchinario chimico pito usato nell’indusiria e gli
impianti tipici pin semplici. Occorre quindi che l’'insegnante
tratti le diverse operazioni facendo disegnare i piu comunl
apparecchi in esse adoperati, dopo averne spiegato il fun-
zionamento.

Nell’esecuzione dei disegni si devono tener presenti, in
quanto possibile, le tabelle UNI e UNICHIM aggiornate.

IV CLASSE (ore 3).

Generalitd sui malteriali adoperati nell'industria chimica.
Mezzi di trasporto dei solidi. Mezzi di trasporte dei fluidi.
Dispositivi per il deposito dei materiali solidi e fluidi. Ap-
parecchi per la frantumazione dei materiali solidi. Apparecchi
per la separazione dei solidi dai fluidi.

Purificazione dei gas. Apparecchi per lagitazione e la
mescolazione.

V CLASSE (ore 5).

Scambiatori di calore.

Concentrazione ed evaporazione delle soluzioni.

Distillazione e retfifica.

Essiccamento,’

Estrazioni con solventi. Lisciviazione.

Prevenzioni degli infortuni. Igiene del lavoro,

Esame dei diagrammi di ‘lavorazione di alcuni tra gli
impianti pit importanti.

Diseqno. — Schizzi degli apparecchi pil importanti in
uso per le diverse operazioni. Esecuzione dei diagrammi df
lavorazione e degli schemi di impianto dei processi presi in
esaine.



26

Supplomento ordinario alla GAZZUTTA UFFICIALE n. 299 del 2 dicembre 1961

A%

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA NUCLEARE

Perito industriale per la chimica nucleare

11 perito industriale per la chimica nucleare presta la sua
opera nei laboratori e neil centri di ricerca nucleare, negh
impianti termonucleari {specie del settore radionuclidi) e nei
laboratori industriali, chimici e biologici facenti uso di radio-
nuclidi.

Egli deve, percid, essere esperio nella manipolazione delle

varie sostanze radioattive per le operazioni chimiche di analisi

« sintesi, nelle quali vengono applicaie specialmente le tecniche
microchimiche; deve collaborare con altri teenici (in rartico-
lave.fisici ed elettronici) negli impianti e nei cenfri nucleari,
assumendosi in specie le operazioni di microchimica e di ana-
lisi in cui si impiegano radionuclidi sia a bassa sia ad alta at-
tivith e deve eséguire controlli industriali nei laboratori di
impiego dei radionuclidi a scopo tecnologico.

Il perito industriale per la chimica nucleare puo esercitare
la professione ribera, nei limiti consentiti dalle disposiziont
vigenti, e puo occupare posti di insegnante tecnico-pratico net
lahoratori e nei reparti di lavorazione delle scuocle e degli
istituti di istruzion¢ tecnica e professionale € nei corsi per
lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivita protessionali sopra indicate, il piano de-
£ii studi & stato. formulato in modo da disiribuire apportuna-
mente, nel triennio, orari e programmi relativi alle pavticolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine c¢he
scguono. )

Corso triennale per la chimica nucleare

| . Orario o
settimanale srove
MATERIE D'INSEGNAMENTO ai
L | Iv | v | osame
classeiclasseielasse] (o)
MATERIE COMUNI (3) v v o o o o « & 8 6 8
Materic particolari:
Matematica . . . . . « + + o 3% 3 2 — {8 o.
Chimica e laboratorio , . . ., . . 4! 41 —|o.-p
Fisica nucleare e laboratorio . . . 4 4 4|0 p
Igiene delle radiazionj . . . . . . 24 —| — o
Llettronica e laboratorio . . . . .| — 4! —le p
Chimica fisica ed elettrochimica , .| 3 31 — o
Anaiisi chimica e laboratorio . . 12 9 6o p.
Chimica industriale ed impianti chi-
mici . . .. . 0L L. ! 4] — | 0.
Chunica nucleare industriate . . ., .| ] — 3o
Radiochimica e laboratorio . . . .| — | — | 1510 P
Tomarr ., . 36.1 36| 36
Edncazione fisica , , . ., ., + v . 2 2 2| p.
TOTATI GENERALT . , .| 38| 38| 38
(1) Veai tabelln « Materie comuni a tutti gli indivizzi ».
(2) s = seritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agii eiemsnti di analisi,
!imimti alle cose essenziali, uno sviluppo pift 0 meno anpio,
In relazione all'indirizzo specializzate dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
ﬁni[i e.nel-ca!colo degli integrali definiti, I'insegnante pud
Yimitavsi ai soli guuncisti, illustrandoli con opportuui esempi

e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programina. debbono, possibilmente, avere rife-
rimenti tecnici.

III CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e legaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta: coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondentd
rappresentazione grafica; siudic delle funzioni:

av -+ b; ax® ax® bx + ¢ %; a*; log x.

.LEquazioni della retta e della circonferenza. LEquazione
delte coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordina.e
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delie funzioni circolari. Formule-
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita e
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione 4i un triangolo ed applicazioni nume-
riche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore..

Coordinate polari nel piano,

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (@ + b)*, con n intero
e positivo.

Elernenti sulla frazioni contintie in vista delle applicazioni
pratiche,

Numeri complessl. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennes'mc dell'unitd Nozioni
sui vettori: legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti dette
funzioni di unga variabile o di una successione. Cenuno sul
numero « € ».

Logartimi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo signittcato
geometrico ¢ fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di wn prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate,

Iutegrale definito; significato geometrico e qualche illustra-
zione fisica. Concetto di integrale.indefinito come primitiva
di una data funzione.

Nozion! intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimeiri.

Ior
i0T0

Chimica e laberaterio

I’insegnamento della chimica dovrd dare particolare evi-
denza alle trattazioni dei gruppi funzionali in relazione alle
sintesi ovganiche,

II1 CLASSE (ore 4).

Swatturé e proprietd generali dei composti del carbonio.
Il legame covalente. Risonanza, Reattivita ed orientamento.

Serie alifatica. — Idrocarburi saturi, olefinici, acetilenici,
dieni. Derivati alogenati. Alcoli manovalenti. Eteri, Tiocalcoli
e tioeferi. Aldeidi. Chetoni. Acidi monohasici. Esteri, Cloruri
e anidridi. Ammine. Ammidi. Nitrili e isonitrili. Compostl
cianici, Fosfine. Arsine. Composti metallorganiei. Urea. Alcooli
bivalenti e frivalenti. Acidi bhibasici. Ossiacidi. Attivitd ottica
€ sterecisomeria. Amminoacidi. Guleidi, protidi e lipidi. Fn-
zimi. FFermentazioni: alcolica, glicerica, citrica, aceton-butilica,
butirrica, lattica,

Serie aromatica. — Idrocarburi. Derivati alogenati. Nitro-
derivafi. Acidi solfonici. Fenoli, Chinoni. Ammine. Azocomposti
¢ diczocornposti, Alcoli. Aldeidi. Chetoni. Acidi. Derivati del
definilmetano e del trifenilmetano. Nozioni sui coloranti.

Compeosti aliciclici ed eterociclici, — Cenni sullé vitamine
e sugli ormoni.

Laronarorto. — Analisi qualitativa organica.
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IV CLASSE (ore 4).

Le reazioni della chimica organica,

Trattazione particolareggiata dei gruppi funzionali ai tini
delle sintesi organiche. Chimica dei polimeri. Operazioni di
sintesi organica. Analisi organica.

LaABorATORIO, — Preparazione di composti organici semplicy
e loro controllo.

Fisica nucleare e laboratorio

Questo insegnamento ha la finalitA di approfondire la
conoscenza della struttura della materia aftraverso uno studio
dej fenomeni collegati all’atomo e al nucleo. Le esercitazioni
pratiche vertono sulla manipolazione del radioisotopi con lo
scopo di indagare, atiraverso la necessaria strurnentazione,
le caratteristiche fisiche della radiazione siessa.

11T CLASSE (ore 4).

Richiami sulla costituzione della materia. Numera .di
Avogadro. Peso assoluto e raggio degli atomi e dei nuclel.
Teoria cinetica dei gas. L’elettrone e sue caratieristiche. Ca-
r16a, massa, energia, velocitd e temperatura. Tecria coOrplsco-
lare della luce. Effetto fotoelettrico e 1l'ipotesi dei fotoni. Co-
stante di Planck, quantitd di moto, energia del fotoni e lun-
chezza d’onda della radiazione. Confronti fra flussi ed en2rgia
i fotoni di radiazioni visibil: e guelli di radiazione per radio-
attivita. Interpretazione statistica dell’ottica ondulatoria, Teoria
ondulatoria per le particelle e lunghezza d’onda di De Broglie.
"enno sulla struttura dell’atomo e del nucleo. Livelli quantici.
Radiazioni alfa, beta e gamma. lonizzazicne e assorbimento
della radiazione alfa. Assorbimento della radiazione beta. Scat-
tering elastico degli elettroni, hackscattering. Radiazione &

jrenamento. Assorhimento della radiazione gamma: effetto
fotoelettrico, effetto Compton, produzione di coppie. Leggi

aello spostamento radioattivo. Isotopi radioattivi e loro appli-
cazloni biologiche, mediche, tecnologiche, chimiche, ecc. Me-
todi per la rivelazione delle particelle: camera di ionizzzaione,
contatori propotrzionali, contatori Geiger, scintillatori, camera
di Wilson a nebbia, camera a bolle, lastra nucleare, autoradio-
grafia.

LABORATORIO. Caratteristiche del contatore di Geiger
Miiller ¢ di una catena di conteggio, tempo di insensibilita.
weometria del contatore, fluttuazicni statistiche. Determinazioni
relative di attivita con uso di sorgenti calibrate. Determinazicni
sperimeuntali di semispessori per radiazioni y; range max ed
energia della radiazione fe «; autoassorbimento e backscatte-
ring della radiazione §. Misure di densita di liquidj e solidi.
Uso dei monitori personali. Calibrazione di monitori in mr/ord
mediante sorgenti di atiivitd nola.

1V crass: (ore 4).

Legge della disintegrazione radioattiva. Equilibrio radioat-
tivo. Misure dei periodi. Le famiglie radioattive. La radioatti-
vita .artificiale. Struttura del nucleo: protoni, neutroni, neutri-
n1, mesoni. Energia di legame e difetto di massa. Stabilita dei
nuclei e condiziore per Y'emissione spontanea. Reazioni nu-
cleari e identificazione dei prodotti. Energia di reazione. Se-
»1one durto e rendimento di una reazione Varie forme di rea-
v1one con particolare riguardo alle reazioni prodotte da neu-
troni. Elementi transuranici. Metodi di rivelazione indiretta
dei neutroni, Produzione di radioisotopi nel reattore: tempo di
esposizione e aiiivitd del preparato. Separazione dei radio-
1sotopl.

LaeoraTORI0. — Tecnica della preparazione delle sorgenti.
Discriminazione delle radiazioni o € g con l'uso della camera
¢ti ionizzazione, del contatore proporzionale e del contatore
a scintillazione. Spetiro di una radiazione con l'impiego d!
analizzatori mono e pluricanali. Misure di intensita assoluta
i una sorgente. Tecnica delle autoradiografie, pellicole
stripping. Tecnica delle gammagrafie.

V CLASSE (ore 4).

La fissione: modello della goccia, condizione per la fis-
sione, sezione efficace. Fissione dell’U235, dell’U238 e del PU239.
Principio della reazione a catena, moderatori della reazione,
massa critica. Fusione nucleare, fusione dell’'idrogeno. Reattori
nucleari. Principio dei reattori termici. Grandezza eritica
Comando. Controllo. Schermature. Reattori omogenei ed etero-
geuel, Acceleratori di particelle,

I.ABORATORIO - Tecnica dellirraggiamento neutronico di
campioni con sorgentt di laboratorio, rivelazione dei neutroni,
le.misure di flusso. Separazioni di sostanze marcate e deter-
rmnazione dell’attivita; reazioni di Szilard-Chalmers. Impiego
di lastre nucleari per la determinazione di attivita specifiche
ed identificazione delle radiazioni. Spettrografia di massa.

Igiene delle radiazioni

_ L"insegnamemo ha lo scopo dj illustrare gli effetti ed
i pericoli della radiazione indicandone le relative protezioni.

[T1 CLASSE (ore 2).

Effetti biologici delle radiazioni ionizzanti. Unitd di atti.
vitd della sorgente radioattiva: il Curie. Unitd di dose di
radiazione: il réentgen e il rep. Unitd di assorbimento: il rad.
Efficienza biologica relativa delle radiazioni: il rem. Massimi
flussi di radiazione ammissibili. Spessori decimanii. Tossicitd
delle sostanze radioattive, massime concentrazioni ammissibiii
nell'aria e nell’acqua. Misure i sicurezza nella manipolaziona
delle sostanze radioattive; massime attivita amimissibili sulle
superfici di lavoro, sui guanti, sugli indumenti. Protezione
del personale. Dosimetri a penna ed a film. Monitori. Norme
per I'elimizione dei rifiuti; massime quantita eliminabilj per
settimana nelle acque di scolo; stivaggio dei rifiuti solidi.

Esempi pratici di contaminazioni da radiazioni e loro
controllo.
Elettronica e lahoratorio
Questo insegnamento si propone essenzidlmente di im-

| partire le nozioni atte a comprendere il funzionamento, nel
suo insieme e nelle singole unitd , di una catena 4di conteggio.
L’aliievo deve essere anche in grado di riconoscere le cause
di errore dovute a una apparecchiatura inefficiente.

IV CLASSE (Ore 4).

Nozioni fondamentali dei componenti di circuiti eletiro-
nici. Tubi elettronici e loro carattervistiche. Studio grafico dslle
curve dinamiche dei tubi elettronici, Transistor., Alimentatori.
Peettificatori a diodo. Amplificatori. Inseguitori catodici. Oseil-
latori. Cirauiti derivatori ed integratori. Circuiti trigger: multi-
vibratori mgnostabili, bistabili e astabili. Circuito di Mitler.
Circu:il d1 conteggio: codice binario e decimale. Circuiti digi-
tali. Circuit! porta. Coincidenze, anticoincidenze. Analisi ed
esami di sistemi completi: oscilloscopio, scaler, classificatonre
di impulsi. Caratteristiche generali di un rivelatore; propor-
zionalitd, velocita; efficienza. I rivelatori a gas: camere a ic-
nizzazione, contatori Geiger, contatori prowvorzionali. I rive-
latori a scintillazione per gamma, beta ed alfa. I rivelatori a
gas e a scintillazione per neutroni. Norme C.E.I. sui tubi ed
apparati elettroniei.

LiBoraTORIO. — [.a parte sperimentale verterd sulla costru-
zione di.appropriati circuiti e sull’uso degli strumenti di misura
per lo studio delle caratteristiche dei circuiti. stessi. L'efficienza
delle apparecchiature sara controllata con appropriate sorgenti
radioattive.

Chimica fisica ed elettronica

L’insegnamento sara rivolto soprattutto a chiarire i prin-
cipi chimici-fisici che interessano la chimica analitica e le sue
applicazioni, la chimica industriale, la chimica nucleare e gli
impianti chimici. Si dovrd anche porre I'accento sui concetii
generali dei metodi di misura chimico-fisici.

IIT cLAsSE (ore 3).

Costituzione della materia. — Atomi ed elettroni, Legami e
relazioni fra struttura elettronica e comportamento chimico.
Interpretazione della tahella periodica degli. elementi. Elemeén:i
radioattivi. Natura del legame chimico e nozioni di chimica
strutturistica.

Equilibrio chimico. — Velocitd di reazione. Legge di azione
di massa (sua derivazione cinetica), Sistemi omogenei ed ete-
rogenei. Costanti di equilibrio. Influenza di concentrazione,
pressione, temperatura sull’equilibrio. Eqguilibri in soluzione.
Gli elettroliti. Prodoito ionico dell’acgua. Acidi e basi seconcda
Bronsted. Salubilitd e prodotto di solubilitd. Calcoli di pH.
Idrolisi. Soluzione tampone. Indicatori. Elettroliti anfoteri.
Dissociazicne ionica, costante e grado di dissociazione. Iont
complessi. Costanhti di complessazione e stabilitd dei come -
plessi. Diversi tipi di complessi.
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IV cLASSE (ore 3).

Stato gassoso. — Richiami sulle leggi dei gas. Teoria cine-
tica. Gas ideali e gas reali. Diagrammi di stato, Determinazioni
di peso molecolare.

Stato liquido. — Azioni molecolari nei liquidi. Tensione
superficiale. Equilibri liquido-vapore. Liquefazione dei gas.
Punti critici.

Soluzioni, — Elettroliti e non elettroliti. Soluzioni diluite.
Colloidi, Diagrammi di stato. Pressione osmostica. Crioscopia
ed ebullioscopia. Concentrazione ed attivitd.

Stato solido. — Equilibri solido-liquido e diagrammi di
stato. Polimorfismo. Stato cristallino. I metalli. Studio di
strutture mediante i raggi X.

Termodinamica chimica. — Scambi tra le diverse forme di
energia. Fasi. Funzioni di stato. Primo principio. Trasforma-
zionl reversibili ed irreversibili. Calori specifict. La *funzione
« contenuto termico ». Secondo principio. Entropia ed equili-
brio chimico. Energia libera ed equilibrio chimico. Calori dj
passazgio di stato e relazioni termodinamiche. Terzo princi-
pio della termodinamica {cenno).

Cinetica chimica. — Velocitd di reazione ed ordine di rea-
zione. Determinazione dell’ordine di reazione. Catalisi omo-
genea ed eterogenea.

Termochimica. — Leggi di Hess. Calore di reazione a vo-
lume e pressione costante. Legge di Kirchkoff.
Elettrochimica. — Corrente elettrica. Conduttori, t.eggi

delb’eletirolisi. Migrazicne degli joni. Conducibilitd degli elet-
troliti e sua determinazione, Energia chimica e potenziale
d’eletirodo. Misura della forza elettromotrice. Pile ed accumu-
latori. Misura di pH. Polarizzazione. Sovratensione. Separa-
zione elettrolitiga di metalli. Polarografla. Elettroforesi.

Analisi chimica e laboratorio

Lo svoiciento di guesta programma avrda lo scopo di
chiarire tutti i fenomeni che si verificano neiie indagini chi-
miche di laboratorio, la valutazione dei vari metodi impiegati
ed avrd un maggiore sviluppo in relazione ai principali sel-
tori di applicabilita.

IIT crasst (ore 12).

Fondamenti dell'analisi
via secca.

Analisi per via umida. Ricerca sistematica dei cationi.
Ricerca degli anioni.

L.ABORATORIO, — Analisi per via umida con ricerca sistema-
tica dei cationi. Ricefca degli anioni. Saggi di analisi micro-
chimica. Rivelazione di impurezza nei composti chimici pid
importanti Preparazioni semplici di composti inorganici e loro
controllo.

chimica qualitativa. Saggi per

IV cLasse (ore 9).

Analisi quantitativa. Analisi gravimetrica dei cationi e
degli anioni pilt comuni.

Analisi volumetrica. Controllo dei recipienti tarati. Pre-
parazione e-controllo delle soluzioni titolate.

Alcalimetria, acidimetria, ossidimetria. Metodi di analisi
per precipitazione e complessazione.

LABORATORIO. -- Analisi quantitativa ponderale e volume-
trica.

V c1asse {ore 6).

Analisi dei gas.

Microscopia., Metallografia.

Refrattometria. Polarimetria. Colorimetria. Spettroscopia,
spettrografia e spettrofotometria (nel visibile, nell'ultravioletto
€ nell'infrarosso)

pH e sua misura. Analisi eletirolitica. Titolazioni elettro-
metriche. Polarografia.

Cromatografia {su colonne e su carta, di assorbimento
e di ripartizione, su resine e scambio ionico). Cromatografia
i fase gassosa.

Indagine @i struttura mediante i raggi X.

Analisi complesso metrica.

LARORATORIOD.
teorico.

— Analisi particolari in relaziome al corso

Chimica industriale ed impianti chimici

L'ins.egnan}ez}to comprenderd i capitoli fondamentali della
tecnologia chimica di cui dovranno essere illustrati, i dia-

grammi di lavorazione, gli schemi di impianti relativi non
tralasciando gli aspetti pia importanti del controllo analitico
e tecnico. Verra inolfre illustrata-¥importanza delle opera-
zioni fondamentali negli impianti chimici e saranno descritte
le principali apparecchiature impiegate.

IV CLASSE (ore 4).

Operazioni fondamentali. — Materiali impiegati nelle co-
struzioni di impianti chimici e loro resistenza alla corrosione.

Trasporio dei fluidi-e dei solidi.

Principali apparecchiature impiegate nelle operazioni fon-
damentali di miscelazione, frantumazione, macinazione, sepa-
razione meccanica e fisica, filirazione, centrifugazione, cristal-
lizzazione scambio di calore, evaporazione, distillazione, as-
sorbimento, estrazione.

Diagrammi ¢i lavorazione e schemi di impianto.

Chimica industriale inorganica. — Zolfo ed acido solforico.
Industria del cloro e della soda caustica. Acido cloridrico.
Soda Solvay. Aria liquida. Azoto. Idrogeno. Ammoniaca. Acido
nitrico. Concimi semplici e complessi. Alogeni e loro derivati
principali. Industria delle calci e cementi, delle ceramiche e
dei laterizi, dei vetri e silicati,

Metallurgia. — Sodio e potassio. Zinco. Cadmio. Rame.
Magnesio. Alluminio. Stagno e piombo. Nichel e cobalto. Me-
talli nobili. Argento. Leghe piu importanti.

Siderurgia. — Ghisa ed acciaio. Acciai speciali.

Chimica industriale Organica. — -Combustibili solidi, H-
quidi e gassosi. Carbonl fossili e loro trattamenti, Gasogeni.
Perrolio e petrolechimica. Chimica dell’acetilene e dell’ossido di
carhonio. OHi, grassi e detersivi. Indnstria dell’alcoo!l. Polimeri
naturali (polisaccaridi, profeine, poliisopreni) e loro tecnolo-
gia: la gomma, le fibre tessili naturali e da esse derivati. Po-
limeri sintetici: fenoplasti, aminoplasti, resine poliamidiche,
resine viniliche, resine acriliche, poliesteri, resine stireniche,
gomme sintetiche, siliconi, resine idrocarboniche, politene,

polipropilene). polimeri stereocoordinati.
Industrie di sintesi: metanolo, aldeide formica, intermedi
farmaceutici, Inierinedi per coloranti.
Chimica nucleare industriale
Questo insegnamento comprenderd l'impostazione del

problema della produzione di energia nucleare, fornendo i
fondamenti della tecnologia dei reattori di ricerca e di po-
tenza. vengono inolire presentali i problemi connessi alla ma-
nipolazione dei radioelementi.

\_I CLASSE (ore 3).

Reattori nucleari. — Energia e risorse di combustibili.
Materie prime dell'industria nucleare: produzione industriale
ed usi. T nuovi metalli nell'industria nucleare. Tecnologia dei
reattori: reattori con raffreddamento a gas, reattori con raf-
freddamento ad acqua, a metallo liquido. I fluidi, reffredda-
mento, I combustibili nucleari: combustibili arricchiti in ma-
teria fissile, combustibili liquidi.

Rigeucrazione dei combustibili nuclearl, fattori di decon-
taminazione. Materie fissili da sintesi. I contenitori e gli
schermi. Chimica della fissione. } prodotti della fissione. Trat-
tamenti fisico-chimici. dei materiali di fissione: estrazione li-
guida, scambio di ioni, reazioni di precipitazione. Processi di
separazione dei prodotti di un reattore. Separazione degli
isotopi e loro wutilizzazione,

Scarichi radioattivi. — Scarichi solidi, liguidi, gassosi e
loro trattamento. Recupero chimico dei residui di fissione,
L'impiego di resine a scambio ionico nel trattamento di sca-
richi radioattivi.

Energia della fusione nucleare. — La fusione termonucleare
e la produzione di energia. Impianti termonucleari e reattori
a fusione.

Manipolazione dei radioelementi. — Laboratorio per uso
di radioisofopi. Celle «calde» e telemanipolatori. Tecniche
chimiche e chimico-fisiche nell’uso di radioisotopi.

Radiochimica e laboratorio

Il corso avrd per fne !'insegnamento deila chimica e
della chimica fisica dei radioelementi, premettendo alcuiis
nozioni sulle moderne vedute della chimica teorica. Si sotto-
lineeranno inoltre le varie applicazioni dei radioisotopi a ca-
rattere tecnologico #d a scopi biologici e secientifici,
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V CLASSE (ore 15).

L'atome, il nucelo, la molecola. — 11 sistema periodico alla
luce dell’interpretazione quantomeccanica. Gli orbitali. Isotopi
e speltrografia di massa. Risonanza e legame chimico. Genera-
lita sulle teorie L.C.A.0. e M.O, Interpretazione gualitativa di
molecole' semplici, Transizioni elettroniche e spettroscopia.
1l legame di idrogeno. 11 legame metallico. T modelli nucleari.

Radioatlivita. — Generalitd e leggi della radioattivitad. Tipi
di radioattivitd. Interazione, radiazioni, materia. Decadimentio
radioattivo. Tabella dei nuclidi. Radioisotopi naturali ed arti-
ficiali. Rieazioni nucleari.

Produzione ¢ separazione di radioisotopi. — Tecnica del-
Pirraggiamento con neutroni e caratteristiche dei metalli da
irradiare. Attivity specifica. Fenomeni chimici che accompa-
gnano le reazioni nucleari, Separazione delle specie non iso-
topiche e delle specis isotopiche (metodi chimici, chimico fi-
s'cl, elettrochimici). Preparazione dei campioni per la misura
di vadicaftivith, Misura assoluta 4i radioisotopi. Determina-
zone della vita media: metodo grafico, metodo dell’equili-
brio radioattivo, metodo dell'attivita specifica, metodo delle
coicidenze ritardate.

Chimica det radioelementi. — Chimica degli atomi derivanti
da lrancizioni isometrviche. Liffetti del legame chimico sulla
vifa media dei radioisotopi. Il completamento del sistema pe-
riodico. Chimica ¢ metallurgio degli elementi transuranici e
transplutonici. Chimica degli atomi « caldi ». Azioni chimiche
d~lle radiazioni sui gas, sull’acqua e sulle soluzioni acquosé.
Generalita sulla radioidrolisi di composti organici e sull'dzione
deile Tadiazioni sulle sostanze solide e sui fenomeni di fluo-
rescenza ed eccitazione provocati dalle radiazieni.

Sintesi ed applicazioni c¢himiche dei prodotti traccianti.
I « traccianti » Tadioattivi. Scelta del pilt opportuno tracciante.
Termodinamica e cinetica delle rveazloni tracclanti. Termo-
dinamica e cinetica delle reazioni d4i scambio. Meccanismo
delle reazioni di scambio. Autodiffusione in fase solida, li-
quida, gassosa.

Identificazione dei radioisotopi (dalla vita media, dal-
Yenergia, ecc.). Sintesi di molecole Imnarcate (Sintesi totale,
radiosintesi, reazioni di scambio e bioaintesi).

Apnlicazioni di radioisotopi e studi di precipitazione e
coprecipitazione. Applicazioni analitiche. Metodo della dilui-
zione 1sotopica. Generalita sull’analisi per attivazione. Appli-
caziont elefirochimniche. Applicazioni eromatografiche ed élet-
troforetiche.

Metodi fotografici in radiochimica. Applicaziont allo sttidio

di stvattura chimica e chimica fisica (cinetica, scambi. mececa-

rsmeo @i reazione).,
Applicazioni tecnologiche dei radioisotopi.
plicazioni biolegiche.

Principali ap-

LABORATORIO. — Verranno compiute manipolazioni conrneésge
agli argomenti svoltl nel ¢ordo teorico atte ad Insegnare sia
1a tecnica d’uso dei radioeleménti. sia la sintesi di prodotti
traccianti, sia applicazione analitica, tecnologica € biologica
di radioisolopi.

Vi

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE COSTRUZIONI AERONAUTICHE

Perito industriale per le costruzioni geronautiche

Il perito indusiriale per le costruziont acronautiche at-
tende alla costruziome delle strutture degli aeromobili nelle
diverse torme di realizzazione.

Deve quindi possedere una buona conoscenza del disegno
tecnico e del disegno di s{rutture seronautichie, delle solléci-
tazioni cul sono soggetie le sirutture dei velivoli, della resi-
stenza dei materiali metallici e delle essenze legnose e¢he tro-
vairo impiego nella costruzione degli aeroplani, della strumen-
tazione g degli impianti di bordo nonché degli strumenti per
la misura di portata, velocila e pressione dei fluidi. Prepara-
zione, questa, che gl consente di progettare e calcolare ele-
smenti strutturali e di r¥iso¥vere semplicéi problemi di aerodi-
namica,

Alla conoscenza della tecnica i collaudo strutturale dei
velivol egli unisce inoltre gueila sulla elaborazione dei risul-
tati di prove statiche e di volo.

11 perito per le costruzioni aeronautiche pud esercitare la
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
genti, e occupare posti di insegnante tecnico-pratico nei la-
boratori e nei reparti di lavorazione deile scuole-e degli isti-
tuti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per la-
voratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria allo
esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opporiu-
namente, nel triennio, orari e programini relativi alle partico-
lari materie della specializzazione, come risulta dalle pagine
che seguono,

Corso triennale per le costruzioni aeromautiche

Orario
scttimanale P‘;’_Ve
1
o R » = y. N
MATERITE D’INSEGNAMENTO 1T v v ccame
classe cla,sselclasso‘ @
MATERIE COMUNT (1} . 4 o o o o o & 8 G| 8
Materie particolari:
Matematica . . C e e e 31 381 —1!sg.o0.
Chimica e 1aboratorio . 3] —| — 1o
Aerotecnica, costruzioni aeronautzche
) lubordtmm 3 3 4 s.0.
Disegno dl COSTTI]ZIOH[ asronautichie
e studi di fabbricazione . .. 3 4 6 | s.g.(3)
Meccanica . . e e e e e 4 3] — | s.0.
Macchine a ﬂu1d3 —_— 3 21 0.
Elettrotecnica — 4 — | o,
Tecnologle aerunautiche e laboratorlo | 4| 8| g 0.p.
Torant . . 281 29 | 28
Eseércitazioni nei repqm (h lavora-
zione . . .. . . 8 7 8| p
Educazione ﬂalCﬂ e e e e e 2 2 2 p
TOTALL GENERALT . . . | 38 | 38 | 38

(1) Vedj tabela «&Materie comuni 4 tatti gli indirizzi »,
() s = scritta; o = orale; ¢ = grafica; p = pratica.
(3) Prova unica scritto grafica,

Matematica

In quests insegnainéfito verrd dato agli elementi dt analigt,
limitati alle cose essenziali, une sviluppo pi o meno ampio,
in relazione all‘indivizzo specializzato dell’Istiiuto,

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti & nél calcolo degli integrali definiti,- ["insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opporiuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi ,che, come per ogni altro
argoménto del programma, debbono, possibilmente, avere rife-
rimernti tecnici.

I CLASSE (ove 3).

Algebra. — €erino sdlle potenzé & esponerite reale, Egua-
zionit esponenziali € logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche ed
applicazione al calcolo di espressioni numeriché. Uso det
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche ¢ géometriche; media ariimetea
semplice ¢ ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse det punti di una
retia; ¢oordiriate cartesiane ortogonali rel piane e nello spazio.

Conceito @i funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
s @ilogz

av+ by p

at®; ax®+bx +e;

Egwazione della retta e della circonfeérenza. Equaziene
detle coniche e qualche proprietdi ¢lemientare che ne der.va,
Cenno sulia risoluzione grafica delle equazioni. €Coordinate
Jogaritmiche e loro impiego.
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Trigonomeitria. .—. Grafico. delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitad ed
equazloni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli d1
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed appilicazioni nu-
meriche con 'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate potari nel piano.

Applicazioni varie delia trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV cLASSE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a 4 b)®?, con n intero
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radict ennesime dell'unitd. Nozioni
sui vetiori: loro legami coi numeri complessi.

Elemenli di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione: Cenno sul nu-
meroc « e ».

Logdritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un’prodotto, di un queziente, di una funzione e
delle funzioni. elementari.

Esempi dianassimi ¢ di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data: funzione,

Nozioni inmtorno alla derivazione ed integrvazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

T.’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
Tico, deve {ornire agii neressari per lo
studic delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usail nelila técnica professic-
nale e-le prove sommarie per controllare la lero gualita dal
punto di vista pratico. L insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

allinsr
B

allievi gl

IIT CLASSE (ore 3).

Chimica organica: gruppi e composti principali della serie
alifatica e della serie aromatica; principali composti ciclici ed
aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combhustione e combustibili. . Lubrificanti. .

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico — Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche,

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generall sulle analisi chimiche con ¢ualche appti-
cazione per le pin semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione,

Aerotecnica, costruzioni aeronautiche e laboratorio

L'insegnamento dell’aerotecnica e delle costruzioni aero-
nautiche deve fornire all’allievo una buona conoscenza del
fenomeni e dei principi fondamentali sui quali si basa la tecni-
cd del volo e dei vari tipi di aeromobile, con particolare
riguardo a quelli di impiego pin diffuso.

Di ogni argomento sard pertanto messa in evidenza, quando
ne ricorra il ¢aso e nei iimiti del possibile, la essenza fisica del
fenomeno, giungendo eventiualmente alla formula matematica
5910 in un secondo momento, per definire quantitativamente
cid che gid qualitativamente & stato acquisito Nelle. costru-
zioni aeronautiche, la preventiva analisi della natura, ed
eventualmente delle entitd delle sollecitazioni, servira a giuo-
stificare funzioni, forma e dimensioni delle varie sirutture, nel
diversi esempl di realizzazione costruttiva.

E’ consigliata una trattazione parvallela delia aeroiecnica
€ delle costruzioni aeronautiche: trattazione che dovra pero
jnizialmente riferirsi jn misura largamente prevalente alla
aeron_autica in modo da facilitare, tra l'aliro, lo studio delle
sollecitazioni nelle strutture; in armonia con l’insegnamento
paralielo di meccanica.

Si fara largo uso dei sussidi sperimeniali (galleria aero-
dinamica da aula, visualizzatori;-ecc.) e -di semplificazioni con-
tinue di tecniche costruttive aggiornate anche attraverso films
fotografie, disegni costruttivi,

III CLASSE (ore 3).

Aerotecnica:

Richiami.di statica e dinamica dei gas, Richiami di termo-
dinamica.

L’atmosfera. Aria tipo.

Leggi del modo dei fluidi perfetti. Fluido reale. Viscosita.
Vortici.

Resistenza aerodinamica. Scia. Interferenze.

Sostentazione statica.

Azioni aerodinamiche oblique rispetto al vento. Portanza,
Ali e profili alari.

IV CLASSE (ore 3).

Aerotecnica:

Resistenza indotta. Polari teorvica e veale. Influenza del-
l'allungamento alare. Induzione mutua aerodinamica, Effetto
suolo. Fenomeno Magnus. Sistemi ipersostentatori.

Moti in fluido compressibile. Regimi di altre velocitd. Tra-
smissione delle perturbazioni in un fluido. Velocitd del
suono nell’aria. Numero di Mach. Onde d’urto. Numero di

Mach critico. Ali e profili alari per alte velocitd: ali a freccia.

Eliche: tipi e famiglie. Adattamento -dell’elica al veicolo,
Propulsione a reazione: autoreattori e turboreatiori, pul-
soreattori, razzi.
Costruzioni aeronautiche:
Schemi generali dei principali tipi di aeromobili.
Carichi agenti sul velivolo. Sollecitazioni. Studio funzio-
nale e strutturale della cellula. Soluzioni tipiche

V CLASSE (ore 4).
Aerolecnica:

Condizioni tipiche di

Potenze e spinte necessarie e disponibili. Principali evo-
luzioni,

Centramento, stabilitd, governo, manovrabilitd,

Volo in aria agitata.

Caratteristiche del volo a velocita transoniche e super-
soniche.

Muro del suono. Barriera del calore.

Principt di funzionamento degli aeromobili
ruotante. L’elicotiero: caratteristiche fuhzionali,
tipiche di volo.

Scaft e galleggianti.
idroplana.

Leggi di similitudine. Metodi sperimentali, Gallerie aero-
dinamiche. Vasca idrodinamica,

Prove di volo e determinazione delle caratteristiche.

Determinazione delle lunghezze di decollo in funzione
del carico.

Programma di volo.

Riduzione. delle prove in aria tipo.

volo,

a velatura
condiziont
Stabilita.

Galleggiamento. Fase

Costruzioni aeronautiche:

Studio funzionale e strutturale di varie parti costituenti
del velivolo; fusoliera, impennaggi, superfici di governo, ecc.
Soluzioni tipiche.

Propulsori e loro insiallazione,

Elicotteri: studio costruttivo delle varie parii, Esempli-
ficazioni relative.

Strumenti di bordo. Impianti ausiliari. Servocomandi.

Montaggio, smontaggio, revisione degli aeromobili.

Prove statiche. Norme del Registro Aeronautico Italiano.

LLABORATORIO (nelle tre classi).

In relazione ai principali argomenti traitati, gli allievi
eseguiranno esercitazioni MAndividuali, sia sull’impiego del
sussidj sperimentali che sulle prove degli strumenti di bordo.

onautiche e studi

..
o
3
1+
1
I
oy

Disegio di co ]
di fabbricazione

%)

L'insegnamento del disegno di costruzioni aeronautiche
e studi di fabbricazione, richiede uno sviluppo razionalinente
graduale e deve risultare sirettamente collegato sia allinse-
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gnamento delle costruzioni aeronautiche che a quello delle
tecnologie aeronautiche ed alle esercitazioni nel laboratorio
tecnologico e nej reparti di lavorazione.

Va messo in particolare evidenza che attraverso questo
insegnamento il giovane deve essere condotto ad una cono-
scenza approfondita dei pilx importanti e caratteristici partico-
lari costruttivi dsgli aeromobili e delle relative tecniche:
conoscenza che dovrd consentirgli, almeno nei casi piu sem-
plici, o la verifica o lo sviluppo del progetto esecutivo e lo
studio della fabbricazione der vari elementi,

Pertanto, quando Io sviluppo degli insegnamenti lo con-
sentird, e cio® essenzialmente nelle classi IV e V, ogni disegno
dovra essere corredato da calcoli riguardanti il dimensiona-
mento e la verifica dei particolari.

Qualche elaborato sard accompagnato da relazione tecnica
e. particolarmente nella V classe, da uno studio di fabbri-
cazione.

111 crasse (ore 3).

Schizzi quotati dal vero di elementi caratteristici
costruzioni aeronautiche.
1V CLASSE (ore 4).

Studio e disegno cosiruttivo di elementi di complessita
gradualmente crescente, completati eventualmente da calcoli
i dimensionamento o di verifica.

Rappresenlazione convenzionale e schemi
mpianti ausiliari di bordo.

V cLassE fore 6).

Svilappo di progetti di lavorazione: studio delle attrez-
zature necesarie in stretto collegamento con le eercitazioni
di labhcratorio tecnologico.

Studio dei carichi e modalita relative a prove statiche.

delle

funzionali d

Meccanica

Il corso di meccanica, sireitamente collegato con quelli
ai aerotecnica, costruzioni aeropautiche e disegno relativo,
sy svolgerd con costante riferimento alle applicazioni inerenti
alla specializzazione.

Si fard largo uso di applicazioni numeriche e preferibil-
mente su dati misurati direttamente dagli allievi, avvalendost,
ove s1a 1l caso, anche di metodi grafici.

11T CrassE (ore 4),

Slatica., — Composizione e scomposizione delle forze e delle
coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze. Poligono
funicolare e applicazioni.

Equilibrio def corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappreseniazioni
grafiche 1elative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
lungque.

Cinematica dei sistemi rigidi.
piano. Centro di istantanea rotazione.
cicliche. Velocitd del moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondameéntali, Impulso e quantitd di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della conservazione deila energia, Potenza. Mo-
mentl di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpl.

Resislcnze passive. — Resitenza allo strisciamento €d-al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine.

Rendimento.

Moto di
Curve polari.

una figura nel
Curve

IV CLASSE (ore -3).

Fesistenza dei malertati. — Sollecitazioni semplici, defor-
maziont. earichi caratierisiici. Sollecitazioni compostie nei casi
piu semplici. Principali prove sui materiali. Verifica di stabilitd
e dimensionamento di organi e stratture semplici con 1’ausilio
¢li manuali tecnici.

'Frasmissioni meccaniche. Rendimenti.

Organi uniformatori. Cenni sulle velocitd critiche. Siudio
delle oscillazioni elastiche. Equilibramento statico e dinamico.

Macchine a fluido

1t programma di macchine a fluido comprenderd soprat-
tutto lo studio di quelle macchioe che {rovano impiego sugli
aeromobili,

Nello stndio delle diverse macchine si dard rilievo alie
condizioni di funzionamento, alle prestazioni praticamente
misurabili, alle curve caratteristiche ed alle cause di perdite
di rendimento.

L’insegnamento sard collegato con le corrispondenti eser-
citazioni pratiche nei reparti @i officina.

1V CLASSE (ore 3).

Muacchine idrauliche. — Moto dei liquidi nei condotti. Mi-
sure di portata., Pomypa idrauliche: misure rvelative. Cenni
salle motrici idrauliche. Servomotori idraulici. Circuiti oleo-
dinamei.

Richiami di lermodinamica. — Applicazioni delle leggi di
propogazione del calore. Comportamento dei gas, dei vapori
¢ dei miscugli. Rappresentazione grafica delle relative tra-
sformazioni. Misure meccaniche, termiche, ottiche e acusiiche,
LEquazione caratterisiica dei gas. Prineipali trasformazioni.
Impiego dei diagrammi. Equazione caratteristica dei gas. Prin-
cipali trasformazioni. Impiego dei diagrammi,

Macchine pneumofore. — Moto dei gas nei condotti. Venti-
latori e compressori. Misure relative. Servomotori pneumaltici.
Servocomandi a fluido ed applicazioni relative. .

Cenni sommari sulle caldaic ¢ sulle macchine a vapore.

Motori a carburazione ed a infezione. — Caratteristiche
dei combustibili per motori endotermici. Schemi funzionali.
Cicli di lavoro a 2 e a 4 tempi. Ciclo indicato..Potenza. Ren-
dimenti,

Distribuzione, Sistemi di carburazione e di uiiezione.
Dispositivi di accensione. Lubrificazione. Raffreddamento. Ap-
parecchiature. Regolazione. Misuvre.

Particolaritd dei motori alternativi per aviazione. Inttuen-
za della quoia. Alimentazione forzata, Curve cavatteristiche
dei motori normali e di quota. Detonazione. Numero di otlano.

V CLASSE (ove 2).

Turbine a gas. — Schemi funzionali, Cicli fondamen:ali &
loro rendimento. Compressori, accessori, Potenza, Regolazio-

Turboeliche.

Propulsori a reazione. — Autoreattori. Turboreattori. Spin-
ta e potenza utile. Sistemi di alimentazione del combustibile.

ne,

Camera di combustione, Diffusore. Organi ausiliari. Razzi.
Utilizzazione dell’energia nucleare. — Cenni,
Elettrotecnica
Questo insegnamento ecompleta io studio del fenomeni

elettrici svolto nel corso di fisica ¢ fornisce, con la successiva
trattazione delle correnti alicrnate e delle macchine eletiriche,
gli elementi necessari per le applicazioni pit comuni nel
campo aesronautico,

L’insegnamento avri prevalentemente caratiere sperimen-
tale e si avvarrd di tutti i mezzi disponibili nell'Istitnso per
dare all'allievo la concreta visione delle macchine, degit
impianti di bordo e del loro esercizio.

IV CLASSE (ore 4).

Circuiti a corrente alternata comprendentl resistenze, in-
dutianze, capacita.

Potenza di uvna corrente alternata e fattore di potenza.
Sistemi mifasi. Campo magnetico rotante.

Sisterna pratico di unitd di misure. Principali strumentt
di misura del tipo industriale.

Generatrici di correnie continna e di corrente alternata.

Principall caratteristiche, avviamenio regolazione. Motori a
correnite continua ed a corrente alternata.
Trasformatori mono e polifasi, condensatoril, mutatorl,

raddrizzatori.

Accumulatori eletirici e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e di forza motrice.
Carattéristiche degli impianti eletirici e radioelettrici di bordo.

Raggi X.

Norme per la prevenzione degli infortuni nella instaila-
zione e nell'esercizio degli impianti elettricl. Soccorsi di
urgenza.

Tecnologie aeronautiche e laboratorie

L’insegnamento delle tecnologie aeronautiche deve conse-
cuire lo scopo di fornire agli allievi adegmates nozioni sulla
proprieta dei materiali usaii nelle costruzioni aerouantiche,
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sulla, loro lavorazione, sui trattamenti, ecc., la ragione logica
dei procedimenti di lavorazione e la conoscenza dei mezzi
operativi necessari.

Questo insegnamento deve logicamente trovare nelle at-
trezzature dei reparti e nella vita stessa delle officine e dei
laboratori i pin idonei mezzi sussidiari e comporta largo
mmplego di applicazioni numeriche e grafiche, relative ai
procedimenti di lavoro ed all’atirezzamento o funzionamento
delle macchine,

JIT CLASSE (ore 4).

Classificazione, proprietd e caratteristiche dei
usati nelle costruzioni aeronautiche: lavorvazioni refative.
Compensati: fabbricazione e caratteristiche. Unioni dei le-
gnami: colle, viti, chiodature, ece. Conservazione dei Iegnaml.

Nozioni sulle proprietdi e caratteristiche dei materiall
metallici usati nelle costruzioni aeronautiche; loro fabbrica-
zione e irasformazione in materie prime indefinite.

Leghe per usi speciali.

Attrezzi e utensili per le lavorazioni al banco.

l.avorazioni per fusione. Nozioni sulla gettopressatura €
sulla microfusione.

1.avorazioni- plastiche: macchine e attrezzature relative.

lavorazione delle lamiere. Macchine ed attrezzature rela-
tive.

Saldatura, saldobrasatura e taglio.

Cenni sulla sinterizzazione.

legnam

1V crasse (ore 3)

Lavorazionicper asportazione di trucioli.
singola. Limatrici. Piallatrici. Stozzatrici. Torni.
forare e trapani. Alesatrici, Frese e fresatrici. Pentatrici.
chine speciali.

\brasivi, mole e rettificatrici.

Utensili per
Mac-
Affilatrici.

V CLASSE (ore 8)

Errori di forma e di posizione. Tolleranze. Rugosita. Stru-
menti di misura e di controllo.

facchine combinate e a trasferimento. Cenni sull'auto-
mazione.
Irattamenti termici. Corrosione. Trattamenti superficiali.

Protezione delle superfici.
Complementi di saldatura.
Mageriali plastici impiegati

loro impiego.

Studio dei principali strnmentl ottici.

Applicazioni tecniche dei Raggi X.

Analisi e prove sui materiali non metallici: mezzi, metodi
relativi ed interpretazione dei risultaii.

Sagei metallografici. Metodi e mezzi per le prove. non
distrattive.

Nozioni di organizzazione industriale. Unificazione di ma-
teriali, organi, utensili. Sindio delle lavorazioni, rilievo e
studio dei tempi. Analisi di posti di produzione. Igiene del
lavoro e prevenzione infortuni.

LABORATORTO. — Esercitazioni destinate a riconoscere i ma-
teriali metallici, la loro composizione, le loro fondamentali
strusture e gli effetti dei trattamenti termici.

Izsame dei fenomeni di corrosione sui diversi materiali e
prove relative. Influenza delle protezioni.

FEsami non distruttivi.

Prove statiche, dinamiche e di fatica sui materiali.

Prove tecnologiche.

Prove sui legnami, su materie plastiche,
colle, vernici, carburaiti, lubrificanti.

$Strmmenti di misura e di controllo.

Analisi di costo e di lavorazione.

nelle stutture aeronautiche;

gomme, tessuti,

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni pratiche nei rapporii di lavorazione costi-
tuiscono il necessario complemento degli insegnamenti costi-
tuiscono il necessario complemento degli insegnamenti teenico-
professionali e si innestano su quelle pro"rammate nel primo
biennio in modo che gli allievi, i quali hanno gid acquistato
un orientamento mefodologico M un addestraments pratice di
carattere generale, siano portati alla razionale realizzazione
dei procedimenti di lavorazione illustrati negli insegnamenti
tecnico professionali ed all’'uso corretto dei mezzi di lavoro
relativi.

Pertanto le predette esercitazioni dovranno essere svilup-
pate, in stretto collegamento con gli insegnamenti tecnici,

Ttensili a testa

in conformitd df un piano organico che, in armonia con
l'opera dell’ufficio tecnico, consenta anche la realizzazione
di qualche produzione 4di carattere industriale.

Va tenuto in ogni caso presente che 1'allievo deve raggiun-
gere un grado di esperienza delle lavorazioni e soprattutto
nell’applicazione dei principi scientifici, nella  critica delle
conduzioni di lavoro e nel controllo dei risultati, tale da ren-
derlo consapevole delle notevoli responsabilita proprie del
personale addetto alle costruzioni aeronautiche.

L'orario complessivo previsto per le singole classi sara
ripartito tra‘le varie attivitd a cura del Capo di Istituio di
intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche corrispondenti.

TII CLASSE (ore 8).
IV crLAsSsE {ore 7).
V CLASSE (ore 8).

Lavorazione del legno. — Costruzione e montagg
menti caratteristici aeronautici.

Lavorazione delle lamiere. — Lavorazione fondamentali a
mano ¢ a macchina: predisposizione ed impiego delle even-
tuali attrezzature. Costruzione di profilati.

Costruzioni con chiodature. — Esecuzione di chiodature
secondo 1 tipi caratteristici in uso. Applicazioni a elementi

1o di ele-

correnti,

Costruzioni con saldature. — Saldature, brasature e taglio.
Giunzioni e aftacchi di cavi.

Fucinatura. — Dimostrazioni di stampaggio di elementi
vari.

Macchine nlensili. — Esercizioni graduali sulle macchine
utensili fondamentali per la costruzione di particolari vari di
carattere aeronautico in materiali diversl.

Montaggio costruzioni aecronautiche. — Tracciatura e mon-
taggio di attrezzature per strutture diverse.

Preparazione di scali.

Intelatura e verniciatura.

.VlUllhd“"lU di elemenii precosmmm in compiea51V1 parzmu
(sotto'*ruppl ¢ gruppi) di varia entita.

Montaggio, regolazione e sSmontaggio di apparecchi coms-
pleti secondo le norme prescritte.

Montaggio e smontaggio del gruppo motopropulsore sull’ap-
parecchio. }

Installazione, sistemazione e verifica degli apparecchi di
bordo secondo le norme prescritte.

Prove statiche di elasticitd e di rottura secondo le norme
in vigore.

Motori. — Tubazioni per fluidi: inserzione ed impiego degli
apparecchi di misura e di manovra.

Montaggio dell’elica.

Messa a punto; avviamenio ed arresto di qualche tipo di
motore per velivolo: particolaritd relative alla preparazione
per la condotta di turbine a gas e di motori a getto.

Rilevamento dei prmc1pah gifetti di fwnzxonamento di
qualche tipo di motore per velivolo.

Manutenzione dei motori.

Misure di potenza e rilievi di consumo.

VII
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA CRONOMETRIA

Perito industriale per la cronometria

Il perito industriale per la cronometria progetta qualsiasi
meccanismo ordinariamente impiegato nella costruzione di
orologi di uso comune e di strumenti orari di uso scientifico
0 industriale o sportivo, di indicatori e registratori meccanici,
elettrici o elettronici.

Con limpiego delle macchine e delle attrezzature proprie
della tecnica deli’orologeria egli inolire & in grado di cosiruire
le varie parti di tali meccanismi, di eseguirne il montaggio e

controllarne il funzionamento. Conosce gli impianti ¢ le appa-

recchiature occorrenti per 1la determinazione, conservazione 6
diffusione del tempo; progetta gli impianti orari centralizzati
¢ ne cura la manutenzione,

Il perito industriale per la cronometria pud esercitare 151
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-’
genti, e pud occupare posti di insegnante tecnico pratico nei
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lahoratori ¢ nei reparti di lavorazioie delle scuole e degli isi-
tati di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per lavo-
ratori dell'industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivita professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
seguono.

Corso triennale per la cronometria

Orartio
settimanale . Prove
di
MATERIE D’INSEGNAMENTO 3
B SEGNAME I | Iv | v esame
classe lcla.sse classe ()
MATERIE COMUNI (1). v & o & o o @ 8! 6 8
Materie particolari:
Matematica, c e e e e 3 3| — | so0.
Chimica e laboratorio. . . . . . . 3 — | o.
Disegno tecnico . 4| 4| —|g
Meccanica applicata all’orologeria e
disegno 4 3 8 | s.g.0,
Complicazioni degli orologi . ol -— 21 —|o.
Elettrotecnica, cronometria e labora-
torio 3| 5 6 | o.p.
Tecnologia meccanica della orologe-
ria e laboratorio . . e e s 3 5 6 | o.p.
ToraLy . . .| 28| 28 | 28
Esercitazioni ner reparti di lavora-
zione . . .. 8 8 8| p
Educazione fisica . e e e e e 2 2 2 p
ToTALY GENERALI ., , .| 38| 38| 38

1) Ved tabella—«Materie comuni a tutti gli indirizzi»
() s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamenio verrd dato agli elementi di analisi,
limitati alle cose essenziali, uno sviluppo piu o meno ampio,
m relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I’'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, lllustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esércizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecniii.

1IT crAsse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zionl esponenziali e logaritmi. Uso delle lavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo’ di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Conceito di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar -+b; ax*+br+e; -

Equazione della retta. e della circonferenza, Equazione
delle coniche e qualche propneta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione pratica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd e
equazionl trigonometriche. Relazioni tra Tati ed angoli di un

az?; a*; log x

triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.
Coordinate polari nel piano.
Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (¢ + b)#,
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime deli’'unitd. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successone. Cenno sul nu-
mero « € »,

Logaritmi neperiani. )

Derivata 4i una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una som-
ma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
funzioni elementari,

Esempi di massimi e di minimi col metolo delle derivate.

Integrale definito; signicato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primitiva
di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle areé piane. Planimetri,

con n in-

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, olire ad avere carattere culiurale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elememi necessari per lo
studio delle materie tecmche Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella teenica professio-
nale e le prove sommavrie per controllare la loro qualitd dal
punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svelto fa-
cendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell'aula, sia
nel laboratorio.

IIT cLAssE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e compostii prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed acicliei.

Etementi di chimica industriale; vetri;-ceramichre; refrat
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni eletirolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso indusirtale;
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con gualche appli-
cazione per le piu semplici e comuni interessantj la specializ-
zazione.

Disegao tecnico

L’insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
graduale e deve risultare strettamente collegato, sia con l'in-
segnamento della meccanica applicata all’orologeria e sia con
quello della tecnologia, come con le esercitazioni di laboratorio
tecnologico e coi reparti di lavorazione.

T CLASSE (ore 4).

Schizzi quotati dal vero di organi meccanici e di orologeria
e successivo trasporto in scala.

Tracciamento di curve di uso frequente in meccanica ed
in orologeria. Profili cicloidali, ad evolvente, ogivali; rappre-
sentazione di ruote dentate cilindriche e coniche.

Studio e rappreseitazione di particolari ricavati da di-
segni d’insieme.

Schema cinematico di un orologio semplice.

IV CLASSE (ore 4).

Studio e rappresentazione di particolari eostruttivi e di
attrezzature relative alle eostruzioni di orologeria. Studio e
disegno di piastre e di ponti con 1'uso di coordinate cartesiane
e polari. Esercizi di dimensionamento e di verifica di elementi
costruttivi.

Costruzione grafica di vari tipo di scappamento.

Costruzione geometrica delle curve terminali delle spirali.
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Meccanica applicata all'orologeria e disegno

Questo insegnamento, richiamando e approfondendo con-
cetll gihv svolti nel progranma di fisica, comprenderi anzi-
tutio le nozioni fondamentati 4i meceanica generale e tecnica.

Dopo opporiani cennt alla evoluzione storica della oro-
logerin meccanica fino alle forme atinali, esso sard diretto allo
studio razionale dei singoll organi delf’orologio e del loro im-
piego, sin nei misuratori di teinpo sia nelle loro applicazioni
scentifiche e tecniche.

Fsso fard uso continuo di applicazioni numeriche ¢ si
svolgerd in stretio collegamento con le esercitazioni di labora-
torio e col programma di disegno che, nelt'ultima classe, sard
svolto dal medesimo insegnante, cesi da potersi concludere con
lo siudio complete, analitico e grafico, di un movimento di
orclogeria 4i vso corrente o come parie di strumento regisira-
tore ¢ «li macchina a tempo.

HI cLasse {ore 4).

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e
delle coppie nel piano e nello spazio, Equilibrio delle forze.
Poligoro fhwicolnre e applicazioni.

Tiquilibrié dei. corpit vincolatl, Determinazione del bari-
centru, Cenui sui sistemi ariicolati piani.

Cinemanica, — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative.

Legei del moto armonico. Cenni sul moto eurvilineo qua-
lunque,

Ciuematica del sisterni rigidi. Moto di una figura nel piano.
Centro «i istantanca rotazione. Curve polari. Curve cicliche.

Velacita del moioc rclativa.
Dinamica., — leggi fondamentali, Fmpulso e quantith di

maoto. Forza di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.

wincipio della consevvazione della energia, Potenza, Momenti

di inerzia ed applicazioni., Urio dei corpi.
Resistencze pussive — Resistenza allo sirisci

(

rotolamenio. Ll.:rn'iﬂmzio»w Resistenza del me/l,o
rem mvendasina Yn v Anniianain Aal rnwninaint r\ Anlln
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conservazione della energia alle macchine,

Rendimento.

FElemenli di meceanica applicata. — Cenni suile vibrazioni
libere e smorzate. Frenatura.

Meccanica applicata all’orologerla. — Cenno sulle origini e
sviluppi storici deil'orologeria,

Generalitd fmwmndh ¢ studio dei meccanismi fondamen-
11 delioral wplice. Grandezze o misure usate in orolo-
1'1'1 (LLCJ.IILDHU'IO degli orologi e det cronometri moderni.,

Siudio cinematico degli organi 4i trasmissicne con parti-
colare ricnardo ai rotizsmi degli orologi semplici e complicati.
Retismi epicicloidali. Trasmissione con flessibilith. Profili degli
mgranagei usati in erologeria.

Organo distribuiore; funzione, classificazione ed evoluzione
depli scappamenti.

\I: =

IV crasse (ore 3).

Meccanica. — FElasticith g resistenza deil materiali. Solleci-
tazioni, ‘T'ensione, Deformazioni, Energia di deformazione.
Coefficienti e carichi di sicurezza. Sollecitazioni semplici e
compuosie,

Momenti di inerzia. ne\erglinazione sperimentale del mo-
mento di inerzia «ti un hilanciére.

Verifica .di stabilith e di Aimensionamento di organi mec-
canici con I'ausilio dei manuali tecnici.

Meceanica applicota all’'orplogeria. — Ingranageli: gisco e
costiluzione dei denti; calcolo del raggio totale della ruota;
angolo di condotta: metodi del Grossman e del Berthoud per il
calcolo dei diamefri totali; forma delle ali dei pignoni; glochi

calcolo del diametri totali; misura e controllo dei diametri
totali; tolleranze ¢ normalizzazioni. Ingranaggi specinli. At-
trito dei perui e pressione laterale. Rendimento e difetti degli
mgranaggl.

Organo motore a pese, a molla ¢
ia forva inotrice. Meccanisiul per assicurare la conlinuity di
marcia durante la riearica.

Studio analitico de! meccanismo di scappamento. Scap-
panicnii per orolugi a bilanciere; a cilindri; duplex; Jacoi;
ad ancora; a fuso. Scappamenti per orologi ¢ pendolo; Brecot,
Graham, Reid, Riefler, Sirassey.

Determinazione degli elementi geometrici relativi.

V ciassr {ore 8).

Meceanica applicata atl'orologeria.
Meccanismo bilanciere-spirale.

e meccanismi per regolare

— Organo regolatore.
Dsterminazione del periodo.

ST CRASSE

Perturbazioni e loro cause interne ed esterne.

Studio matematico delle curve terminali della spirale,

Teoria della compensazione. Errori secondari.

Pendolo. Periodo pendolare e sue perturbazioni. Tipi di
sospensione. Pendolo cicloidale ed isocrouo. Pendolo libero,
conico e i torsione.

Compensazione termica e harometrica,

Prove g1 posizione e temperatura del cronometri.

Disegno. Progettazione ¢ disegno esecutivo di singoli ele-
menti e rappresentazione grafica, su coordinate, di un movi-
mento di orologeria.

Complicazioni degli orologi

Questo Insegnamento, complermentare -ed inlegrativo della
meccauica applicata all’orologeria, sard svolto in collezamento
con le altre materie tecniclie € con le esercitazioni nei reparii
di lavorazione. La frattazione dei ieccanismi complicati ri--
gunarderd essenzialmente le applicazioni agli orologi veri e
propri e si completcrd con (umi e viferimenti al lord irpiege
in strumenti ed in macchite "aticle @i uso diverso.

IV crasse (ore 2),

Studio descritiivo e costruttivo déi meccanismi di compli-
cazione. Meccaniswi registratori di darata, Orolegio con sfera
di sccondi al centro. Crouografi semplici, tachimetvi, tele-
metri, pulsometyi, contatori «¢i minuti, ecc., a doppio pnlsante
con O senza ruota a colonna; croncgmﬁ a recupero; contatori
di ore, Contatori 1710, 1/20, ecc

Meccanisini a suoneria ¢ lmen/mne sveglie. Ripetizione
a quarti antica e ripetizione a quart moderud ripetiziong a
minuti,

Mceccanismi a sfere e guadranti snplementari.
data, a fasi luuari., Complicazioui varie. Automl.

Orologi a

Questo insegnamento, ammpliando e consolidando le cogni-
zionl scientifiche acquisite nel bienwio propedeutico, sviluppa
la conoscenza dell’elettrotecnica e introduce le nezioni di
cosmografia e di cletironica appiicabili alla teoria e alla teo-
nica che regolano le determinazioni i lemmno, la progetia-
zione, il funzionamento. e I'nso degli sirumenti e degll ap) a-
rati tronometricl, meccanici, elettvici ed elettronici. Compren-
derd pertanto lo hhhli:} comipleto degli orotogi eletiromeccanicid,
degti apparati elettrici ed elettronici per la misura di tempo
a scopi civili, Industriali, scientifiei ¢ sportivi, ¢ le nezioni
necessprie alla progettazione e all’esecnzione di reti per la
ditfusione del tempo, di impianti di eonservazione e di radio-
diffnsione, Ogni avgomeento sara ilustrato da dimostraziond
praticire e da esercitazioni didantiche di laboratorio compren.-

Tdenti 1a costruzione di elewnenti elettroineceanici, le misure ed

it collaudo degli apparvati; la compiluzione dei bollettini di
marcia dei dispositivi cronometrici,

(ore 3).

Richiami sal concetto di misura; grandezza, unitd, sim-
boli, errori. Sislemi i unitd e formule dimensionali.

Richiami sulle noziont di acusticu, termologia e
con riferimento allg applicazioni professionali,
misura relativi e loro impiego.

Misura del tempo: sfera celeste; coordinate celesti e geo-
grafiche; tempo solare; siderale e medio. Determinazione
astronomica del tempo, dell'azimut e della Jopgitudine, Ca-
lendario e sune origini.

Ovologi solari. Costruzioni grafiche di quadranti solavi
piant, verticali, eguatoriali, ovizzontali,

Stngio dei fenomeni eletirici € magnetici. Principali leggi
delle correnti continue. Gireniti e reti di conduttori, Studio
del campo elettrico. Condensatori e loro dimensionamento.
Forze ol energia nel campo clettiico. Dielettrici.

Costitnzione ed impiego degli strumenti elettrici per mi-
sure in corrente continuaa.

Generality sul campo zn.ﬂgnet:ce Concatanamenti di campi
elemlm e m'wnenu

Leggi circuitali. Forze ed energia nel
campo ma"nenco Materiali nel campo magnetico. Circuill
magnetici e leggi relative. Induttanza mutug e induftanza
pronria. Misure ed .apparecchi relativi alle grandezze ma-
gnetichie.

Cenni di tecnologia dei materiali conduttori, semicondut-
tori, isolanii e magueticl.

otftica
Steunmenti di
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Esercitazioni pratiche di misure individuali da parte de-
gli allievi.

IV CLASSE (ore 5).

Segni grafici convenzionali per la rappresentazione di cir-
cuiti eletirici ed apparecchiature relative.

Studio dei circuiti a corrente alternata in regime perma-
nente, delle funzioni sinusoidali e delle grandezze periodiche
di forma qualungue.

Sistemi polifasi. Campo rotante.

Studio dei regimi transitori con particolare riferimento
alle applicazioni ecronometriche:  eliminazione dello scintil-
lio nei contatti; generazione d'impulsi,

Fenomeni di propagazione nei conduttori. Apparecchi fon-
damentali per la misura delle grandezze alternative e loro
pratico impiego. Generalitd sulle macchine elettriche. Misure
e collaudi delle apparecchiature eletiriche. fondamentali.

Classifica e studio degli orologi elettrici: a carica, ad
azione diretta, ad azione indiretta. Orologi principali ed oro-
logi secondari.

Impianti di orologi eletirici. Schemi e calcoli relativi.
Esercitazioni di misure in corrente alternata. Esercitazioni
pratiche di costruzioni di particolari eleitromeccanici.

V CLASSE ore 6).

Richiami sulle funzioni sinusoidali. Studio dei moti oseil-
latori a mezzo dell’analogia elettrica. Oscillatori armonici:
pendolo, diapason, lamine e corde vibranti. Influenza dei
fattori fisici sulla legge del moio e sul periodo. Metodi per
la compensazione. Circuiti ad elementi variabili; tubi termo-
iomicl, semiconduttori, Applicazioni relative agli amplificatori
magnetici, termodionici e a transistor. Bilancieri e pendoli
eccitati da tubi elettronici o da transistor.

Cenni di radiotecnica, nozioni sulla propagazione delle
radio-onda. Orologi a diapason. Orologi a quarzo. Dispositivi
ceneratori d’impulsi. Linee di ritardo. Dispositivi cronome-
trici di alta precisione e dispositivi elettrici ed elettronici per
Ja misura dei piceoli intervalli di tempo e per i1 controllo
degli strumenti orari.

Oscillografo a raggi catodici e suo impiego nella misura
delle frequenze e del tempo.

Segnali orari internazionali e impiego dei vari sistemi.

Disnositivi elettrocronometrici per uso sportivo, indusiriale
e scientifico.

Controllo della marcia di apparecchi cronometrici di alta
precisione e metodi relativi. Esercitazioni pratiche di misure
e di controllo sugli apparecchi elettrocronometrici anche a
mezzo di frequenze campioni e di segnali orari. Esercitazioni
pratiche ai riparazioni, revisione e manutenzione. Compila-
zione delle relazioni di taratura e collaudo.

Tecnologia meccanica dell’orologeria e laboratorio

Lo studio della tecnologia deve fornire agli alunni la ra-
gione logica dei procedimenti @i lavoro applicati nelle offi-
cine. Esso deve pertanto trovare nelle macchine, negli at-
trezzi dei reparti e nella vita stessa delle officine scolastiche,
1 pia larghi mezzi sussidiari e svolgere ampiamente le appli-
cazionl numeriche e grafiche relative ai procedimenti ed al-
T'attrezzamento e condotta delle macchine.

Le nozioni relative ai materiali devono avere prevalente-
mente indirizzo pratico con costante aggiornamento riguardo
a1 tipi effettivamente in uso,

Dovranno essers traitate le macchine per produzione di
serie, la predisposizione delle relative atirezzature e il calcolo
dei tempi di lavorazione, dando il necessario rilievo ai tratta-
menti e finiture propri della tecnica dell’orologeria.

LABORATORI0 — Le esercitazioni di laboratorio tecnologico
costituiscono il necessario completamento e la necessaria inte-
grazione degli insegnamenti scientifici e professionali svolti
nel corrispondente corso di tecnologia. Pertanto esse dovranno
essere svolte dall’insegnante- della predetta materia in modo
da assicurarne la razicnale organizzazione e di porne in evi-
denza il contenuto. tecnico.

III cLAsSE {ore 3).

Materiali. Leghe metalliche di impiego piu diffuso. Ottoni
speciali, leghe antimagnetiche ed acciai al nichel particolari
delle costruzioni di orologeria. Loro proprietd meccaniche e
tecnologiche. Unificazioni relative. Cenni sulla loro fabbrica-
zione. Materie plastiche. Vetro. Ceramica. Materiali lignei.

Metalli nobili e loro leghe. Saggio dei metalli nobili.

Pietre dure naturali ed artificiali e loro applicazioni indu-
striali.

Generalitd sui lubrificanti, Olii naturali e sintetici parti-
colari per micromeccanica. Loro impiego.

Generalita sui procedimenti di lavorazione. Metrologia
di officina. Tolleranze ed accoppiamenti. Misure lineari ed
angolari.

Errori di forma e di posizione. Controllo di pezzi singoli
e di accoppiamenti.

Lavorazioni al banco. Uso degli utensili, abrasivi, atirezzi
e strumenti di misura e i controllo, errori di lavorazione.
Tornitura a mano. Brunitura e finitura dei perni.

Fonderia. Modelli. Formatura in terra. Microfusione,

Formatura in conchiglia. Forni fusori Colate per gravita
e sotto pressione

Lavorazioni plastiche. Cenni sulla laminazione, trafilatura,
estrusione, stampaggio a caldo. Stampaggio a freddo. Cenni
sulle atirezzature ¢ sulle macchine relative,

IV CLASSE (ore 3).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di truciolo.
Utensili da tornio, da piallatrice e da stozzatrice. Utensili a
profilo costante. Tornio parallelo, Tornitura cilindrica, conica,
piana, a sagoma. Filettatura.

Macchine utensili a moto di lavore rettilineo

Utensili per forare, alesare e macchine relative, Frese
e fresatrici. Fresatura piana ed a sagoma. Esecuzione di scana-
lature. Taglio di ruote dentate cilindriche a denti diritti ed
elicoidali e di ruote dentate coniche.

Torni per spogliare, brocce e brocciatrici.

Dentatrici per inviluppo per ruote cilindriche e coniche.
Utensili relativi.

Affilatrici per utensili. Mole.

Cenni sui torni semiautomatici, automatici, ‘per copiare.

Cenni sulla lavorazione in serie ed attrezzature relative,
sulle unitd operatrici e loro combinazione nelle macchine a
trasferimento. Velocitd economica. Cenni sulla automazione
dei controlli.

Comandi pneumatici, oleodinamici, elettrici ed elettronici
nelle macchine utensili. Comandi a programima,

Macchine per tracciare, forare ed alesare su coordinate
e loro uso. Lavorazione con ultrasuoni ed elettroerosione.

Collaudo delle macchine utensili.

LaBorATORIO. — Metrologia. Uso degli strumenti di misura
e di controllo. Misure i lunghezze, di angoli, di profili. Con-

‘trollo di utensili. Controllo delle superfici mediante 'uso dei

comparator:i basati su diversi principi e con diversa appros
simazione.

Controllo di rugosita.

Controllo di filettature e di ruote dentate.

Verifica degh strumenti di misura e di controllo.

Cenni sul controllo della produzione in serie.

V CLASSE (ore 6).

Trattamenti termici. Diagrammi di stato con particolare
riferimento alla loro applicazione ai trattamenti termici. Pro-
cessi ed atirezzature per irattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, leghe leggere, bronzi ed ottoni, Sinterizzazione.
Saggi metallografici.

Saldatura. Vari tipi di saldatura; attrezzature relative,
Prove sulle saldature.

Rettifica e superfinitura, Rettificatrici in tondo per esterni
e per interni, in piano, a tuffo, senza centri, speciali e per
pignoni da orologeria. Autocalibratura. Rugositd superficiale
e controlli relativi. Macchine per superfinitura.

Trattamenti superficiali. Cementazione. Processi termici,
chimici, eleftrochimici, galvanici. Prove sui rivestimenti su-

perficiali.
Prove sui materiali. Prove di trazione, commpressione. fles-
sione, taglio, torsione, scorrimento. Macchine universali.

Prove di durezza, di resistenza, di fatica e macchine relative.
Prove tecnologiché. Prove non distruttive. Prove su materiali
non metallici.

Organizzazione aziendale e della produzione. Nozioni ge-
nerali sulle aziende industriali con particolare riferimento alla
produzione meccanica di precisione.

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi.

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

LaBoraTORI0. — Collaudo delle principali macchine utensili.

Prove sui materiali. Prove statiche (dinamiche di carattere
industriale e di laboratorio su materiali metallici, secondo le
norme di unificazione, Prove non distrutiive,
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Prove dinamometriche sulle molle.

Tratiamenti termici. Trattamenti degli acciai e delle altre
leghg 4i pilt comune impiego. Detormmanone dei punii critici
ne"h acciai. Determinazione del tenore 4i carbonio negli acdéiai.
Saggx elementari di metallografia.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

T.e esercitazioni hanno lo scopo di integrare 1a preparazione
tecnica e professionale dell’allievo, conferendogli anche una
adeguala necessaria abilith manuale. Esse saranno condotte
avendo di mira le funzioni che il Perito industriale specializ-
zato in cronometria sard chiamato ad assolvere nell’esercizio
della professione. Pertanto debbono poriare l'adlievo gradual-
mente alla,conoscenza completa e all’'uso delle macchine, deglj
atirezzi e degli strumenti necessari aile costruzioni di orolo-
geria, unendeudo non sollanio quelli che rignardano gli oro-
logi veri e propri, ma tutli i meccanismi e strumenti che
contengono {ispositivi di orologeria e che, per siruttura e per
sistetni impiegati nella loro fabbricazione, con Yorologeria
hanmo strelia .attinenza.

Sara petfanto fatto uso continuo dei pilt moderni stru-
menti di misora e di controllo. La tracciatara, negli ultimi
ann, sard falla su coordinate con- Vimpiego della macchina
per puntare; le lavorazioui a mano € a macchina saranno
condlotte, fin-dalla terza classe, in modo da sviluppare gra-
dualmente,. nell'allievo, Ia sensibilith, la ingegnosith o la
mentalith prepria dell'orologinio secondo Vuritica iradizione
taliana, macon Pimpiego rozionale dei pid progredifi nezzi
teont-i mederni,

Nelle singole esercitozioni saranno vrichieste, con oppor-
tuna gradualila, tolleranze sempre pid strette, fino a rag-
orangere, nei mobili ruotanti e nei perni di diametro non
inferiore ad 1 mn, la procisione corrizsnoudente alla qualita
ISA 5, Per dimeusioni inferiori saranno adotiati i sistemi
pratici «i verifica e di controlio inr wso nelle iadustrie i

Per ([mnto possibile, i pezzi da lavorare savanno forniti
gy sbozzali, per modo che possa esscrne seprafiullo curatn
Ja finitura.

ITL crasse (ore 8).

Fsercilazioni di traccintura e di aggiustageio. Affdatura
e trattamenti termnici degli utensili. Uso deygli abrasivi. Fo-
ratuira e&d ajesaiura a lugno ed a macchina, Uso dei waschi
e filieve. Uso et torpio paralleio, del tornio meccanico da
ovoloviaio e del tornio ad avco.

iso del tornio da perni. Superfinitura.

Cosztruzione di due serie di calibri a tampone: 15 cilin.
drici di diometro da 98,14 e 0,15 um, e 15 conict di dizmetro
massime da 0,2 a 0,60 mm, sempre decréscenti di centesimo
1 centesimo di miliimetro.

Costruzione di alberi per bilanciere,
con diameiro dei perii non superiori a
del movimenio di 6 mm.

s disegno guotato,
0,1 mm ecd altezza

IV arasse {ore 8).

Uso della fresatrice. Taglio di ruote dentate cilindriche
a profilo meccanico ed ogivale, Taglio di roote i scappa-
mento per pendole e ad ancora inglese.

Siudio e costrnzione 4i un meccanismo dimostrativo di
scappamento, comprendente tracciatura su coordinate della
prastra e dei ponti. Tornitura e dentatura del bariletio, di un
pignone e deHa ruota df scappamento; tracciatura ed aggiu-
staggio, con controllo ottico, dell’ancora; lavorazione completa
del bilanciere; finitura dei particolari ed. eventuali loro iratta-
menti termici ¢ galvanici; montaggio-

Studio generale di un regolatore a pendolo. Costruzione di
parficolari semplici, tinitura e regolaggio.

V crassk {ore R).

Studio costruitivo di orologi da tasca e da polso, semplici
e complicati e di cronometri da marina.

Costruzivne di un aibero su movimento .assegnato, mon-
taggio su bilanciere e collaudo. Posa in opera di spirali piane
e Brequet. Incastonatura di pietre del ruotismo e dell’ancora
e massa a punlo del meccanismo di scappamento.

Comirollo funzionale di singoli organi e del movimento
completo,

Regolaggio. Prove di posizione e di temperatura.

Compilazione del bollettino di marcia.

VIIT

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER IL DISEGNO DI TESSUTI

Perito industriale per il disegno di tessuti

It perito industriale per il disegno di tessuti deve saper
creare il bozzetto con la messa a rapporto dei motivi che comn-
pongono il disegno di un tessuto operato, eseguire la messa
in carta e la nota di lettura per qualunque tipo 4j tessuto
operato e dare le (hsposmom tecniche per la fabbricazione.
Egli deve anche saper creare il bozzetto con la mnessa a rap-
porto dei motivi che ecompongono il disegno di 1n tessuto
stampato, eseguire la selezione dei colori per la realizzazione
dei guadri da stampao, atn- averso i singoli lucidi, e predi-
sporre le eventuali sovrapposiZioni deue tinte per otteners
ulteriori effetli intermedi e sfumati su tessuio,

Il perito industriale per il disegno di tessuti pud eserci.
tare la professione libera, nei limili consenti dalle disposi-
ziomi vigenti, e pud anche occupare posti di insegnante
tecnico-pratico nei laboratori ¢ mnei reparti (i lavorazione
delle scuole e degli istituti di -istruzione tecnica e professio-
nale e nei corsi per lavoratori dell'indusiria.

Per it raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, it plano

1 degli studi ¢ stato fornmlato in modo da distribuire opportn-

namente, nel triennio, orari e programyni relativi alle pare-
ticoturi materie della gpecializzazione, come risulia dalle pa-
gine che seguono,

Corso triennate per disegnatori di tessuti

l Qcario >
sottimanale rove
MATERIE DINSEGNAMENTO T di
uf | Iv | v | esamo
classe' classel clagse )
LR - =
MATERIE COMTNL (1) « v ¢ o %« « .| 81 6] 8
Materie particolari: ‘
Matematica .. e e e e 3 21 —1is o,
Chimica e hbora,lox 11+ T 3| —| — 1o
Disegno f{essile . . . . P 4 6 6ig
Disegno artistico per teaSlitl e e THI0 W0
Storia dell’arte . . . . . « . . . .} — 3 31 o.
Filatura . . . o o . . o0 L 3] —1 — o
Analisi, composizione e fabhricazione
dei tessoli . . . . L L L L. 5 5 518 o,
Chimica tessile e laboratoric . . . .| . 2! — o p
flementi di tintoria e di stampa . ., | | _ 2| o.
Toratxr . . .1 831 349 34
Esercitazioni nei reparti di lavora-
zione e e e e e e e e 3 9 21 p.
Bducazione fisica . . . . . . . .| 2 2§ 2{p,
TOTAL NERALI . . .
LI GENERAL 38| 38! 38

(1) Vadi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzis.
() s = scritta; 6 = orale; ¢ = grafica; p = pracica,

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana.
lisi, limitat; alle cose essenziali, uno.sviluppo pitt o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per Yuso degli intezrali
indefinitj e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante
pud limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni
esempi e applicandoli a numerosi esercizi, ¢he, come per ogni
altro argomento de! programma, debbono, possibilmeie,
avere riferimenti tecnici.
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111 crAssE (ore 3),

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmniche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritme:
tica semplice e ponderale, media geometrica,

Elementi di geomelria onelitica. — Ascisse del punti 4i
una retta; coordinate cartesiane ortogonall nel piano e nello
spaz10. Concetio di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

- axts az? . @
ar + b ax®; ax®+ bx 4 ¢ — a% log

Emazione dells retta e della circonferenza. Egunazione
delle coniche e qualebe proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomelrie. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equaziom trigonometriche, Relazioni tra lati ed angoli 4ai
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni
numeriche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE {ore 2).

Algehra. — Regola per lo sviluppo di {e+b)", con n 1n-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in wvista delle applica-
ziont pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell’uniti. Nozioni
sm vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul
numero « 2 ».

I.ogaritmi neperiani.

perivata di una funzione di una variabile e suno signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione 4i una
somma, &i un prodotio, @i un quoziente, Gi una funzione e
detle Timzioni elementari.

Fsempi di masshmi e di minimi con il metodo delle de-
TIvate.

Integrale definito; signifieato geometrico e guakche ihn-
strazione Tisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
iva di una data fuanzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssitnata delle aree piane. Planimetri,

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
fico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per 1o
stndio delle materie tecniche, Esso deve inolire far conoseere
agli allievi i materiali principali -usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la lore qualita
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula,
sia nel labarataorio.

111 ciAsSsE (ore 3).

Elementi @i c¢himica organica: gruppi e composti princi-
pali @ella serie alifatica e della serie aromatica; principall
composti cielici e acielici.

Elementi &i chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat.
tari; materie plastiche; acque ndustriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli element!i e fenomeni elettro-
liticl.

Lo stato metallice. Princlpali leghe 4t uso industriale:
preparazione e carottoristiche.

Elementi sulla corrosions e nozioni sul mezzi protettivi.

Nozioni gensrali sulle analisi chimiche con gualche app_lif
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione,

Disegno tessile

Questo insegnamento, procedendo per gradi, deve adde-
strare gli alunni a comporrs i motivi decorativi, in rapporto
alle esigenze tecniche dei vari tipi di tessuto, nonche a pre-

disporre gli elementi tecnici necessari alla realizzazione sul
tessuto del disegni ideatl.
IIT crasse (ore 4).

Motivi ornamentali inerenti alle stoffe. Rapporio del di-
segno e disposizione dei motivi ornamentali. CGomposizione
coloristica. Riproduzione dal vero di disegni per stoife, con
riferirnento alla composizione dei tessuti ed ai rapporti in
catena ed in trama. Effetti rigati e quadrettati con note di
ordimeniq ¢ tessimento,

IV crasse {ore 6).

Isercizi di composizione per tessuti a licci e trasporto
sulla carta tecnica. Esercizi di diffalcazione libera ed obbii-
gata. Studio delle sfumature sulla hase delle armature. Pic-
cole messe in carta per disegni a licci da collegare con gli
esercizi di lettura durante le esercitazioni di laboratorio tessile,

V cLassE {ore G).

Studio dei tessuti antichi. Esercizi @i composizione armo-
nizzati con le caratteristiche tecniche di fabbricazione ed im-
piego dei vari tipi di tessuti operati. Esecuzione delle messe
in carta, con relativa nota di lettura per la foratura dei
cartoni.

Disegno artistico per tessuti

L’insegnamento ddel disegno artistico ha soprattutto lo
seopo di preparare il disegnatore specializzato .per il settore
della stampa dei tessuti. Si cercherd il pitt pgssibile di sti-
molare e attitudini individuali per il disegneo e per il colore,
lasciando anche agli allievi, speciolmente neil'nltima classe, ka .
scelta dei motivi e dei disegui che meglio risponddino at loro
modo di sentire.
11X crassg (ore 7).

Disegno a mano libera. Riproduzioni i elementi dal vero
con facili tratii di chiaroscuro, a matita o a carboucino o
a penna.

Teoria dei colori. Tecnica dell’acquarello. Motivi a colori.
Tecnica della tempera. Ornamento di spazi determinati.

IV crasse (ore 10).

1 rapporti e le messe in rapporto dei disegni. Studio del
motivo e loro applicazione per disegni di stampe. La disposi-
zione dei motivi La stilizzazione applicata ai tessuti..

Disegni per stampa a mano, per stampa a macchina, per
applicazione ¢ per corrosiene 1 colori nella stampa dei tes.
suti; loro sovrapposizione.

Disegni per arredamenti.
colori nei disegni,

Composizioni per stoffe stampate per abbigliamento.

1 rapporti nella stampa a mano & -'nella stampa a mac-
china. Selezione dei colori. Le riserve, i rientri.

V CLASSE (ore 10)
Studio e creazione di disegni per stampa e per 1 vari tipi
di tessuto. La preparazione dei guadri e dei cilingdri.
Variazioni @ messe a rapporto. Figurini. Applicazione del
disegno all’abito. Applicazione ai vari stili.

Le varianti. La selezione dei

Storia dell’arte

L'insegnamento della Storia dell’'arte ha lo scopo di dare
al disegnatore per tessuti una chiara conoscenza dello svoigi-
mento delle arti figurative, dalle origini ai giorni nostri,

IV CLAsSsE (ore 3).

Cenni sull'origine dell’arte.

Arte orientale: Egitto, vari periodi. Mesopotamia, Bahi-
lonia, Assiria. Asia Minore. Fenicia, Cipro, Pevsia,

Arte greca: ‘Iroia. L'arte Egea. Arte ecllenica. Architet-
tura ellenica (stile dorico, stile jonico, stile corinzio),

Arte romana: periodo della Repubblica romana, periodo
augusteo.

Arte antica cristiana:. le catacombe. Antiche basiliche
cristiane. Impero romano d'oriente. Arte ravennate.

Arte bizantina.

Arte romanica,

Arte gotica in IHalia. Cenni sull'architettura gotica in
Francia, in Germania, in Inghilterra e nella Penisola Iberica,

Giotto ¢ Cimabue,

V c1ASSE (ore 3).
Primo Rinascimento. I quattrogcentp (Archifettura,. it
tura e ‘Scultura).
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Rinascimento. I! cinquecento (Architettura, Pittura e LABORATORIO. — Microscopia delle varie fibre tessili. Prove
Scultura). tecniche sui filati e sui tessili.

Barocco e Rococo. Stile Luigi XII. Stile Luigi XIV. Stile
Luigi XV- (rococd). Stile Luigi XVI (classicismo).
L’arte nel 1800 sino ai giorni nostri.

Filatura

I.a trattazione deve essere limitata alle nozioni fonda-
mentali, sufficienti a portare l'alunno alla conoscenza della
genesi e delle principali proprietd tecnologiche dei vari tipi
di fitato con speciale riguardo a quelli che piu interessano le
mdustrie locali.

IH CLASSE (ore 3).

Nozioni generali sulle fibre tessili. Nozioni generali sui
filati (titolo, torsioneé ecc.). Diagrammi di lavorazione per la
filatura del cotone, della canapa, della lana e della seta e
cenni sul macchinario relativo,

Cenni sullg fabbricazione dei tessuti artificiali e sintetici.

Prove sui filati.

Analisi, composizione e fabbricazione dei tessuti

Ogni Istituto sviluppera in dettaglio la parte che parti-
eolarmente interessa la rispettiva zona d’influenza indu-
striale. Larghisima applicazione dovrd essere riservata al-
T'analisi dei tessuti da svolgersi con una sistematica preor-
dinata.

I crAsse {ore 5).

Definizione di
Procedura per

tessuto, armatura, rapporto di armatura.
la realizzazione pratica dell’armatura nei
tessuto: messa in carta, rimontaggio, movimento dei licci e
ricavo dei relativi carioni ecc.

Sistematica per l’analisi di un tessuto e per la formula-
zlone della disposizione completa.

Classificazione delle armature e dei tessuti.

Tessuti fondamentali: tela o taffetd. Spina o saia. Raso
0 satino.

Tessuti derivati. Reps d'ordito o gros di Tour. Reps di
tramna. Natt® o panama. Spigati. Levantine. Diagonali. Rasi
o satini a pin scoccamenti, a pitl motivi, su fonde ampliato.
Armature spezzate. Gauffrés. ece.

Tessuti ottennti per combinazioni di armature. Sovrap-
posizione. Trasportazione ecc. ]

Rigati in ordito. Rigati in trama. Quadretiati. Tovagliati.

IV CLASSE (ore 35).

Tessuti composti. Doppia faccia per ordito. Doppia faccia
per trama, Alternati relativi.

Tessuti multipli. Tessuti. doppi, tripli, quadrupli, ecc.
Alternati relativi. Tessuti con elementi di imbottitura, Tessuti
elastici. Tessuti con elementi supplementari di legatura.

Tessuti a coste: costelle, piqués. matelasses, pieghettati.

Tessuti broccati: in ordito, in trama.

V CLASSE (ore 5).

Vellutl in ordito, In trama ecec.

Tessuti in spugna. Garze.

Stoffe operate. Concetto di stoffa operata. Operazioni
preparatorie del telaio per la tessitura di una stoffa operata.
Tecnica per la composizione della messa in carta semplice e
ridotta. Passature e montature per Jacquard, Vincenzi, Verdol:
seinplici, miste ed a lamette,

Tessuti operati classici.

Conti di fabbricazione tessili (pesi, riduzioni, ecc.) e rela-
tlve applicazioni. Conti di costo.

Chimica tessile e Iaboratorio

t¥Aacacrmnam

Lnsegnam sufficienti nozioni di carattere
generale sulla genesi e I'impiego delle diverse fibre e mante-
nersi in collegamento con le esercitazioni pratiche di micro-
scopia.

dare

farec

ente deve

IV CLASSE {ore 2).

Stludio delle fibre naturali {animali, vegetali, minerali)
@ delle fibre artificiali e sintetiche.

Composizione, proprietd fisice-chimiche.

Elementi di tintoria e di stampa

Questo insegnamento deve dare sufficienti nozioni di
carattere generale, soffermandosi in particolare sulla descri-
zione tecnologica applicativa alla stampa dei tessuti.

V CLASSE (ore 2).

1 colore, Colori fondamentali,
Cenni sulle teorie cromatiche,

Proprietd generali dells materie coloranti.

Cenni sulla mercerizzazione e sulle operazioni
toriali. ]

Cenni sul candeggio e sulia tintura dei vari tessili con
speciale riguardo a quelli che intéressano l'industria locale.

Concetto di soliditd e sua determinazione.

Stampa dei tessuti. Fissazione e trattamenti successivi
alla stampa.

Colori complementari,

pretin-

Esercitazioni mei reparti di lavoraziome

L'alunno deve essere costantemente abituato a saper re-
digere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetto della esercitazione effettuata.

Il programma sard ripartito nelle tre classi a cura del
capo di Istituto, di intesa con gli insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

III crasse (ore 3).
IV CLAssE (ore 2).

V cLassE (ore 2).

Microscopia delle varie fihre tessili.

Prove tecniche sui filati e sul tessufl.

Operazioni preparatorie alla tessitura. Esercitazione di
lettura. dei cartoni per i vari tipi di macchine di armatura
(ratiere), per Yesecuzione dei tessuti ad armature fondamen-
tali e derivate semplici. Lettura e messa a telaio di disegni
ad una sola catena ed una sola trama. Esercitazioni al telaio
a mano_per tessuti lisci,

Operazioni di preparazione. di un corpo per macchine
Jacquard.

Esercizi di lettura dei cartonl per tessuti operati.

Esercitazioni ‘al telaio a mano per tessuti operati

Esercizi di stampa a quadro. Preparazione dei quadri da
stampa.

IX
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA EDILIZIA

Perito industriale per la edilizia

11 perito industriale per la edilizia esegue negli uffici o
Jaboratori tecnici lo studio ed il disegno costruttivo di parti-
colari di progetti edili e delle corrispondenti opere accessorie;
compila i preventivi dei materiali occorrenti; collauda i ma-
teriali impiegati nelle costruzioni; organizza il cantiere e prov-
vede alle installazioni relative; assiste il «irettore dei lavori
nella esecuzione; imposta e tiene aggiornati i registri per la
contabilitd tecnica dei lavori; cura la installazione, I'impiego
e la manutenzione del macchinario di cantiere, nonché l'os-
servanza di tutte le norme di sucurezza; coopera al collaudo
delle strutture.

11 perito industriale per la edilizia pud esercitare, inoltre,
1a libera professione, nei limiti consentiti dalle disposizioni
vigenti, e pud cccupare posti di insegnante tecnico-pratico
nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli
istituti di istruzione tecnica e professionale & nei corsi per
lavoratori dell’industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi-relativi alle par-
ticolari materie della specializzazione, come risulta dalle
pagine che seguono.
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Corso triennale per U'Edilizia

Orario
settimanale P‘"E"e
MATERIE D'INSEGNAMENTO d
I1L v v csame
classe (classe classe @)
MATERIE COMUNI {1) e e e e 8 6 8
Malerie particolaris
Matematiza . PO 3 3 8.0,
Tisica applicata . 3 —| —{o
Chimica . . . 2] ~—| — |0
Disegno tecnico . 2 3 31 e.
Costruzioni edili, stradali e idrauliche 2 4 3 1| s.0.
Dizeguo di costruzioni 4 4 4 g.
Topografia ¢ disegnp . —_ 2 4 i g.o,
Meceanica, . . . IR 21 —{| —~ o0
Elementi {di macchine . . A 3! —1{o
TJecnologia dei materiali e delle co-
stiuzioni e Iaboraterio. Impianto ed
orgamzzazione del cantiere . 3! 41 65/{po
Estino . . —_] — 21 0.
ToTALD . . 20| 20| 29
Esereitazioni nei reparti di lavora-
zione 7 7 7 P
Fducazione fisica 2] 2 2 p
TOTALI GENERALI 381 381 38

(1) Vedi tabelia « Materie comuni a tuti gli judivizzi»,
(2) 5 = scrilta; o0 = orale; g = grafica; p = praticas
Matematica

In gquesio insegnamento verrd dato agli elaanenti di analisi,:

Yiitail @lle cose essenziali, uno sviluppo pit o meuno ampio,
1n relazione all'indirizzo specializzato dell’Istituto,

Per le regole di derivazione, per 1'uso degii iutegrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, Vinsegnantie puod,
limitarsi ai soli cuunciati, ilustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programima, debbouno, possibilmente, avere rife-
rimenn tecnici.

111 crasse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Fqua-
71011 esponenziali e fogaritmi. Uso delle tavole logaritiiche ed
applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del regolo
calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica

Elemenid di geomelrig analitica. — Ascisse dei punii 4i una
retta. Coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Concetto i funzione di una variabile e corrispondente rap-
Ppresetazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar+b; av’; ar®+br+e¢ e log =

Fquazione della retta ¢ della circonferenza. Equazione delle

coniche ¢ gualche proprietd elementare che ne deriva, Cenno
sula risoluzione grafica delle equazioni. Coordinale logaritini-
che e loro impiego.

Trigonometrig. — Grafico delle fanzioni circolari. Formule
i addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identith ed
equazioni trigonometriche. Relazioni. tra lati- ed angoli 4di un
trrangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioui nume-
riche con 'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicagzioni varie della trigonometria a problemi di carat-
tere lecuico.

IV crAsSE {ore 3).

Algebra, — Regola per lo sviluppo di (a + 0)*, con n intero
¢ positivo,

Llementi sulle frazioni continue in vista delle applicaziont
pratiche.

Numeri complessi, Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’'unita. Noziohi
sai vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari suni limiti della
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul
numero « e »,

Logaritii neperiani,

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e flsico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di uba funzione e
delle Tinzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e quaiche illu-
strazione fisica., Concetto di integrale indeflnito come primi.
tiva di una Jdata funzione,.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssiinala delle aree piane, Planimettf.

Fisica applicata

Questo inzegnamento, ampliando e consolidando le cogni-
zionj scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, fornird
le basi nccessarie per lo studio delle disciplinesvprofessionali.

¥’ pertanto necessario che Qinsegnante’ abbia sempre
presenti le relazioni che intercorrono fra la fisica e le aitre
arerie e dia ai vari argomenti uno sviluppo proporzionato
alla loro importanza ai flui della preparazioné professionale
degli aliievi.

Per ogni argomento si svolgerannNo numerosi esercizi con
T'finpiego delle unitd di misura industriali.

l.e lezioni dovvauno avvalersi di lavga documentazione
sperimeniiale.

111 crasst (ore D).

Nozioni (i acustica applicata,
azli edifici.

Noziont - generali sulla illuminazione degll edifici;
piami 4i distyibuzione reiativi.

Nozioni di terminologia con particelare riguardo a1 ri-
staltdamento dewrti edifiel.

Nozioni di elettrotecnica ed impianti relativl con partico-
lare riguardo alle installazioni per illnminazione, riscalda-
nmentp € forza motrice negli edifici € nei cantieri,

con particolare rignardo

im-

Chimica

In relazione ai principali argomenti del programma di
insegnamento gli allievi eseguiranno esercilazioni indivi-
duali a complemento delle analoghe esercitazioni svolte nel
biennio propedeutico.

111 crasse {ore 2).

Chimica organica: principali idrocarburl interessanti la
specializzazione; materie plastiche,

Le acque usate nelle costruzioni: controlli relativi.

Calci aeree ed idrauliche; cemeiti; pozzolaue;
argille; laterizi; refrattari.

Prodotti ceramici, Vetri. Vernici.

Combustione e combustibili. Esplosivi.

Saggi tecnici inleressanti la professione.

oessl;

Disegno tecnico

Questo insegnamento deve porre lallievo in grado ai
rappresentare strutture di fabbrica sia nei particolari co-
struitivi, sia nell’insieme, utilizzando le nozioni apprese net
vari corsi tecnici per il Joro dimensionamento e tenendo
presenti le norme 4i unificazione, .

Particolarmente curati saranno la letiura di disegni e la
esecnzione di schizzi illustrativi.

11T cLAsSE (ore 2).

Applicazioni delle proiezioni ortogonali e della rappre-
sentazione (i forme solide, di intersezione e sviluppo di soligdi
geometrici con particolare riguardo agli elementi di sirute
wure edili.
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¥V CLASSE (ore 3).

Applicazioni di prospettiva assonometrica e lineare agh
elementi architettonici con rappresentazione di ombre,

V CLASSE (ore 3).

Rappresentazione di strutture @i fabbrica con le proie-
zion) studiate.

Studio e rilevamento di elementi
tonici.

e complessi architet-

Costruzioni edili, stradali e idraunliche

Questo insegnamento ha lo scopo di studiare la struttura

e le dimensioni degli elementi di fabbrica con particolare,

riguardo ai sistemi impiegati localmente.

Ampio sviluppo deve essere dato alla parte descrittiva,
utilizzando, per quanto possibile, i dati dell'esperienza non-
ehé, 1 concetti sulla resistenza dei materiali tenendo ‘sempre
presenti le esigenze professionali del perito edile e le norme
regoiamentari in vigore.

Nella trattazione dei singoli argomenti l'insegnante noun
deve addenirarsi nello studio delle proprietd tecniche dei ma-
teriali e dei mezzi di lavoro, eosa questa pertinente all'inse-
gnarnento della tecnologia.

IIY CLASSE (0rev2).

Descrizione, nomenclatura, dimensionamento, posa in
opera e dimensionamento delle principali strutture edili,
non in cemento armato.

IV CLASSE (ore 4).

Costruzioni stradali. Classificazione delle strade. Anda-
menio planimetrico e altimetrico. ‘I'rattazione deiie sirade
ordinarie. Corpo stradale, aree e voliumi. Sovrastrutiure per
stracie ordinarie e urbane ¢oit accenno alle autostrade,

Opere d'arte stradali, con particolare riguardo ai muri
di sostegno delle terre. Cenni descrittivi -sui ponti e sui vari
s1stemi di fondazioni relativi. Cenni sulle gallerie stradali.
Cenni sulle vie sotterranee sopraelevate e suile metropolitane.

Studio di un tronco stradale. Lettura ed interpretazione
di progetti stradali.

('ostruzioni idrauliche. Elementi di idraulica. Studio del
moto nei canall. Cenno sui rignurgiti. Cenno sulle condotite
f Z(LL

Uuhzzazione delle acque. Cenni sugli acquedotti e sulle
opere d'irrigazione e di bonifica.

Impianti di approvvigionamento e distribuzione idrica
ner centri abitati. .

Fognature: classificazione, struttura, dimensionamento.

Nozioni sulla sistemazione e difesa dei corsi d'acqua.
Cenni sulle opere marittime e portuali.

V CLASSE (ore 3).

Nozioni sulle costruzioni con ossatura metallica.

Costruzioni in cemento armato. Generalitd e caratteri-
stiche principali.

Studio costruttivo delle strutture in cemento armato.

Norme regolamentari relative alle opere in conglomerato
cementizio armato e non armato.

4iplicazioni delle nozioni di resistenza dei materiali e
dejle predette norme regolamentari, al dimensionamento e
verifica di stabilitd di semplici strutture in cemento armato,
sollecitate a compressione semplice, a flessione e taglio.

Cenni sulle costruzioni antisismiche e sulle relative nor-
me regolamentari.

Nozioni sulle strutture in cemento armato prefabbricato
€ m cemento armato precompresso.

Norme per il -collaudo delle opere in cemento armato.

Disegno di costruzioni

i

~ L’insegnamento dovra essenzialmenie fornire & nozioni
fondamentali in fatto-di convenzioni e di rappresentazione
specifica degli elementi di fabbrica e del disegno professio-
na.e in genere, caratteristico dell’edilizia.

Spetta all’ mseonante il compito di scegliere, sviluppare
ed ampliare ogni applicazione che la sua esperienza fara
ritengre pit necessaria e adeguata in stretic collegamento con
gl insegnmamenti delle costruzioni edili, stradali e idrauliche.

II1 CrLASSE (ore 4).

Norme per il disegno di costruzioni.
rappresentazione.

Principali tipi di incastri per strutture in legno.

Rappresentazione in scala di elementi ¢i strutture edili
non in cemento armato.

IV CLASSE (ore 4).
Redazione del progetto di un breve tronco di strada.
Verifica grafica di stabilith dei muri di sostegno delle
terre € delle acque.
Disegno di opere d'arte stradali e idrauliche.
V CLASSE (ore 4).
‘Rappresentazione particolareggiata di elementi di
ture in cemento armato e delle relative casseforme.
Compilazione delle tabelle per armature metalliche,
Progetto di costruzioni civili industriali e rurali, nell’am.
bito del regblamento professionale del perito edile.

Scelta delle scale di

strut-

Topografia ¢ disegno

Questo insegnamento dovrd porre gli allievi in grado i
procedere al rilievo € alla rappresentazione grafica conven-
zionale degli elementi planimetrici ed altimétrici che inter-
vengono nello studio e nella progettazione delle costruzioni
edili, stradali e idrauiiche mediante 1'uso graduale dei fon-
damentali strumenti e altri mezzi topografici.

Topografla.
IV cLASsE (ore 2).

Principali operazioni topografiche rientranti nelle man-
sioni tecniche del perito edile.

Richiaxni di ottica: campo,
€ microscopi.

Carte topografiche, mappe, curve @i livello.

Cenni sui rielevamenii Peligonali,
delle distanze.

ingrandimento, cannocchiali

planimetrici.

Mizura

V €LASSE (ore 4).

Strumenti per il rilevamento planimetrico ed altimeirico,
(struttura, funzionamento, correzione ed impiego).

Esercitazioni sul terreno.

Applicazioni topografiche: piani rilievi

guotati, plani-

metrici ed altimetrici; misurazione, divisione delle aree e
rettifica dei confini. Studio particolareggiato dei iracciati

stradali.

Nozioni sul catasto e cenni di fotogrammetria,

Disegno (neile due classi).
Segni convenzionali. Mappe. Piani quotati. Profili del
terreno. Curve di raccordo. Rilevamento celerimetrico. Dia-

grammi dei movimenti di terra.

Meccanica

L’insegnamento, richiamando ed aprofondendo concettl
gia svolti nel programma di fisica, deve dare agli allievi
nozioni fondamentali per la risoluzione dei problemi pratici
che si presentano nelle materie tecniche e professionali.

I cLASSE (ore R).

Statica. — Condizioni di equilibrio dei sistemi di forze.
Equilibrio di corpi vincolati. Baricentri. Momenti statici.

Cinematlica. — Composizione dei movimenti.

Dinamica, — Applicazioni delle leggi fondamentali.
stenze passive.

Elasticita dei corpi. — Generalitdh sulle sollecitazioni e
deformazioni dei solidi elastici. Defilnizione dek carichi carat-
teristici. Sollecitazioni semplici.

Nozioni sulle sollecitazioni composte di flessione e taglio,
di pressione e flessione e sulla resistenza dei solidi caricati
di punta; applica7ioni alla verifica di travi e di alire strut-
collegamento con il programma di costru-

in coiicgamento

Resi-

zioni.

Elementi di macchine

L’insegnamento ha per oggetto il funzionamento delle
macchine motrici ed operatici impiegate negli impianti rela-
tivi alla specializzazione.
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IV cLassE (ore 3).

Generatori di vapore e di acqua calda. Impianti di riscal-
damento. Impianti di aria condizionata,

Mortrici a combustione interna.

Cenni sulle motrici a vapore.

Motrici idrauliche.

PPompe idrauliche, ventilatori, compressori.

Macchine e impianti di sollevamento e trasporto.

Tecnologia dei materiali e delle costruzioni e laboratorio
Impianto ed organizzazione del cantiere

Questo insegnamento ha lo scopo di studiare i procedi-
menti di esecnzione delle strutture edilizie e delle opere
stradali € idrauliche, i mezzi di lavoro e le proprietd tecno-
logiche dei materiali in rapporto all’attivith del Perito edile
nel campo professiona’e.

Pertanto, nella trattazione dei singoli argomenti l'inse-
gnante non deve addentrarsi nello studio della funzione e delle
dintensioni delle strutture e delie opere suddette; cosa guesta
pertinente all’'insegnamento delle costruzioni,

111 CLASSE (ore 3).

Tecnologia dei materiali.

Pietre naturali. Laterizi. Sabbie, ghiaie, pozzolane, calci,
gesso, cementi, malte, conglomerati.

Pietre artificiali da costruzione.

Legnami.

Materiali metallici.

Vetri e prodotti ceramicl.

Materiali impermeabilizzanti, Mastici e colle.

Materie plastiche.

Prodotti vari per isolamento termico e fonico, per il rive-
stimertto e la rifinitura degli edifici.

Prodotti speciali.

Tecnologia delle costruzioni.

Strutture di completamento (pavimenti, soffitti, tramezzi,
serramenti esterni ed interni).

Opere di finimento (intonaci, cornici, rivestimenti, tinteg-
giature),

Impianti complementari degli edifici -con particolare ri-
guardo alla installazione deile condutture e degli accessori
(impianto 1giemco-sanitario, fognatura domestica,
mento ecc).

Opere di riattamento in fabbricati dissestati.

1V CLASSE (ore 4).

Tecnologia delle costruzioni.

Opere stradali; modalita e mezz1 per 'esecuzione dei
movimenti di terra. La costruzione delle opere d’arte, delle
soprasirutture e pavimentazioni.

Cenni sui profili comuni per le gallerie, sui metodi di
scavo, sulla esecuzione delle relative armature provvisionali
e delle opere murarie; smaltimento delle acque.

Opere idrauliche e fognature: esecuzione di pozzi e ci-
sterne,

Convogliamento di acque in canali
Modalita per la loro esecuzione.

LABORATORIO, — Prove fisiche, meccaniche e tecnologiche
1 laboratorio, sulle pietre, sui materiali per pavimentazioni
stradali,” sui laterizi. Prova sugli agglomerati. Prova sui con-
glomerati.

e condotte forzate.

V CLASSE (ore 5),
Tecnologia delle costruziond.

Opere con osstiura metallica (preparazione e ‘montaggio).

Opere in cemento armato. Caratieristiche e impiego dei
vari tipi di cemento. (Impasti, granulometria, getti, stagio-
natura, disarmo).

Casseformi comuni e speciali, Acciai comuni e speciali
per le armature, relativa lavorazione e pose in opera.

Impianto ed organizzazione del cantiere.
Organizzazione dei-servizi di cantiere. Esecuzione di ope-
ye provvisionali con particolare riguardo alle centinature e al
ponteggt in legname e metallici, Macchinari da cantiere per
overe civili, stradali idrauliche, Contabilitd tecnica dei lavori.
Norme' per la prevenzione degli infortuni e per l'igiene del
lavoro.

riscalda-

LABoraTORIO. — Prove caratteristiche sui metalli, sui legna-
mi, sulle funi. Prove di collaudo pitt comuni sugli eiementi
Jdelle strutture @i fabbrica.

Estimo

Questo insegnamento deve mettere gli allievi in grado
di redigere una perizia di stima, e deve quindi abituarii ad
esegnire numerose applicazioni con l’ausilic di tabelle e di
dati tecnici relativi alle analisi dei costi di costruzione.

V CLASSE (ore 2).

Llementi di matematica finanziaria per la stima degil
immobili.

Valore dei fabbricati e prezzo corrispondente. Distinzione
dei fabbricati.

Metodi di stima: stima in base a reddito medio annuo
e norme per la relazione di stima, Stima in base al costd
dell'area e della costruzione e procedimenti relativi, Stima
in-base ai materiali in opera. Stima dei fabbricati da demo-
lire. Metodi misti di stima.

Cenni sulla stima dei fabbricati industriali.

Cenni sull’estimo catastale.

Criteri @i stima dei danni prodotti ai fabbricati da incendi
e sinistri vari.

Stima per perizie giudiziarie.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Il programma sard ripartito nelle tre classi a cura del
Capo di Istituto di intesa con gli Insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

IIT CLASSE (ove 7).
IV CLASSE (ore 7).
V CLASSE {ore 7).

Lavorazioni fondamentali a mano ¢ a macchina, del

‘}egnami per la carpenteria e per la costruzione degli infissi.

Lavorazioni fondamentali dei meialli per le esigenze del
cantiere.

Esercizi su tubazioni di impianti igienico-sanitari e termici.

Predisposizione ed esecuzione delle opere edili per la-
realizzazione d’impianti idraulici, termieci ed eleitrici negli
edifici.

Prove rapide _in cantieve sui maleriali da costruzione.

Preparazione a mano e con macchine di malte e di con-
glomerati, con particolare riguardo alla composizione granu-
lometrica.

Studio ed esecuzione di qualche struttura caratieristica
con vari materiali, con speciale riguardo all’armatura, al
disarmo e alle ore provvisionali, Applicazione delle norme
sulla prevenzione degli infortuni.

Installazione, verifica ed impiego delle macchine da can-
tiere e per costruzioni edili, stradali ed idrauliche. Esecuzione
dji plastici e modelli di strutture edill.

X

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA ELETTRONICA INDUSTRIALE

Perito industriale per Ia elettronica industriale

Il perito industriale per la elettronica industriale attende
alla organizzazione e all’esecuzione di impianti e costruzione
elettroniche.

Egli deve avere, pertanto, una buona conoscenza del di-
segno di impianti e di costruzioni elettroniche, dei materiali
eletirici e della loro tecnologia. Egli deve anche possedere
sicure nozioni sulla tecnica del vuoto, sulle apparecchiature e
sulle macchine elettriche normali e speciali nonché sugli stru-
menti e apparecchiature di misura, regolazione e controllo.

Puo inoltre essergli affidata la progetiazione e il calcolo
di elementi di circuiti e di semplici apparecchiature eletironi-
che complete. Alla conoscenza dei servomeccanismi e delle
loro applicazioni egli unisce la tecnica’ delle misurazioni dl
laboratorio, del controllo dei circuiti e della verifica dei com-
ponenti circuitali,

11 Perito industriale per la eletironica industriale pud eser-
citare la professione libera, nei limiiu consentiti dalle dispo-
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sizzoni vigenti, e pud occupare posti di insegnante tecnico- Eqnazione della retta e della circonferenza. Equazioni

pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione defle scuo-
le e degli istituti ai istruzione tecnica e professionale e nei
covst per lavoratori dell'indusiria.

Pey i1 raggiungimento della preparazione necessaria al-
Tesercizio delle attivita professionali sopra indicate, il piano
degli stadi @ stato Tormalalc in modo da dmnhmre oppor-
tunamente, nel trienuio. orari e programuni rvelativi alle par-
1icolay] materie della specializzazione, come risulla dalle pa-
gine, che seguono.

Corso triennale per la Elettrotecnica industriale

Orario
settimanale Prpve
, 3 TN RGN AN B S R di
MATERIM DINKECGNAMENTO m i iv i v esame
cl:mssclclassofclzussc ©)
MATERIE COMUNI (1} . . . . . . & 8 6 8
Materie particolari;
Maternatica Ve e e e e e e e 4 41 — |8 o.
Eleitrotecnica gencrale, misure eletiri-
che ¢ laboruievio . . . . . . . . 9 3| —|s. 0.p
Chimica . . . . . . e e Q] ~~ | ~— | 0.
Elettronica generale, misure elettro-
niche e laboratorio . . . . . . ~—1 9| 88 o0.p
Eiettronica industriale, controlli e ser-
vonmeccanismi ed applicazionl o .ol 3 . 8 ;oD
Disegno tecnico . . . . . . . . . 3 g 4 '@
Tecnologia generale, tecnologia delle ;
cosiruzioni eleilroniche e iabora- ;
0110 . . v v o L e e e 3 2 3, 0.
Meccanica & macchine . . . . . . 21 4] —io
torstr . . L os2 sl |
Esercitazioni nei reparti di lovara- | i
Zione .. L 4 5 5,”
tducazione f)\lL& e e e e e e 9 2 2. p.
— - IR S S
TOTALU GENERALY . . .} a4 1 893 | 88}
I
{1) Vedi tabella « Materie comuni a tufti gli indirizzio».
(2) s = scritta; 0 = orale; g = gralica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analisi
uno sviluppo pivt ¢ meno ampio, in relazione all'indirizzo
specializzato dell'Istituto; Yinsegnante curerd inoltre gli op-
portuui approtondinmienti e le eventuali integrazioni che fos-
sero necessarie: per le esigenze degli insegnamenti tecnici.

Per le regofe di derivazione, per 1'uso do i integrali inde-
finiti ¢ nel calcolo degli integrall definiti, Jmse{'amnte puod
Hmitarsi ai soji enuneiati, ilustrandoli con oppartuni esempi
e applicandoli a‘nnmerosi esercizi, che, come per ogni alire
argomento . del programma, (lebbono, possibilmente, a&ele
riferimenti teenici,

ITI crASSE (ore 4).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
z10n1 esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioui al calcolo di espressioni numenche Uso del
reaplo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche: media aritme-
semplice ¢ ponderale; media geometrica.

di geomeiria analilica. — Ascisse dei pu
una reita; coordinate carlesiane ortogonali nel piano
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

tica
Elamenti andi at
e nello

er 4 b; a®; s a’s logx

art 4+ bx + ¢; R
T

delle coniche e qualche proprieti elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritiiche ¢ Ioro impiego,

Trigonomelria, — Grafico delle Tunzioni c¢ircolari. Formula
ai addizione, duplicazione e bisezione degli archi. ldentita
ed equazioni trigonometriche, Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni
nummerichie con 'uso delle tavole e del regolo calcolatove.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV craAssE (ore 8).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (¢ + b)», con n intero
€ posilivo,
Elementi suolle frazioni continue in visia delle applica-

-zioni pratiche,

Numeri compiessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; Tormula di Moivre, radici enuesime dell'upitd, Noziouni
sui vettori: loro legarni coi numeri complessi,

Elementi di-analisi. — Nozioni elementayi sui limiti delle
funzioni i una varviabile e i una successione. Ceuno sul
1UMEro «e »,

Logaritini neperiani,

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometricn e fisico, Hegole per la devivazione di una
sommiu, di v prodoito, di un guozienie, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massitna e di minimmi col metodo delle derivate,

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica, Concetto di integirale indefinito comme primi-

“tiva (i una data fanzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed intezrazione (rr'mca.
Quadraiura approssiinata delle aree piasne. Planimend,

Chimica

L'insegnamento, oltre ad averve carvattere cnlturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gl elementi necessari per 1o
stidio delle materie teeniche, Esso deve inoltre far conoscere
aghi allievi 1 maferiali principali nsati nelta teenica profes-
sionale e le prove semmavie per controliare la loroe qualitd
dat punio di vista pratico.

HI crasse (orve 2).

Ilementi di chimiea organica: grupdi e composti princi-
pali della servie alifatien e della serie avomatica; principali
composti ciclici ed acielici,

Elementi di ehimica industyiale: vend,
tariy materie plastiche: acque industriali
combustione ¢ combnstibili. Lubrificanti,

ceramiche, refrat-
e loro controllo;

Sovie elettrochimica degli elementi e fenomeni. elettro-
liticl.
1o siate metallico. Principali leghe di uso industriale:

prepavazione e caratteristiche.
Flementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi proteftivi.
Nozioni generali sulle analisi chimiche.

Elettrotecnica generale, misure elettriche e laboratorio

L'insegnamento deve dare agli al:evi nna counoscenza
chiara e, per quanto possibile, esauriente della complessa
fenomenologia elettrica, delle leggei e delle applicazioni.

Deile prineipali grandezze elettriche si indichino i pro-
cedimenti di misura che savanno poi pitt ampiamente svolti
col programma di misure elettriche ed applicali in laboratorio,
11T crassk (ore 9).

Elettratecnica generale

Nolizie generali sulla corrente eletirica e sul
eletirico.

Grandezze fisiche e sistemi di unita.

Circuito eleftrico a corrente coniinua e sue.leggi.

L'effetto termico della corrvente e le sue applicazioni.

I'offotta chimico della corrante a 1a gne r\nhhggg;@}p
ed accumulatori.

Magnetismo ed eleitromagnetismo. Forze meccaniche di
origine eteitromagnetica.

1 fenomeni d'induzione eletiromagnetica.

Flettromagnete € magnete permanente,

Campo elettrico e condensatori,

I.e correnti alternate. Sistemi polifasi

circuito

Pile
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Leggi generali e procedimenti di caicolo sui circuiti a
costanti concentrate. Equazioni dei circuiti. Cenni sui metodi
general] per lo studio dei circuiti.

Regime permanente sinusoidale. Oscillazioni forzate (riso-
nanza serie € parallelo).

Trasformatore perfetto e adattamento di impedenze.

Oscillazioni forzate di due circuiti accoppiati induttiva-
mente,

Fenomeni transitori ner circuiti elettrici. Costanti di
tempo. Impulsi. Costanti di tempo complesse, Oscillazioni.
Regimi simusoidali smorzati. Oscillazioni proprie: circuito

LRC, oscillazioni proprie di due circuiti accoppiati induttiva-
mente .Il1 trasporto di energia ad alta tensione nelle linee.
Onde progressive, riflesse, stazionarie. Impedenze caratteri-
stiche ¢i una linea. Smorzamento det fenomeni di risonanza.

Campo elet'romagnetico e sua energia. Propagazione delle
ande elettromagnetiche: rifrazione, propagazione quasi ottica

delle microonde, Resistenza di irradiamenfo di un’antenna.

Resistenza caratteristica delle linee di trasmissione, Antenne
trasmitienti per onde lunghe, medie e corte. Dipolo quarto
d’onda. Larghezza di banda di un’antenna trasmittente. Ri-
flettori parabolici. Antenne riceventi per onde lunghe, medie,
corte e cortissime. Trasformatore e suo calcolo elementare.
Correnti polifasi.

Misure eletlriche e laboratorio

Norme C.E.L

Misura delle grandezze elettriche. Unitd di misura e cam-
ponl. Gailvanometri, amperometri, e voltometri per la misura
di correnti e tensioni continue o a Irequenza industriale.
Strumenti a termocoppia. Strumenti universali.

Misira delle resistenze picole, medie e grandi; ohmmetyi,

Misura di {. e m., correnti e resistenze con il potenzio-
metro.

Misura di capacitd e induttanza; uso dei ponti in c¢. a.
€ metodi industriali.

Misura di potenza nei circuiti a ¢. ¢, ed a ¢. a.,, monofase
e trifase; fattore di potenza, Misura di frequenze industriali.

Misura di energia; contatori per c.c. € per c¢. a. monofase.

Trasformatori di misura.

IV cLAssE (ore 3).

Studio delle tre macchine rotanti fondamentali con parti-
colare rigunardo alla regolazione di tensione per i generatori
ed alla regolazione di velocitd per i generatori e¢ i motori.
1 motori mono e polifasi a collettore. I motori eleftrici spe-

ciali di normale impiege nell’mdustria. T motori Selsyns.’

L’amplidina. Il rotetrol. I trasformatori mono o polifasi per

j raddrizzatorl.

Elettronica generale, misure elettroniche e laboratorio

Questo insegnamento deve fornire agli allievi una cono
scenza chiara e, per guanto possibile, esauriente della com-
plessa fenomenologia elettronica e delle apnlicazioni.

Delle grandezze elettroniche saranno indicati i procedi-
menti di misura da applicarsi in laboratorio,

IV CcLAsSSE (ore 9).
Eleltronica generale.

Cenni sulla costituzione dellar materia. — La teoria elet-
tronica, dei solidi. Azione di una forza esterna (isolanti e
conduttori). Influenza della temperatura. Semiconduttori del
tipo N (negativi). Semiconduttori del tipo P (positivi). Effetto
termoeletironico dei metalli (Corrente di saturazione. Bamerg.
di potenziale. Catodi emissivi). Effetto di contatto fra due
metalli, fra un metallo ed un semiconduttore, fra due semi-
conduttorl

I tubi a vuoto a catodo caldo. — Diodo (caratteristiche e
raddrizzamento). Triodo (caratteristiche}). Tetrodo (caratteri-
stiche). Tubi a pendenza variabile, tubi multipli (caratteri-
stiche).

I tubi a gas. — La conduzione eletirica nei gas. Il diodo
in atmosfera gassosa. Il triodo a gas o tiratrone. Mutatori a
vapore di mercurio. I tub: ad elettrodl freddi in atmosfera
gassosa. Tubi fluorescenti.

Tubi specwli per applicazioni particolari. — Ignitroni
ed eccitroni. Tubi per la rettificazione. Sonditron, Stabiliz-
zatori di tensione. Tubi a scaito (trigger). Moltiplicatori elet-
tronici.

I transistori. — 11 triodo a cristallo (transistore). Transi-
stori a contatto ed a giunzione (prinéipio di funzionamento e
caratteristiche).

Gli amplificatorl magnetici (generalita, dati numerici, am-

plificatori push-pull).

Leleggi generali dell’ottica elettronica. Azioni dei campl
elettrici e magnetici sui fasei elettroniei (studio di alcuni casi
semplici). Lenti elettroniche semplici. I tubi a raggi catodici
(descrizione di un tubo normale). Tubo a raggi catodici a
deviazione elettrica o magnetica; dati numerici. Impiego sem-
plice dei tubi a raggi catod101 come oscillografi, Cenni sut
microscopio elettrombo

Le cellule fotoelettriche. — Cellule fotoemissive (a vuoto
e a gas). Cellule foiocondutirici (caratteristiche), Cellule foto-
voltaiche., Confronti fra i diversi tipi di cellule fotoelettriche
(fotometria, apparecchi sonori, comando di relé). Fotocatodi.

Misure eletironiche e laboratorio,

Norme C.E.L

Studio sperimeniale dell’emissione elettronica. Caratteri-
stiche dei tubi a vuoto ed a gas e determinazione dei loro
parametri. Caraiteristiche delle cellule fotoeletiriche. Carat-
teristiche di innesco dei tiratroni,

Verifica sperimentale della risonanza serie e parallelo.
rilievo delle curve @i risonanza.

Voltometri a valvola. Misura della potenza di uscita. Mi-
suratori del livello della potenza.

Misura a comportamento delle auto e mutue induzioni,
delle capacitd e delle resistenze alle alte frequenze, Fattore
di merito. Metodi di sostituzione. Metodi per la muisura delle
resistenze dei circuiti di accordo.

Impiego dell’oscillografo a raggi catodici per la misura
delle grandezze elettriche,

V CLASSE (ore 8).
Elettronica generale.

.Elementi dei ctreuiti. — Cenni sulle linee, filtrd, attenua-
tori e quadripoli (teoremi di Carson e di Theronin). Concetto
di adattamento di impedenza. Unitd di trasmissione decibel
e neper,

Il raddrizzamento della corrente alternala. — Diodi a
vuoto. Diodi a gas. Raddrizzatori al selenio e simili. Mutatori
a vapori di mercurio. Diversi montaggi e schemi di raddriz-
zatori. Filtraggio. Trasformazione di una tensione continua.
IL’alimentazione de tubi eleitronici. Pile. Serie di Fourier.

Stabilizzatori di tensione.

Gli amplificatori con tubi a vuolo. — Generalitd. Classi-
flcazione. Circuiti eyuivalenti. Amplificatori di classe A, AB,
B, C. Caratteristiche degli amplificatori in relazione alla
gamma delle frequenze di impiego. Amplificatori con accop-
piamento a trasformatore. Amplificatori di corrente -continua.
Amplificatori di potenza di classe A (triodo, tetrodo, pentodo).
I trasformatori di uscita. Amplificatori pusch-pull (controfase)
nelle classi A, B, AB. Amplificatori video. Amplificatori selet-
tivi a banda larga e stretta, Effetto della capacitd griglia
placca e sua neutralizzazione. Amplificatori classe C. Molti-
plicazione della frequenza. Rumore. Rapporto segnale di-
sturbo.

La stabilit@ degli amplificatori. — Principi della contro
reazione. Condizioni generali di stabilitd. Criterio di Nyquist.
Cenni sui criteri. di Dode e di Routh-Hurwitz. Esempi di
amplificatori controreazionati, Instahilitd dovuta alla alimen-
tazione comune di piu stadi. La flutiuazione nei dispositivi
elettronici.

Gli amplificatori senza tubi elettronici, — Il triodo a cri-
stallo o transistor; caratteristiche dell’amplificazione a tran-
sistor. Gli amplificatori magnetici; amplificatori magnetici in
push-pull (controfase).

Circuili oscillatori e spectali. — Oscillatori a tubi elettro-
nici Hartley, Colpitts; a sfasamento. Oscillatori a frequenza
stabilizzata. Oscillatori non sinusoidali. Multivibratori asta-

bili, monostabili e bistabili. Oscillatori bloccati. Generatori
speciali. Circuiti 4i differenziazione ed integrazione. Circuitl
binari. Limitatori.

Mescolatori, — La modulazione. Modulazione di ampiezza,
frequenza e fase. Bande laterali di modulazione. Circuiti per
la modulazione di ampiezza. Circuiti per la modulazione di
frequenza. Modulazione a impulsi, Modulazione di impulsi.
Indice di modulaziene.

Rivelazione, — Oscillazioni modulate in ampiezza. Rive-
lazione con diodi, cristalli e triodi. Rivelazione quadrairice.
Circniti di vivelazione. Oscillazioni inodulate in frequenza.
Limitatori. Diseriminatori. Circuiti relativi.
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Misure cletltroniche e laboratorio.

Misure in alta frequenza. Campioni primari e secondari
di frequenza. Ondametri. Metodi di confronto delle frequenze.
Irapiego dei fili di Lecher. Registirazione di una corrente o
tensione di forma complessa ¢ sua analisi. Determinazione
delle forme d'onda e di fase, Analisi armonica della oscitla-
zione. Analizzatori armonici.

Impiego dell’oscillografo per la determinazione delle forme
d'onda, delle caratteristiche dei tubi e degli amplificatori e
per 11 rilievo delle corve di risposta.

Amplificatori ad audiofrequenza (guadagno, distorsioni,
limite di earico). Caratteristiche e contvolli di un trastormatore
11 classe A, AB, B, C.

Determinazione delle caratieristiche di -filtri, di attenua-
tori e di alimentatori.

Méssa a punto e controllo delle caratteristiche dei princi-
pali circniti ed apparati elettronicl.

Norme C.E.I sui tubi ed apparati elettronici.

Elettronica industriale, controlli
e:servomeccanismi ed applicazioni

Onesto insegnamento ha lo scopo di far conoscere agli
allievi- i disposiiivi piu usati per il comande ed i controlll
elettronici nel vari impianti industrali e il loro priveipio
di funzionamento.

11 covso sarh integrato da eventuali visite a gnatche in-
. stallazicne in aitivitd di lavoro.

V Ccrasse {ore 8).

Contatori e tempotizzatori eleitronici, Teovia generale dei
servorneccanismi, Comando antomatico. Nervomeccanismi ¢
controreazione. (Classificazione dei servomeeccanismi lineavi
Criteri di stabuitd dei servomeccanismi: Nyquist e Bodo. Hetl
corretiric,

Elementi - eostruttivi  dei  servomeccanismi. Flementi di
apparecchi di riferimento e di misura {(trasduttori meccano-
elettrici, mnghezza, velociid, forme e accelevazicnl, tempera-
ture, grandezze elettriche, elc.).

L'amplificatore. Tipi diversi di comando {(a relé. ad ampli-
ficatore magnetico, a motore). I motori del servomeccanismi,
1 trasmettitori sinecroni.

Apparecchi e servomeccanismi eteitronici industriali. Con-
trollo det motori eteitrici. La regelazione detla temperatura.
Tlegowzione 4l una tensione coutinaw, Sistemi Wavd-Leonard
ad amplidina ed eletfronici. Regolazione cleltronica degh
mmpanti di illaminazione. Conwwollo della velocitd e della
temperatara. Conirolio elettrenico delle saldatvici a resistenza,
Riscaldamento capacitivo ed indutiivo ad alta frequenza Sal-
datura del ferro con g}l ultvasuoni, Coniatore eieutronico per
corrente aliernata. Raugi N. Televisione industridle.

Cenni di eletiroacustica e snghi ultrasuoni, Bispositivi elet-
tronici per Uludustria, Reld elettronicl, Montaggio dei nume-
ratori eletironici. Coungegni elettronici.

Raddyizzatorl per applicazioni industriali.

Regolazione  cletpronica  dell’illmminazione,
della velocitd e regolazione della temperatura.

Comandi elettronict d'appuarecchi di saldatura per
stenza.

Comando eletironico uer mowrt.

Rizcaldatori in B. . per induzione nei metalli, Riscalda-
mento in A, F. per capacitd di materiali dieletivici.

Applicazioni elettroniche speciali.

Trasmissione i sernali o distanza medianie sincro. Uso
dei sincro come rilevatori di ervore., Dispositivi di anticipo
e ritavdo di fase ({filtri e generatori tachimetrici). Analist
dei principali ¢ireuniti.

Sperimpentazione di an servomeccanismo di velocitd con
1 componenti precedentemente spervimentati.

Studio delle funzioni di trasferimento dei singoli compo-
renti e risposte del servemeccanismo, Adattamento dello
s1esso sistema come servomeccanismo di posizione e sua fun-
zione come servomoltipiicatore. Studio e misure su an ampli-
ficatnre magnatico par comando di un motore,

Regolazione

resi-

Disegno tecnico

Questo insegnamento, olire alla rappresenfazione quotata
ed in scala dei telai con la disposizione di montaggio delie
appavecchiature, vertera, principalmente, sugli schemni e sul
cablaggio dei circuitl, con osemplificazioni caratterisiiche:

il tutto in stretto collegamento con la materia trattata nella
Elettrotecnica, nella Elettronica generale e nell’Elettronica in-
dustriale,

111 CLASSE (ore 3).

Disegni di schizzi quotati dal vero di apparecchi semplici
e di accessori attinenti agli apparecchi elettrici ed elettronici.

Segni grafici per impianti di energia e di telecomunicae.
zione. Schemi per impianti di energia secondo le norme C.E.L

Schemi d’'impianti elettrici di distribuzione e disegao della
installazione relativa.

Schemi elementari di principio e di montaggio dei circuit
eletironici fondamentali.

Disegni quotati di telaio per semplici apparecchiature elete
troniche.

IV cLassE {ore .3).

Disegni di cavi per bassa ed alta frequenzo e di lince
aperte (aerei)

Schemi di quadri di distribuzione, manovra € controllo
completi delle proiezioni e delle regolazioni relative a gene-
ratorl trasforimatori, motori, convertitori ed impiani di uu-
lizzazione.

Schemi di raddrizzatori di vario tipo completi di prote-
zione per gli archi di ritorno.

Shemi di apparati elettronici semplici di vario tipo e dei
relativi compouenii (scherpa elettrico ¢ di montaggio).

cirenitt 41 commutazione: schema eletivico-funzionale e
di montaggio.

V CLASSE (ore 4).
Disegno e schizzo elettrico, funzionale, mececanico e di
montagyic di:
«) Saldatvice;
D) Impianto dr hwmmmazione a mezzo d upnl nuore-
scenti: .
¢y Forno nd indazione;
dy Sisiemna War-lcopard o Tymoirol;
e) Apparecchiature ultrasonore,
Novme di Leggze e del C.EY. sugli impianti eletirici e di
telecomunicaziont.

Tecnologia generale, tecnologia delie costruzioni
elettroniche e laboratorio

Questo insegnamento deve fornive agli allievi un’adeguatn
conoscenza dei materiali uvsal nelle costruzioni elettrouiche
e dei precedimenti di lavorazioue, nonché degli elementi per
il razionale impieyo dei mezzi di lavoro e di controllo e delle
procedure di collamdo in base alle norme di prescrizione.

I cuasse (ore 3).

Praprietd fisiche, mecraniche, tecnologiche dei matevio!i
metallici e 4t quelli non metallici impiegati nelle costruziom
etettroniche.

Cenni sulie relative lavorazioni a mano ed alle macchine.

Strumenti di misura e di controlo.

Saldature e tratiamenti superficiali.

IV crASSE {ore 2)

Elementi dei cireuiti elettrici e loro costruzione, Resi-
stenze. Capacitd. Induttonze. RNeld, Cavi per il irasporio di
energia, per 1 collegamenti e per il cablaggio,

Olii isolantl. caratteristiche ¢ controllo.

Dispositivi di protezione dalle sovracorrenti e dalle sovra-
tensioni, Nozioni sulia costruzione, il montaggio e la ripa-

razione degli elementi costituenti i circuiti elettronici -(reo-

stati, hobine, trasformatori, ecc.) dei reattori saturabili, det
trasformatori per raddvizzatori ¢ delle principali macchine
elettriche.

V GLASSE (ore 3,

Tecnologia del vuoto. Tubi a vuoto. Tubi a gas. Tubi a
raggi catodici.

Cinescopi e telecamers.

Semiconduitori e transistori.

Collaudi. Norme C.E.I, sugli apparecchi, macchine ed ap-
parati elettrici ed elettronici con particolare riguardo ai cavi,
ai tubi e agli amplificatori elettronici, agli olii isolanii ed
ail'isolamento.

Cabhine di collaudo per apparecchiature elettronichie ed
eletiroacustiche.
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Meccanica e macchine

il programma della YII classe sara svolto in forma piang
ed elementare con semplici applicazioni numeriche suila
scorta dif dati ricavatli dai mnanuali tecnici. Quello della IV
¢lasse sard svolto sempre in forma piana, ma con caratiere
prevalentemente descrittivo ed informativo, avendo soprattutto
di mira i principi di funzionamento e le neorme di impiego.

I crasse (ore 3).
Meceanica.

Richiami di statica, cinematica e dinamica con semplici
applicazioni all’equilibric dei corpi vincolati e al mote ro-
tatorio.

Ceunl sulle sollecitazioni di sclidi elastici e sulla resi-
stenza dei materiali, con semplici applicazioni numeriche.

, Descrizione del principali meccanismi di trasmissione con
particofare riferimento ai runolismi, alle trasmissioni flessi-
bili, al meccanismy di biella e manovella e ai principali tipi
di eccentrici.

Resistenze passive. Rendimento delle macehine.

Ceunn sugli organi regolatori e uniformatori del moto.
IV CLASSE (ore 4).

Macchine.

Principi di idranlica. Principali tipi di turbine e di
pomnpe idrauliche; levo funzionamento e criteri di impiego,
Rendimenti. Cenni sugli impianti idroeletirici.

Principi di funzionamento dei ventilaiori e dei compres-
sor:. Pompe a vuoto.

Principt di funzionamento dei moiori endotermici a car-
burazione, ad iniezione, a quatltro e a due tempi, Rendmmentt
e consurl, Cenno sul gruppi elettrogeni.

Cennn sulle caidaie a wapore. Principi di funzionamente
delle turbine a vapore ed a gas.

Cenni sulle centrali termoelettriche a vapore ed a gas.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

11 programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
Capn di lIstituto di intesa con gli Insegnanti delle mnaterie
tecniiche corrispondenti.

I crasse (ore 4).
1V crassg (ore 5).

YV CLASSE [ore B),

lLavorazioni graduali sui materiali conduttori ed isolanti
alle macchine utens:li.

Esercitazioni preliminari sull'nso degli attrezzi pin im-
piegati uelle costruzioni eletiromeccaniche e negli apparati
cletwrici.

Giunzione di condutfori. Saldature. Posa delle linee di
distribuzione. Cablaggio per le apparecchiafure elettroniche.
Impianti luce e forza moirice.

lmpianti di comunicazioni elettriche su filo.

Moniaggio di quadri di distribuzione, manovra e con-
trollo.

Costruzione di bobine, resistenze, piccoli trasformadtori, ecc.

Montaggio di curcuiti eletironici fendamentall {alta ¢
bassa frequenza). -

Montaggio .di rele elettrenici e amplificatori.

Montaggio dei principali apparati elettronici di controllo
¢ regolacione.

YVerifica, ricerca e riparazione dei guasii negli apparati
elettvonici,

X1

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA ELETTROTENICA

Perito industriale per la elettrotecnica

11 perito industriale per la elettrotecnica attende alla pro-
gettazione ed alla esecuzione di impianii e di costruzioni elet-
triche. Egli deve pertanto avere una buona conoscenza det
disegno di impianti, delle costruzioni elettriche, dei materiat
eleitrici e della loro tecnologia, delle apparecchiature ¢ delle
macchine elettriche, degli apparecchi -di regolazione ¢ degli
strament: di misura e di coutrollo,

Deve essere in grado di progeitare e calcolare piccoli ime
pianti di utilizzazione e semplici macchine elettriche e deve,
inoltre, conoscere la tecnica delle misure di laboratorio e del
collaudo dei componenti civcuitali e di macchine eiettriche.

Il pervito indusiriale per la elettrotecuica pud esercitave 1o
professione libera, nej limili consentiti dalle disposizioni vi-
genti, ¢ pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico net
laboratori e mei reparti di javorazione delle scuole e degli
istituti @i istruzione tecnica e professionale e nej corsi per
lavoratori dell’industria.

Per il raggiongimento della preparazione necessaria ale
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specializzaziope, come risulta dalle pa-
gine che seguono.

Corso triennale per la elettrotecnica

—=x
Oratio |
settimsiale Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO a
1 l ] v | eame
clasge, classe classe "
i it ()
MATERIE COMUNT (1) . o . & o o« & 3 6] 8
Materie particolari:
Matematica e e e e e e 4 41 — | 5.0
~Chimica- . . . . . . . . . . .. 2 —| — 1o
Elettrotecnica generade . . . . . . 5 4 4 | s.0.
Misure elettriche e laboratorio . . 2 4 8.1 p.o.
Impianti eletirici e disegno . . . . 2 4 6| g.o.
Costriizioni elettromeecaniche, tecno-
logie e discguo . . . . . ., . 3 4 4| g.o.
Meccanica e macchine a flnido . . 4 4] — 1| 0o,
Toratr, . . 30 30} 30
Esereitazioni nei repavti di lavera- :
Zione . .. . . L . . ... . 6] 6] 6]ps
Educazione fisica . . . . . . . . 2 2 2] p.
TOorALY GENERALI . o . | 38 ] 38§ 38

(1) Vedi tahella « Materie comuni a tutti gli indirizzis,
(2) s = scriita; o orale; g = grafica; p pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dalo agli slementi 4t analist,
‘limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pin o meno ampio,
in relaziome ali’indirvizzo specializzato dell’Istitito,

Per le yegole di dervivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnaunte pud
limitarsi ai soll enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che come per ogni aliro
arvgomento del programima, debbono, possibilmente, averg
riferitnenti teenicei,

111 CLASSE {ore 4).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponenta reaie. kqua-
zioni esponenziali e logaritmi, Uso delie tavole logaritmichs
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche ¢ geometriche; media aritmetica

1 semplice e ponderale;. media geometrica,

Elementi di geomelria analilica. — Ascisse dei punii 4t
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ar +b;

ax?; axt*t+bx+e; —

z ¢ 9ilogw
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Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle eguazioni, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delie tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazionj varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 4).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di {a + b)»,
€ positivo.

Eléementi‘'sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,

Numeri complessi. Operazioni relative; forma
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unita.
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi ‘di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di tina-variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero «e »,

L.ogaritmi neperiani.

Derivata di una frazione di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un preodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinilo come primi-
tiva di una data funzione.

Nezioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. DManimeiri,

con n intero

trigono-
No-

Chimica

L’ingegnamento, olfre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo stu-
dio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere agli
allievi i materiali principali usati nella tecnica professionale

e le prove sommarie per controllare la loro gualita dal punto

4di vista pvqhnr\

HT CLASSE (ore 2).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed- aciclici,

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari. materie plastiche; acque indusiriali e loro controllo; com-
pbustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e. fenomeni élettrolitici.

Lo stato metallico., Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche.

Elettrotecnica generale

L'insegnamento della eletirotecnica deve essere effettuato
In continuo, stretto collegamento con quello di misure eletiri-
che e laboratorio, per l'indispensabile coordinazione.

Esso deve dare agli allievi una conoscenza chiara e, per
guanto possibile, esauriente, della complessa fenomenologia
elettrica delle leggi e delle applicazioni, e deve formare 1a base
degli insegnamenti, pil strettamente professionali, di costru-
zioni eletiromeccaniche e di impianti elettriéi,

Delle principali grandezze elettriche si indichino i proce-
dimenti di misura che saranno poi ampiamente svolti nel
corso  di misure elettriche ed applicati in laboratorio; 1o $tesso
vale per quanto riguarda le prove sulle macchine elettriche.

[.e lezioni devono essere integrate da numerose esperienze
e da dimostrazioni, eseguite col sussidio di tutti i mezzi del-
YIstituto, ed. eventualmente, presso gli impianti di aziende
industriali esistenti nella localita.

H1I CcLASSE (ore 5).

Fondamenti di elettrotecnica, elementi del circuito elettri-
¢o; generatore, utilizzatore. Grandezze elettriche fondamentali,
loro unitd e mezzi di misura. Resistori; induttori; conden-
satori. Leggi e calcolo dei circuiti elettmcl Leggi e calcolo

dei circuiti magnetici. Induzione elettroinagnetica, Perdite nei

materiali condutttori, isolanti e magnetici, Leggi dell’elettro-
chimica; nozioni fondamentali sulle pile ed accamulatori.
Grandezze periodiche ed alternative & loro rappresentas
zione. Circuiti a corrente alternata monofase e polifase; leggi
relative, Campo rotante Ferraris.
Correnti oscillanti, Tubi elettronici, loro caratteristiche ed
impiego. Semiconduttori. Cenni sulle onde elettromagnetiche,

J IV CLASSE (ore 4).

Generatori elettrici di corrente continuna; loro strutinray
tipi di avvolgimento; funzionamento a vuoto e nelle varie
condizioni di carico. Regolazione della tensione. Accoppia-
mento.

Motori a corrente continua; vari tipi e campo di appli-
cazione. Funzionamento e regolazione.

Noziotni sulla metadinameo.

Generatori elettrici di corrente alternata: loro struttura,
tipi di avvolgimento; funzionamentc a vuoto e mnelle varie
condizionj di carico. Regolazione della tensione, " Accoppia-
mento.

Motori sincreni, Loro funzionamento. Campo di applica-
zione ed usi. Avviamento.

V CLASSE (ore 4).

Trasformatori statici; principio di funzionamento, struttu-
ra, collegamenti interni, Parallelo di trasformatori monofasi e

polifasi.
Autotrasformatori, Trasformatori di misura. Trasformatori
speciali: reattori, amplificatori magnetici:

Motori asincroni trifasi: principio di funzionamento, strut-
tura, avviamento, regolazione della velocitd. Cenni sui genera-
tori asincroni. Impiego dei motori asineroni. Motori speciali,

Convexsione della 001rent{, vrluppi convenitori e conver-
titriei
per gr and1 e plccole potenze

Acc_umulaton elettrici: loro funzionamento e campo di ap-
plicazione: manutenzione delle batteria,

Misure elettriche e laboratorio

Questo insegnamento deve essere effettuato in continuo,
stretto collegamento con quello di elettrotecnica generale, per
la indispensabile coordinazione ¢ seguendo le norme C.E.L

It corso di misure eletiriche fraitera in modo sistematico
ed esauriente i diversi argomenti relativi alle unita, campioni,
strumenti e loro taratura, appavecchiature, tubi elettronici,
metodi di misura delle grandezze elettriche, pr ove generali e
speciali sulle macchine elettriche.

* Ogni esercitazione sara preceduta da spiegazioni ed illu-
strazioni sul metodo seguito e sugli strumenti ed apparecchi
impiegati.

Le esercitazioni comprendono misure di resistenze elettriche
medie e piccolissime; misure di isolamento, di potenza, di
frequenza, di energia, di induttanza e di capaeita; prove sui
tubi elettronicl: misure fotometriche; taratura di strumenti:
misure magnetiche e determinazione delle perdite nelle lamiers’
di terro.

Sulle macchine elettriche si eseguiranno prove di carat-
tere generale (riscaldamento, isolamento, rigiditd dielettrica) e
prove speciali con rilievoe delle pitt importanti caratteristiche
di funzionamento e con misure di rendimento. Collaudo di mac-
chine ed apparecchi elettrici. Collando di impianti elettrici.

il programma, sard ripartito nelle tre classi a cura del capo
di Istituto @i intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti. '

IIT cLASSE (Ore 2).
IV crLAssE (ore 4).

V CLASSE {ore 8).

Impianti elettrici e disegno

Questo insegnamenio, da svoigersi in siretio collegaments
col corso di elettrotecnica e da corredarsi con applicazioni
numeriche e grafiche, deve fornire nozioni sulla costituzione,
funzionamento ed esecuzione degli impianti elettrici, dando -
cosi all’allievo i fondamenti per poter atiendere, nella futura
professione, alla installazione e condotta degli impianti

Si faccia costante riferimento alle norme C. E, I,
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IIT cLASSE (ore 2).
Disegno.

Rilievo dal vero di particolari costruttivi di apparecchia-
ture semplici Telative-agli impianti elettrici. Schemi di im-
pianti 4i illuminazione, Qi segnalazione, 4i. forza motrice, di
riscaldamento. Quadri di manovra
IV CLASSE (ore 4).

Impianti elettrici,

Produzione dell'energia elettyica. Impianii idro e termo-
elettvici. Macchinari ¢ quadyi. Appavecchi di mauovra, di rego-
lazioue, di protezione ¢ di misura,

Discgno.

Schemi di quadri.di distribuzione, di mancvea,

trollo, di protezione e regolazione,

ai con-

YV ocrasse (ore 6).
napianti elettrici,

Linee di trasmissione. Sottostazioni.

\eti di distribuzione con linee aevee e con cavi sotierranei.

Cahine, Norine per la costruzicae e la pesa in cpera delle
Jince. Regolazioue della tensione negli impianti eleitricd,

hopianti di illuminazione. lmpiantd di forzp motrice, Ma-
novra, controlo, regolazione e protezione dei motori elettvici.

Esecuzione di progetti e d preventivi di costo entro i -
mitl Qi competenza del Perito elettronico. ‘Tarifficazione

dell'energia elettrica, Impiant di trazipne e di conversione.
‘\:oton impiegati nella trazione eletirica.- Cenni sulle locomo-
tive cletiviche e sulle linee di contatto. Cenni sugli impianti
eletirotermici ed elettroebimici. Norme C. E, I. snght imptand
e sulle macchine elettviche. Protezione degli editici, dalle sca-
1:che atmosferiche. Prevenzione degli. infortuni uegli implanti
eleitrici e soccorsi d'urgenza.
Disegno.

Rilievi di schemi di impianti esistenti, Disegni @i insieme
e di dettaglio di apparccchisture, di quadei, di sostegui, di
accessor) relativi alle condutture elettriche.

Costruzioni elettromeccaniche, tecnologie e disegno

Tecnologle.

Lo studio delia tecnologia meccanica deve fornive 3gli

alunni la ragione logica dei pracedinienti di lavQro applicatl|

nelle officine. Isso de\’c pertanto trovare nelle macchiue €
negli atirezzi dei reparti e nella vita stessa delle ofticine scola-
stiche 1 pin larghi roezzi sussidiari a svolgere ampiamente le
applicazioni numeriche ¢ grafiche relative ai procedimenti 1a-
vorativi ed allattrezzamento e condatta delle macchine,

Le riozioni relative ai materialli devono avere iundirizzo
pratico con. costante aggiornamento riguavdo ai tipi effetti-
vamente in uso nelle jwlusirie meccaniche.

Tentto presente che i ynateriali, le macchine e gli attrezzi
sono 1 bhuona parte gia noti agli allxov attraverso 1e esevci-
tazioni pratiche del precedante bhiennio, occorve eviiave che
11 corso sj riduca a Uit formale descrizione di moacchine e di
procedimenti che gl allievi seguono facendo appeilo unica-
nente alle facolta mnemoniche,

: 3.

111 crasse {ove
Materiall impiégati nelle fabbricazioni meccaniche, No-
zioni generali sulla fabbricazione dei materiali melallici, ca-
ratteristiche tecno‘o"mhe e commerciali. Legnami, materie pla-
stiche ed altr1 materiali di impiego comune nelle officine,

Concetii genevali sni procedimenti di fabbricazione., Si-
stemi di trasformazione dei materiali grezzi e semilavorati in
pezzi meccanicl. Accoppiamenti. Lavorazione in serie e tolle-
yanze. Metrologia d'officina. Tracciature nel piano e nello
spazio.

Lavorazione dei materiali con asportazione di trumo]o
Lavorazioni manuali al banco. Utensili da tornio e da pialla
e loro modo d’agire. Tornic parallelo e relative lavorazioni
caratieyistiche. Impiego dei diversi tipi di torni, delle lima-
tiici, delle stozzatrici e delle piallatrici. Utensili da {rapano e
loro modo di agire. Impiego dei trapani.

Nozioni sull’impiego delle fresatrici, delle rettificatrici e
dalle atflatrici, dei torni a revolver e delle macchine semi-
autornatiche ed automatiche,

Saldanire dolci, forti, autogene; saldature elettyiche.

Nozioni generali di fonderia.

Tratiament] e prove dei materiali metalliel.

Tvincolati.

Costruzioni elettromeccaniche,

Questo insegnamento, oltre alle indispensabili nozioni tec-
nologiche di carattere penerate, deve fornirve agli allievi cogui-
Zzioni sui materiali usati nelle costruzioni elettromeccaniche,
sulla fabbricazione delie macchine e delle apparecchiature
efettriche, nonché sulla loro manutenzione e riparazione,

Le nozioni sulla costruzione di macchine, sugli avvolgi-
menti ece., siano accompagnate da escrcitazioni grafiche e di
calcolo con stretta aderenza al corso di elettrotecnica. Si faccia
costante riferimenio alle norme C, E, I,

IV crAsse (ore 4).

Materiali conduttori, isolanti e magnetici e loro caratte-
ristiche. Isolamento dei conduttori. Isolatori.

Particolaritd costruttive degli induttori e degli indotti di
generatori e motori eletirici; equilibratura detla parte rotante.

Avvolgimenti per macchine a corvente continua ed a cor-
rente altermaty,

V CrassE (ore 4).

Particolariii cosiruttive dei trasformatori. Nozioni relative
alla esecuzione e montaggio dei vari tipi di avvolghnenti, Si-
steani di raffreddamento delle macchine rotauti e dei trasfor-
matori,

Particolarith costruitive di reostati,
apparecchiature,

Guasti al macchinario elettrico, loro ricerca @ riparazione.
Norme pratiche sulla razionale manutenzione delle macchine
elettriche.

Calcolazione e progeitazione di particolari cosgtruttivi elet-
tromeccanici entro i limiti di competenza del Perito elettro-
tecnico. Redazione di sempiici preventiviidi costo,

Cenni sull’organizzazione del lavoro nelle ofiicine elettro-
meccaniche, Prevenzione degli infortuni ed igiene del lavoro,

Disegno (neila IV e ¥V CLASSE),

Interpretuzione e disegno dei pia diffusi tipi di avvolgi-
mento per macchine elettriche Disegno d’insieme di macchine
eetiriche e del loro particolari, Nisegno di particelari costrul-
tivi relativi alle pid interessauti apparecchiature,

di interruttori e altre

Meccanica e macchine a flnido

11 covso di meccanica si svoigerd con costante riferimnento
alle applicazioni professionali; si Tard largo uso di applica-
2ioni con impiego delle wnita di misura industriali e, preferi-
bilmente, con dafi rilevati dagli allievi da manuali tecnici.

14 covso i macchine, dopo git opportuni richiami di fisica,
dovra trattare le principali motvicl ed operatviei a fluldo che
interessano il P’evito industriale per la elettroiecuica, avendo
soprattutto rigoavdo ai principi di fTuuzionamento ed alle noi-
me i ipiego.

II1 CTASSE (ore 4).

Meccanica.

Poligonn funicplave e sue applicazioni, Faunilibro dei corpl
Dinamica del moto rotniorio, Applicazioni dei prin-
cipio della conservazione della energia.

Meccanica applicata alle macchine: resistenze passive. Tra-
smissione del lavoro nelle macchine. Reudimento. Supporti.
Lubrificazione. Ruote-dentate e rotismi. I'rasmissioni flessibili.
Eccentrici. Meceanisini articolati pint comuni. Nozioni elemeri-
tari sul bilanciamento di organi meccanici rotanti, Organi
uniformatori del moto rotatorio. Volano. Cenno sulla regola-
zione delle macchine e sui regotatori.

Résistenza dei materiali; deformazioni,
richi caratteristici. .

Cenni sulle sollecitazioni semplici € composte e sul dimen-
sionamento diretto e verifica di organi meccanici con Uimpiego
dei manuali.

sollecitazioni, ca-

IV cLassE {ore 4).
Macchine a fluido.

Macchine idraunliche. Principi fondamentali di idrostatica
e di idrodinamica. Mofo dell’acqua nei ¢canali e nei tubi. Misure
di portate.

Pompe idrauliche: elettropompe.

Motori idraulici. Impianti idroeletirici per alte,
basse cadule. Serbatol.

medie @
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Termodinamica. Principi fondamentali,

Mollier. Cicli delle principali macchine termiche motrici ed |

operatrici. Rendimenti.

Macchine pneumofore. Funzionamento dei .ventilatori e
dei compressori, Gruppi -elettroventilatori ed elettrocompres-
SOrL.

Motori termici. Funzionamento dej motori endotermici
a carburazione e ad iniezione, a guatirc e a due tempi. Gruppi
elettirogeni.

Generatori di vapore. Principi di
turbine a vapore. Condensatori. Turboalternatori.
elettriche a vapore e Diesel. Cenni sulle tmbme a gas e sulla
propulsione a reazione.

funzionamento delle

Esercitazioni nei reparti di-lavorazione

It programma sard ripartito nelle ire classi a cura del Capo
dai Istituto di intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti.

111 CcLsssg (ore 6).
IV cLsssE (ore 6).

V" CLASSE (ore 6).

Nel triennio si svolgeranno:
e di saldatura, di macchme utensili,
canica e di impianti .elettrici.

I.e esercitazioni di fucinatura e saldatura, si svolgeranno
con lo stesso programma stabilito per la Sezione meccanici.

Le esercitazioni di macchine utensili comprenderanno 1'uso
del tornio parallelo e delle principali macchine che trovano
unprego nelle costruzioni elettromeccaniche,

I.¢ esercitazioni di officina elettromeccanica e d’impianti
CULIPLGHUGL ALV S lav UL asiulll Lunualneiitall su nateriali usati
nelle costruzioni elettriche; giunzioni e saldature, posa di
linee per impianti di illuminazione e forza motrice, costruzione
di sernplici apparecchi e parti 4i macchine; montaggio e smon-
taggio di macchine, apparecchi, quadri di distribuzione, di
manovra e di regolazione; verifica e riparazione di macchine
e apparecchi; costruzione e montaggio di elementi 4i avvolgi-
mentf. Impiantj elettrici in B. T. e in A, T.

esercitazioni di fucinatura
di officina elettromec-

XI1I

INDIRIZZQO PARTICOLARE
PER LA ENERGIA NUCLEARE

Perito industriale per l1a energia nucleare

Al perito industriale per la energia nucleare vengono,
di regola, affidati lo studio e il controllo della strumentazione
elettronica e nucleare che & impiegata nei laboratori di ricerca
e negli impianti nucleari. Eglj deve percid avere perfetta cono-
scenza del funzionamento dei reattori e degli impianti nucleari
1 genere, delle loro manovre, della manipolazione dei materiali
radioattivi e della protezione dalle radiazioni. Deve anche
essere in grado di progettare, realizzare e collaudare semplici
apparecchi elettronici e nucleari o parti di essi; deve sapersi
orientare nella lettura degli schemi,
dei varii organi e componenti e deve, inoltre, possedere una
buonsa, conoscenza della teoria e della tecnica delle misure elet-
troniche, della fisica nucleare e delle relative applicazioni.

Il perito industriale per la energia nucleare pud esercitare
la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni
vigenti, € pud occupare posti di insegnante tecnico- -pratico nei
laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli isti-
tuti di istruzione tecnica e professionale € néi corsi per lavo-
ratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio.delle attivitad professionali sopra indicate, il piano degli
studi & formulato in modo da distribuire opportunamente
nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari ma-
terie «della sperlallzza.zwne, come risulta dalle pagine che
Seguono.

Diagrammi pres- |:
sione volume. Impiego pratico delle tavole -entropiche e dil

Corso triennale per la energia nucleare

Centrali.

plicandoli & numerosi esercizi,

individuando la funzione

Orario
settimanale Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO di
IIr | Iv | v | csame
clasge;classelclasse @
MATERIE COMUNI (1) ., v o ¢ o o & & 8 6 81
Materie particolari:
Matematica c e e e e e e e 4 4 — {8 o
Chimica . . . . . . e e 31 —| — 1o
Fisica atomica e nucleare, strumenta-
zione € laboratorio . . . 4 3 4| o0. p.
Elettrotecnica generale, misure elettrl-
che e laboratomo .. e 8 3| —ls o.p.
Elettronica generale e nuclear‘e mi-
sure elettroniche e laboratomo — 8 9 |s. 0.p.
Impianti nucleari e tecnologie relative | __ 2 410
Controlli, servomeccanismi ed appli-
cazionj € laboratorio . . . . . .| —| —| 4]0 p.
Meccanica e macchine , . , , . . 3 21 —jo.
Disegno tecnico . . ., . . . .+ . . 2 4 3 g
ToraLl , + .| 321{.32| 32
Esercitazioni nei 1epart1 di lavora-
zione . . e v o ol 4] 4] 4!p.
Educazione Isica . . o+ o 4 o -] 2] 21 2|p.
TOTALD GENERALI . ., .| 38| 38 | 38

Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzia,
2 = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analist
uno sviluppo pitt 0 meno ampio, in relazione all'indirizzo spe-
cializzato dell'Istituto; I'insegnante curerd inoltre gl opportuni
approfondimenti e le eventuali integrazioni che fossero neces-
sarie per le -esigenze degli insegnamenti tecnici.

Per le regole di derivazione, per I'uso deglj integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'nsegnante pud limi-
tarsi aj soli enunciati, illustrandoli con opportuni eésempi e ap-
che, come per ogni altro argo-
mento del programma, debbono, possibilmente, avere riferi-
menti tecnici.

III CLASSE (ore 4).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale; media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni,

a
ax + b; ax?; ax® 4 bx + ¢ - ot cosx

Equazione della reita e della circonferenza. Equazionk

delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate

logaritmiche e loro impiego.

Trigonomeirig. — Grafico delle funzioni circolari. Formuia
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identith ed
equazioni trigonometriche, Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluziotie di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

_Abpplicazioni varie della trigonometria a problemi di caral

tere tecuico.
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YV CLASSE (ore 4).

Algebra. — Regola per 1o sviluppo di (a4-b)" con n intero
€ positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; forrnula di Moivre, radici ennesime dell'unita, Nozioni
sut vettori: loro legami coi numeri complessi.

Llementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti <elle
funzioni di una variabile e di una successiane. Cenno sul nu-
INero « € »,

T.ogaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico Regole per la derivazione di una som-
ma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
funzioni elementari,

Esempj d4i massimi e minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geomettico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Chimica

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscere
agli allievi i materiali prineipali usati nella tecnica professio-
nale e le prove sommarie per controllare la loro gualitd dal
punto di vista pratico.

JII cLASSE (ore 3):

Element! di chimica organica: gruppi e composti principali
della serie alifatica e della serie aromatica; principali composti
eiclici ed aciclici.

Elementi di chimica Industriale:
tari; materie plastiche; acque industriali
combustione e combustibili, Lubrificanti.

Serie elettrochimica deglj elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche.

vetri, ceramiche, refrat-
e loro controllo;

Fisica atomica e nucleare, strumentazione e laboratorio

Questo insegnamento ha lo scopo di approfondire 1a cono-
scenza della struttura dell’atomo e della radioattivitd sia dal
punto di vista teorico che applicativo. Speciale riguardo deve
essers dato alle caratteristiche ed all’uso dei vari strumenti
di misura con appropriate esercitazioni pratiche.

JII cLassg (ors 4).

Richiami sui fondamenti chimici della teoria atomica.
Leggi delle combinazioni chimiche. Ipotesi atomica di Dalton.
Ipotesi di Avogadro e le molecole. Pesi atomici e molecolari
{gas, liquidi, solidi). Pesi e dimensioni degli atomi e delle mo-
lecole, Richiami di eletirochimica. Leggi di Faraday dell'elet-
trolisi. Scariche nej gas rarefatii. Raggi catodici. L'elettrone:

determinazione della sua carica e del rapporto ¢/n. Raggi ca-

male. Raggi X. Accenni alle tecniche del vuoto.

Nozioni e concetti fondamentat: di fisica atomica. Il nu-
pleo atomico; modello di Rutherford. Raggio, massa e carica
del nucleo. Isotopi e difetti di massa. Curva dell’energia di
fegame.

Cenni della spettrometria di massa. Analisi dei ragel po-
sitivi, Gli isotopi. Masse isotopiche ed abbondanze. Spettro-
metri e spettrografi di massa. Isotopi stabili degli elementi e
le loro aphondanhze percentuali.

Cennj sulla separazione degli isotopi. Metodo elettroma-
gnetico. Diffusione gassosa. Metodo degli scambiatori chimici.
Altri metodi.

IV crLasse (ore 3).

Radioattivita naturale. Scoperta della radioaitivitad. Vari
tipi dj decadimento. Famiglie radioattive. Leggi del decadi-
mento radicattivo. Unita di misura.

Interazione delle paiticelle con la materia. Particelle alfa.
Pariicelle beta. Raggl gamma e raggi X.

Reazioni nucleari. Bilancio massa-energia nelle reazloni
nucleari. Reazioni prodotte da particelle alfa. Reazioni prodotte
da protoni. Reazioni prodotite da neutroni. Reazioni prodotte
da raggi gamma.

Radioattivita  artificiale. Scoperta della radioattiviti
artificiale. Radionuclidi artificiali: radioattivita B, B,
caitura elettronica. Elementi transuranici. Tavole del nuclidi.

Macchine acceleratrici. Acceleratori di Cockroft-Walton.
Acceleratori di van der Graaff. Ciclotrone. Betatrone. Sincre-
trone. Accenni ad altre macchine.

V CLASSE (ore 4).

Fisica dei neutroni. Produzione dei neutroni. Interazione
dei neutroni con la materia: il rallentamento. Neutroni term:ci.
Sezioni d'urto delle reazioni indotte da neutroni: sezione
d'urto totale, sezione d'urto di assorbimento, diffusione, atti-
vazione.

Fissione nucleare, Modello nucleare a goccia, Sezione di
urto di fissione e cattura. Caratteristiche della Tissione: di-
stribuzione di massa fra due frammentj di fissione; neuironi
emessi netla fissione e loro distribuzione energetica. Neutroni
ritardati, €nergia liberata nella fissione.

Cenni sui processi di fusione.

Cenni di dosimetria.

Richiami di elettrostatica. Potenziali, campi elettrici, ca-
pacita di conduttori con diverse geometrie (piane, cilindriche,
sferiche).

Generalitd sui metodi di rilevazione delle particelle ele-
mentari. Suddivisione secondo le caratteristiche di rilevazione:
particelle caviche (ionizzazione, eccitazione, effeito Cerenkov):
particelle neutre.

Rivelatori a risposta integrale e per conteggi singoli. Carat-
teristiche dei gas impiegati nei rivelatori.

Elaborazione e correzione detle misure di fisica nucleare.

Camere a ionizzazione,

Contatori a gas di altro tipo.
Contatori Geiger.

Correzioni per il tempo morto operativo.

Pianerottolo di un contatore Geiger.
contatori Geiger. .

Contatori a scintillazione e contatori Cerenkov,

Fotomoltiplicatori.

Scintillatorj solidi organicl ed inorganicl. Scintillatori
liquidi. Scelta di uno scintillatore in relazione al tipo di radia-
zione da rilevare.

Effetto Cerenkov e suo impiego per la rilevazione di parti-
celle veloci. Cenni sui principali tipi di rivelatori Cerenkov.

Rilevatori per neutroni. Reazioni nucleari impiegate nella
rivelazione dei neutroni. Rivelatori che sfruttano la reazione
B (n, d) L7, Rivelatori che sfruttano gli urti elastici. Rive-
lazione dei neutronj mediante la radioattivita indotta.

Camere e contatori proporzionali a livello medio.

Altri tipi di rivelatori.

Cenno sull’impiego delle emulsioni nucleard,

Cenno sulle camere di Wilson e a bolle. )

Rassegna dei principali tipi di rivelatorl portatili per le
misure di dose ed intensitd di dose {raggi gamina e neutroni).

Accenno ad alcune misure di fisica nucleare -eseguite
presso un reattore.

Misure di sezioni d'urto mediante seleftor! mieccanici di
velocita,

Accenno ad alcune misure di fisica nucleare delle alte
energie eseguite presso il sincrotrone e l'elettrosincrotrone.

1l contatore di Geiger-Miiller; determinazione del piane-
rottolo e del tempo morto. Misura del tempo di dimezzamento
di una sostanza radioattiva.

Assorbimento dei raggi beta del P32,

Retrodiffusione delle particelle beta,

Assorbimento dei raggi gamma.

Spettroscopia dei raggi gamma mediante contatori a scin-
tilazione e discriminatori monocanali.

Misure di dose e di intensitd di dose mediante apparecchia-
ture portatili o personali.

Misure presso un reattore nazionale (da convenirsi).

Misure presso un acceleratore nazionale (da convenirsi),

Protezione dalle radiazioni.

Contatori proporzionali.

Impieghi vari dei

Elettrotecnica generale, misure elettriche e Yaboratorio

Questo insegnamento deve dare agli allievi una conoscenza
chiara e, per quanto possibile, esauviente della complessa fe-
nomenologia eleitrica, delle leggi e delle applicazioni.



Supplemento ordinario alla GAZZETTA

50

TFFICTALE n. 299 del 2 dicembre 1441

Delle principali grandezze eletiriche si indichino i procedi-
menti di nisura che saranno poi pin ampiamente svolti col-
programma i misure eletiviche ed applicati in laboratorio.

IEl crasse (ore §).
Elettrotecnica generale,
Fenumeni e leggi «el circuito eleftrico. Fenomeni ohmicl.
Eletirolisi e sue .\.pp]icazinm. Campi elettrici nel conduitori
e nei dielettrici. Magnetisino, Campo magnetico. Campo clet
tromagnetico,
Fenomeni reaitivi nei civeuniti percorsi da correnti variabili.
Calcolo di civouiti percorsi da correnti alternate sinusoidali.
Misure clettriche e laboratorio.
Introduzione alle misure elettriche:

indict, scale. Preci-

sione. sensibilitd, classe 4i uno strumento. Campioni delle
principali grandezze elettriche (resistori, induttori, capacita,

Errori <&i misura, Riduzione degli evrori sistematici.

Misure di corrente e tensione in continua. Amperomeiri,
voltometri in c.c. Aumento della portata. Taratura di essi.
Galvanometro. Voltometro eletirostatico. Misure di potenza,
metodo voltamperometrico Wattmetri.

Misure di resistenza metodo voltamperometrico. Ponte
di Wheatsioue, ponte a fito, ponte di Thompson. Qhmetro,
Misura di f.e.m. col metodo dv opposizione ¢ col metodo po-
tenziometrico.

Misure di corrente e tensione aliernata. Caratteristiche
degll amperometri e voltometri a frequenza di rete. Misure di
poienza indastriali, monofase e trifase. \attometri in al-
ternata.

f.eamn.).

IV crLAsSE (ore 3).
Eleltrotecnica gencrale.

Trasformatori Macchine e
tori, motori sincroni, motori asincromni.
continua: dinanmo, motori a corrente continua.
staticl.

Tubl eletttronici: emissione termoionica, diedi a vuoto,
triodi a vuoto ed a gas {Thyratromn), tetrodo, pentodo (costru-
gione, proprieta, curve caraiteristiche).

corrente alternata: alterna
Macchine a corrente
Convertitori

Flettronica generale e nucleare, misure elettroniche
¢ laboratorio

Quests insegnamento deve fornire agli allievi una cono-
scenza chiara, € per quanto possibile esaurienie della com-
plessa fenomenologia eletironica e nucleare e delle applica-
zioni.

Delle grandezze eletironiche e nuecleari saranno indicat!
§ procedimenti di misura do attuarsi in laboratorio.

9

ajs

IV crasse (ore
Eletlronica genecrale e nucleare.

Componenti circuitali: resistenze, induitanze, capanita,
trasformatori, generatori ¢i tensione e di corrente {genera-

litd, comportamento con la frequenza, schemi equivalenti).
Nozioni tecnologiche fondamentali dei singolji componenti
cirecuiti.

Studio dei circniti RC, RIL. ed RLC. ‘Transistori. Oscilla-
zionj libere e relativi problemi energetici, Regime sinusoidate,
risonanza serie e parallelo, variazioni di impedenza con la
frequenza.

Accoppiamento Qi circuniti,
eenni sui quadripolj e filtri.

Tubi elettronici in regime sinusoidale. Studio grafico delle
eurve cara‘fenst]ohe scheml equivalenti, Rettificatori a dicdo,
alimentatori, stadi 4 triodo e pentodo. Amplificatori di ten-
slone in classe A, RC; amplificatori radiofrequenza classe C;
invertitori.

!.nservmtori catodict, tubl a eorrente sostante. Teoria dcila
reazione. Applicazione della reazione negitiva agli amplifica-
tori in atternata. Oscillatori lineari. (‘cnm sulla modulazione
iy ampn?wd e di frequenza, e sulla rivelazione.

Nozioni sulle formme Q'onda, circuiti derivatori ed inte-
graiori. Generalitd snlle vailvole in funzionamento non lineare.
Limitatori e squadratori. Generalitd sui trigger: mumv"hx'a-
tori (astabili, monostabili e histabili). Oscillatore a denti i
sega a thyratron, Bootstrap, Circuito Miller, osciliatore auin-
bloccante. D:su‘mpuawu, rormatori RC,

aei

trasformazioni di impedsnza,

Cenni sulla teoria delle lineee; Tinee in regime sinusoidale:
attenuazione, propagazione, distorsione delle onde, Impe-
denza caratteristica, accoppiamenti delle linee. Onde vaganti
e onde stazionarie; linee quario 4'onda e mezz'onda. Linee
di ritardo, fovmatori a linea, cavi coassiall,

Ampliticatori d’impulsi: discriminazione del rumore; for-
mazione degli impulsi, eliminazione <elle code. Relazione
fra guadagno, ampiezza di banda, tempi di salita e discesa.
Caratterisiiche i risposta. Richiami e complementi sulla teoria
della controreazione con applicazione agli amplificatori di
impulsi, Sezioni amplificatrici a duc e o tre stadi, controrea-
zionate; preamplificatori a pia sezioni. Cenni sugli amplifls
catori distribuiti.

Misure clettroniche e laboratorio.

Rilievo delle caratteristiche dei tubi elettronici. Metodo
incremeniale; metodo a ponte: misura delle capacity intere-
leitrodiche. Rilievo delle caratteristiche di transistovi. Misura
della corrente inversa di raddrizzatori a cristallo.

Ponti in alternata a bassa frequenza; cenni sulla teorta.
Ponti <1i De Souty, Wien, Schering. Owen. Ponti a risonanza.
Misure di resistenza, induttanza, capaeciti. Angoli di perdita
di condensatori e bobine. Misure su cavi coassiali,

Nozioni sulle caratteristiche degli strumenti di misura
eletfrici in alta frequenza.

Ponii in alta frequenza. Generalitd., Accoppiamenti paras-
sitl. schermature e prese di terra. Ammettenze parassite
ai vertici del ponte. Ponie shilunciato Terra dj Wagner. Pone
ti a doppio T.

V CLASSE {ore 9).
Elettronica generale e nucleare.

Contatori elettronici. Scale di due a dieci. Confaiori spes
clali. Freouenzimetri «'impulsi.

Amplificatori in continua ed. elettrometri
Vaccoppiamento diretto 11 « drift »,

Analisi deb principali stadi amplificatori.
troveasione.

Cenni sui circuiti speciali con vatvole eleitrometriche.

Modulazione del segnale a chopper e con capacitd vibrante,

Semicondutiori e transistori. Prinetpt fisici fondamentall
e costituzione del cristallo d4i Germanto. Le tmpurlitd; donatori
ed accoglitori, Comportamento degll eletironi, Transistori a
giunzione ed a contatto puntiforine.

Curve caratteristiche ¢ schemi equivatenti. Stadi
a massa. kmettitore a massa; collettore a massa.

Studip i semplici cireuitl: multivibratori, oscillatori, am-
plificatori d. ¢, e di impulst.

Prohlemi del-

Uso della, con-

N
a1 S0 Dast

Anplicazione dell'elettronica alla fisica nucleave. Molii-
plicatori elettronici {fotomoltiplicatori),
Trasmissioni di segnali. rapidi su: cavi coassiali. Analize

Cireniti di coincidenza ed anticoincidenza,
coincidenze ritardate; cronoscopio, sincrono-
Cenni sulla strumentazions

zatori 4i hinpulsi.
Misure di tempi;
scopia. Alimentatori stabilizzati,
nucleare dei reatlori.

Cenni suf fasci di particelle. Accelerazione e modulaziona
dei fasci, Cenni sull'oftica dei fasci di particelle. Dispersione
dei fasci; focalizzazione. Lenti elcttrostatiche e magnetiche.
Perttrbazione dei fasci.

Misure elettroniche e laboratorio,

Voltometri elettronici. Oscilloscopio a raggi catodicl. Me-
todi di risonanza per la misura 4’impedenze ed ammettenaze,
Teoria del Qmetro, Misure di frequenza. Cenno sui campioni
primari di frequenza. Contatori elettronici come misuratori
di frequenza. Sincroscopio.

Impianti nucleari e tecnologie relative

Questo insegnamento ha lo scopo di illustiare le caratte
ristiche degli impianti per la produzione dell’energia nucleare
e i dati xecnolo"xm specifici di ogni upo di reattore, con le
relative modality di funzionamento ed applicazioni.

1V CLASSE {ore 2)

Cannnaliss e Py 1)

GENCrauwd SU,‘:,'JQ 1mipianii Qi })lUdLll.lU“e deil® enCT‘T!a eigte
trica. Cenni sugli impianti idroeletirici. Impianti termocelet-
trici con particolare riguardo aila produzione industriale del
calore, alta termodinamica delle trasformazioni dei miscugll
liquido-vapore ed ai relativi cieH di funzionamento.

Tacnologie nucleari. Classificazione dei materiali che inte-
ressano la costruzione di un reattore nucleare e requisiti ri-
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chiesti. Ricordi sugli stati fisici della materia & 18 proprieta
generali dej meialli (elasticita, resistenza meccanica & caldo
€1 a freddo ecc.),

Materiali combustibili. Uranio e Torio. Disponibilita,
estrazione ¢ metallurgia velativa. Cenni sulle leghe di Uranio.
struttura degli elementi di cormbustibili pia impiegati. .

Moderatori e rifiettori. Generalith. Grafite, berillio, ossido
e carburo di berillio. Acqua leggera. Acqua pesante. Loro ca-
ratteristiche nucleari, Preparazione e metallurgia relativa.
Caratieristiche @’impiego di un reatiore nuclearve.

Materiali refrigeranti. Gas, liquidi, metalli iiguidi.

Materiall per il contrcllo e la vegolazione. Caratteristiche

nucleari. Bero. Cadmio. Afnio. Terre rare. Metallurgia relativa
e caratleristiche d'impiego.
Materialj strutturali.di rvivestimento. Cenni sugli acciai

mosstdabili, Zirconio (estrazioni e proprieta). Alluminio, ma-
gnaesio e cennl suile loro princinali leghe.

Materiali di schermatura. Compito e proprietd caratteri-
stiche. Schermo bhiologico, e schermo termico. Caleestruzzi
speciall.

V ¢LASSE (ore 4).

FLa fissione nuclearé. 11 modello a goceia. Famiglie ra-
dioattive naturali. Gli isotopi fissionabili artificiali. Le sezioni
d'arto 4i fissione e cattura. Caratteristiche della fissione (di-
stribuzione 4i massa fra i due frammenti i fissione, neutroni
emess! nella fissione e loro distribuzione energetica: neutroni
ritardatl, energia liberata da fissione). Esempi numerici.

H rallentamento dei neatroni. Perdita di energia. Proprietd
dei moderatori. La letargia. Grandezze cavatteristiche del ral-
lentamento.

11 reattore termico omogeneo: fattore di moliiplicazione
anfinite K. Fattore di fissione veloce E. Fattore di fertilita.
Fatiore di utilizzazione termica f. Probalitd di fuga alla ri-
sonanza e possibilita di realizzazione dei reattori termici
oriogenel. Esempi numerici.

11 reattore termico eterogeneo, I gquattro fattori {« sigma »
«eta» p, f). Possibilita di realizzazione di reattori termici
eterogenei. Esempi numericl.

11 fattore di moltiplicazione -effettiva: la diffusione dei
neutroni termici. Valutazione approssimata del K, . 11 « bue-
Kling » del reattore. Valutazione rigorosa del I, . Equazione
di criticita. Esempi numerici.

Considerazioni generali suj reattorli nucleari. Classifica-
zione «lei reattori nucleari {(reattori di potenza, reattori di ri-
cerca, « breeder », ecc.). Livello di temperatura di un reattore
nucleare; Potenza termica-sviluppata~in=un--reattore.; -Realiz=
zazion: pratiche di reattori nucleari. Confronio fra reattori
ad acqua naturale, acqua pesante e grafite. Reattori di po-
tenza. Reattori veloci e reattori termici. Reattori a combu-
stibile sclido e a combustibile fluido. Reattori ad acqua bol-
lente ed a acqua pressurizzata. Tendenze attuali sulla scelta
dei costituenti di un reattore, e considerazioni economiche.

Problemi di esercizio di un reattore nucleare. Cenni sulla
riumozione del calore dai reattori nucleari. Distribuzione della
temperatura. Variazione spontanea -della reattivitd del reat-
tore. Estrazione degli elementi di combustibile (cenni). Pro-
blemi di sicurezza.

Descrizione di vari tipi di reattore. Reattore eterogeneo ad

uranip arricchito e ad acqua in .ebollizione. Reaitore etero-
geneo ad uranio naturale ed H,0 in pressione, Reattore etero-
ceneo ad uranio naturale e a ﬂl'aﬂte raffreddato a gas (fipo
Calder Hall) e a sodio liquido. Reattore omogeneo a soluzmne
di U2 e soppressione di ‘T'h2,

Controlli, servomeccanismi ed ‘applicazioni e laboratorio

Lo studio «el controlli e dei servomeccanismj non deve
essere limitato alla trattazione teorica corroborata da semplici
esercizi numerici, ma deve completarsi nel laboratorio con-
trolli e servomeccanismi, in cui gli allievi potranno eseguire
direttamente la misura del parametri che intervengono nei
calcoli di stabilitd, il rilievo delle funzioni di trasfenmento ed
infine semplici montaggi di sistemi asserviti, che consentano
di conirollare sperimentalimente le caraiteristiche di risposta
previste in sede di calcolo.

V CLASSE (ore 4).

FFattore i moltlphcaﬂone K e vita media neutronica: ef-
fetti su queste urandezze delle variazioni i temperatura,
di pressione, di concemrazxone dei prodotti di fissione, della
produzione di vuoti, dell’ impoverimenio del combustibile.

Mezzi e metodi di controllo. Classificazione su base fun.

zionate. Problemi specifici relativi alle barre di conirolio.
Equazioni cinetiche, Applicazioni: lo stato suberitico; la

csorgente» ed i suoi etfetti, studio dell’equilibrio per KI.
Potenza del reattore, Criticitd, equilibrio della potenza, Con-
seguenze di perturbazioni dell'equilibrio: stato supercritico,
criticitd immediata. Arresio «el reattore.

Funzioni del sistema di controllo: Y'autostabilizzazione
del reattore, stabilizzazione e regolazione con catena di asser-
vimento esterna. Problemi i super visione, monitaragyio,
protezione contro le emergenze. )

Elementi della teoria del controllo; funzionj @i trasfevi-
mento, studio delle catene di controllo aperte e chiuse, rap-
presentazioni sui piano e simili, ricerca della stabilita dbSOlUL

e relativa, correzione degli errorj statici e dinamici.
Analisi del componenti principali delle catene 4i con-
trollo: sistemi comparatori, generatori tachimetrici, mosoid,

ridattori ad ingranaggi ecc. Costituzione di sistemi tipici ad
azione discontinua e proporzionale.

Sistemi non asserviti per il comando degli organi di con-
trollo; dispositivi per lo sgancio di emergenza.

La strumentazione nucleare: costituzione e caratteristichea
dei canali i misura el flusso neutronico. Cenni sui canali @i
misura del flusso neutronico. Cenni sui canali di ‘misura della
radioattivitd e delle pit comuni variabili fisiche (temperaturs,
pressioni, portate ecc.).

Circuiti di interblocco e sicurezza.

Problemi di controllo caratteristici degli impianti di po-
tenza. )

Cenni sull’'uso delle calcolatrici analoghe nella risoluzione
del problemi di cinematica e del controllo.

Applicazioni di servomeccanismi: trasmissione di segnail
a distanza mediante sincro. Uso dei sincro come rivelatori i
ervore

Dmpocmvl di anticipo e rjtardo di fase (filtri.e generatori
tachimetrici). Analisi dei prmmpah cirveriti,

Sperimentazione di un servomeccanismo di velocitd con
i componenti precedentemente sperimentati.

Studio delle funzioni di trasferimento dei singoli eompo-
nenti e risposte del servomeccanismo.

Adattamento dello stesso sistema, come servomeccanismao
di posizione e sua funzione quale servomoliiplicatore.

Studio ‘e misure su amplificatore magnetico per comando
di un motore.

Esperienze dimostrative sulla dinamica di uwn reattore.
realizzata con simulatore,

Meccanica e macchine

Il programma di meccanica sard svolto In forma piana
ed elementare con semplici applicazioni numeriche sulla base
dei dati ricavati da manuali tecnici.

11 programma di macchine, dopo gli opportuni richiami
di fisica, dovra trattare le principali macchine motrici e ope-
Tatrici a fAuido che interessano 1 Perito industriale per ia
energia nucleare, avendo soprattutto riguarde ai principi di
funzionamento ed alle norme d’impiego.

IIT cLASSE (ove 3).
Meccanica.

~ Richiami di cinematica, statica e dinamica con semplici
applicazioni all’equilibrio dei corpi vincolati ed al moto ro-
tatorio.

Resistenze passive. Rendimento delle macchine, Descri-
zione dei principali meccanismi delle trasmissioni con par-
ticolare riferimento ai ruotismi, alle trasmissioni flessibili, al
meccanismo di biella e inanovella e ai principali tipi di
eccentrici. .

Cenno sugli organi regolatori ed uniformatori el movi-
mento.

Cenni sulle sollecitazioni ddei solidi elastici € sulla resi-
stenza «ej materiali ‘con semplici applicazioni numeriche.

1V crasse (ore 2).
Macchine.

Macchine idrauliche, Principi fondamentall dl idrostatica
e di idrodinamica. Moto delle acque in condotte, Misura di
portata. Pompe e motori idraulici.

Termodirtamica. Principi fondamentali. Diagrammi, pres-
sioni, volumi, concetto d1 entropia ed edontalpia. Impiega
pratico delle tavole entropiche e di Mollier. Ciclo delle princi-«
'pali macchine termiche molrici ed operatrici. Rendimenti.
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Moiort termici. -Generatork db vapore. -Principio 4t fun-

gionamento detie turbine a vapore. Condensatori. Turboalter-
natari, Censrali etettriche,

Macchine pneumofore. Funzionamento. ed installazione dei
ventiiator; ¢ dei compressori. TFecnologia del vueoto e mac-
ehinc relative,

Disegno tecnico

E'insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
gradunle ed 2rganico e deve risultare strettamente adercute
oli insegnamenti tecnici, fondamentati della specializzazione.

111 CLAsSE (ore 2).

Applicazione det metodi al disegno di elementi meccanici.
Norme U.N.I. e C.ELL,
IV crasse (ore 4).

Disegno e schemi nermalizzati per la rappresentazione di
apparecchiature.
V CLASSE (ore 3).

Norme generalt di progetio elettrico ¢ costruftivo delle
‘spnarecchiature della specializzaziene,

Esercitaziont di disegno i relazione e progetto di semplici
euparecchiature.

Nozioni di organizzazione tecnica aziendale.

Esercitazioni net reparti di lavorazione

1 programma sard ripartito netle tre classi a cura del]

Capo i Istituto di intesa. con gli Insegnanti delle materie
tacniche corrispondenti.

T CLASSE (ore 4).
. CLASSE (ore 4).
V TLASSE {ore 4).

Lavorazione 4i lamiere:
tora, cadmiatura, sabbiatura. Costrozione di childssis e rack.

Esecuzione delle parti meccaniche necessarie alle costru-

ziomi anzidette eon macchine opervalrici,

Costruzione i alimentateri senza e con stabilizzazione.

Amplificatori sinusoidali e 4'impulsi; generatori sinuseoi-
dali e d4j impulsi; scale di conteggio di vario tipo.

Monitori, Misuratori di frequenza media d'impuisi. Cir-
cuiti di coincidenza e anticoincidenza; disciiminatori di am-
piczza ¢ di tempo.

XITE

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA FISICA INDUSTRIALE

Perito industriale per la fisica industriale

Il perito industriale. per la fisica industriale assume fun-
rioni di teenico ricercatore e metrologo strumentista nei labo-
ratori della ricerca scientifica e del controilo tecrico; ha fun-
grant di diricenfte strumentista, nonché ¢i organizzatore ed
esecutore responsabile del fenomeno prodwitive nei reparti
Industriali di produzione della apparecchiatura e strumenta-
rione tecniea e scientifica, elettrica, elettronica,. radiologica,
radarotogica e meceanica. Egli inoltre provvede allo studio ed
slla progettazione di apparecchiature tecnichre e scientifiche
come tecnico, disegnatore, sperimentatore; ed esegue il con-
trollo dell’apparecchiatura tecnica e scientifica di dotazione
@elle industrie e dei laberateri dt ricerca scientifica,

11 perito indusiriale per la fisica industriale pnd esercitare
1a Hibera professione di esperts di fisiea tecnica, nei limiti con-
sentiti dalle disposizioni vigentk, e pud essere assuntd quate
insegnante tecnico-pratico nei laborvatori di fisica sperimentiale
¢ iecnica, di metralogia ottica, termica, elettrica, di elettro-
tecnica, di elettrochimica, @i tecnologia meccarnice e chimica
per entale nelle scudsle e negli istituti 4l istruzione
tecnica e professionale e nei corsi per lavoratori delVindustria.

Per il raggiungimento della preparaziane all'esercizio delle
atlivitd professionali sopra indicate, 1l piano degli studi & stato
formulato in modo da distribuire epportunamente, nel triennio,
oriri e programml! relativi alle particalari materie della specia-
Wzzazione, ccme risulta dalle pagine che seguong,

via strum

decapaggio, piegatura, trancia-f

€Corso triennale per la fistca industriate

! Orario
settimanate P“{V"
MATERIE DINSEGNAMENTO &
1 I v ' V | esame
ckzsse[classeLciasse ! @
MATERIE COMUYNE (1Y : &« 2 » s s« v «f 8| 68| 8
Materie particotari:
Matematica . .. . . + . . - 7 e -j 4 3 -—18.0.
risica applicata e laboratorio. « . = 8 6 61! o.p.
Chimica e laboratorio. . . . . . .f ¢| —| — ] o0.
| Meccanica, macchine e laboratorio . | 3} 6} 2| op.
Elettroteenica e laborateorio. . . . .} — 5p 7|s0op
Chimica fisica ed elettrochimica . . 2 3 31{o.
Disegno tecnico . . . . . . ., .| 2| —} —}pg
Impianti industrial{ e disegno. . . .| — 3 b | s.0.8
- Analisi chimica generale e t{ecnica ® ‘
Jaboratoria v ¢ ¢ o 4 4 4 4 s . 53 5 8| o.ps
ToraLk . , .} 361} 361 36
Educazione fisica . , . . . . « o . 2 2! ¢ L P
TOTALT GENERALT , , .| 38| 38| 38|

{1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gh indirizzi .
]} s = scritta; 0 = eorale, g = grafiea; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra date agli elementi di anabist
0o sviluppo piu o m|meno ampie, 1o relazione allindirizzo spe-
ciatizzato dell’lstituto; l'insegnante curerd inoltre gli oppor-
tuni approfondimentt e le evemtualh integrazioni che fossere
necessarie per le esigenze degii ‘nsegnamenti tecnici.

.Per Ie regole di derivazione, per 'usa deghi integrah inde-
tfiniti e nel ealeolo degli integrali definit}, Yingegnante pud ¥mi-
tarsi ai soli enunciati, illustrapdoll com epportuni esempi o
applicandoli & numeresi esercizi, che, come per ognt aitro argo-
mento del programma, debbono, possibilmente, avere riferie
menti iecnict.

| UL CLASSE {(ore 4)..

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa.
ziont esponmenziati e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applieazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso dei
regolo calcolatore.

Progressionr aritmetiche e geometriche; media aritme-
tica semplice ¢ ponderale; media geemstrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti dt
una retta; coordinate cartesfane ortogonali nef piano e nello
'spazio. Conmcetto di funzione 41 wna variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzieni:
>

[23 )

ar +b; az%: ax*-fbr+o; 5 & o lg »

Equazione della retta e della circonferenza. Equazionf
delle coniche e qualche propricta c¢lementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Frigonomelria, — Grafico delle funzioni circolari. Formule
d1 addiztone, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd e
equazioni trigonametriche. Relazioni fra ratf ed angoli di un
triangolo. Risaluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche eon l'uso delle tavolie e de! reguto caleolatare.

Coordinate peotari sut piano

Applicazioni varie della triggnometria a problemi di ¢a-
rattere iecnico.
IV cLASSE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di f@ £+ b)", con 7 inters
& positivo. .

E'amenti sulle frazioni continue in vista. delle applicazionk

 pratiche,
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Namreri complessi. Operazioni relative: formsz frigonome-
trica: formula di Moivre; radici ennesime dellunttd. Nozionl
sul vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi @i analisi, — Nozioni elementari sui Mmiti delié
funzioni di una variabile o ¢i una successione, Cenno sul uu-
nmereo « o»,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivaziene di unag somma,
di an predotto, 4i un quoziente, di una funzione e dglle fun-
Zign1 elementari.

Esempi di massimi e ¢i minimi con il metodo delle dertvate.

Integrale definito; significato geometrico e gualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozionk intorno alla derivazione ed integrazione graflca.

Quadraiura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Fisica applicata e laboratorio

L'insegnamento di questa materia deve condurre ad una
conescenza approfondita dei priocipi sw cui si basa la stru-
mentazione industriale e delluso delle principali appapec-
chiature.

III crasse (ore 8).

Comiplementi di ottica geometrica: sistemi eentrati; aberra-
ziont e loro correzione. Strumenti otticl; loro impiego nella
andustria e nella ricerca.

Ea ‘uce come radiazione: dispersione; spetirescopl e spet-
trometri.

Interazione delia Tuce: intexferenza e interferometri; diffra- |

zione; reticolo di diffrazione. Polarizzazione; potere ratatories
polariinetri.

Misure energetiche della luce:
metri e luxmeiri.

Cenni di tecnica fotograflca; applicazioni agh strumenti;
spettrografe.

L4BORATORIO:

Meirologia ottica eon la strumentazione dii use pi co-
mune: misure di distanze focall, di indice di rifrazione, di bun-
ghezze d'onda, dell'ingrandimento e del potere risolutivo del
microscopio; misure polarimetriche e saccarimetriche.

Uso della maechina fotografica; sviluppo e stampa.

unitd fotomaetriche; foto-

¥V CrLasst. {ore 6).

Rickfami di termodinamica: equazione di stato: feoria

cinetica del gas perfetto; equazione di stato del gas reale 4

trasformazioni reali e trasformazioni reversibili; equazione di
evoluzione; trasformazioni, con particolare riferimento alle

trasforrnazioni politropiche reversipbili di un gas perfetto; cicli

teorici diretti e inversi; entroplia ed entalpfa. 11 T prineipio
della termodinamica; trasformazioni reali; cambiamenti di
stato;. cicli con vapori. 11 1l principie della termodinamica
{cenno).

Propagazione del calore; cenduttivitd imerna ed esterna;
cenni ¢i eenvenzione, irraggiamento; il- corpo nero; Yeggl
dell'irraggiamento.

Misare termiche; termometr! e pirometri; termometrt per
ust specializ calorimetri; misura e controlio della temperatura
¢ della pressione negli impianti industriali.

LABORATORIO.

Taratura e controllo di apparecchiature per la misura e
la registrazione delle temperature. Uso e controllo dell’ultra-
termosiato. Taratura e conirollo di apparecchiatare per la
misura e la vegistraziome delle pressioni e dell'mmititd e per la
produzione e eontrolle del vuote. Misure di conduttivitd.

V CLASSE {ore 6).

Potenziale intrinseco: effetto Volia, Siebeck, Thompson,
Peltier; emissigne artificlale di eletironi; effetto termoelet-
trenico, fotoeleitronico. Compton,

Struttura della materia; livelli quantici; analisi spetiro-
scopica; serie speitroscopiche.

Radioattivita naturale e artificiale. Raggi cosmici. Rive-
latori e misuratori di particelle; macchime acceleratriei.

Cenni di relativitd.

Energia atomica; reattori nucleari; applicazioni.

Tuhi elettronici e fotoelettronici; strumenti elettronici 4
eomande, coutrolle e calcole; autemaziolse,

JLABORATORIO.

Caratteristiche di tubi elettronici, Voltometro elettronico.
Oscillograto. catedico. €lrcriti di dersoltiplica. Tubt 4i Geiger,
MUler. Reiais, Telecomandi,

Chimica e laboraterio

L’ingegnamento, oltre ad avere earatiers culturale e gene.
rico, deve fornire agli allievi gl elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inglire far eonoscers
agti allievi i materiali principali usati pella. tecnica professio-
nale ¢ le prove sommarie per controllare Ia loro qualitd dal
punto 4i vista pratieo. L'insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze da eseguirsi sia nell’auls, sia nel
laboratorio.

HL CLASSE (ore 4).

Elementi di ehimica erganica: gruppl e eompostt princl-
pali della serie alifatica e della serfe aromatica; principalt
composti ciclici ed acielici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industrioli € loro controliog
combustione € eombustubili. Lubrificanti.

Serie eleitrochimica degli elementi e fenoment elettrolitict.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso Industriale:
 preparaziong e caratteristiche,

Elementi generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le pitt semplici e comuni interessanti la specialize
zazione,

Meccanica, macchine e laboratorie

NeH'insegnamento della meccanica sard dato particolara
‘sviluppo alle applicazioni di statica grafica e alla rappresenta-
zioue dei movimenti. La resistenza dei materiall sard svolta
con nozioni tecnologiche sulle materie impiegate e con calceld
[ numerici di verifica di stabilitd.

Nell'insegnamento delle maechine si dard maggiore ri-
Llievo allo studio delle macehine motrick ed operatrici che tro-
vano maggiore impiego net Inboratori di ricerca e megli stabi-
Flimenti.

HY crasse {ore 3).

‘ Meecanica.

: Richiami di stat¥stica, eon partieolare riferimento al pow
jligono funicolare ed all’equilibrio dei corpi vincolati,

| Richiami di cinematica: leggi e rappresentazione dei mo=
!\zivmemi; composizione dei movimenti.

g Richiami di dinamica. Momenti di tnerzia; equilibrio di-
namico delle macchine; urto dei corpi.

Resistenze passive, attrito e resistenza del mezzo; vasca
idrodinamica e galleria aerodinamica.

Resistenza dei materiali, Varie speecie di deformazieni,
comportamento dei solidi sollecitati, determindzione analitica
‘dei momenti fiettenti e degli sforzi @i taglio.

Meccanica applicata alle macchine. Organi per la trasmis-
sione e modificazione del moto.

Eceentriei e boceioli.

IV CLASSE (ere 5).
Macehine.

Elementi di idraulica. Motn dell’acqua nel eanall e net
tubi. Portata e sua misara. Prinapali macchine idrauliche
motrici ed operatrici. Pompe a stantuffo e loro impiego. Ac-
cumulatori e presse idrautiche. Pompe centrifughe,

Motori termici a finido e diagrammt corrispondenti.

Motrici a vapore, a stantuffo ed a turbina.

Motori a combustione interna; deserizione di qualche tipo
di motore a scoppio e Diesel

Ventilatori e compressori. Loro funzionamento ed appli-
cazioni industriali.

LABORATORIO.
Tubazioni per finidi: inserzione ed implego a4t apparecchi

Imisaratori e di manovra.

Pompe idrauliche, ventilatori e compressor! con esercita-
zioni relative alla loro installazione e misure fondamentall
per definirne le earatteristiche di rmpiego.

i Condotta di caldaie a vapore e rilievo di consumi di acqua
e 4t eombustibite. Rilievi di femperatuva d&ll’acqua, del vas
pore e del prodotti deila combustione,
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V cLasse (ore 2).
T.ABORATORIO.

Esercitazioni pratiche sulle turbine a vapore per il cal-
colo delle perdite Hluodinamiche e dei rendimenti.

Esercitazioni sui condensatori a superficie ed a miscela.
Condensatnri e vaporizzatori.

Disegni di instaliazione di colonne barometriche e di pompe
da vuoto.

Lsercitazioni sugli impianti frigoriferi; perdite e rendi-
n:entli.

Pompe di calore.

Cuntrollo statistico di qualita:

Elettrotecnica e laboratorio

Quests insecnamento deve fornirve agli alunni una cono-
gcenza adeguata della fenomenologia e delle’applicazioni tec-
niche delia corrente elettrica, con particolare riferimento ai
dispesitivi in uso nei laboratori di ricerca e di controllo del-
TI'industria.

IV eas2E (ore H).

Richiamo dei concetii fondamentali sull’energia e sulla
corvente eletirica. Circuiti a enrrente continua.

Campi eletirici; condensatori;, spostamento elettrico; ener-
gla del campo eletfrico.

Campi magnetici; induzione magnetica; circuiti magnetici.

Corvente eletirica nelie soluzioni, nei gas e nel vuoto,

Correnti alternate. Fenomeni induttivi e capacitivi in re-
gimme sinusoidale. Sistemi polifasi.

Correnti ad alta frequenza; circuiti oscillanti; onde elel-
tromagnetiche.

LABORATORIO

Schemi di implanti per lampade, per suonerie, per motorl
esincroni, teleinterruttori, contatorl, strumenti eletirici, mo
tori a corrente continua.

Melodi di misura delte principali grandezze elettriche.

Determinazione delle perdite di energia nelle lamiere di
ferro. Misure fotometriche priucipali. Misura della resisienza
adi isolamento di una macchina. Prove di rigiditd dielettrica.
Campioni di inisurn ed accessori,

Strumenti eletirici industriali e di laboratorio. Costante
del galvanomeltro. Tetture balistiche per confronto di capacita.
Pouw di Wheatstone, di Kirchoff, di Kelvin. Resistenza dei
liquidi e delle pile. Potenziometri, Taratura di un voltmeiro.

V CLASSE {ore 7).
Macchine a corrente continua; dinamo e motori. Macchine
8 corrente alternata; generatori e motori sineroni. Motori
asiucroni.
Trasformatori; loro caratteristiche ed impilego.
Conversione della corrente. Vari tipi di convertitori,
Generatori ad alta frequenza.
Dispositivi per 'amplificazione delle grandezze eletiriche.
Macchine elettroniche,

T.ABDBATORIO,

Misure di piccole resistenze .e del coefficiente di autoindu-
zione. Permeametro di Hopkinson e di Roiti. Misure di po-
tenza e determinazione del fattore di potenza su circuiti mo-
nofasi e trifasi. Misure .di energia eteftrica. Strumenti regi-
stratori pilt in uso. Tracciatura delle caratteristiche a vuoto
ed a carico di una dinamo.- Manutenzione degli apparecchi:
smontaggio, pulizia, montaggio, ricerca dei guasti.

Chimica fisica ed elettrochimica

Questo insegnamento deve avere carattere sguisitamente
sperimentale e deve mirare all’approfondimento dello studio
dei fznomeni che accompagnano le reazioni chimiche ed alla
conoscenza delle apparecchiature usate nelle indagini di labo-
ratorio industriale.

III crasse (ore 2).

Nozioni di strulturistica chimica. La struttura dell’atomo
e le propiieid chimiche. Serie della eletrronegativita. 1 legami
chimici. Metodi di indagine. Spettroscopia e spettroscopi.

Teoria cinetica dei gas. Densita e dissociazione gassosa.

Stato liquido in relazione allo stato gassoso. Tensione su-
perficiale, viscosith, rifrazione, potere rotatorio.

Solidificazione e fusione., Studio degli equilibri chimico-
fisici, Fenomeni 4i polimorfismo e isomorfismo,

i Soluzione e suoi rapporti colla natura del soluio e del sol-
vente. Proprietd colligative delle soluzioni.

Equilibri chimici omogenei ed eterogenei. La legge di
azione di massa. Grado di dissociazione e costanti di equi-
librio. Equilibri in soluzione: pH. Trattazione analitica dei
‘enomeni di idrolisi, di tamponazione e di anfoterisino. Teoria
degli indicatori.

IV cLassE (ore 3),

Cinetica chimica. Velocita delle reazioni e sua variazione
con la temperatura. Catalisi.

Termochimica e termodinamica applicata alla chimica.
Affinitd chimica.

Otlica cristallografica. Refrattometria. Colorimetria e ne-
felometiia.

Regola delle fasi e sue applicazioni.

Dissociazione elettrolitica; fenomeni di conducibilith e
studio dei fenomeni di eléttrolisi in soluzione ed in fusione.

Stato colloidale e sue applicazioni.

Elettrofores! e cromadtografia in soluzione ed in fase gas-
$0sa.

V crasse (ore 3).

Trasformazione dell’energia chimica in elettrica. Teorina
du_e}la pila. Equilibri e serie dei potenziali normali redox. Pile
piu caratteristiche.

Pountenziometria e potenziometri.

Fenomeni di sovratensione e di polarizzazione.

Polarografia e polarografi,

Stiudio dei fenomeni di corrosione dei metalli.

Principi di fisica nucleare. Reazioni a catena e loro appli-
cazieni industriali.

Fotochimica e¢ processi ad sssa inerenti,

Radioaftivith naturale e artificiale; applicazioni
miche ed analitico-indostriali.

biochi-

Disegno tecnico

L’insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
graduale ed organico ¢ deve risultare sirertamente aderente
agli insegnamenti della meccanica e delle teciologie inerenti
alla specializzazione.

IT1 crLasse {ore 2).

Schizzi ¢uotati dal vero di organi di macchine e succes-
sivo trasporto in scala con esecuzione di disegni costrottivi
dei singoli pezzi e dei disegni di mountaggic.

Studio e rappresentazione grafica di collegamenti e pezzi
speciali di raccordo in metalio ed in resine sinietiche.

Esercitazioni grafiche di statistica per il calcolo di stratture
reticolari.

Schemi di impianti luce e forza nella industria in cui piu
largamente & fatto uso della corrente elettrica.

Uso delle tabelle UNI e UNICHIM.

Impianti industriali e disegno

Questo insegnamento ha lo scopo d4i fare conoscere agli
allievi il macchinario piun usato nell’industria e gli impianti
tipici pit semplici.

Occorre gquindi che I'insegnante tratti le diverse operazioni
facendo disegnare i pitt comuni apparécchi in esse adoperati,
dopo averne spiegato il funzionamento.

Nell'esecuzione dei disegni si dovranno tenere presenti,
in guanto possibile, le tabelle UNI e UNICHIM aggiornate

IV crassg (ore 3).
Impianti induslriali.
Generalitd sugli impianti: obicazione, servizi generali,
organizzazione tecnica ed amministrativa; automazione.
Condizionamento dell’aria, illuminazione, igiene e pre-
venzione degli infortuni. ]
Diagrammi di lavorazione per le industrie tessili, chimiche,
metallurgiche e di resine sintetiche.
Trasporti interni per solidi, liquidi ¢ gas.
Processi di essicazione dei vari tipi di materiali; diagrammi
igrometrici.
Diseqgno.
Dlagrammi di lavorazione. Schemi di, macchine operatrict
e di apparecchiature interessanti la specializzazione, secondo
le tabelle UNICHIM.

Piante, prospetti - sezioni dj fabbricati industriali.
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V crassg {ore 5),
Impianii tndustriali.

Evaporazione sotio vuoto a semplice ed a multiplo effetto.
Valutazioni economiche.

Termocompressione ¢ termocompressori.

Cen-rall fermiche e termoelettriche. Norme ANCC e CEL

Prozessi di distillazione e distillatori industriali.

Separazione elettrostatica delle polveri e sua applicazione
ner processi industriali.

Crisfallizzazione e sue applicazioni.

Flottazione ¢ sua applicazione ai processi industriali di
arricchimento dei materiali.

lsolamento termico.

Disegno.

Schem; e diagrammi relativi agli impianti elettrici, agit
fmpianti di concentrazione, di distillazione, di filtrazione.

Schemi di centrali térmiche.

Apparecchi di misure termiche, elettriche, di vuoto.

Quadri di manovra.

Schizzi quotati e disegni con riporto in scala di apparee-
chiature inerventi alla specializzazione.

Anzlisi chimica gemerale e tecnica e laboratotio

Lo svelgimento di questo programma ha lo scope di chia-
rire tutii i fenomeni che si verificano nelle indagini chimiche
Jdi laboratorio e di consentire la valutazione dei metodi impie-
gati. Sara dato diverso sviluppo at vari argoment; in relazions
a1 principall settori industriali caratteristici della regione in
cur ha sede 'Istituto.

HI crasse {ore 5).

FFondamenti dell’analisi chimica qualitativa. Saggi per
vin secca. Analisi per via umida. Ricerca sistematica dei oa-
tioni. Ricerca degii anionk.

1ABORATORLO,

Analisi chimica gqualitativa: analisi per via secca e per
via umida con ricerca sistematica dei cationi. Ricerca degli
anion pin comuni.
1V ¢Lasse {ore 5).

Analisi guaniitativa per via gravimetrica e per via volu-
metrica dei cationi e degli anioni piu comuni.

Alealimetria, acidimetria, ossidimetria, jodometria, argen-
fometria. Colorimetria.

L.ABORATORIO.

Analisi chimica quantitativa: analisi quantitativa con
dsterminazione ponderale dei princtpali cationi ed anioni.
Analisi guantitativa per via volumetrica. Preparazione di so-
luzioni titolate Acidimetria. Alcalimetria. Ossidimetria. Jodo-
metria, Argentometria.

Analisi dei gas.

V crasse (ore 5).

Analisi potenziometrica e conduttometria. Titclazioni am-
peromeiriche. Analisi polarografica. Amalisi elettrolitica. Ana-
lisi colorimetrica e spettrofotometrica. Cromatografia. Titola-
zioni complessometriche. Analisi metallogratiche. Applicazieni
analitiche ai prodotti che maggiormente interessano l'industria
della regions.

Cenni sull’analisi radiocisotopiea.

T.ABORATORIO.

Analisi industriali e tecniche con particolare riguardo alla
via sirumentale. Analisi elettrolitiche. Operazioni di nichela-
tura, cromatura, argentatura, ossidaziene anodica. Analisi co-
lorimetriche e spettroscopiche.

X1V

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE ALIMENTARI

Perito industriale per le industrie zalimentari

1l perito indus.riale per le industrie alimentari, oltre a
nozinm di digegno tecnico di meccanica, di eleftrotecnica e i
lavgrazioni di officina necessarie per lia formazione di un tec-

nico, possiede notevoli conoscenze di chimica, di fisica ap- |

piicata, di techologia e di impiant:, che gli consentono @i svol-

gere le mansioni di capo fabbrica e Qi ¢apo lavorazivne nells
fabbriche per la produzione &i zucchero, alcovl, couserve alls
mentari e -negl; aliri stabilimenti del settore industriale atl-
meniare.

Egli pnd esercitare la professione libera, nej limiti consen-
titi dalle disposizioni vigenti, e pud occupare posti di inse-
gnante tecnico-pratico nei laboratori e nei reparti 4i lavora-
zione delle scuote e degli istituti «1i istruzione tecnica e pro-
fessionale e mei corst per lavoratori dell'indusiria.

Per il raggiungimento della preparazione necossariao all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indieate, il piauo
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire opnortiia-
mente, nel triennio, orari ¢ programmi relativi alle particoiari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
seguonv,

Corso {riennale per le Industrie alimenfari

On-;lrin
settimanale Preve
. . R ai
MATERIE DINSEGNAMENTO vr v | v | esamo
olasse.!classc}clnasc‘ @
MATERIE COMUNI (1) o o o o s ¢ o o 8 6 8
Materie particolari:
Matematica . . . . . . . o . e e 3 2§ — | s.o0.
Fisica applicata e laboratorio . . 4 2 21 op.
Chimica e laboratorio . . . . « + . 8} —| —1{op
Disegno tecnico . . . . . . .« . . 4t —1 — | o
Meccanica e macchine . . . ., . . 3 3 3| o.
Elettrotecnica . . . . . . . « . .1 — 3{ —io.
Chimica applicata e laboratovio , .| -— 81 — op
Microbiologia indusviale e laboratorio | — al —| o.p.
Analisi teeniche e laboratorio . . . — ! — 8 1 ..
Tecnologie, impianti e disegno . . .| — 6] 10! 850,
ToraLr . . .| 30§ 30} 31
Esercitaz. nej reparti di lavorazicnme. 4 1.{3)
Educazione fisica .. ., . . . . , , 2 2 2| p
TorAy GENEmALI . . .} 36
]

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi».
{2} s= scritia; o = orale; g = graflea; p = pratica.
(3) Nella IV e nella V classe I'orario savd siabilito dal Capo
di Tstituto per i vari periodi stagionali.

Matematica

In guesto insegnamento verrd date agli elermenti 4i ange
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppoé pitt 0 menoc aui-
pio, in welazione all’indirizazo speciallzzato deil'Tstifuto.

Per le regole di derivazione, per I'use degli integrali inde-
finiti ¢ nel calcolo degli integrali definiti, Pinsegnante pnéd
limitarsi aj soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempl
¢ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per cgni altro
argomento del programma, debbono, possibilimente, avere
riferimenti tecnici.

III CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ed esponente-reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al caleolo 4i “espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche: wmedia aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse del punti i
una retta; coordinate cartesiane ortogonali neél pigno e nello
spazio. Concetto di funzioni di una variabile e corrispondents
rappresentazione gralica; studio delle funzioni:

(24

ar +b; we*; axt 4 br~-e; w b Y loy =
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Equazione dellaretta e della ¢irconferenza. Equazioni delle
coniche e qualche proprietd alementare che ne deriva. Cenno
sulla risoluzione grafica delle eguazioni.
miche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bhisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
richie con Yuso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari ne1 piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi 4di ca-
rattere tecnico.

IV cLasse (ove ?).

Atgebra. — Regola per lo sviluppo di {a +- b)* con n intero
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche..

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
meirica: formula i Moivre; radici ennesime dell'unitd. No-}
zion: sut vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o «1i una successione, Cenno sul nu-
nmerg « € ». .

iLogaritmi neperiani.

Derivata di una {funzione di una variabile e suo significato
geomeirico e fisico. Regole per la demvauone di una semma,
di un prodotto, di un quoziente, di tma funzione e delle fun-
zient elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate.

Intefrrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica, Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di nna data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Fisica applicata e laboraterio

.o svolgimento del programma sard indirizzato preva-
lentemente alla conoscenza della strumentazione e della tec-
nica riguardante l'analisi chimica.
1T crasse {ore 4).

Fenomeni superficiali dei liquidi: tensioné, pressione
energia superflciate, capillarita e loro principali applicazi
tacniche,

Vaport saturi e non saturi: nozieni di termodinamica in
applicazione alle operazioni chimiche in fase di vapore. Pro-
cesst di distillazione.

Ottica applicata ed nso degli strumenti di maggiore im-
piego nell'apalisi chimica attinente alla- specializzazione.

Polarizzazione della luce e sue applicazioni: polarimetri e
saccavimetri

1.ABORATORID, Meotrolosia apnlicata con impiego dei
principali strumenti in uso nella indagine chimica.
IV cLaAssSE {ore 2),

Termometria-e calorimetria applicata. Igrometria e igro-
metri. Trasmissione del calore e raffreddamento dei corpi. Pro-
duzione ed applicazioni "industriali, del calore. Rendimento
degli apparecchi di combustione.

Conduttometria. potenziometria,
cazione all*analisi chimica.

V crasse (ore 2).
Produzione del freddo e sue applicazioni indvstriali. Coh-

etettrolisi e loro appli-

relativi.
Chimica e laboratorio
Nello svolgimento del programma si avra cura di dare
maggior sviluppo agli argomenti che rivestono particolare in-
teresse in reluzione all'indirizzo specializzato dell'Istituto.
II1 crAsSSE (ore 3).

Giengralita sulin chimien organica. — Proprietd dell’atomo

di carbonio. Formule di struttura. Jsomeria. Polimeria. Ana-.

lisi elementare dei composti organici.

Serie alifatica. — Idrocarburi saturi, olefinici, acetilenici,

dieni, Derivati alogenati. Alcoli monovalenti. Eteri. Tioalcoli
e tioeiri, Aldeidi. Chetoni. Acidi monobasici. Esteri, Saponifi-

cazicne degli esteri. Ammine.

Cloruri e anidridi degli acidi.

Coordinate logarit-

Composti cianici. Fosfine. Ar-
sine. Composti metallorganici. Derivati dall’acido carbonico
{Urea). Alcoll hivalenti e trivalenti. Acidi hibasici. Ossiacidi.
Attivitd ottica e stereoisometria. Amminoacidi. Cenni sulle so-
stanze proteiche. Saccaridi e polisaccaridi. Fermentazioni: al-

Ammidi. Nitrili ed isonitrili.

colica, glicerica, citrica, aceton-butilica, butirrica, lattica,
Serie aqromatica. — Idrocarburi. Nitroderivati. Acidi sol-

fonici. Fenoli. Chinconi. Amimine. Azoconiposti e diazocomposti.

Aleoli. Aldeidi.. Chetoni. Acidi. Derivaii del difenilmetanc e
del trifenilmetano. Nozioni sui colorani.
Composti aliciclici, — Cictoparaffine. ‘I'erpeni.

Composti elerociclici. — Pirano, furano, tiofene, pirrola,
indaco, piridina, alcaloidi, basi purirriche. Cenni sulie vita-
mine, sugli ormoni e sugll enzimi,

Chimica anglitica. — Fondamenti 4i analisi chimica gene-
rale.

LARGRATORIO, Analisi qualitativa con riconoscimento
dei principali cationi e anioni.

Analisi guantitativa ponderale e volumetrica.

Disegno tecnico

Questo insegnamento. deve abituare gli allievi ad eseguire
con cura ed esattezza i disegni 4l orgaui meccanici in corre-
Tazione agli impianti delle industrie alimentari.

IIl CUASSE (ore 4).

Riporto in scala di schizzi dal vero di organi meccanici e
particolari di recipienti, di condotie e di apparecchi relativi
alle industrie alimentari.

Esereizi di lettura di semplici disegni costruttivi.

Meccanica e macchine

L’insegnamento della meccanica ¢ delle macchine si svol-
gerd con particolare riferimento alle applicazioni pr‘cfe%siouali

Sard fatta largeo uso di esempi-con impiego di unitd di mi-
sura industriali.

I11 CLASSE (ore 3).

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e delle
coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio deile forze. Poli-
gono funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica, — Cinematica del punto e rappresenfazioni
grafiche relative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo gua-
lunque

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di nna figura nel piano.
Centro di istantanea rotazione. Curve polari. Curve cicliche.
Velocita nel moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso € quantitd &
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppid.
Principio della conservazione della energia. Potenza. Momenti
di inerzia ed appticazioni. Urto dei corpi.

Resistenze passive. -— Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principio delia
conservazione della energia alle macchine.

Rendimento,

Resistenza dei materiali. — Sollecitazioni semplici;- defor-
mazioni; carichi caratteristici.

dizionamento, ventilazione e bonifica degli ambieiti e calcolij ¥ CLASSE (OT@ 3).

Macchine idrauliche. — Principi fondamentali di idrostatica
e di idrodinamica. Moto dei liquidi nei canali e nei tubi. Mac-
chine operatrici idrauliche, misure relative.

Termodinamica. — Principi fpndamentali di termodina-
mica. Trasformazioni fisiche interessauti le principali macchine
motrici e operatrici termiche e loro rappresentazioni grafiche.

Macchine pneumofore. — Moto degli aeriforini nei condottl
Ventilatori e compressori. Pompe per vuoto. Principi di fun-
zionamenio degli impianti frigoviferi, Misure relative. Condi-
zionamento degli ambienti.

V CLASSE (ore 3).
Generdatori di vapore. — Principali tipi di caldaie interes-

santi la specializzazione. Combustibili e combusticne. Accesscri
delle caldaie. Condolle di vapore. Misure; rendimenti: Nore
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regoiamentari. Impianti industrisli di distribuzione del calore
e del freddo.

Motori termici. — Nozioni fondamentali sui motori a carbu-
razione ¢ ad iniezione; consumi e rendimentii. Cenni sulle mo-
trici a vapore.

Elettrotecnica

Questo insegnamento, desiinato a completare lo studio dei
fenomeni elettrici appresi in fisica, avrd carattere sperimentale
€ 31 avvarrd di tutti i mezzi tecnicl strumentali per dare
all'allievo la concreta visione degli impianti elettrici nell'in-
dustria.

1V crasst ore 3).

Richiami sulle leggi fondamentali dell’elettvostatica e del-
1’eletiromagnetismo.

Corvente alternata. Circuit! comprendenti resistenza, in-
dnttanza e capacitd, Potenza i una corrente alternata ¢ fattore
di potenza.

Sistemni trifasi; ca.npo rotante Ferraris.

Sistema pratico di misara. Principali
sura 4i tipo industiiale.

Generatori e motori a corrente continua ed a corrente al-
ternnta.

‘I'rasformatori.

Rela’s e telecomandi.

Accumulatori.

Elementi @i circuitl elettvonici. Tubi e loro caratteristiche.
Alimentatori e rettificatori.

Norme per la prevenzione degli infortuni sugli impianti
elettriel; soccorsi di urgenza per i colpiti da corrente eletirica.

strumenti di mi-

Chimica applicata e laboratorio

Questo insegnamento- illustrerd quelle parti di chimica
mdusriale che trovano specifica applicazione nel settore delle
mdustrie alimentari.

IV crasse {ore 8).

Acque indusiriali. Combustihili naturali e artificiali.

Zuccheri: estrazione e raffnazione.

Nozioni di ehimica bromatologica.

Nutrizione ed alimenti animali e vegetali.

Chimica delle fermentazioni. Fabbricazione del vino e della
birra.

LasoraToRto — Analisi qualitative e quantitative dei pro-
dotti di maggiore interesse per le industrie alimentari.

Microbiologia industriale e Iaboratorio

Questo insegnamento procederd in stretta relazioue con
le. esercitazioni pratiche, in medo che gl allievi pessano
avere le pin ampie conoscenze sulla microbiologia interessanie
la specializzazione.

IV crassk (ore 4).

Nozioni di microbiologia generale. Microbi, enzimi. Tec-
nrca microscopica. Esami al microscopio. Terreni colturali,
nutritivi e sintetici. Sterilizzazione e metodi vari. Filtrazione
microbica. Colture aerobiche ed anaerobiche. Trapianti e col-
ture di lieviti. Fermentazioni applicate.

LaBoratorto, — Tecnica della microscopia. Stevilizzazione,
pasteurizzazione, tyndalizzazione dei terreni di coltura. Esame
di colture e selezione di microrganismi. Analisi di conserve
e di altri prodotti alimentari.

Analisi tecniche e laboratorio

Questo insegnamento sard rivolto essenzialmente ai pro-
dotti interessanti la specializzazione con particolare riguardo
alle industrie della regione.

V Crassg {ore ¥).
Metrologia delle concentrazioni ioniche. Saccarimetria ed
analisi degli zuccherl. .

1.asoratorlo, — Analisi dei principali prodotti delle in-
dustrie alimentari.

.

Tecnologie, impianti e disegno

Questo insegnamento curerd lo studio dei pit importanti
prccedimenti tecnologici e avrad lo scopo di far conoscere agli
allievi il macchinario che maggiormente interessa l'industria
alimentare.

Occorre quindi che l'insegnante tratti le diverse fasi di
lavorazione facendo disegnare le pin comuni apparecchiature
previa spiegazione del loro funzionamento. Nell'esecuzione
del disegno si dovranno tener presenti le tabelle UNI ed UNI-
CHIM aggiornale.

IV CcLASSE (ore 6).

Sistemi e mezzi di conservazione degli alimenti, Valore
alimentare delle conserve.

Materiali ausiliari dell’industria conserviera.

Conserve di pomodoro, frutta ed ortaggi. Latte e prodotti
caseatri.

Legislazione italiana sulla produzione e sul commercio
delle conserve alimentari.

Imptanti per 1a produzione di conserve alimentari, schemi
e disposizioni di impianti, Organizzazione dei locali e dei
servizi ausiliari.

Schizzi quotati e disegni di apparecchiature impiegate neile
industrie alimentari in relazidne al programma svolto.

V CLASSE {ore 10).

Conserve di carne, di pesce e di altre materie alimentari.

Produzione ed impiego dell’alcool. Produzione dei mosti
zuccherini e sistemi varii per ottenerli. Distillazione dei vini
¢ delle vinacce.

[mpianii di distitlerie industriaii.

Lavorazione delle bietole. Estrazione dello zucchero.
vorazione e utilizzazione dei sottoprodotti. Zuccherifici.

Schizzi quotati e disegni di apparecchiaiure dell’industria
alimentare.

La-

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Queste esercitazioni comprendono lavorazioni di officina
meccanica ed esercizieni di fabbrica.

Le esercitazioni di fabbrica verranno eseguite in deter.
minati periodi dell’anno, secondo orari che verranno predi-
sposti di volta in volta dal Capo &'Istituto in rapporto alle esi-
genze delie lavorazioni.

111 CLASSE (ore 4).

Officina meceanica. — lavorazioni semplici in lamiera.
Applicazioni alle scatole di latta. Macchine per imbutitura e
tranciatura.

IV e V crLasse {(da effettuare in determinati periodi stagionall
con ovari da stabilirsi a criterio del Capo d'Istituto).

Esercitazioni di fabbrica, — Sperimentazione di fabbrica
con particolare riferimento alle industrie della regione,

XV

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA- CARTARIA

Perito industriale per Pindustria cartaria

Il perito industriale per l'industria cartaria esplica la sva
attivita nei laboratori delle cartiere, attendendo alle apalisi ed
al controllo di tutte le materie prime che entrano in fabbrica
ed al collaudo del prodofto finito, mediante prove chimico-
fisiche.

Come assistente, compie la dosatura delle materie prime
e controlla 1 successivi stadi di fabbricazione, correggendo
eventuall difetti del prodotio, e, dopo un adeguato periodo di
pratica, pud aspirare alle funzioni di capo fabbricazione.

Egli deve possedere una buona conoscenza dell’analist
chimica generale .e tecnica, della tecnologia cartaria. e degli
impianti delle cartiere. Completano inoltre la.sua preparazione
una buona conoscenza della fisica applicata, della meccanica,
delle macchine, della elettrotecnica e del disegno tecnico.

Il perito industriale per 'industria cartaria pud esercitare
la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni
vigenli, e pud assumere la funzione di inseguante tecnico-pras
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tico net laboratori € nei reparti di lavorsziopne delle scuole e
degli istituti di istruzione teenica e professionale e nei corsi
per lavorvatori dell’iindustria.

Per il raggiungimentio della preparazione neocessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionall sopra indicate, i piano degli
studi & stato formulato in modo da distribuire ¢pportunamente,
nel triennio, orari ¢ programmi relativi alle particolari materie
della speciutizzazione, come risnita dalle pagine che seguono.

Corso triennale per industria cartaria

Orario .
setbimanale Frove
MATERIE D'INSEGNAMENTO | di
I | IV | v [ esamo
cmsseicla.sse,clusse SO))
MATERIE COMUNI (1) © o o o o o o 8 6 8
Materie particolari:
Matematicd . .. .« ¢ o v e o o 3 21 — |8 o
Fisica applicata .. . . . + « ¢ o & 21 — ) — o
Chimica . . “ e 3{ —| ~—1}o
Analisi chimica ﬁenelale e tecmca e
laboratorio . . . D O 11 6 6o p
‘Microscopia e laboratorio . . . . . 3 —} —}lop
Meccanica e macehine . . . W 4 3] —1o
Flettrotecnica . . . . . . « . . . o] =— 3] — o
Tecnologia cartaria e laboratorio . . B 4 7|0 p.
Liapianti di cartiere e disegno . . .| — 4 5| s.g.o.
ToTALr . . .| 32| 28} 26
Esercitazioni di cartiera ., . o o . 4 84 10 p.
Educazione fisica. . . . . . . + . | 20 2} 21p.
TOTALT GENERALY . . .| 38 38~ —_:;8_

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tatti gli indirizzi ».

() 5 = scr.itta; 0 = orale; g = grafica; p = pratica.

2) s = scritta; o = ovale;g = grafica; p = pratica.
Matematica

n questo {nsegnamento verrd dato agli clementi dt analisi,

3
Hmitati alle cose essenziali, uno sviluppe pid ¢ meno ampio,
in retazione all'indirizzo qpecmh//dto dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli ime,,hn deliniti, lm:,efrnante puo
limitarst ai soli enunmau illustrandeli con opportuni- esempi
€ applicandoli a nun‘lérosi esercizi, ehe, come per ogni altro
argomento del progranmima, debbono, possibilmente, avere ri-
Jerimeentl tecnici.

III CLASSE {ore 3).

Algebra, — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
gioni esponenziali ¢ logaritmi, Uso delle :avole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressiont numeriche., Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
somphce e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. Ascisse dei punti i
una retta. coordinate cartesiane ortogonali nel. piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabite a eorrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

@
8% -+ b; ax®; ax® + be + ¢t—; a%; log

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprieth elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni.

Trigonomcetria. — Grafico delle funzionl circolari, Formule
di adglizionc_, duplicazione e hisezione degli archi. Identita e
equazioni trigonomeiriche. Relazioui fra lati ed angoll di un
triangolo Risotuzione di un triangolo ed applicazieni nume-
riche con Fuso delle tavole e del regolo calcolators. Coordinate
logaritmiche & lovo impiego.

Coordinate polart nel piano.

Applicazioni varie della trigonometrio a problemi di carat-
tere tecnico.

1V crasse (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (e 4 D), con n
interp e positivo,

memenn sulle funzioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
metrica; formula di Moivre; radict ennesime deil'unith. No-
zioni sui vettori: loro legami col numeri complessi.

Elementi di analisi., — Nozioni elementari sui limifi delle
funzioui di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
Mero « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una Manzione di una variabile e suo significato
geometrico e {isico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elenientari.

Esempi di massimi e di minimi con i metodo delle derivate.

Integrale definito; significato gecmetrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto i integrale indefinito come prinii-
tiva di nna data funzioune.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle arvee piané. Planimetri.

Fisica applicatn

Lo svolgimenio del programma deve essere indirizzato
prevalentemente allo stuaio ed alla conoscenza deiia stru-
mentazione riguardante l'industria cartaria.

111 crLAsSSE {ore 2).

Fenomeni superficiali del liguidi: t{ensione, pressione,
energia superficiale, capillaritdy e lore principali applicazioni
tecniche.

Misuira della temperaturd per le applicaziani teeniche.

Vapori saturi e non saturi: nozioni di termochimica in
applicazione alle operazioni chimicke in fase di vapore

Il microscopin £ le sue applicazioni.

Conduttometria, potenziometria e loro applicaziont.

Chimica

I’insegnamento, oltve ad avere cavattere culturaie e gene-
rico, deve fornire agli allievt gli element} necessari per 1o studio
delle materie tecniche, Esso deve inoltre far conoscere agli
allievi { materiali principali usati nella tecrmica professionale e
le prove sommarvie per controllare la loro qualitd dal punto”
di vista pratico,

I crassg (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica ¢ della serie aromatica; principali
camposti cielici ed acicliel.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refra:-
tari; materie plastiche; acque industrigli e lore eontrollo; comn-
bustione e combustibili; lubrificanti,

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico.-Principali leghe di uso industriale: pte-
parazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche.

Analisi chimica generale e tecmica e laboratorio

Questo insegnamento dovra chiarire tutti i fenomeni che
si verificano nelle indagini chimiche di laboratorio, -ahttuando
gli allievi alla valutazione dei varit metodi impiegati nel settore
cartario.

111 crasse (ore 6).

Reazioni per via secca. Reaziont in soluzione.

Analisi qualitativa: ricerca dei cationi e degli anioni pin
comuni.

IV cLAssE (ore 6).

Analisi gualitativa: deie
ed anioni pit comuni.

Anpalisi volumetrica. Preparazione delle soluzloni titolate.
Alcalimetria, acidimetria, ossidimetria. Metodi i analisi per-
precipitazione ¢ complessazione,

Analisi colorimetriche,

rmiiivazione ponderale di
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¥V crasse (ore 6).
Analisi applicata: analisi delle acque industriali con parti-
colare rignardo a quelle impiegate nell’industria cartaria.
Analisi del prodoiti cellulosici, delle carte, dei combustibili,
Gei Tubrificanti, dei solventi. Analisi di prodotti ausiliari impie-
gati nella tecnica cartaria.

Microscopia e laboratorio

Questo insegnamento ha essenzialmenie 1o scopo di ini-
ziare I'allievo alla tecnica dei preparati per microscopia e alle
Indagini dei prodotti usati nella industria delia caria.

111 cLAsSE {(ore 3).

Fondamenti di microscopia. Esame microscepico dei legni,
rella cellulosa, della carta e dei prodotti a fibra cellulosica
1n genere.

- Meccanica e macchine

Questo insegnamento si svolgerd con particolare riferimento
alle applicazioni professionali.

Sard fatto largo uso di esempi con impiego di unitd di mi-
sura mndustriali.
111 cLssE {ove 4).

Meccanica.

Poligonio funicolare e sue applicazioni. Equilibrio dei corpi
vineolati. '

Moto, velocitd, accelerazione e loro misure,

L.exei fondamentalj della dinamica.

Principio della conservazione dell’energia meccanica. Po-
tenza. Misure tecuniche.

Trasformazione dei movimenti. Trasmissione del moio. Re-
sistenze passive. Rendimenti.

Nozion{ fondamentali sulla elasticitd e sulla resistenza del
materiali.

IV crassk {ore 3).
Macchine.

Applicazione dei principi di idrostatica e di idrodinamica
al moto dei liquidi nei condotti.

Pompe idrauliche ed altre macchine operatrici idrauliche
con particolare riguardo a quelle impiegate nella industria
cartaria.

Richiami di termodinamica e cenni sui cieli termici.

Moto degli aeviformi nei condotti. Ventilatori. Compressori.

Principi di funzionamento dei motori’ endotermici a car-
burazione e ad iniezione.

Gieneratori di vapore e cenni sulle motrici a vapore.

Principi di funzionamento dei frigoriferi.

Elettrotecnica

Quesio insegriamento, destinato a completare lo studio
dei fenomeni elettrici appresi in fisica, avrd carattere speri-
mentale e si avvarrd di tutti i mezzi tecnici strimentali per
dare all’allievo la concreta visione degli impianti eletirici nella
industria cartaria.

IV cLASSE, (ore 3).

Richiami delle nozioni apnrese in .fisica sulle teggi fonda-
mentali relative.all’elettrostatica, all'eletiromagnetismo e alla
induzione elettromagnetica.

Corrente alternata. Circuiti comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacith. Potenza di una corrente alternata e fattore
di potenzs.

Sistema trifase. Campo rotante Ferraris. Sistema pratico
di misura. )

Nozioni sui generatori e sui motori a corrente continua
ed a corrente alfernata. Trasformatori. Cenni sui convertitori
e sut raddrizzatori. Accumutatori.

Strumenti di misura impiegati nella industria.

‘Norme per la prevenzione degli infortuni.
urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

Soccorsi Gt

Tecnologia cartaria e laboratorio

Questo insegnamento avra lo scopo di illustrare i proce-
dimenti tecnologici. dj carattere generale, dando maggiore svi-
Tuppo a quella parte che si riferisce alla nostra indusiria
cartaria.
11T cLassE (ore 3).

Studjo dettagliato degli alberi e delte piante che forni-
sconuv la celiulosa adoperala per la labbricazione della carta.

IV crasse (ove 4).

Nozioni genérali sulla fabbricazione della carta,

Cellulosa, sua estrazione dal legno e lavorazione. Prepa-
razione del liscivio di cottura. Procedimenti di cottura. La-
vaggio ed assorbimento della celluniosa. Utlizzazione dei liscivi
di scarico. Cellulosa alla soda e al solfito. Cellulosa da grami-
nacee ¢ da piante erbacee. Pasta meccanica, Paste semichi-
miche.

V CLASSE (ore 7).

Teoria della raffinazione. Raffinazione centrifuga. Rigene-
razione della cartaccia. Collaggio. Gelatina e gelatinura deila
carta. Resine sintetiche e loro impiego nell’industria cartaria.
Imbianchimento. Coloranti e colorazione della carta. Sostanze
di carica. Carta a mano ed a macchina. Carta da pagtlia. Carta
da stracei. Carte speciali.

Macchine di allestimento. Recuperatori delle fibre e del-
I'acqua di fabbricazione.

LABORATORIO. — Prove tecnologiche delle carte, del cartoni
e dei materiall ausiliari.

Impianti di cartiere e disegno

Questo insegnamento ha lo scopo di far conoscere agli
allievi il macchinario che maggiormente interessa lindustria
cartaria e quelia delle cellulosa.

Occorre quindi che linsegnante tratti le diverse fasi di
lavorazione facendo disegnare le piu comuni apparecchiature
adoperate, dopo averne spiezato il funzionamento.

Nella esecuzione del disegno si dovranno tenere presentl
le tabhetle UNL
IV crLAsse (ore 4).

Materiali da costruzione per macchine ed apparecchiature.

Macchine per il trasporto dei solidi. Macchine per 1a pro-
pulsione di fluidi. Apparecchi di tenuta, tubazioni ed accessori.

Approvvigionamento e scarico delle acque di cartiera.

Schizzi quotati e disegni di macchine e di partl di essa.
V CLASSE (ore 5).

Macchinario impiexato nella produzione della cellulosa o
nella fabbricazione delta carta.

Concentrazione delle soluzioni, LEssiccamento ed essicea-
tori.

Condizionamento dell’aria e d1 prodotti cellulosici.

Diagramma di lavorazione, schema d’impianto con I'appl-
cazione ai diversi processi di fabbricazione della cellulosa #
della carta.

Progetto di massima di impianti 4i cartiera.

Inforiunistica e igiene del lavoro.

Schiemi d'impianti e schizzi di particolarl di implantd,
Diagrammi di lavorazione.

Esercitazioni di cartiera

11 programma per le esercitazioni comprende la pratica
presso i laboratori dell'Istitnito, infegrata eventnalments Ada
visite a industrie del ramo. Per quanto sl riferisce alle classt
s o 53 esso sara vipartito a cura det Capo di Istituio #'intesa
con gli insegnanti delle materie tecniche corrispondentl.

I1I crLAsSE (ore -4).
Esercitazioni al laboratorto filigranistd,

1V crLAssE (ore 8).

V cLasse (ore 10).

Esercitazioni di cartiera sperimentale atte a familtarizzars
gli allievi nelle varie fasi dei processi di lavorazione per la
produzione della cellulosa, della carta e dei cartoni.

XVI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE CEREALICOLE

Perito industriale per le industrie cerealicols

I perito industriale per le industrie cerealicole provveds
alla progettazione e predisposizione di impianti dei relativi
cicli di lavorazione e produzione, con particolare riguardo alle
riserie, alla molinatura dei cereali, ai paslifici ed alle industrie
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derivate. Egli provvede al collando di macchinart e prodotti

Telativi e pud aspirare alla difezione di impianhti o reparti negli

stabilimenti operanti i guesto seitore della pmJU/'Onﬂ’
Deve avere adeguata preparazione tecniologica sui mretodi

@i produzione e “Ulla razionalte utilizzaziome dei macchinari el

delle apparecchiature costituenti gii impianti.

Eglt pud esereitare ta professione libera, nef limiti consen-
\lti dalle disposizioni vigenti e pwd assumere Pa funzicne di
fnsegnanie fecnico-pratico nei laboraterl ¢ nei reparti di lavo-
razione delle scucle e degli istituti- di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria oll’e-
sercizio delle aftivith professionall sopra indicate, iT plano
depli studi '@ stato formudato in modo da dis'ribuire opprrtn
numente, nel triennio, orari ¢ programmi relativi alle parti-

eolari matere della specializzazione, come risulta dalle pagine |

cho $eguono.

€Corss triemmale per le industrie cerealicofe

Qrarin
. settimmnale Prove
ai
N "URIE PPN 3 h NI
MATLRIE D INSEGNAMENTO 1 l v | v | estmo
cl&qseiclasse classe @
MATERIE COMUNI (1) -, o o o o o o o} 6f 8/
Materie particolari: ! . ‘ ;
Matematica . . . . s « ¢ o o o - 3 3| —tao
Chimica . . e e e e e e e 2| —f —| o
Fisica apphcata C e e e e e e e e 3| —| —1] o
Piscgno teenico . . | 4 4 51 8.2.(3)
Meccan ca e macchme . Iabomtono 8 3 3 | s.o.p.
Sleftrotecnica =1 3] — 1o
Iecnr)lofrla meccztmca e mbomtono . 4 3 314 o.p.
Agricoltura . . . . . . . . . . o] — 31 — | o.
Chimica agraria . . . e e | o — ] - 3 a
Industrie cerealicole e labovatorio . . | — 3} 6] so.p.
Meccanica agraria - 370
L - !
TOTALY . ., .| 27 ] 28| 31
Egarcitazioni nel veparti di lavora-
25008 v v . v . e e e e e e e 8 8 5 p
Hducazione fisica . o . . . . .. 2] 2 21 p
TOTALY GENERALY . , .| 38} 38| 38

R R TR Ty

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi».
2) s scritta; o orale; g = graflca; p = pratica.
(3) Prova unica scritto-grafica.

Matematica

In questo insegnamento vevrd dato agli elementi di analist,
limitati alle cose essenzialk, une sviluppo pitt o meno ampio,
in relazione all’indirizzo specializzato dell’lstituto. )

Per le regcie di derivazione, per U'uso degl inegrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, Finsegnante pud Itmi-
tarsi ai soli enunciaii. illustrandoti con opportuni esempi e ap-

plicandoli 2 numerosi esercizi, che, come peér ogni altro argo- |

mento del programma,
menti tecnicl

IEL crasse {ore 3).

Algebra. — Cemno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
¢d applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
rego'o calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media gecometrica.

Elementi i geometria analitica. Ascisse det punti di
wina reita; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentaziene graflea; studio delle funzioni:

ex -+ b,

debbono, possibilment‘e, avere riferi-

]
arx®; axt+bx+e; i at; log

Equazione della retta e della circonferenza. Equaziont delle
coniche e qualche proprietd ciementare che e deriva. €enno
sulla risoluzione grafica delle egquazieni. €oerdinaie logurituis-
che e loro impiego.

Frigomometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formula
di addizione, duplicazione e bisezieme degli archi. Kentith a
equazioni tlmonomemche Relaziconi tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di um triangole ed appncazmm UN1e-
ruhe con l'uso dclle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate pelart nel piano.

Applieazioni varie defla trigonometria a problemi di carat-
tere tecnico.

IV crasse (ore 3).

dlgebra. — Regola per lo sviluppe &i ta. + by, con n intero
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Nuwmeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dellunity. Nozfont
sui vettori: loro legami coi nunieri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui limiti della
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul no-
mero « ey,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi;
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, i i prodoeito, di un yooziente, di una funzione e dells
funzioni elementari.

fsempi ¢f masstmi ¢ df minfmi col metedo delle derivate.

Integrale definito: significato geomeirico e qualche i1lu-
strazione flsica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Noztoni intorno alla derivazione ed Integrazione grafiCa.
Quadratura approssimata delle aree plane. Planimetri

Chimica

L’insegnamento, oltre ad avere earattere culturale e gene-
| Bico, tteve formire agli allievi gl elementi necessari per lo
sttedio delle materie (ecmthe Esso deve inoltre far conoscere
fagli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
fsionale e te prove sommarie per centrellare ia loro qualita dal
i punto di vista pratico

%III CLASSE {ore 2).

Elemerniti ¢i chimica organica: grupm & composii princi-
qpah della serie alifatica e della serie aromratica; principall
composti ciclici ed acieliei.

Elementi di chimica industriate: vetri, ceramiche, refrai-
tari; materie plastiche: acque industriali e loro contrello;
i comnhustioné ¢ combustibili; Iubrificanti,

Serie elettrochimica degli clementi e fenomeni eletirelitici.

Lo stato. metallica. Principali teghe di wuse industriale:
preparazione e camttumstiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzl protettivic

Nozioni genperali sulle analisi chimiche.

Fisica applicata

Questo insegnamento, oltre che ripromettersi Vincremento
della cultura scientifica degli allievi deve fornire le maggiori
cognizioni necessaris per i1 successive studio delle disciptine
di carattere teenico € in particolare, delle maechine termiche
e delle macchine elettriche. )

E' pertanto necessarie che l'insegnante abbia sempre pre-
| senti le relazioni che debbono intercedere tra la fisica le alire
materie specificatamente tecniche e professionali.

IIF crassE (ore 3).

Termologia: richiamo e approfondimento det principi i
tevmodinamica. Applicazioni ai gas e ai vapori.

Concetto df trasformazione. Trasformrazioni di gas e vapo_ri.
Loro o presentadone in coordinate « pressioni » e « valumi »,
Cenni sub cicii dj truslormazione dells principali motrici ter-
miche,

Elettrologia e magnetismo: richiamo delle leggi- fonda-
mentali della elettrostaiica, <dei fenomeni magnetick, deu elet~
| tormagnetismo e dell’induzione elettmma“naemca.

Egercizi applieativi,
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Disegno tecnico

L’insegnamento dovrad avare carattere prevalentemente
mdmduale perche pint sdatto a sviluppare lo spirito di ini-
ziativa, la riflessione, il bisogno della discussione critica e la
emulazione fra gli allievi.

Nellg 5‘iolgimento del corso, l'insegnante Jard opportuno
sviluppo alle applicazioni inerenti ai programmi di meccanica,
maochine e tecnologia meccanica.

Gli allievi sarannoe posti in grado éi rappresentare chiara-
mente e correttamente e secondo la uniticaziene UNI ed ISA
organi di macchine ed esempi tipiei di disposizioni di Impianti
delle prineipali industrie cerealicole.

Gli esercizl @i tettura di disegni costruttivi di gruppo, di
complessivi e di interpretazione. ¢t disegni di impianti saranno
particolarmente curati.

Nell'insegiamento del disegno di organt di motori e di}
macchine agrieole deve essere data la massima importanza
alla esaitezza 6 chiarezza di rappresentazione costruttiva degli
organi ed akla indicazione delle quote.

11T crasse {ore 4).
Tracciamento di curve di. uso frequente fn Meceanica.
Sehizzt dal vero- quotati, con speciale riguardo alle super-
fici lavorate con tolleranze, @i organi di macchine:
Rappresentazione di ruote dentate cilindriche e coniche
2 denti Hritti e curvi,
Travature e strutture metalliche sempliei utilizzando pro-
filati comuni chiodati e saldati.

IV crasse (ore A).

Schizzi quotati e loro trasporto in scala con quote, tolle-|

ranze e secondo le norme UNI ed ISA, di organi di motori e
i macchine agricole di pit corrente uso nella regione. Sdoppia-
mento delle quote nominali relative alle superfict accoppiate.
Esercizi di dimensionamento diretto e dj verifioa di elementi
costruttivi,

V CLASSE (ore 5).
Disegni guotati 4i particolari 4i gruppo e di insieme di

macchine e di apparecchi facenti parte di impianti di rvisifiei,
i molini da grano, di pastifici e di panifici.

Esercizi di dimensionamento diretto e di verifica di ele- )

menti costruttivi, ) )
Rilievo dal vere, e disegna in scala di impianti e partj di
Impianti di industrie cerealicole.

Me:canica e macchine ¢ lahoratorio

Questo insegnamento. deve proporsi di dare aghli allievi
Yo nozioni e & concetti: fondamentali per Ja risoluzione det pro-
blemi pratici, particolarmente attinenti all’indirizzo della spe-
cializzazione. La trattazione dei concetti fondamentali di idrau-
lica e di termodinamica deve essere contenuta -entro 1 limili
necessari per lo studio delle eorrispondenti macchine € deve
essere fatto per via semplice e pratica. Particolare rilievo deb-
bono avere le condizioni di funzionamento dei motori, la
condoits. e o manotenzione degli stessi.

11 programma dovrd essere integrato da esperienze suij

motori ¢ sui mezzi in dotazione ai laboratori dell'Istituto,
1IF crasse fore 3).

Meccanica..

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e delle
eoppic nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze. Poligono
funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative.

Leggi del moto armonieo. Cenni sul moto curvilineo qua-
lunqgue.

Cinematica. dei sistemi. rigidi. Moto.di una. figura nel piano.
Centro di istantanea rotaziene. Curve polari. Curve cicliche.
Velocita nel moto- relativo.

Dinamica. — Leggi{ fondamentali. Impulso e quantitd di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio- della conservazione della. energia. Potenza. Momenti
&i- inerzia ed applicazieni. Urta del corpi.

Resistenze passive, —- Resistenza allo striseiamento .ed al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo,

1

.sinusoidali.
‘pacita. Potenza di una corrente alternata. 2 fattore di potenza.

Trasmissione del lavoro. Applicazione def principio della
conservazione della energia alle macchine,
Rendimento.

IV crasse (ore 3).
Meccanica.

Resistenza dei materiall. ~— Generalitd sulle sollecitazioni
¢ deformazioni dei solidi elastici. Cariehi a! Iimite di elast.cita,
di snervamenta e di rottura. Cavice e grado di sicurezza. Solle-
citazion;j semplici ¢ impiego delle formule corrispondentt.

Elementi df meccanica applicale atle maechine. — Cateno
cinematiche: macchine e meccanismi. Trasmissione del moto
£ del lavoro. Rendimento.

Ruote di frizione, ruote dentate, cingoli, eccentricl. Sistemi
articolati semplici. Regolazione del moto, volani e regolatori.
Misura sperimentale delle forze, del lavoro e della potenza.

V CLASSE (ore 3).
Macchine,

Elementi di idraulica. Richiami del principt di idrostatica
¢ di idrodinamica. Moto dell'acqua nei canali e nei tubt.

Maechine idrauliche. Modo di agire dell’acqua nelle turbine.
Ruota Pelton. Turbine Francis e derivate. Pompe a stantuffo e
centrifughe. Rendimento e potenza assorbita. Impianti i
pompe.

Nozioni 4i termodinamica, Richiamo delle nozioni studiate
in fisica applicata ed esercizi di applicazione ai gas e \aporl
Ciclj di operazioni negli apparati metori termici de1 vari tipi.

Nozioni sulle. calda.xe a vapore: deserizione sommaria di
qualche tipo pii comune di motrice a vapore.

Motori a combustione interna: combustibili adeperatl,
Descrizione di motori a combustione interna pitt usati nella
industria e nell'agricoltura. Motori & scoppio e motori Diescl
a quattro e a due tempi. Rendimento di ciascun tipo. Appa-
recchf e macchine ausiliarie. Norme e condotta di esereizig.

‘Cenno sui motori a reazione.

Ventilatori e comnpressori: nozionl sul loro funzionamento
€ sulle loro applicazioni industriali..

Laboralorio. — Esercitazioni sulle macchine di impiant]
di risifici e rilievi di elementi i impianti.
Elettretecnica:

Questo Insegnamento sard integrato da esemplificaziont
pratiche e da esercizi atti a facilitare la comprensione della

‘applicazione e la scelta delle macchine elettriche nel campo

delle industrie cerealicole e della meccanica agraria.
L'insegnante si varrd sistematicamente- di tutti i mezzi

disponibili neiFTIstituto per dare all'allievo la. concreta dimo-

strazione dell’impiego razionale delle macchine e. del Joro

esercizio,

1V CLASSE {ore 3),

Richiami dei conceiti e delle leggi fondamental; di eleftro-
statica. e sul magnetismo. Elettromagnetisoro. e induzione elet-

tromagnetica.

Correnti alternate. Grandezze periodiche ed. alternative.
Forza elettromotrice indotta. F. e. m. e correnti aliernate
Circuitl comprendenti resistenza, indutianza e ca-

Sistema trifase, Campo rotante, Ferraris,

Frasformatori. Generalitd, struttura, funzionamento. Cenni
sugli autotrasformatori.

Generatrici di' corrente- continua. Generalitd, struttura e
funzionamento. Anello di Pacinotti.. Collettore. Commautazlone;
Eccitazione. Regolazione.

Generatrici 4i corrente alternata Generalitd, struttura. e
funzionamente. degli alternatori. Potenza e rendimento. Cenno
sull'accoppiamento in parallelo,

Motori a corrente continua. Principio di funzionamento,
Coppia mmoiriee e velocitd, Avviameuto e regolazione.

Motori a corrente alternata. Motori sincroni ed asincrond.
Funzionamento, coppia motrice, scorrimento, rend.mento, av-
viamento.

Convertitori e raddrizzatori. €Cenno sui grappt convertiiori
¢ sui raddyizzatori,

Strumenti di misura di tipo industriale.
impiego dei principali strumenti.

Accumulatori eletirici. Norme relative al loro impiego ed
atlla manutenzione,

istribazione ed utilizzazione delenergia elettrica.

Pescrizione ed
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Cenni d'impianti per forza motrice e hice. Riscaldamento
eleftrico. Cenni sulle cabine di trasformazione e apparecchia-
ture retative.

Dispositivi e norme per la prevenzione {egli infortuni
nell'esercizio degli impianti elettrici, Casi piu comuni d'infor-
tunip e soccorsi d'urgenza.

Tecnologia meccanica e laboratorio

Tl programma sard integrato con esercitazioni dimostra-
tive ed applicative degli argomenti singoli facendo largo uso
dei mezzi in dotazione al laboratorio tecnologico ed ai reparti
di officina. _

‘LL’'insegnamento tecnologico sarad strettamente coordinato
con le esercitazioni praticlie, in modo che gli allievi possano
trovare la ragione logica dei procedimenti di Iavoro.

Inoltre, dovranno avere ampio sviluppo le applicazioni
numeriche ed eventualmente grafiche, relative ai procedimenti
di lavoro ed alla utilizzazione razionale delle macchine e degli
impianti, ed al controllo della produzione.

IIT CLASSE (ore 4).

GGeneralitd sui legnami e sulle lavorazioni relative.

Generalitda sui metally e sulle leghe usate nelle costrazioni
meccaniche.

Fonderia. Mezzi usati, Procedimenti vari- di formatura.

Foggiatura a freddo e a caldo. ‘Procedimenti ed attrezza-
ture refative.

Saldatura: sistemi vari.

Lavorazione a freddo. Aggiustaggio. Attvezzature relafive.
Gradi 4i rifinitura delle superfici e controllo relativo.

Macchine wensili per metalli. Torni. Alesatrici. Trapani.
Limairici. Piallatrici, Storzzatrici, Macchine per tranciare,
punzonare, stampare, imbutire, inchiodare,

IV crasse (ore 3).

Macchine utensili. Studio descrittivo della .fresatrice uni-
-versale. Apparecchio wiivisore. Utensili per fresaye, Fresatrici
speciall ed a spina. Macchine dentairici. Torni ed apparecchi
per spogliare. Creatori per dentatrici.

f.avorazioni in serie e attrezzature relative.

I'orni a revolver e automadtici.

Mole e rettificatrici comuni e speciali.

Macchine per affilare.
filettature. Apparm;chi di controllo.
Bisterni di comando delle macchine
automaszione.
Impiego i ieghe speciali per i1 taglio del metalll

e cenni sulla

V CLASSE (cre 3).

Complementi di fonderia. Forni speciali ed elettrici. Ghise
di quolita. Colata centrifuga. Fonderia di leghe non ferrose.
Getio. Pressatura di leghe metalliche.

Complementi di saldatura. Mezzi e procedimenti,
al cannello.

Trattamenti termici sui maleriali metallici. Cenni sui dia-
grarmami di equilibrio. Diagramma- « ferro-carbonio ». Effetti
dei trattamenti termiei. Scopl, mezzi e tecnica di esecuzione.

Prove sui materiali metallici con particolare riferimento
a quelli usati per macchine agricole e macchine per industrie
cerealicole. Macchine e procedimenti di prova e di collaudo.
Utilizzazione .dei risultati.

Controtlo della precisione dei meccanisini. Precisione nelle
dimsnsioni € nella forma. Procedimenti e mezzi di collaudo.
Conlrollo delle tolleranze ammesse. .

Organizzazione razionale del lavoro. Principi generali.
Normalizzazione. Scelta delle condizioni di lavoro. Sindio e
rilievo dei tempi di lavorazione.

Disposiiivi e norme di prevenzione degli
lavoro.

Norme pratiche 4 igiene del 1av01'o nelle officine.

Taglio

infortuni sul

Agricoltura

Scopo di questo insegnamento & di far conoscere all’allievo
1:r-odotti del suolo, particolarmente duelli interessanti le
ma rie cerealicole, e gli strumenti ed i mezzi di lavorazione
e vaiurizzazione intensiva del terreno. Sara quindi data la pii
larga parte possibile alle dimostrazionj pratiche.

IV (LASSE (ore 3).

Agricoltura generale. Sua definizione e sue parti.
Meteorologia e climatologia agraria. Zone e regioni agrarie.

Macchine per filettare. Finitura delle

‘olii e grassi vegetal; e animali.

Pedologia. Terreno agrario e suoi uffici.
stratigrafia; " giacitura,
Sua analisi.

Tecnica agrologica. Messa in cultura del terreno, disbo-
scamento. discespugliamento, spietramento, dissodamento,
prosciugamento. Macchine idrovore, colmate, mazzuolatura.
Risanamento di terreni umidi. Sistemazione dei terreni a
superficie inclinata. Governo delle acque e colmate di monte.
Terrazzamenti. Scasso, ripuntatura, ravagliatura del terreno.

Sua origine,
esposizione, costituzione e “proprieta.

1Irrigazione € suoi scopl. Mezzi e sistemi.

Lavorazione del terreno, 'suoi scopi e mezzi. Strumenti a
trazione. Aratro in particolare.

‘Lavori periodici e annuali. Momenti pit opportuni per
eseguirli, Fratiche di agricoltura e in particolare del maggese.

Cenm sulla correzione e coltivazione dei terreni di vario
tipo.

Concimazione, suoi scopi suoi effetti e swe leggi.

Tecnica culturale in generale. Cenni intorno alla selezione
ed alla ibridazione delle piante. Riproduzione. Sementi e loro
scelta. Sistemi e macchine per Yepurazione e selezione delle
sementi. Seminatrici. Pratica della semina.

Moltiplicazione delle piante. Vari sisfemi. Avvicendamento
delle piante; rotazioni, consociazioni,

Coltivazioni. Cereali: frumento, avena, orzo,.segale, gra-
noturco, riso, saggina, miglio, panico. Loro caratteri botanici e
clima, ferreno, rotazione.

Lavori preparaiori: concimi, semina ¢ cure di coltivazione
singolarmente adatte. Raccolta manipolazione, conservazione
del prodofto. Nemici ed avwversitd, Dati economici.

Erbe da foraggio. Falciatura a mano e meccanica. Planta-
cione. Conservazione ed imballaggio del fieno. Silocs per fo-
151_()'(!‘1

Piante indusiriali.

Piante ovtensi. Conservazione dei prodotti ortensi. Prepa-
razione per il mercato. Trasporto. Piante legnose.

Nozioni di economia ruvale e di organizzazione dell’azienda.

Chimica agraria

Questo insegnamento dovrd essere strettainente coordinato
con quelli di agricoltura e di industrie cerealicole.
V CLASSE (ore 3). )

Chimica vegetale. Faitori essenziali per la vita delle piante.
Costituenti immediati delle pifmte Enzimi. Assimilazione del
carbonio e deil’'azoto. ‘Terrent agrari; loro classificazione 8
costituzione. Fertilitd e sterilitd. Concimi chimici. Acque ad
use indusiriale e agrario. Combustibili solidi e liguidi.

Prodotti alimentari vegetali. Cereali ¢ lorc derivatl: fru-
mento, riso, segale, granoturco, orzo. Pane e paste. Amidi

e fecole con cenng alle loro applicazioni industriali, Zuccheri.
Bevande alcooliche: vino, birra, acquavite e spirito.

Lave e derivati, Uova. - i

Sostanze grasse alimentari, industriali . prodotti derivatis
Saponi- e candele. Prodotti
sintetici; alcoli e grassi idrogenati. Prodotti della secrezione
dei vegetali: gomme, resine ed olii essenziall,

Cennj sulle fibre tessili naturali ed artificiali.

Il programma sarad integrato con le esercitazioni di labora-
torio comprendenti: esame pratico di campioni riferentisi at
prodotti alimentari con particolare riguardo ai cereali e loro
derivati. Saggi tecnici pitr comuni per cavatterizzare le merci,
per scoprirne le adulterazioni e le falsificazioni, previo, adde-
stramento dei giovani nell’'uso del microscopio.

Industrie cerealicole e laboratorio

Questo insegnamento richiede 1’ausilio di materiale didat-
tico dimostrativo comprendente esemplari- d'impianti, appa-
recchiature e macchine di pia con'enbe impiego nell'industria
cerealicola.

La descrizione tecnologica -delle singole macchine operatrici
dovrda concludersi con un esame critico delle stesse che indi-
rizzi il futuro tecnico nella scelia dei tipt chie per requisiti
costruttivi. rendimento, economnia di servizio e qualith di
prodotto meglio si adattercbbero alle diverse condizioni di
impiego.

L'insegnante aovr’t percxb insistere nell’esemplificazione e -
neilo studJO qi impianti esistenti o di progetti rilevati da pub-

 blicazioni tecuiche, e nell’addestramento degli allievj alla solu-

zione di problemi pratici e di esercizi numerici riguardanti la
professione.
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IV crLasse (ore 3),

Risifici. Generalitd., Risone e riso: loro costituzione fisica,
anatomica e chimica, Macchine per il raceolto del riso. Essic-
catorl. Prepulitori e pulitori per risone. Selezionatrici per ri-
sone da seme. Cernitorj e calibratori, scortecciatori e sguscia-
iricl. Separatore Paddy. Trasportatori ed -elevatori. Spunta-
trici e rompiteste. Tarare da risone. Bramino. Imbiancatrici e
shiancatrici. Separatori. Plansichter. Elica di lavorazione.
Spazzolairice o lustrino. Botte oleatrice. Uniformaitrice per
britlatura. Botte a brillare. Trabattino (controilo).

Apparecchiatura per scarti e sottaprodotti. Cicloni e ca-
mere a polvere. Lolla. Ventilatori. Filtri, Macina a disco per
scorze di riso e prodotti affini. Disposizioni d’btmpianto di risi-.
fici o'dei servizi generali relativi. Controllo della produzinne
Preg¢i e difetti del prodotto. Classificazione e valutazione dello
stesso.

Trattamenti successivi sul riso per migliorare i pregi €
mmpianti relativi.

Norme igieniche i slcurezza de! lavoro e prevenzione
mfortuni,

V CLASSE (ore 6).

Molini da grano. Frumento e sna costituzione fisica, ana-
tomica e chimiea. Favine di frumento; caratteristiche normali,
alterazioni, adulterazioni. Impianti di motitura. Pulitrici. Stac-
c1 e buratti. Aspiratori o tararve. Svecciatori. Separatori. Buraiti
cernitori. Putitriel. Spuntatrici. Battitori. Spazzolatrici. Ba-
gnatrici. Lavatrici. Sciacquatrici. Ascingatriei. Essiccatoi. Mo-
lini e maecine a cilindri, Laminatol. Classificazione degli sta-
rmati. Buratti e semoiatrici.

Particolari costratiivi delle varie macchine ¢ dati di pro-
duzione ¢ di consumo di energia. Macchine ed apparecchi ausi-
liari per molini da grano. Disintegratori da sfarinato. Mesco-
larrici di farina. Spazzolatrici per crusca. Insacecatrici. Racco-
glitori di polveri. Filuri ¢ cicloni. Apparecchi di trasporto e
sorevanmento. Pesatrici automatiche - disposizioni d'impiznio
e servizi generali.

Norme di igiene, sicurezza del lavoro e prevenzione in-
fortuni.

Pastifici e panificl. Generalitd. Materie prime Impasta-
trici. Gramole. Presse per pasie. Aseiugamento delle paste ali-
mentari. Cassoni di incartamento, Camere per il rinvenimento
¢ I'asciugamento. Generalitd sulla panificazione. Lievitazione.
Impastatrici. Gramolatura della pasta. Cottura. Forni da pane.
Confronto fra i diversi 1ipi sotto gli aspetii dell’economia di
esareizio e delia bontd del prodotio.

Complementi stlle macchine idrauliche, termicthe ed clet-
triche impiegate nel pastifici e panifici.

Disposizioni d’impianto di pastifici e panifici e dei servizi
generali relativi. Normie. pratiche per la razionale condotta e
funzionamento delle macchine componenti 'impianto. :

Laboratorio di analisi per molini e per panifici e pastifici.
Rilievo delle caratlteristiche det tipl di sfarinatl di grano tenero
per panificazione e degli sfarinati e semolaty di grano auro
per pastiticazione. Determinazioni relative: umidiid, ceneri,
cellulosa, glutine secco, sostanza azotata.

Controlli sul pane e sulla pasta. Contenuto di acqua €
aciditi,

Cormnplementi sul risifici e sul molini da grano. Studio
particolareggiato di diagrammi di produzione e delle dispo-
siziony di'mpianto relativo.

Studio tecnologico analitico sulla eostruzione 4i macchine
per 1ndustrie cerealicole, con particolare rignardo agli organi
fondamentali delle stesse,

Laboratorio. — Esami organotettici e fisici del grano e dei
ris1. Determinazione della gualita commerciale dei prodoiti
cerealicoli. Determinazione del peso ettolitro. Determinazicne
della resa di lavorazione, Determinazione della granulazione
della farina, dell’umiditd, deil’amido, del glutine, delle so-
stanze grasse, della paunificabilitd ece. Prove di cottura sulle
paste e sul riso.

Meccanica- agraria

L'insegnante eunera pia ampiamente la trattazione dei
motari e <delle macchine di uso piu generale nella zona La de-
finizione tecnglogica, delle singole macchine dovra completarsi
con i esame criiico delle stesse, in modo che il faturo tecnico
sia guidato nella scelta dei tipi che, per requisiti costruttivi,
rend mento ed economia di esercizio, meglio si adatterebbero -
alle diverse congizioni d'impiego.

L’'insegnante dovrd pertanto ingjstere, con opportune escm.
plificazioni, nell'addestramento degli allievi alla risoluzione
pratica di requisiti e problemi di natura professionale relativi
all'impiezo delle macchine ¢ dei motori agricoli. Curerd inoltre
I'indispensabile collegamento el proprio insegnamento con
quello delle esercitazioni sul pratico impiego delle macchine
€ motori agricoli.

V CLASSE (ore 3).

Motori agricoll. Organi fondamentali. Cilindrj ed albert
a gomito. Distribuzione. Carburazione. Accensione, refrige-
razione. Lubrificazione. Silenziatori.

Fasi di funzionamento e valori pratici inerenti ai diverst
tipi di matori,

Motori a scoppio. Motori a combustione graduale. Diesel
a quatiro e a due tempi. Modi di funzionamento. Compressori
tpeq Piniezione del combustibile e per la messa in moto, Tniet
fori.

Istruzioni sul montaggio, la messa a punto e condoita def
diversi tipi di motori.

Analisi delle avarie usuali e rimedi relativi.

Nozioni sulle motrici per locomobili.

Macching agricole. Generalitd sui trattori. Sforzo di iras
zione. Dispositivi di aderenza.

Aratrl a trazione animale e meccanica. Erpiei. Ruolli.
Macchine di éultoramento. Zappa cavallo. Sarchiatrici. Semi-
natrici. Trapiantatrici. Spandiconeime. Falciatrici. Voltatieno,
Raughinatori, Rastrelli. Mietitriel. Levigatrici, Trebbiatrici.

Svecciatrici. Cernitori. Sgranatorj da granoturco. Macchina
per mangime. Trinciaforaggi. Sfibratrici. Polverizzatrici. Fraae
toi. Macinanitrati.

Macchine di spremitura. Torchi per oli ¢ vini. Frantci a
molazze ed a cilindri. Macchine spolpatrici e diraspatrici.

Pompe ed irroratriei.

Presse per imballagei di prodotti agricoli.

Macchine per bonifica ed irrigazione. Pompe ed impiant!
d'irrignzione a pioggia.

Trivellazione del terreno. Motori a vento e loro applica.
zione in agricoltura.

Dispositivi e norme per la prevenzione infortuni. 1giene
del lavoro.

Escrcitazioni nei reparti di lavorazione

I.e esgrcltazioni. nel reparti debhono offrire all'allieve un
campeo di applicazione sperimentale delle varie materie del-

Tinsegnamento alle quali le esercitazioni stesse si ricollezano.

i programma sara ripartito nelle tre classi a cura del Capo
di TIstituto di intesa con gli insegnanti delle materie tecniche
corrispoudenti e potrd essere completato con visite ad aziende
industriali.

II1 cLassE {ore 9).
IV CLASSE {ore 8).

V CLASSE (ore 5).

Officina aggiustagglo e macchine ulensili, — Esecuzione 4f
accoppiamenti di parti limitate da superfici piane, cunirollate
con calibri appropriati per sede @i scorriments di grado preciso.

Esecuzione di accoppiamento cilindrico su calibri di tolle-
ranza per sede di scorrimento di grado medio.

Esecuzione di accoppiamento ordinario d4i vitl & pane
triangolare. -

Impiego della fresatrice nei casji pldt semplici.

Esercitazioni elementari alla rettificatride.

Officina elettromeccanica. — Principali norme per l'csecu-
zione ¢ l'esercizio degli impianti inferni a tensione non supe.
riore a 600 Volt.

Requisiti e dispositivi di sicurezza.

Inserzioni di volimetri, amperometri e contatori per i~
sura della potenza e dell’energia eletirica monofase e trifasze,
Inserzione di motore asincrono c¢on rotore in corto circuitn e
con rotore avvolto e reostato i avviamento.

Apparecchi di manovra e di sicurezza; lore inserzionc.

Motori e macchine agricole
motori e macchine agricole.

Smentaggio, rimontaggio, vegistrazione ¢ messa a pun:o.
Manutenzione e riparazioni correnti.

Esercitazioni di meotoaratura e

— Esercitazioni pratizhe

irebbiatriei,
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XVII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE METALMECCANICHE

Perito industriale per le industrie metalmeccaniche

Il perito industriale per le industrie metalmeccanizhe at-
teinde all'esecuzione delle lavorazioni meccaniche di officina.

reve possedere una buona conoscenza del dis2gno tecnico,
delle sollecitazioni meccaniche e della resistenza dei materiali
ed essere in grado di progettare e calcolare i pitt sernplici di-
spositivi meccanici ed i loro organi elemeniari.

La preparazione del perito industriale per le industrie
melalmeccaniche & prevalentemente volta alla conoscenza dei
materiali, del loro trattamento € della loro uiilizzazione, dei
procedimenti tecnologici, delle macchine utensili e delle loro
attrezzature, della metrologia generale e specifica nel controlio
«dei pezzi lavorati.

Egli deve anche possedere conoscenza sicura delle mac-
chine e degli strumenti di misura e di controilo nonche degli
mpianti, della organizzazione e della condotta deile officinn.

11 perito industriale per le industrie mnetalmeccaniche pud
esercitare la professione libera, nei-limiti consentiti dalle di-
sposizioni vigenti, e puo occupare posti di ;nsegname tecnico-
‘pratico nei laboratori e nei reparti di-lavorazione delle scuote
e degli istituti di istruzione tecnica e professionale e nej corsi
per lavoratori dell’industiria.

Per il raggmnmmemo della preparazione nacessarin allo
esercizio delle attivitd professionali sopra indizate, il piano
degli studi é stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulia dalle pa-
gme che seguono.

Corso triennale per le industrie. metalmeccaniche

Orario
settimanale Pl;)jve
MATERIE D’INSEGNAMENTO “
x| 1v | v | osame
classe;classecl 2)
MATERIE COMUNT (1) v o & ¢ 5 & o & 8! 6 8
" Materic particolari:
‘Matematica . . e e e e . 3 3] —{s.o0
Chimica e labor‘ator'o . . 3| —} — | o0
Tecnologia meccanica e laboratorio . 5/ 6] 12 ]s.0.p
Studi di fabbricazione e disegno 41 4 81 g. o
Meccanica e macchine a {fluido . . ", 5 5| — |8 o0
Elettrotecnica —_ 4 — | o.
ToraLy . . .| 28| 28 | 28
Esercitazioni nei ropartt di lavora-
zione . e e e e 8 8 81| p.
Educazione fisica . . . e 2 2 21p.
TOTALL GENERALL . . . | 38 | a¢ | 38

(1) Ved! tabella « Matferie comuni a tuttj yli inairizzi»
(2) s=scritta; o=orale; g=grafica; p=pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana.
1is], Hmitati alle cose essenziali, uno sv lluppo pitt o meno alu-
pio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istitut.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali mde-
finiti e nel calcolo degli integralt definiti, I'insegnante puod
Hmitarsi ai soll enunciati, illustrandoli con opportuni osemp‘
¢ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni alire
argomento del programma, dehbono possibilmente, avers :ife-
rlmeud tecnici.

1i! cLASSE (ore 3).
Algebra. — Cenno sulle potenze a esponenie reals. Equa-
sloni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche

84 applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatora,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometriva.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di vna
reita; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Concetto di funzione di una vamabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio Jeile funzioni:

a
ax + by ax? ax® + bx + ¢; = o ; log @

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e gualche proprietd eleinentare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica dctle equazioni. Coordinate
legaritmiche e loro impiego

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e “isezione degli archi. Identita
e equazioni trigonometriche. Relazmm tra lati ed angoli i
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed apphcazmm nu-
meriche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie ‘della trigonometria a problemi di ca.
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 3).

ALJcbra —_ Refrola per lo sviluppo 4di (@+D)", con n ine
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista <elle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell’uniti. No-
zioni suj vettori: loro legami coi numeri complessi.

Llementi di analisi. — Nozioni elementari sui lindti dello
funzioni di una variabile e di una successionse. Ceuno sul nu-
MEero « e »,

Logarilmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotio, di un quoziente, di una funzicne @

1delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate,

Integrale definito: significato geometrico e qualche illue
strazione fisica. Concetto di integrale indefiniie come primi.
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed intervazione graticay
Quadratura approssimata delle aree piane. PPlanimetri,

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere caratiers culturale & gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo stu-
dio delle materie tecniche, Esso deve inolire far conoscers
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualita
dal punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di- esperienze, da eseguirsi sia nell’aula,
sia nel laboratorio.

I1! CcLASSE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali detla serie alifatica e della serie aroinati:a; principald
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrate
tari; materie plastiche; acque industriali e loro ccntrolle
combustione e combustibili; lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenymeini elettrolitiol,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso irdustriales
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sul mezzi protettivi,

Nozioni generali sulle analisi chimiche eon gualche anplie
cazione per le pin semplici € comunj interessauti la specializ«
zazione.

Tecnologia meccanica e laboratorio

L'insegnamento .della tecnologia maccanrica, strettaments
collegato con quello di disegno, sludi di fabbricazione € con
le esercitazioni pratiche non deve limitarsi ad una formats
descrizione degli attrezzi, delle macchine & dei procedimenti
di lavorazione, ma deve fornire agli allievi la ragione logica
di tali procedimenti ¢ gli elementi per il via razionale impiego
dei mezzi dj lavoro e di controllo, sia dal pll'lIO 4di vista tec-
nico che economico,
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ITI crasse (ore 5).

Materiali impiegati nelle fabbricazioni meccaniche. Ma-
teriali non metalliei; legnami, materie plastiche ed altri ma-
teriali di implego comune nelle officine.

Cenni sulla fabbricazione di materiali metallici indefiniti
{laminazione, trafilatura, estrusione).

Tipi 4i materiali metallici e loro caratteristiche.

Nozioni fondamentali sulle lavorazioni dei legnami -al
banco & con le macchine.

Lavorazione dei metalli al banco. Utensili, attrezzi e stru-
menti 1 misura e di controllo; errori di lavorazione, tolle-
ranze.

Lavorazioni plastiche a caldo e a freddo. Fucinatura, stam-
patura, presse e magli. Lavorazione delle lamiere, attrezzature.

Prime nozioni sulle saldature per fusione e allo stato pla-
stico. Brasature. Metodi di taclio.

Prime nozioni sulla fonderia. Formatura a mano e a mac-
china. Forni fusori. Colata. Fusione sotto pressione. Finitura
dei getti.

IV cLASSE (ore 6).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di truciolo. Uten-
sili da tornio, da piallatrice, da limatrice e da stozzatrice;
macchine relative, Utensili per forare, alesare e macchine re-
lative. Frese e fresatrici, torni a spogliare, brocce e broceia-
iriel.

Abrasivi,
utensilerie.

Macchine semiautomatiche, automatiche e per copiare.

Dentatrici ed altre macchine speciali.

Utilizzazione razionale delle macchine e delle utensilerie.

Metrologia. Misurazioni lineari e angolari. Errori «i forma

mole. Rettificatrici, Levigatrici. Affilatrici per

e di posizione. Finitura delle superfici: pallinatura, martelia-.

tura. Rivestimenti superficiali.

Rugosita, collaudo di pezz1 singoli e di accoppiamenti.

Verifica degli stramenti di misura e controllo.
Laboratorio.

Metrologia. Uso & regolazione degli strumenti di misura
e di controllo. Rilevamento degli errori di forma e di posizione;
misura della rugositd deile superfici. Controllo delle vitj e
delle ruote dentate.

Installazione di macchine utensili. Uso dei divisori. Scelta,
verifica di una mola e suo corretto montaggio, Scelta, tratta-
mento, affilatura e controtlo di utensili.

V CLASSE (ore 12).

Metrologia. Richiami sugli strumenti di misnra. Stadio
dei principali strumenti ottici, Macchine per tracciare. Col-
lando delle macchine utensili.

Caratteristiche e trattamenti dei materiali metallici. Dia-
gramm, di equilibrio e trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio. Leghe leggere, hronzi ¢ ottoni. Sinterizzazione. Trat-
tamenti superficiali. Saggi metaliografici.

Prove meccaniche e tecnologiche sui materiali meétallici.

Mezzi e metodi relativi~e interpretazione dei risultati. Me-
todi e mezzi per le prove non distruttive.

Complementi di fonderia: ghise di qualitad e loro fabbrica-
7:one. Nozioni sulla fonderia dell’acciaio, delle leghe leggere,
dei bronzi e degli ottoni. Microfusioni. Getti pressofusi. Cenni
si1 procedimenti specialj di formatura e di colata.

“Comiplementi di saldatura, Siudio tecnologico del procedi-
menti di saldatura e di taglio; saggi relativi.

f.avorazioni in serie e attrezzature relative.

Unitd operatrici e loro combinazione nelle macchine  a
trasferimento.

Cenni sull’antomazione <dei comandi e dei controlli. Co-
mandi pneumatici, oleodinamici ed elettrici delle macchine
utensili, Comandi a velocitd variabile con continuita.

Comandi a programma. Velocitd economica.

Cenni sugli- ultrasuoni: Lavorazione con ulirasuoni ed
elettroerosione.

Applicazioni tecniche dei Raggi X.

Organizzazione. -aziendale e della produzione. Nozioni
aenerali sulla organizzazione delle aziende meccaniche.

" Studi di lavorazione e determinazione dei tempi. Elementi
per 11 calcolo dei costi. )

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

Leboratorio.

Metrologia. Impiego delle macchine utensili. Preparazione
delle macchine utensili per .le lavorazioni assegnate. Compi-
lazione di schede d4i macchina e loro impiego., Determinazione
delle caratteristiche pit favorevoli di utilizzazione dell'uten:
sile e della acchina, Collaudo delle principali macchine

utensili. Prove sui materiali. Prove statiche, dinamiche, di
durezza, di resistenza; prova di fatica. Prove non distruttive
sut materiali metallici.

Trattamenti termici di acciai e di altre leghe di piu co-
mune impiego. Riconoscimento delle strutture fondamental
delle principali leghe metalliche.

Ricerca dei punti critici di acciai.

Ricerca del tenore di carbonio di un aceiaio.

Caratteristiche delle sabbie da fonderia.

Studi di fabbricazione e disegno

Questo 1msegnamento deve risultarve stretiamente coite-
gatlo sia con l'insegnamento della meccanica sia con gquel.o
della tecnologia con le esercitazioni nel laboratorio teenolo:
gico e nei reparti di lavorazione.

III CLASSE {ore 4).

Tracciamento di curve geometriche e di profili cinematici
interessanti la specializzazione.

Schizzi quotati dal vero di organi meccanici e successivo
trasporto in scala con esecuzione dei disegni costruttivi dei
singoli pezzi e dei disegni di montaggio.

Studio e rappresentazione, con disegni esecutivi, di parti-
colari ricavati da disegni d’insieme.

IV crasse (ore 4).

Studio e determinazicne delle tolleranze di lavorazione.
Unificazione dei materiali degli elemenii e degli organi me-
tallici,

Progettazione e disegno esecutivo di semplici organi mec-
canici dimensionati con impiego di manuali tecnici, per lave-
razione sulle macchine classiche, anche automatiche.

V crassg (ore 8).

Criteri di impostazione dei cicli di lavorazione e loro
sviluppo in funzione i serie, .lotti, cadenze. Scelta delle mac-
chine operatrici e loro uiilizzazione economica. Trasforma
zione del disegno di progettazione in disegno di fabbrica-
zione: riferimenti di disegno e di attrezzature di lavorazione
e di ecollaudo. Progettazione delle attrezzature di lavorazione
e di collaudo. Progettazione delle atirezzature: determina-
zlone dei tempi e dei costi.

Meccanica e macchine a fluido

11 corso di meccanica, strettamente collegato con quelle
di disegno meccanico, si svolgerd sempre in riferimento alle
anplicazioni professionali. Si fard uso di applicazioni numeri-
che con impiego delle unita di misura industriali e, preferi-
bilmente, su dati misurati direttamente dagli allievi,

Per quanto riguarda le macchine a fluido si sviluppera
sopraitutto lo studio di quelle macchine che pilt frequente-
mente trovano impiego negli stabilimenti di costruzioni mec-
caniche e nelle applicazioni ai trasporti.

Nello studio delle diverse macchine a fluido si dard 1i-
lievo alle caratteristiche di funzionamento, alle grandezze
praticamente misurabili ed alle cause di perdita di rend:.

mento.
T CLASSE (ore 3).
Statica. — .Composizione e scomposizione delle forze e

delle coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Poligono funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
lunque,

Cinematica dep sistemi rigidi. Moto di una figura nel
piano. Centro di istantanea rotazione, Curve polari. Curve
cicliche. Velocitd nel moto relativo.

Dinamica. — Leggi. fondamentali. Impnlso e quantitd d1
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di nna copp‘a.
Principio della conservazione della energia. Potenza. Mo-
menti di inerzia e applicazioni. Urto dei corpi.

Resistenze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento, Lubrificazione. Resistenza del mezzo,

Trasmissione del lavoro Applicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine.

IV CLASSE -{ore 5).

Resistenza dei maferiali. Sollecitazioni semplici. Defor
mazioni. Carichi caratteristici. Sollecitazioni compgsie net
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casl pit semplici. Principali prove meeccaniche sui materiali.
Verifica di stabilitd e dimensionamento di organi e strutture
meccaniche con l'ausilio di manuali tecnici.

Nozioni sulla misura sperimentale delle forze, del lavoro
¢ della potenza.

Orgardi uniformatori. Regolazione. Equilibramento statico
e dinamico.

Macchine di sollevamento e trasporto det materiali,

Applicazioni . delle leggi di propagazione del calore.

Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli e
rappresentazione grafica delle trasformazioni utilizzate nei
cicli delle macchine termiche.

Macchine idrauliche motrici e operatrici. Cicli delle prin-
cipali macchine termiche motrici. Diagrammi e rendimenti.

Principi 4i funzionamento delle turbine a vapore, Cenni
sulle turbine a gas e sui propulsori a reazione.

ventitatori e compressori.

Cenno sull’utilizzazione deil’energia atomica.

Elettrotecnica

Ouesto insegnamento completa lo siudio del fenomeni
elettrici svolto nel corso di Fisica e fornisce, con la succes-
siva trattazione delle correnti alternate e delle macchine elet-
triche, gli elementi necessari per le applicazioni pia comuni
nel campo delle industrie meccaniche.

Linsegnamento ha prevalentemente carattere sperimen-
tale, e si avvale dei mezzi di cui disporranno i renarti del-
1'Ist:tuto per dare all’allievo la complsta visione delle mac-
cuite, degli impianti ¢ delle loro prestazioni.

IV CLAssE {ore 4),

Circuiti a ¢. a. comprendenti resiztenze, induitanze e ca-
pacita. Potenza di una corrente alternata e fattore di potenza.
Sistemi trifasi, campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unitd i misura, Principali strumenti
misura di tipo industriale.

Generatrici di ¢. ¢. e di c. a. Apparecrhiature di prote-
zione e di manovra. Principali caraueristiche, avviamento,
regolazione. Motori a corrente continua e a corrente alierpata.

'rasformatori monc ¢ polifasi. Condensatori; mutatori;
raddrizzatori.

Accumulatori elotirici e loro impiego.

voziond sugli impianti di illuminazone e di forza motrice
eon particolare riguardo all’indirizzo deli’Istituio.

Rifasamento decli impianii

Ceunn sulia tarifficazione della energia elettrica.

Ragai X

P'rincipali norme per la prevenzione degli infortuni negli
fmpianti etettrici

Soceorsi d'urgenza.

di

Esercitazioni nei reparti di laverazione

Queste esercitazioni hanno lo scopo essenziale i appli-
care e integrare dal punto di vista sperimentale quanto vieng
insegnato, nel corso di tecnologia; pertanto gli alunni, «piua
che acquistare una effeltiva capacitd esecufiva qualifieata,
deveno raggiungere un adeéguato grado di esperienza nelle
lavorazioni e soprattutto nell'applicazione dei prinsipi scien-
tifici, nella critica delle condizioni di lavore e nel controllo
ded risvitali. La ripartizione dellorario comnplessivo tra le
vari2 attivitd previste dal programma e, gquando non & indi-
caia, tra le varie classi, sard fatta a curn del Capo d'Isti-
tuto, d'accordo con gli insegunamti delle malerie tecniche cor-
rispondenti.

11T CcLASSE {ore 8).
IV crasse {ore 8),
V CLASSE {ore 8).

Jv‘mlde'ria.. ~ Formatura con 1 vari sistemi,
Px'epurazmne} delie cariche e condoua dei forni fusori,
Colata ¢ finitura dei pezzi.

Yucing. — Fucinatura 2 mano. Lavorazione al maglio ed
alla pressa e operazioni di slampatura a caldo.

‘-'r'xldq‘r'ma. — Saldatura per fusione con i vari sistemi.
Esercitazioni di taglio. Brasalwre,

Aggiusteggio. — Costruzione di calibri semplici di spes-

gore e Qi profondila in acciaio trattato. Traccialura e con-
trollo dei pezal, wwa ricerca delle cause degli errori risconirali.

Macchine wulensili. — Rettifica delle superfici cilindriche-
a piane.

Impiego del trapano e della limatrice. Esecuzione di su-
perfici cillndriche e piane e di filettature al tornio. Usa della
fresatrice e dell'apparecchio divisore.

Taglio di ingranaggi con dentatrici. Attrezzatura, regi-
strazione e impiego di macchine semi-automatiche ed auto-
matiche.

Costruzione e montaggio sulle macchine di qualche at-
trezzatura.

XVIII
INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA MINERARIA

Perito industriale per la industria mineraria

Il perito industriale per la industria mineraria opera nei
cantieri minerari in collaborazione con il personale dirizente
¢ pud svolgere lavori di ricerca, di prospezione geologica e
geofisica, di coltivazione di miniere e cave, di preparazione
meccanica dei minerali.

Deve possedere, olire a spiceate qualitd - fisiche, buone
conoscenze nella meccanica, nell'cletirotecnica, nella topo-
grafla, nella chimica, nella geologia, ncll’arte mineraria e
netle coswrnzioni relative alla specislizzazione.

11 perito iniduastriale per la indusiria mineraria pud eser-

‘citare la professione libera, nei limiti consentiti dalle dispo-

sizioni vigentl, e pud occupare posti di insegnante tetnico-
pratico nei lahoratori ¢ nei reparti di lavorazione delle scuole
¢ degli istituti @i tsiruzione teenica e professionale e nej corsi
per lavoratori dell'indusiria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivith professiounali sopra indicate, it piano
degli studi ¢ stato formulato in medo da disivibuire oppertu-
namente, nel triennio, orari e programmi velativi alle parti-
coinri materie delfa specializzazione, come risulta dalle pa-
ging cho seguono.

Corso triennale per la industria mineraria

Orario Pr .
settimanale rove

. J— di

ATERIE IVINSEGN AMENT i i

MATERIE IVINSEGN AMENTO nr [-IV v | esame

classe elasso'elasso, o

| f 2}

MATERIE COMUNI (1) . & o o o « o = 8 6 8

Materie particolari:

Matematica e e e e e e e . 3 2| — 150,
Fisica applicata ¢ laboratorio . . . b — 1 — | op.
Chimica e laboratorio . . . . . . 7 —| —lop
Disegno teenico .. . . . . . . . . 4 — | — g
Mineralogia, geologia e laboratorio . 6 P b | o.p.
Cliimica metallurgica e mineralurgica '

e laboratorio . . . . . . . 4} e 6. — | op.
Flettrotecnica ¢ laboratorio . . « o | — 51 — ] 0.p.
Meccanica e maechine . . . . . . 3 21 —| o0
Topografia, -disegno. e lahoratorio ., .| — 5 7| s.0.p°
Costrazioni e disegzno . . . . . . .| 3| ~|s.0.(3)
Arte mineraria e labovatorio . . . .| ~— 3 8 | s.0.p.
Arricchimento dei minerali e labora-

1733 - U Qi 5| 8.0.p.
[giene e Pronto sSOCCOTSO . + o & o | =— 21 o.
fegislazione mineraria . . . o ¢ of =— | — 1] o,

Torarr . . .| 36 34| 36
fisercitazinni nei reparti di lavora-

zione . D 24~ p-
Educazione fisica . . . . . . . . 2 2 2.

- 1
TOTALI GENERALI . . .| 38| 38| 38

(1) vedi tabella « Materie comuni a tuti gl indirizzio,

(2 s = seritta; o = orale; g = grafica; p-= pratica.

(3) La prova scritla comprende, con un voto unico, una
parte scritta gd una parte geafica.
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Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pi1 o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'lstituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel calecolo degli integrali definiti, Iinsegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportiuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

111 cLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Fqua-
zioni csponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore. .

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
samplice e ponderale, media geometrica,

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta: coordinate cartesiane ortogonali nel piaro e nello
«nazio. Concetlo di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar +b; ax®; ax®t+bxrte; —; a*; log x

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva,
‘Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
A1 addizione, duplicazione e hisezione degli archi. Identitd e
equazioni trigonometriche Relazioni fra lati ed angoli di un
rriangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con 'nso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico. ’

1V crasse (ore 2).

Algebra, — Regola per lo sviluppo di (a + b)*, con = in-
tero e positivo.

Klementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
irica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unitd. Nozioni
syy vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una -variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero « €.

Louzaritmi neperiani.

Derivaia di una funzione di una variabile e suo significato
ceomeirico ¢ fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zion1 elementari.

Esempi @i massimi e di minimi con il metodo delle de-
rivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Fisica applicata e laboratorio

Questo insegnamento, ampliando e consolidando  le co-
gnizioni scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, for-
mira le basi necessarie per lo studio delle discipline profes-
sionali, Sara pertanto necessario tenere sempre presenti le
relazioni che intercorrono ira la fisica e tali discipline e <dare
a1 vari argomenti uno sviluppo proporzionato alla loro im-
portanza ai fini della preparazione professionale.

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizi con
Yimpiego di misure industriali:

Le lezioni dovranno avvalersi di una larga ed opportuna--

mente scelta- documentazione sperimentale e Ssaranno inte-
grate da escrcitazioni pratiche individuali degli allievi.

III cLASSE (ore 5).

Complementi di acustica. Ulirasuoni e loro impiego.

Applicazione delle leggi di propagazione del calore.

Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli; rappre-
sentazioni grafiche delle relative trasformazioni.

Studio dei principali strumenti ottici con riferimento al-
Pindirizzo dell’Istituto. Nozioni di fotometria,

Approfondimento dello studio dei fenomeni eletirici <
magnetici con particolare riguardo alle successive applica-
zioni professionali.

Radiazioni e loro applicazioni.

Applicazioni industriali di elettronica.

Misure meccaniche, termiche, elettriche, magnetiche, ot-
tiche, acustiche; strumenti e procedimenti relativi con rife-
rimento alle esigenze della specializzazione. Esereitazioni di
misure. '

LABORATORIO. Impiego individuale degli strumenti di
misura inerenti al corso teorico.

Chimica e laboratorio

~Questo insegramento dovrd dare particolare rilievo @&
quegli argomenti che interessano l'industria mineraria,

III crasse (ore 7).

Chimica organica. Generalitd sui composti organicl.
legame covalente. Le funzioni principali delle combinazioni
organiche. ldrocarburi: metano e petrolio. Composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica.

Ausiliari per flotiazione. .

Nozioni sui principali esplosivi da miniera.

Chimica analitica qualitativa. Fondamenti dell’analisi ehi
mica qualitativa.

Analisi per viag secca. Analisi per via umida e ricers
sistematica dei cationi. Riceérca dei principali anioni.

Chimica analitica guantitativa. Determinazioni gravimoe
triche dei principali cationi ed -anioni. Analisi volumetrica
e principali determinazioni di acidimetria e alcalmetria.

Analisi ossidimetrica, per precipitazione e complessazione

Elementi di analisi eolorimetrica.

Nozioni di analisi elettrolitica.

LABoRATORTO. — Analisi qualitativa e quantitativa. Analis;
colorimetriche. Saggi caratteristici sui minerali che piu intp-
ressano la regione,

Disegno tecnico

Questo insegnamento dovrd avere scopi essenzialment~
pratici in relazione alle attrezzature dell’indusiria mineraria

IIL CLASSE (ore 4).

Problemi di geometria descrittiva interessanti la specio
lizzazione. Schizzi quotati d4i semplici complessi meceanici o
trasporto in scala di aleuni di essi con relativi particolari

Mineralogia, geologia e laboratorio

In questo insegnamento dovrd assuimere preminenza 1)
pratico riconoscimento dei minerali e delle rocce.

IIT CLASSE (ore 6).

Proprietd morfologiche dei minerali. Statl di aggrega-
zione, Cristalli. Costanza degli angoli diedri. Assi cristallo-
grafici. Legge di razionalitd degli indici, Simboli delle facce.
Grado di simmetria. Forme semplici e composte. Classi e si-
stemi di simmetria. Minerali amorfi. Pseudomorfosi. Cennj

-sulla struttura dei cristalli.

Caratteri fisici. Peso specifico e sua determinazione, Du
rezza. Fragilith e plasticith. Proprietd termiche. Propriet:
elettriche e magnetiche. Proprield ottiche.

Caratteri chimici. Polimorfismo e isomorfismo. Comp-si.
zione, formazione ed alterazione dei minerali. Saggi di rico-
noscimento,

Elementi nativi. Metalloidl. Metalli fragili. Metalli pe.
santi. Solfuri di antimonio, arserico, molibdenc, piombn
zinco, argento, rame, mercurio, nichelio, cobalto e ferro. Prin
cipali arseniuri. Solfosali; bornite, calcopiritie, bournoniie
proustite, pirargirite, reiraedvite.
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Aloidi: salgemma, silvite, fluorite, criolite, carnalite.

Ossidi del silicio e dei metalli pia importanti.

Tdrossidi di importanza industriale.

Carbonati e solfati principali.

Nitriti. Tungstati. Molibdati. Solfati e vanadiati, Spinelli.
"tenati. Borati, Uranati.

Silicati. Feldspati. Pirosseni. Anfiboli, Berillo. Granati.
«*livina. Zircone. Topazio. Epidoti. Calamine. Tormaline. Mi-

vhe, Fuoriti. Serpentini. Amianto. Talco e stealite, Caolinite. |

trisocolla. Guarnierite.

Tdrocarhuri e carboni fossili,

LABORATORIO, — Riconoscimento dei minerali pin comuni.
iisp degli strumenti di laboratorio per la determinazione delle
Inro pint importanti caratteristiche.

1V CLASSE (ore 2).

Elementi di geografia fisica. Proprietd fisiche delia Terra.
tHistribuZione delle terre e delle acque. Linece fondamentali
el rilevo subacqueo e subaereo. Forme dei rilievi continen-
tali. Costltuzione della crosia terresire. Gli agenti modifica-
‘ori della crosta terrestre, Atmosfera. Azioni fisiche doviite
- lle variazioni della temperatura. Azioni chimiche e meccani-
. e dovute all'aria. Dune. Le acque continentali. L’acqua allo
~ ato soelido e sua azione. L’acqua allo stato ligquido e sua
. .wond. Acque di infilirazione; circolazione sotterranea; acque
«nrsiche e freatiche; sorgenti; acque-minergli e termali; pozzi
- r{esiani; erosione; soluzione ¢ depositi. Acque marine. Azione
reccanica e chimica delle acque marine. Ercsione e sedimen-
c-7ione, Azione degli organismi animali e vegetali sulla su-
i+rficie terrestre e nel mare. Guano. Fosforiti. Brecce ossi-
‘erre, calcari, carboni fossili. Costruzioni rvoralligene..

Vlcanismi e loro manifestazioni. Distribuzione geografica

{1 vulrani. Fenomeni vuleanici secondari e pseadovulcanici. |

Bragdisismi e terremoti. Trasmnissione delle onde sismiche.
vismografi. Maremoti. Effetti dei terrcmoti e dei maremoti.

V' cLassE {ore 53.

Litologia. Rocce eruttive, sedimentarie, d'origine organica,
jriroclastiche e cistocristalline.

Stratigrufia e tettonica. Giacitura delle rocce eruttive e
relle rocce sedimentarie. Disturbi tettonici. ’

FEta delle formazioni biologiche. Criteri
pateontologici. .

Fossili. Caratteri dei periodi geologici.

Rilievi geologicl. ’

Nozioni generali sulla geologia d'ltalia, con particolare
reruardo alla regione,

stratigrafici e

Giacimenti minerari. Genesi e tipi caratteristici con parti-:

~olare riferimento ai giacimenti italiani.

LABORATORIO. — Riconoscimento delle rocce pill- comuni.
Neterminazione delle loro pid importanti caratteristiche con
i'uso deghi strumenti di laboratorio.

Chimica metallurgica e mineralurgica e faboratorio

Questo insegnamento dard agli allievi le nozioni esatte
by o

al trattamento industriale dei minerali, conferendo nartico-
lure_risalto alle metallurgie e -mineralurgie della regione.

11 corso trova il suo completamento nelle corrispondenti

esercitazioni di laboratorio.

IV CLASSE (ore 6).

Combustibill. Refrattari. Gassogeni. Operazioni preiiminari
dji trattamenio dei minerali.

Preparazione della ghisa, del ferro ¢ dell'acciaio. Ghise
€ n1eciai speciali. Classificazione, proprieti ed impiego dei pro-
auttl siderurgici.

Nozioni fondamentali sullé metallurgie dell'alluminio, del
nw.agnesio, del piombo, dello zineo, del rame, deil’antimonio,
+al cadmio, del titanig, dell'argento, deil'oro, dello stagno,
- | richelio, del cobalto.

Mineralurgia del mercurio. Mineralurgia dello zolfo. Me-
«udl di esirazione e di raffinazione.

’rrlattamento degli asfalti, dei petroli e degli scisti bitu-
1 anost.

qungxmmo. — Saggi e analisi sui principali minerali e
=gl Mmicroscopici sul metalli @i maggiore interesse,

Elettrotecnica e laboratorio

Questo insegnamento completera la trattazione dei feno-
meni elettrici, svolta nel corso di fisica, con concetti pratict
8 con esgrcizi numerici di carattere professionale, fornendo,
con il successivo studio delle correnti alternate e delle mac-
chine elettriche, gli elementi necessari per comprendere. util-
mente le applicazioni piu comuni nella specializzazione.

L'insegnamentio avrad prevalente carattere sperimentale;
esso si avvarrd di futti i mezzi disponibili nell'Istituto per
dare all’allievo la conecreta visione delle macchine, degli im-
pianti e del loro, esercizio.

IV crasse {ore 5).

La corrente alternata in circuiti comprendenti resistehza,
induttanza e capacith. Sistemi trifasi. Potenza di una corrente
monofase e trifase. .

Motori eletfrici a corrente alternata ed a corrente continua.
Installazione, avviamento, regolazione dei motori eletirici.

Trasformatori, Cenno sui convertitori e raddrizzatori.

Accumulatori elpttrici e loro impiego.

Nozioni sui generatori meccanici di corrente: dinamo ed
alternatori.

Nazioni sulla produzione, distribuzione e utilizzazione
dell’energia elettrica.

Norme ' esecutive degli impianti elettrici per miniera.

Strumenti di misura di tipo industriale e. loro impiego.

LABORATORIO. — Esecuzione di elementi di Impianti elettrict
di miniera. Istallazione e condotta di motori elettrici. Misure
etetiriche indusiriali di tensione, corrente, potenza, energia,
resistenza, isolamento; determinazione del fattore potenza.

Meccanica e macchine

L'insegnamento della meccanica e delle macchine si svol-
gerd con particolare riferimento alle applicazioni professio-
nali. Sard fulto largo uso di esempi con impiego di unita di
misura industriali.

{ I cLasse (ore 3).

Meccanica.

Resistenza dei materiali. Sollecitazioni semplici e compo-
sta nei casi pit comuni. Deformazioni. Carichi caratteristici.
Impiego delle formule dei manuali,

Flementi di meccanica applicata alle macchine.

Trasmissione del 1noto. Resistenze passive. Rendimento,

Nozioni elementari sui regolatori e sui volani.

IV cLassE (ore 2).
Macchine.

Macchine idrauliche. Moto dell'acqua nei canali e nel

1 tubi. Pompe a stantuffo, cendrifughe, ad elica ed alire princi-

pali operatrici idraualiche. lmpianto, esercizio e controlli.
Cenno sulle motrici idrauliche.

Macchine termiche, Trasformazioni dei gas e dei vapori
che si presentano nelle motrici a fluide e Joro rappresenta-
zioni grafiche.

Moto dell’'aria nei condotti.
impianto, esercizio e controlli.

Motori endotermici a carburazione e ad -iniezione. Cenni
sulle caldaie, sulle macchineg a vapore alternative e a tur-

Ventilatori e compressori,

{ bina e sui condensatori.

Topografia, disegno e laboratorio

L'insegnamento della topografia deve avere
zialmente pratici, dando particolare importanza
strumenti ed ai rillevi da effettnarsi sul terrenc
raneo, nonché alla rappresentazione del rilievi
diante il disegno.

scopi essen-
alluso degli
ed in sotter-
eseguiti 1ne-

1TV crasse {ore 5).

Planimetria. Coordinate geografiche. Campo topografico.
Direzione verticale ed orizzontale. Proiezione planimetrica.
File a piombo. Livella torlca e sferica.. Orizzontalith e verti-
calith di rette e di piani, Longlmetri. Misure dirette delle di-
stanze, Allineamenti,
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Sauadri semplici, a specchi ed a prismi. Goaniometri.

Deierminazione planimetrica dei punti, coordinate orto-
gonali e polari; in‘crsezione semplice e multipla; problemi
di Pothenot e di Hanseu. |

Lenti convergenti e divergenti. Microscopi semplici e
compaosil. Cannocchiali. Campo, ingrandimento e chiarezza.
Micrometri. Aberrazioni. Cannocchiale distanziametro sem-|
plice ed anallattico. S«quadri a cannocchiale. Teodoliti, Ta-|
cheometro. Tavoletta pretoriana. Bussola a cannocchiale, Mi-d
croscopt 8 stima e a vite micrometrica. Goniometria. Regola
del Bessel.

Azimut diretti ed inversi delle direzioni. Poligonazioni e
triangolazioni

Rilevamenti: tolleranze ammesse nella esecuzione di la-
vori pianimetrici.

Disegno topografico Segni convenzionali. Scale di proie-
zione. Uso dei rapportatori, dei compassi di proporzione e
dei pantografi. Disegni di rilevamento in relazione al corso
teorico.

LaporaToRI0. — FEsercitazioni dirette essenzialmente a fa-
miliarizzare gli alunni all'uso degli -sirumenti. Rilevazioni
principali.

V CLASSE (ore 7).

Altimetria, Orizzonte vero e apparente.
Piani di livello.

Liveltazione geometrica semplice. composta e di preei-
sione. Mire parlanti ¢ muie. Livelli a traguardo ed a cannoc-
chiale. Livellazione atiraverso ostacoll.

Profili longitundinali e trasversali. Piani quotati e plani-
metrie a curve di livello. Poligoni a pendenza costante, An-
goli altimetrici.

Clisimetri ¢ clisogoniometri, Scale eligometriche.

Livellazione clisiatrica, trigonometrica e bharometrica.

Celerimensura. Tacheometro e cleps. Orienfamento dei
rilievi e collocamento délle stazioni Tavole celerimetriche.

Tolleranze nelle operazioni altimetriche.

Applicazioni topografiche. Carta d'ltalia al centomila; qua-
granti e tavolette..

Topografa <otierranea.
neamenti sotterranei.

Abbozzi a vista. Misura della profonditd dei pozzi. Rile-
vamento sotterraneo.

Strumenti a traguardo ed a cannocchiale. Tavolette gel
Monticolo. Bus=ela a sospensione. Rilievi in presenza 4i
masse magnetiche.

Collegamenti dei rilievi sotterranei con guelli esterni. Re-
gistri dei rilevamenti.

Rilievi altimefrici. Livelli sovrapnostl. Piani e profili di
miniere. Profili con piu filoni. Sezioni geologiche,

Disegrno topocrafico. Piano quontalo con curve @t livello
di data equidistanza. Profili. Tratteggio di scarpate. Rappre-
sentazioni delle operazioni di sterro e rinterro in proiezione
ortogonale, quotata e cavaliera. Disegno del rilievi eseguiti.

LABORATORIO. — Operazioni e rilievi topografici in miniera.

Errori. Quote.

[ndividuazione di punti di alli

Costruzioni e disegno

1’insegnamento deve dare agli allievi sufficienti cogni-
gzront sul materiali da costruzione di tipo pitr corrente e sulle
strutture di fabbrica essenziali per la specializzazione,

1V cuasse (ore 3).

Materiali da costruzione. Varie specie di materiali usati
nelle costruzioni. Loro proprieta generali. Caratteristiche ine-
renti alla loro scelta ed al loro impiego. Legnami. Pietre
paturali, Laterizi. Sabbia, pozzolane e ghiaie. Calci. Cementi.
Malie e congzlomerati vari. Gessi. Plietre artificiali. Metalli.

Cenni sugli aliri materiali sussidiari delle costruzioni.

Costruzioni. Principali strutture murarie con particolare
riguardo a quelle impiegate per opere di sostegno, per rive-
stimenti di pozzi e @i gallerie ¢ per le costruzioni edili an-
nesse agli impianti dl miniera. Principali strutture in cemento
armato. Fondazioni nel diversi sistemi e con i vari materiali
in relazione alla natura de! terreno. Impalcature e solai in
legno, in ferro ed in cemento armato.

Coperture, scale, strutture complemerifari ed opere di fi-
nunento negli edifici.

Nozioiti generall eulle costruzioni stradali ed applica-
giont allo studio di un nreve tronco di accesso ad una miniera.

Edifici dastinati alla installazione delle macchine di estra-

gione, ad use di magazzini, di officine e di case operaie.

Costruzioni di ponticelli e 4i tombini.

Disegno di costruzioni. Norfme e convenzioni annesse nel
disegno di costruzioni.

Rappresentazione dei principali tipi di incastro dei le-
gnami, di murature, di solai semplici e composti, di tetti, di
incavallature,

Profili longitudinali, Sezioni. Profili delle ares e dei vo-
lumi per una strada in base ad un tracciato planimetrico as-
segnato su carta topografica.

Rappresentazione di edifici dell’indusiria mineraria.

Arte mineraria e laboratorio

Questo insegnamento ha lo scopo di fornire agli allievi la
nozioni indispensabili su tutti 1 procedimenti ed i merzi per
I'esplorazione e coltivazione delle miniere, tenendo presenti
la sicurezza degli impianti e dell’esercizio continuativo e t
criteri della huona organizzazione tecnica, in modo da met-
tere gli allievi in condizione di capire e ben eseguire le eser-
citazioni preseritte.

IV cLAsse (ore 3).

Ricerche minerarie. Valutazione dei glacimentl, Nozion!
fondamentali sulle ricerche geofisiche. Sondaggi a mano e
meccanici.

Abbattimento delle rocce senza esplosivi, a mano e a
macchina.

Abbattimento con implego 4di‘ esplosivi; tipi di esplosivl
e mezzi di accensione.

Perforazione a mano e meccanica. Impianti dl compres-
sione e di distribuzione d'aria.

Disposizione e caricamento delle mine.

LasoraTORIO. — Esercitazioni pratiche a mano e meccani-
che in relazione alla organizzazione ed allo sfruttamento della
miniera.

V CLiSSE {ore 8).

Opere di sostegno dei lavori sotterranei; armature in le-
gname ed in ferro. Rivestimenti

Scavi all'aperto e in sotterraneo. Gallerie di grande se
zione. Lscavazione e rivestimento dei pozzi. Sbarramenti in
miniera. Metodi per la coltivazione delle miniere ¢ delle cava
a cielo aperto e in sotterranco con particolare riferimento
alle miniere italiane. Coliivazione delle miniere di peirolio
e di gas.

Trasporti interni.
Eduzione delle acque.

Ventilazione.

Jlluminazione e impianti elettrici. Trasporti esterni. Inci-
denti e misure di sicurezza. I"attori economici ed organizza-
zione generale del lavoro in una miniera.

LABORATORIO. — Montaggio ed esercizio dl Impianii e mae-
chinari d’'uso nelle miniere specialimente relativi all'aria com:
pressa, alla eduzione delle acque, alla ventilazione ed al ser-
vizi elettrici.

Esercitazioni sui dispositivi 41 lavoro usati in miniera e
sull’opera di pronto soccdrso in relazione alle particolari est-
genze dell'industrid mineraria.

Estrazione. Circolazione degli operat

Arricchimento dei minerali e laboratorio

Questo insegnamento, che ha lo scopo di far conoscere agl
allievi i vari procedimenti di preparaziona e di arricchimento
dei materiali ai finl della loro economica utilizzazione, deve
essere particolarmente indirizzato in conformitd delle esigenze
focali.

"V CLASSE {ore D).

Generalita sull’arricchimento del minerald,
dei minerali.

Frantumazione meccanica, Sfangamento. Triturazione €
macinazione.

Cernita a mano.

Classificazione per volume. Classificazione per equiva-
lenza. Separazione per densitd dei grani con criveli'a mano
e meccanici. Concentrazione su tavole. Separazione per flut-
tuazione. Separazione eletfiromagnetica ed eletirostatica. Ap-
parecchi ausiliari. Preparazione meaccanica dei carbonj fossili.

Arricchimento dei minerali auriferi.

Separazione ad aria.

Diagrammi di preparazione.

Irpianti per l'arricchilpento dei minerali.

Valutazions
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T.ABORATORIO. — Esercitazioni preliminari di frantumazione,
cernita e classificazione. Separazione e concentrazione. Sepa-
razione per fluttuazione.

Igiene e pronto soccorso

Questo insegnamento deve mettere gli allievi in grado di
poter applicare, in gualsiasi circostanza. tuiti i cviteri neces-
sari per limitare e prevenire le malattie proprie del lavoro
nelle miniere e per soccorrere il personale in caso di in-
iortunio.

V CLASSE {(ore R).

Generalita sulle lesioni violente.

Emorragie arteriose, venose. Modo di arrestarle.

Fratture: loro sintomatologia. Modo di immmobilizzazione
provvisoria.

Medicazione semplice delle contusioni,
sioni e ferite.

Primi soccorsi in caso di svenimentd, sincope, commo-
zione, colpo di calore, coipo di fulmine, elettroemozione, con-
gelamento, assideramento, asfissia.

Respirazione artificiale,

Trasporto di infortunati.

Principali forme di avvelenameénio acuto e loro cure.

Morsicature e punture di animali.

Igiene dei minatori: cenni sulle malatiie professionali.

Cause pil frequenti di infortunio nelle miniere a seconda
della loro natara e del metodo di coltivazione. Prevenzione e
rimeadi.

Inssazioni, distor-

Legislazione mineraria

Qnesto insegnamento sara trattato in modo pratico e si
Himiterd ad una informazione sulle norme di diritto e regola-
mentazioni che si riferiscono alla specializzazione.

V crassg (ore 1).

Naorme per la disciplina della ricerca e della coltivazione
delle miniere e delle cave.

Ncerme sulla polizia delle miniere

Norme sulla prevenzione degli
del lavoro.

e delle cave.
infortuni e sull’igiene

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Queste esercitazioni dovranno dare
sgenza necessaria per sovraintendere
razionali alle lavorazioni che ricorrono n
nerari.

~agli allievi la cono-
con criterii teenici e

egli impianti mi-

IV cLasse (ore 2).
XIX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA NAVALMECCANICA

Perito industriale per la industria navalmeccanica

11 perito. industriale per la industria navalmeccanica deve
essere in grado di esercitare tutte le funzionit che il « Rego-
lamento per l'esecuzione del Codice della navigazione (navi-
gazione marittima) » consente al costruttore -navale. Nei can-
tieri di costruzione navale, secondo le indicazioni ricevute
dai divigenti, provvede alla esecuzione dei disegni, ai dimen-
s:onamenti dei particolari,
degli impianti di bordo-delle navi di quaisiasi dimensione
atiende alla programinazione del lavoro, sovraintende ai vari
reparti per la costruzione, 1’allestimento e le riparazioni.

Il perito industriale per la industria navalmeccanica pud
esercitarc la professione libera, nei limiti consentiti dalle di-
sposizioni vigenti, e pud anche assumere la funzione di inse-
gnante tecnico-pratico nei lahoratori e nei reparti di lavora-
zione delle scuele o degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavor'ator'l dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
Yesercizio delle atlivith professionali sopra indicate, il piano
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire oppor-
tunamente, nel triennio, crari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specmn/mz one, come risulia dalle pa-
gune che seguono.

deégli scafi, delle sovrastrutture e,

Corso triennale per I'industria navalmeccanica-

Orario
settimanale Pro_ve
MATERIE D'INSEGNAMENTO di
IIr| Iv | v | ¢same
classe classclclnssc (2)
MATERIE “OMUNI (1) . . « .« « . . . 8 6 8
Materie particolari:
Matematica . . . . . ... . L .. 3 3! — s o.
Chimica e laboratorio . . . . . . 3 —1| —|o.
Teoria della nave . . . . . . . .| —| 2| 38is. o
Costruzioni navali, disegno e studi
di fabbricazione . . . . . . . .| .¢ G| 10 | 8 8.0
3)
Meccanica . . . . . . . . . 5| — | — |8 o.
Macchine a fluiddo . . . . . . o= 41 — | o
Elettrotecnica . . . —_ 4| — 1| o.
Tecnologie navalmeccamche e 1abo-
mtorlo e e e e e 4 3 7 {.0. P.
TorALT . 20 | 2 o8
Esercitazioni nei reparti di lavora-
zione . . . Coe e e e e 7 8 8P
Educazione ﬁs1ca e e 2 2 2! p-
TOTALT GENERALI . 38| 38 ﬁgéi

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti zli mdmzr ».
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.
(3)-Prova unica scritto-grafica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana.
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli intesrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi

e applicandoli a numerosi escrcizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere

riferimenti tecnici,

fI1 crasse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
— (Z:,' log 2

ax 4+ b, ax? p

ax? + bx + ¢;

Equazione della retta e della circonferenza. Equaziont
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. Grafico delle funzioni circolari. Fors
mule di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Iden-
titd e equazioni trigonometriche. Relazioni tm lati ed angoll
di un triangolo. Rlsoluzmne di un triangolo ed applicazioni
numeriche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polart nel piano.

Applicazioni varie della trigonométiria a problemi di ca«
rattere tecnico.

1V CLASSE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a+b)®, con n ine
tero e positivo.
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Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
gioni praiiche. ’

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unitd, No-
yioni sui veitori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni dif una variabile & di urna successione. Ceano sul
DUMEro « e ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e gualche illu-
strazione fisica. Concefto 'di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione graflca.
Quadratura approssimata cdetle aree piane. Planimeiri

Chimica e laboraterio

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, devn fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
<nidio delle materie tecniche. Lsso deve inoltre for conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella teenica professio-
mnale e le prove sommarig per controliare la loro qualita dal
punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolio fa-
cendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

11T crasse (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi a composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili, labrificanti. R

Serie eiettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche,

Flementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per 16 piu semplici e comuni interessanii la specia-
lizzazione.

Teoria della nave

Questo insegnamento & destinato a fornire all'allievo la
conoscenza dei principi sclentifici sui quali ¢ basata la teoria
della nava e 1a fecnica della navigazione e deve essere svolto
con stretta aderenza all'insegnamento. deile costruzioni navali.

1V CLASSE (ore 2).

Piano di costruzione. Geometria e calcolo delle carene.
Stabilitd statica e dinamica della nave. Prove di stabilitd.

V crassE {ore 3).
Resistenza al moio e potenza motrice. La propulsione della
nave. L'elica. Dinamica e governo della nave.

Costruzioni navali, di_segno e studi di fabbricazione

Questo insegnamento ¢ destinato a fornire la conoscenza
dei wvari tipi di navi mereantili per guanto riguarda gli ele
meni foundamentali ed accessori delia loro struttura e gli
impianti di bordo.

Nelle costruzioni navali, la preventiva analisi della na-
1ura e deila entitd delle sollecitazioni servird a motivare fun-
zione, forma e dimensioni delle strutture, net diversi esempi
i realizzazione costruttiva, traendo dal corso di meccanica
1 principi del dimensionamento ¢ trovando successivo svi-
juppo nel disegno ¢ nella tracciatura.

L’insegnamento dol disegno e degli studi di fabbricazione
deve svolgersi in strelto collegamento con quelio di teoria
della nave e costruzioni navali, di tecnologie navalmeccani-
che e laboratorio teeuologicq, di sala di tracciatura e dei re-
parti di lavorazions.

Con particolare cura ¢i si soffermi sui pidt importanti e
caratteristici elementi costruttivi degli scafl, sul loro allesti-
mento, e sulla esecuzione di disegni costruttivi di particolari
e di insieme nonché nello studio della sequenza delle opera-
gion1 di prefabbricazione ¢ (1 montaggio,

IIT cLASSE {ore G).

Costruzioni navali.

Elementi costruftivi, forme e tipi di navi e galleggianti.
Disegno e tracciato dei bastimenti. Secafi di legno: elementi,
strutture, fasciame e loro dimensionamento secondo le norme
regolamentari e sviluppo tecuico del progetlo. Scafi di me-
talfo con struttura trasversale, longitudinale e mista. ele-
menti, struttura, fasciame e loro dimensionaménio nella
costruzione chiodata e saldata secondo le norme regola-
mentari,

Discgno (Vedi programma successivo).

IV ¢Lasse (ore 6).
Costruzioni navali.

Allestimento. Timoni e loro manovra, ancore, argani. gru,
alberi, picchi di carfco ed altri meccanismi accessori: impianti
di bordo (acqua di zavorra, sentina ed incendio: luce e forza
motrice; riscaldamento, refrigerazione, condizicnamento): lo-
cali dell’apparaio motore e servizi relativi; altri locali, stive,
Impianti ausiltari. Servocomandi.

Disegno (Vedj programma sSuccessivo),

V CLASSE (ore 10).

Costruzioni navalt.

Robustezza dello scafo. Calcolo delle principall sollecita-
zioni. Bordo libero, Stazzatura delle navi, Classificazione delle
navi mercantili. Apparecchiature per la navigaziove e loro
installazione.

Scali di costruzione e di alaggio. Impostazione della nave
sullo. scalo. Varo. Bacini di carenaggio.

Studi di fabbricazione.

Sviluppo tecnico del progetto di una nave con struitura
metallica. Studio dei procedimenti e delle fasi di lavorazions
per la costruzione di wruppi prefabbricati ¢ per la loro
unione sullo scalo. Determinazione del fabbisogno di materis
prime e del piano di fabbricazione. Plano di allestimento.

Disegno (nelte tre classi).

Disegno del piano di costruzione @i una imbarcazione o di
una nave in laegno e rappresentazione in scala delle relative
strutture e particolari costruttivi. Disegno del piano di costru-
zione di uno scafo in acciaip chiodato o saldato, con applica-
zione della teoria della nave: seziono maestra, piano de1 ferri,
sezioni trasversali e longitudinall, distribuzione del fasciame
¢ della struttura del tondo e della estremitd prodiera e pop-
piera. Applicazioni numeriche e grafiche di dimenstonamento
degli elementi e delle strutture della nave nonche dell’alle-
stitlnemo e lorp rappresentazione in scala. Schemi di impiantl
di bordo,

Meccanica

Il corso di meccanica, strettamente collegato con guello
di costruzioni navali e disegno, si svolgerd con costante ri.
ferimwento alle applicazioni professionali, facendo largo useo
di applicazioni numeriche e grafiche con impicgo delle unita
di misura indusiriali e preferibilmente su dati misuratf dagli
allievi.

III CLASSE (ore 5).

Statica. — Problemi tecnici di composizione e scomposi-
zione di forze nel piano e nello spazio. Poligoni funicolari
e applicazioni, Equilibrio dei corpi vincolati.

Cinemalica. Appiicazioni tecniche dei prineipl della
cinematica. Moti relativi. Composizione delle velocita e delle
accelevazioni.

Dinamica. — Applicazioni tecniche dei principt della dina-
mica. QuantitA di moto. Inerzia, momenti di inerzia e appli-
cazioni relative. Urto dei corpi.

Resistenze passive, — Resistenze allo scorrimento ed al
rotolamento. Lubrificazione, Resistenza del mezzo.
Trasmissione del moio. Rendimento.

Resistenza dei maleriali., — Sollecitazioni semplicl, defor
mazioni, carichi caratteristici. Sollecitazioni composte neti
casi pia semplici. Verifica di siabiliti e dimensionamento di
organi e strutture semplici con l'ausilio di manuali tecnici.

Applicazioni el calcolo di semplici strutiure navali,
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Macchine a fluido

Questo insegnamento svolgerd soprattutto lo studio delle :

macchine motrici ed operatrici che interessano la propaulsione
navale e gli impianti di bordo, con riguarde particolave atl
prineipi di funzionamenio ea alle norme di installazione e di
jmpiego. .Sara dato rilievo alle caratteristiche di funziona-
mento, alle grandezze praticamente misurabili ed alle cause
di perdite di rendimento.

IV crasst (ore 4).

Meccanica apnlicata. Organi uniformatori. Regolazione.
Velocitd critiche. Equilibramento statico e dinamico.

Elementi di idraulica. Richiami ed applicazioni di idro-
statica e di idrodinamica, Moto di un solido in un fluaido.
Moto dei fluidi nei condotti. Misure di portata.

Macchine idrauliche. Pompe: caratteristiche, misure, re-
aolazione ed impiego. Cenni sommari sulle motrici idrauli-
che. Servomotori idraulici. Circuiti oleodinamici.

Applicazioni delle leggi @i propagazione del calore. Com-
portamento dei gas, dei vapori e dei miscugli. Rappresen-
tazione crafica delle relative trastormaziopi.

Misure meccaniche, termiche, ofttiche- e acustiche,

Ciclt delle principali macchine termiche. Motrici e ope-
ratrici. Diagrammi e rendimenti, ’

Macchine pneumofnre., Moto dei gas nei condotti. Venti-
latori e compressori: caratteristiche, misure, regolazione ed
impiego. Servomotori pnewmatici,

Motori endotermici a carburazione e ad iniezione. Carat-
teristiche dei combustibili per motori endotermici. Schemi
“nmnzionali. Cicli di lavoro a 2 e a 4 tempi. Ciclo indicato.
Potenza. Rendimenti. Distribuzione. Sistemi @i carhurazione
~ di iniezione. Dispositivi di accensione. Lubrificazione. Raf-
“reddamento. Avparecchiature. Misure. Particolaritd dei mo-
tori navali. Alimentazione forzata.

Caratteristiche dei combustibili per -caldaie marine,

Generatori di vapore: Principali tipi di caldaie marine,
misure relative e norme regolamentari di istallaziong ed eser-
cizio. '

Motrici a vapore. Principi di funzionamento delle turbine
a vapore. Tipi-di impianti marini, misure relative, rendi-
menti, regolazione, condensatori ed ausiliari. Macchine a va-
pore alternative: tipi marini attualmente in uso.

Turbine a gas e .propulsori a reazione. Principi di funzio-
namento ed applicazioni marine.

Cenno sulla utilizzazione dell’energia nucleare.

Macchine frigorifere. Tipi-e cicli relativi. Impianti fri-
coriferi.

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fenomeni
elettrici svolto nel corso di fisica e fornisce, con la successiva
rrattazione delle correnti alternate e delle macchine elettriche,
a1} elementi necessari per le applicazioni pin comuni nel
campo delle cosiruzioni navalil

L’insegnamento deve avere prevalentemente carattere spe-
rimentale ¢ deve avvalersi di tutti i mezzi disponibili nell’Isti-
tuto per dare all’allievo la concreta visione delle macchine,
degli strumenti ¢ del loro esercizio.

IV cLASSE (ore 4).

Richiami e approfondimento dello studio della elettro-
togia.

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenze, in-
duttanze. e capacita.

Potenza di uha corrente alternata e fattore di potenza.
Sistemi trifasi. Campo magnetico rotante.

Sistemna pratico di unitd di misure.. Principali
1 misura del tipo industriale.

Generatrici di’ corrente continua e di corrente
Principali caratteristiche, avviamento, regolazione.
corrente continua e 2 corrente alternata.

Trasformatori mono e polifasi, condensatori,
raddrizzatori.

strumenti

alternata.
Motori a

mutatori,

elattric

trici e lore impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e forza motrice.

Caratteristiche degli impianti elettrici e. radioeleftrici di
hordo. ’

Raggi X.

Norme per la prevenzione degli infortuni nella Installa-
zione e nell'esercizio degli impianti eletirici, soccorsi d'ur-
genza,

Tecnologie navalineccaniche e laboratorio

Questo insegnamento, strettamente collegato con quello
di costruzioni navali, disegno e studio di fabbricazioni, deve
fornire agli allievi una adeguata conoscenza dei materiali
usati nelle costruzioni navali e dei procedimenti di lavora-
zione, nonche gli elementi per il razionale impiego aéi mezzi
di lavoro e di controllo, sia dal punto di vista tecnico che
econcmico, evitando la formale descrizione di macchine e pro-
cedimenti affidata essenzialmente alle facoltd mmnemoniche.

La tecnologia deve trovare nelle atirezzature dei reparti
e nella vita delle officine e dei lahoratori 1 pin efficaci mezzi
sussidiari. Si fara largo uso di apppicazioni relative ai proce-
dimenti di lavoro ed alle corrispondenti atirezzature.

Le esercitazioni di laboratorio tecnologico rappresentano
il necessario completamento del corso di tecnologia navalmec-
canica e pertanto deve esser curato il loro sviluppo parallelo
a quello del predeito insegnamento e devono essere svolte
dall’insegnante medesimo in modo da assicurarne la razionale
organizzazione e da porre in evidenza il contenuto tecnico, st
da trarne la maggiore efficacia didattica ed i migliori risul-
tati di preparazione professionale,

IIT CLASSE (ore 4).

Materiali impiegati nelle costruzioni navali. Materiali non
metallici: Yegnami, compensati, conglomerati, isclanii. Ma-
terie plastiche ed alire di impiego comune nelle costruzioni
navali. Cenni sulla fabhricazione dei materiali metallici inde-
finiti: laminazione, trafilatura, estrusione. Tipi di materiali
metallici unificati e loro caratteristiche. Dimensioni speciali
per costruzioni navali s

Lavorazioni dei metalli. Lavorazione al banco: utensili,
attrezzi, strumenti d4i misura e di controllo. B

Eavorazioni plastiche a caldo -ed a freddo: fucinatura,
stampatura. Presse e magli.

Taglio e lavorazione delle lamiere. Attrezzature relative.

Prime nozioni sulle saldature; per fusione ed allo stato
plastico, brasature. Mezzi e metodi 4i saldatura e di taglio.

Prime nozioni di fonderia: formatura a mano ¢ a mac-
china. Forni fusori. Colata. Fusione sotto pressione. Finitura
dei getti.

IV CLASSE {(ore 3).

Lavorazioni meccaniche con asportazione dai truciolo;
.utensili ¢ maccnine per piallare, stozzare, forare,  alesare,
fresare, hrocciare; abrasivi. mole, rettificatrici. Affilatura de-
gli utensili. - )

Nozioni sulle macchine semi-automatiche, automatiche e
per copiare. )

Dentatrici ed altre macchine speciali. Macchine. speciali
per lavorazioni singole su pezzi di grandi dimensioni a terra
e a bordo. Aftrezzature di lavorazione.

V CLASSE {ore 7).

Metrologia. Studio dei principali strumenti ottici, Errorl
di forma e di posizione. Collaudo dei pezzi semplici.-e di ac-
coppiamento.

. Caratteristiche e trattamenti dei materiali metallici. Dia-
grammi di equilibrio e trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, Leghe leggere. Bronzi e ottoni comuni e navali.
Sinterizzazione. ‘Trattamenti superficiali., Saggi metallogra-
fici.

Prove meccaniche e tecnologiche dei materiali metallici.
Mezzi e metodi relativi e interpretazione dei risuliati. Prove
su funi, catene, saldature, ecc. Metodi e mezzi per le prove
non distruttive.

Complementi di fonderia. Ghise di qualitd e loro fabbrica-
zione. Nozioni sulla fonderia dell’acciaio, dei bronzi e degli -
ottoni. Nozioni sui procedimenti speciali di formatura e colata.

Complementi di saldatura. Studio tecnologico dei proce-
.dimenti di saldatura e di taglio e saggi relativi.

Ultrasuoni e loro applicazioni tecniche.

Tecniche dei Raggi X e dei raggi gamma.

Rivestimenti superficiali. Vari tipi di rivestimenti super-
ficiali e loro azione protettiva nei riguardi dellé corrosioni
‘marine. '

Organizzazione aziendale e della produzione. Nozioni ge-
nerali sulla organizzazione dei cantieri navali.

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi.

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

LABORATORIO. Riconoscimento di principali materiald

usati nelle costruzioni navali,
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Prove meccaniche, statiche e diramiche, di durezza, di
fatica, tecnciogiche. Esame metellografico, prove di corrosio-
ne. Prove sulle saldature. Le prove saranno eseguite in con-
formitéd delle norme U.N.I. e R.I.N. ¢ saranno accompagnate
da relazioni illustrative.

Esercitazioni nej reparti di lavorazione

Le esercitazioni pratiche nei reparti 4i lavorazione e nella
sala di tracciatura costituiscono il necessario completamento
degli 1nsegnamenti tecnico-professionali e S1 mnestano a
quelle programmate nel primo biennio si che gli allievi, 1
quali hanno gid acquisito un orientamento metodologico ed
un addestramento pratico di carattere generale, siano portati
alla razionale utilizzazione dei procedimenti di lavorazione
lusirati negli insegnamenti professionali e all’'uso corretto
dei mezzi di lavoro relativi, riguardanti le costruzioni navali
1n légrio e metalliche.

Pertanto le vpredette esercitazioni dovranno essere Ssvi-
Junpate, in stretto collegamento con 21i insegnamenti profes-
stonali, in conformitd di un piano organico che curi, in armo-
nia con l'opera dell’ufficio tecnico, la realizzazione di gwalche
produzione di carattere navale.

Il programma sara ripartito nelle classi a cura del Capo
d'Istituto, di intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti.
1H1 cLASSE (ore 7).
1V crasse {(ore 8),

V cLassE (ore 8).

Carpenteria navale in legno: eseccuzione z mano e con ie
macchine 4i elementi, collegamenti, unioni di elementi e di
fasciame di scafl; calafataggio; esecuzione di modelli.

Lavorazione dei metalli: tracciatura, taglio, piegatura e
contornatura di lamiere e profilati.

Fonderia: csecuzione di lavorazioni @i tipo navale.

Saldatura: esecuzione di <aldature-allo stato plastico e
per fusione e di taglio per la unione di lamieré e profilati.

Tracciatura navale: esecuzione «lella tracciatura e del
rilevamento, nella sala a tracciare, degli elementi per la co-
struzione di carpenteria navale.

Carpenferia navale metallica: {racciatura taglio e imba-
stitura di elementi di costruzioni navali e loro unione me-
diante chiodatura o saldatura per ottenere gruppi prefabbri-
cati; posa dei prefabbricati sullo scaio e loro unione,

Tracelatura, lavorazione e messa in opera di lamiere e

fasciame.

Macchine utensili; mmpiego delle macchine utensili per
I’esecuzione di elementi di costruzioni navali da ricavare dal
gregaio medianie asportazione di truciolo.

Impianti di hordo: esercitazioni di montaggio di semplici
mmpianti di bordo su schema prestabilito.

XX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA OTTICA

Perito industriale per la industria ottica

11 perito industriale per la industria ottica trova occupa-
zione nel seguenti settori: produzione e lavorazione del vetro
di ottica; progettazione, calcolo e disegno di strumenti ottici
di ogni tipo; fotografia scientifica ed industriale; tecnica
«della illuminazione e fotometria in genere; montaggio, col-
lJaudo ed uso pratico degli strumenti oftici di osservazione,
i misura e di controllo per industrie di ogni tino; laboratori
di ricerche e di oculistica; attivitd tecnico-commerciali nelle
industrie del ramo.

Egli deve pertanto possedere una buona cultura generale
e conoscenze teoriche e pratiche notevoli sugli strumenti ottici
e sulla tecnologia del vetro nonché nozioni di meccanica, di
elefirotecnica, di fisica e chimica applicata.

It . perito 1ndustriale per la industria ottica pud eserci-
tare la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposi-
zion1 vigenti, e pud anche assumere la funzione di insegnante
tecnico-pratico ne: laboratori ¢ nei reparti di'lavorazione delle

scuole e degli istituti di istruzione tecnica- ¢ professionale e.

ner corsy per lavoratori dell’industria.
Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, 1l piano

degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parii-
colari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
gine che seguono:

Corso triennale per Pindusiria ottica

Orario
settimanale Prove
.
MATERIE D' INSLGNAMENTO ] o
II ‘ oI | 1v erams
‘ classelclasse classe (2»
MATERIE cOMUNT (1) . . . . . . . . 8 [§1 8
Materic particolari:
Matematica . . . . . . . . . . . 3 3| — |8 o.
Chimica . . . . . . . . . . . 3| —| — o
Fisica applicata . . . . . . . 3i —| — | o.
Elettrotecnica . . . . . . . . . .| — 3] — 1o
Ottica . . . . e e 4 5 6|8 o.
Strumenti ottici, tecnologia del vetro
¢ laboratorio . . e —_ 51 8 0. p.
Meccanica e tecnologia . . . . 3 2! —1o.
Disegno tecnico . . . . . . . 4 4 6| g
Toramr . . .} 28| 28| 28
Esgrcitazioni nei reparti di lavora-
zione . . e 8 8 8| n
Educazione fisica . . . . - . , . 2 2 2| p.
TOTALI GENERALI . 38| 38| 38

(1) Vedi tabella «Materie comuni a tutti gli indirizzio»,
() s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi @i ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pid o meuo
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell’lstituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
¢ applicandeli a numerosi esercizi, che, come per ogni a'tro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecnici.

I CLASSE (ore 3).

Algebra, — Cenno sulle potenze a esponente reale. Fqua-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore. .

Progressioni aritmsetiche e geometriche, media aritme-
tica semplice e ponderale, media geometrica,

Elementi. di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ar + b; aa?; ax® 4+ br 4 ¢; ﬁ_; a®; log =

Equazicne della retta e della circonferenza, Equazioni
delle coniche e qualche proprietda elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomelria. — Grafico delle funzionj circolari. Forma-
le di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identiti
ed equazioni trigonometriche. Relazieni ira lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni
numeriche con I'unso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della wigonometria a problemi di carat.
tere tecnico.
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IV crasse {ore 3).

Algebra. — Regola per 1o sviluppo di (a+b)», con n intero
@ positivo,

Elementi suile frazioni continue in vista delle applica-
ziont pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative, forma trigonome-
trica; formula i Meivre, radici ennesime dell'unitd. Nozioni
sul vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di anelisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero « en», .

Logaritmi neperiani

Dervivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimj ¢ di minimi col metodo delle derivate. |

Integrale definito; significato geometrico e gualche itlu-

strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-

tiva di una data funzione.
Noziont intorno allar derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica
Questo insegnamento dovrd dare particolare rilievo agh
argomenti che maggiormenie interessano l'industria ottica.

I crasse (ore 3).

Vetri ottici. Proprietd, composizione, fabbricazione. Abra-
sivl merenti all’industria. otlica. Resine per strumenti ottici.

Legei fondamentali della fotochimica. Sostanze fotosen-
sibili. Emulsioni. Costituzione della gelatina e sua fabbrica-
zione.

Meccanismo @i formazione dell'immagine latente.

Bagno di sviluppo. Meccanismo di azione e di composi-
zione. Formule di sviluppo per negativi e per positivi. So-
stanze sviluppatricil

Fissaggio. Bagno di arresto. Bagni indurenti., Operazione
di fissaggio, Sostanze fissatrici.

‘Tnversione (con formule per-i vari bagni). Indebolimento
e vari tipi di indebolimento. Rinforzi e meteodi vari di rin-
forzo. Viraggi. Bagni di viraggio e sostanze usate per i vi-
raggt

Fisica applicata

Questo insegnamento, ampliando e consolidando le cogni-
ziom scientifiche acquisite nel blennio propedeutico, fornivd
le basi necessarie per lo siudio delle discipline professionali.
¥’ pertanto necessario che I'insegnante abbia sempre presenti
le relazioni che intercorrono tra la fisica e le altre materic o
dia ai vari argomentt uno sviluppo proporzionato alla loro
mportanza ai fini della preparazione professionale degli
allievi.

Per ogni argoments si svolgeranno numerosi esercizi con
Yimpiego delle unitd di misura industriali.

Le lezioni dovranno avvalersi di una larga documenta-
zione sperimentale.

111 crasse (ore 3).

Applicazioni delle leggi di propagazione del calore.

Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli; rappre-
sentazioni grafiche delle relative trasformazioni.

Gl ulfrasuoni e il loro impiego.

Approfondimento dello studio dei fenomeni eleftrici e
magnetici con particolare rviguardo ai- circuili in corrente
continua e alla propagazione della elettricitd nei gas.

Raggi X e loro applicazioni tecniche.

Misure ineccaniche, termiche, acustiche; strumenti e pro-
cedimenti relativi coun riferimento alle esigenze della spe-
cializzazione. Esercitazioni di misura individuale degli allievi,

Elettrotecnica

Cuesto insegnamento completa lo stadio dei fenomeni
elettrici svolto nei corsi di fisica e fisica applicata e fornisce,
con Ja. successiva (rattazione delle correnti alternate e delle
macchine elelivicite, gli elementi necessari per e applicazioni
piw comuni nel campo delle industrie meccaniche.

e apparecchi da proiezione.

Linsegnamento ha prevalentemente carattere sperimen-
tale e =i avvale dei mezzi disponibili nei reparti dell’Istituto
per dare all'allievo la completa visione delle macchine, degli
impianti @ delle loro prestazioni.

IV crLAssE (ore 3).

Circuiti a corrvente alternata comprendenti resistenze, ine
duttanze e capacitd. Potenza di una corrente aliternata e fat-
tore 1 potenza.

Sistema pratico di unitd di misura. Principali strumentl
di misura @i tipo induswiale e Iore impiego.

Generatrici di c.c. e dai ¢.a. Principuali caratteristiche, av-
viamento, regoiazione. Motori a correntie continna e a ‘¢ors
rente alternata. Apparecchiawure di protezione e di mancvra.

Trasformatori mono e polifasi. Condensatori, Mutatori.
Raddrizzatori.

Accumulator! eleitricl e loro impiego.

Nozioni sugli impianti. di illuminazione e di forza mo-
trice con particolars riguardo all'indirizzo dell'lstituto.

Rifasamento degli impianti. Cenni sulla tariflicazions
della. energia elettrica.

Principall norme per la prevenzione degli infortuni negii
impianti elettrici. Soccorsi d’urgenza.

Ofttica

Questo insegnamento, riprendendo dalla fisica i fenoment
ottici e le loro leggil, deve porre le basi scientifiche dei fonda-
mentali sisteini e strumenti che interessano la specializza-
zione.

III crasse {ore 4).

Misura degli angoli piani e solidi.

Convenzioni e metodi deil'ottica geometrica.

I’approssimazione di Gauss.

Introduzione allo studio degli strumentl otiticl.

{.’occhio umano.

La grandezza apparente, Diaframmi di campo e di aper-
tura. Prismi a riflessione.

IV crasse (ore 5).

Microscopi.

Sistemi {elesconicl.

Fotografla e proiezioni.

Elementi di calcolo dei sistemi otticl. Cenno sulle varie
aberrazioni. Loro influenza sull'immagine. Schemi di calzcoic
2 di previsione nei casi piu semplici.

V CLAssSE (ore 6).

Fotometria. Grandezza ed unitda di misura. Fotometiria
visuale e fotometria strumentale. Limiti di impiegn e di ap
prossimazione dei vari tipi di fotometri in uso. Luminositd
degli strumenti visuali. Fotografia. Proiezioni, prohlema del
condensatore),

Interferenza a due sorgenti. Interferenza ad onde multiple.

‘Diffrazione. Figure di diffrazione nei casi piu comuni. Po-
tere risolutivo di un sistema ottico. Reticolo. Gradinata di
Michelson.

Polarizzazione.
zioni.

Interpretazione del fenomeno. Applica-
Strumenti ottici, tecnologia del vetro e laboratorio

Il corso ha soprattutto di mira la descrizione.costruttiva,
il coliaudo e .I'uso pratico degli strumenti studiati, nella

‘forma pil generale, nel corso di ottica.

IV crLasse (ore 5).
Strumentt Ottici.

Il cannocchiale. Esame e collaudo di un cannocchiale,
Vari tipi di cannoechigli. Cannocchiali mono e binoculari
Strumenti derivati dal cannocchiale,

II microscopio. Esame e collaudo di un microscopio.

Tecnologia del velro.

11 vetro ottico. Requisiti, caratteristiche teoriche e pra-
tiche del veiro ottico. Richiami sulle varie fasi della sua
produzione.

Y crasst (ore §).
Strumenti otlici.

Spetiroscopi, wui‘i,rugtaﬁ, spelivomeiri.  Mouocromatori.
Fotometri. Refrattometri. Polarimetri. Interferometri. Mac-

china foografica e ingranditore fotografico. Proiettori, fari
Tecnologia del velro.
Lavorazione del vetro ottico, Taglio, sgrossatura, affina-
tura, pulitura. Abrasivi. Colle, mastici e cementi. Materiall
di pualitura. Utensili per 1a lavorazione del veiro. Descrizion®
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ed impiego delle macchine pit comuni per la lavorazione
del vetro.

LABORATORIO (nelle due classi).

Misura di una grandezza. Cenni sulla teoria degli errori.
Strumenti di misura e loro impiego. Banco ottico e suoi ac-
cessori. hMontaggio sul banco oitico degli schemi relativi agli
strumenti studiati. Controlli e misure ottiche da laboratorio.

Meccanica e tecnolegia

Ouesto insegnamento st svolgerd
menio alle applicaziom professionali
procedimenti tecnologici di caratiere
zioni meccaniche che maggiormente
lizzazione.

con particolare riferi-
della meccanica ed ai
senerale sulle lavora-
interessano la specia-

1 CLASSE (ore 3).
Meccanica.

Richiami di statica, cinematica e dinamica. Resistenze

passive, Elementi di meccanica applicata alle macchine.
Tecnologia.

Proprietd caratteristiche dei materiali netallici. Norme
_d’impipg'o. Nozioni sui principali procedimenti per oftenere
i pezzi grezzi
IV CLASSE (ore R).

Meccanica.

Lesistenza dei maleriali: sollecitazioni semplici, equa-

zioni di stabilith e relative applicazioni in casi semplici.
Tecnologia.

Lavgraziont meccaniche al banco e con macchine. Trat-

famenti fermici.

Disegno tecnico

Questo insegnamento dovra avere scopi essenzialmente
pratici in relazione alle apparecchiature dell’industria ottica.

I1IT CLASSE (ore 4).

Disezni costruttivi @i particolari di strumenti ottici rile-
vati dal vero con applicazioni delle norme di unificazione
meccanica ed ottica. Disegno di particolari in vetro. Rilievo
di particolari da piccoli gruppi di controllo di montaggio.

1V CLASSE {Ore 4).

Studio dal vero di parti di strumenti ottici. Oculari.
mobili e fisse interne. Obietiivi. Cannocchiali in genere. Viti
di orizzonte, Livelie cilindriche e sferiche. Montature di pri-
smi. Condensatori. Biocchi di movimento. Movimenti macro-
micrometrici. Treppiedi. Mire. Stadie.

V cLassE {ore 6).

Studio di particolari relativi ad apparecchi fotografici e

cinematografici.

Progzetto di uno strumento otftico e studio di laverazione
relativo.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

L.e esercitazioni hanno lo scopo di addestrare gli allievi
nelle lavorazioni che maggiormente interessano P’industria

oitica, con adeguate integrazioni effettuate nel laboratorio
fotografico.
JII CLASSE (ore 8).

Officing ottica. — Bloccatura di vetri cilindrici. Riunitura

di patine in ghisa sferiche e piane. Costruzione di prismi
quadri retti equilateri, trapezoidali. Losanghe ¢ prismi a lente.

1V cLassE (ore 8).

Officina ottica. — Lenti menisco e prismi oftalmici. Lentt
di ingrandimento da lettura e per filatelia. Obiettivi per can-
nocchiale e da microscopio con relativi oculari.

V CLASSE (ore 8).

Ofricine ottica.
planaritd 0,0001; terne e quinterne con spessori
0,125 e varie.

Laboralorio fotografico. — Tmpiego del vari strumenti e
del materiale fotografico. Preparazione e correzione dei bagni
di sviluppo e di fissaggio. Sviluppo dei negativi e stampa a
contatto. Prese a luce naturale e artificiale. Ingrandimenti.
Montaggio e finitura .delle prove.

— Piani campione da mm. 48 a 100 con
scalati di

Lenti }

Applicazioni d&i fotografia a colori; diversi procedimentl;
sviluppo e stampa.

Applicazioni di fotografia stereoscopica, microseopica, al-
I'infrarosso e all'ultravioletto.

XXI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA TESSILE

Perito industriale per la industria tessile

Il perito industriale per la industria iessile attende alla
elaborazione dei piani di filatura, all’analisi ed alla compo-
sizione dei tessuti nonché alla predisnosizione dei dati tec-
nici per la loro fabbricazione. Possono essergli affidati, al-
trest, la sovraintendenza operativa, il controlle e il col’audo
delle varie fasi di lavorazione delle fibre tessili e dei tessutl.

Egli deve percid possedere adeguata preparazione tecnico-

professionale nel campo tecnologico delle fibre, dei filati o
dei tessuti.

Il perito industriale per la industria tessile deve ancha
saper applicare le nozioni apprese circa i processi di tintura
per le diverse fibre e circa-gli elementi fondamentali delia
finitura dei tessuti. )

Egli pud esercitare la professione libera, nei limitl con-
sentiti dalle disposizioni vigenti, e puo, inoltre, occupare
posti di insegnante tecnico- pranoo nei laboratori e nei reparii
di lavorazione ‘delle scuole e degli istitmii di istruzione tecnica
e professionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, i1 piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari maiterie della specializzazione, come risuita dalle pa-
gine che seguono.

Corso triennale per I'Industria tessile

Orario
settimanale P 'f""e
MATERIE D'INSEGNAMENTO - _'" ’ a
jans v v P esamo
clusse*clusm‘(la, "se (2
MATERIE COMUNT (1) . . . . . . . . 8 6 S
Materie particolari:
Matematica . . 3 2| — |8 o.
Chimica e laboratorlo 31 — | — |
Disegno tessile . . . . . . . . .| 3 3 3e
Meccanica e macchine 3 2 — o
Elettrotecnica — 3! — | o
Filatura, tecnologia tessﬂe e labom-
torio . . . . L. 5 5 7 1o p.
Analisi, composumne e faubncazmne
dei tessuti . . . ) . 5 5 5,8 o.
Chimica tessile e tmtoua e lab01a-
torio . . . . . . . . . .. R 4| — o p.
Elementi di- tintoria e ﬁnitm’a dei
tessili . . o . . . —_ - 31 o.
Organizzazione ed 1mplant1 —_ = 2| o,
ToTALT . 301 30! 28
Esercitazionl nei reparti di lavora-
zione . . . . . - 6 6 p. 3)
Educazione hsu,a e e e e e 2 2 2 p.
TOTALT GENERALT . 381 38 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli Iindirizzis,

(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

(3) In relazione a particolart esigenze locali, alle eserci-
tazioni, nelle classi IV e V, possono gesere assegnate due ore
supplementari.
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Matesnatica Serie elettrochimica degli élementi e fenomeni eletirolitici,
. . . L Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
In quesio insegnamento verra dato aghi elemcpu di ana- preparazione e caratteristiche.
lisi, limitati alle cose essenziall, wuno sviluppo pil o meno Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi prolettivi
amplo, in relazione all'indirizzo specializzato dellIstituto. Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-

Per le regole di derivazione, per 1'mso degli integrali .in-
definiti o nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti teenici.

IIT crasse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al caleolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmeticd
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementt di geomelria analitica. —. Ascisse dei punti di
una retta; coordinale cariesiane ortogonali nel piano e nello|
spazin. Cencetto di funzione di una variabile e corrispon-
dente rappresentazione grafica; studio delle funzioni: .

ax + b; ax*; ax® 4+ bx + ¢; .g—; a*; log x

Equazicne della retta e della circonferenza. Equazioni’
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva. |
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
fogaritmiche e loro impiego.

Trigonomelria. — Graflco delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identith ed|
equazioni frigonometriche. Relazioni tra iatl ed .angoli di un)|
triangolo. Risoluzione di wn triangolo ed applicazioni nume-;
riche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari rel piano.

Applicazioni. varie della trigonomeiria a problemi di ca-;
rauere iecndco.

IV crLassE (ore 2).

Algeébra. — Regola per 10 svilupo di {a + B)®, con n’'intero

e positivo.
Elementi sulle frazioni continue in vista dalle applicazionj.
pratiche. b
Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-|

metrica; formula d1 Moivre; radici Lnneaune dell'unita. \o-'

Ea o

ziony sui vetiori: Joro legami coi numeri complessi.
Flementi di analist, — Nozioni elementari sui limiti delle

funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero «e o,

Logaritmi neperiani.

Derivata di- una funzione di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi ¢ di
derivate.

Integrale definito; significato geometrico e quatche illu-.
strazione fisica. Concetio di integrale indefinito come primi-|
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alls derivazione ed integrazione gzraﬂca

Quadratura approssimata delle aree piane. Pmmmem

minimi con il metodo delle

Chimica e laboratorio

L'insegnamaeanto, olire ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi 1 materiali principali usati nella tecnica profes-
siona:e e le prove sommarie per conirollare-la loro gualitd
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svollo
facendo largo uso di esperienze da eseguirsi sia nell’aula,
sla nel laboratorio,

III CcLASSE (ore 3).

Elementi di chimica organisa: gruppi e composii prin-
cipali della serie alifatica e della serie aroInatica; principali

1 vOro,

composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica indnstriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque indusiriali e loro controlle;.
combustione e combustibili; lubrificantd.

cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione.

Disegno tessile

T’insegnamento deve tendere al duplice scopo artistica e
tecnico dando pero a guesto ultimo la pin ampia trattazione.

IIT1 crLasse {ore 3).

Disegno a mano libera. Riproduzione di
frutta, animali ecc. Motivi

ne foglie, fi6ri,
ornamentali inerenti alle stoffe.

1 Rapporto di disegno. Riproduzione dal vero di disegni per

stoffe, con riferimento alla composizione dei tessuti ed ai rap-
porti in catena ed in trama. Effetti, rvigati, quadrettati e
diagonali.

IV cLassE (ore 3).
Composizione di motivi semplici. Trasporto dei disegni

sulla carta tecnica. Esercizi 4i diffalcazione libera e obbH-
gatoria, Studio delle sfumature a mniezzo armature.

V CLASSE (ore 3).

\Esercizi di composizione, armonizzanti con le caratteri-
stiche tecniche di fabbricazione e di impiego. Esecuzione della
messa in carta con la relativa nota di lettura per la fora-

jtura dei cartoni.

Meccanica € macchine

L'insegnamento della meccanica, sempre mantenendo suf-
ficiente rigore scientifico, deve essere inteso come propedeu-

{ tico e applicativo per lo studio delle tecnologie specializzate.

L'insegnamenio delle macchine deve essere impostaio non
soitanio sul Tunzionamenio delle macchine motrici. ed opera--
trici ma anche e soprattutto, sulle loro carafteristiche d'im-

1 plego nelle industrie della specializzazione.

1 111 €LASSE fore 3)

Poligono funicolare e sus avphc ioni. Equilibric dei
corpi vincolati, Moto, velocitd, accelerazione e loro misura,
Moio rotatorio. lLeggi della- dinamica.

Energia e sue varie formg. Trasformazioni di energia. La-
potenza e loro misurazioae.

Trasformazione e trazmissione del moto e meccanismi
relativi. Resistenze passive. Rendimento.

Cenni sulla resistenza dei materiall.

IV cLasse (ore 2),

Nozioni di termodinamica. Trasformazioni principali dei
gas e vaporl.

Caldaie a vapore: classificazione, tipi, apparecchi ausi-
liari, condotta, manutenzione, controllo e rendimento.

Cenni sulle motrici a vapore a siantuffo e sulle turbine a
vapore,

Cenni sui motori a combustione interna,

Cenni sulle macchine idraaliche.

Macchine operatrici a fluido.

Elettrotecnica

L'insegnanie deve fornire sufficienti nozioni generali o
soffermarsi in particolare sulle applicazioni delle macchine
generatrici e motrici alle esigenze e caratieristiche di impiego
nelle industrie della specializzazione, costituendo la premessa
indispensabile per lo studio della molorizzazione e degli
impianti.

1V cLasse (ore 3).

Richiami delle nozioni apprese in fisica sulle leggi fonda-
mentali relative all'eletirostatica ed .all'eletiromagnetismo ed
all'indnzione eleltromagnetica.

Corrente alternata. Circuiti comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fat-
tore di potenza.

Sistema irifase.
tico di misura.

Principali strumenti di misura di tipo industriale.

Campo rotante Ferraris. Sistema pra-
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Nozioni sui generatori e sui motori a corrente continua
ed a corrente alternata, Nozioni sui trasformatori, Cenni sui
convertitori e sui raddrizzatori. Accumulatori e loro impiego.

Nozioni fondamentali ed essenziali sulla produzione, di-
stribuzione, ed utilizzazione della energia elettrica. Installa-
zione dei motori elettrici, teleruttori. Protezione dei motori
6 degli impianti.

Fﬂatu_ra, tecnelogia tessile e iaboratorio

In ogni Istituto sard dato maggiore sviluppo al macchi-
nario che piu interessa 1"industria locale, pur dando nozioni
sufficienti sugli altri tipt di filatura.

AIT crasse (ore 5).
Filatura.

Nozioni fondamentali sulle fibre tessili naturali, artificiali
e sintetiche e loro proprietd tecnologiche. Filati e loro carat-
teristiche: titolo, torsione, resistenza alla trazione, elasti-
c1td ecc.

Nozwoni sulle apparecchiature per la determinazione delle
caratteristiche tecnolegiche delle fibre e dei filati. Stufe di
condizionatura. Classificatori di lunghezza. Aspini e bilance.
Wworsimetri, dinamometri, ecc.

Principt tecnologici delle varie operazioni di filatura.

Tecnologia tessile.

Preparazione della catena e della trama, Studio delle
macchine relative. Operazioni per il caricamento del telajo.

IV CrLassE (ore 5).
Filatura.

Filatura di tino cotoniero. Diagrammi {i lavorazione.
Studio delle macchine: loro funzionamento e calcoli relativi.
Piano di flatura e lore utilizzaziene; filatura dei cascami.

Filatura di tipo laniero. Diagrammi di lavorazione della
Jana pettinata e della iana cardata. Studio deile macchine
relative. Piano di filatura. Diagramma di lavorazione delle
fibre rigenerate. Filatura di tipo canapiero. Diagramma di
lavorazione per il lungo tiglio e la stoppa. Studio delle mac-
chine relative.

Tecnologia tessile.

Funzionamento generale del telaio a mano e meccanico.
Formazione del passo. Eccentrici interni ed esterni per il mo-
vimento dei lice! Princivali tipi di ratiere. Applicazione
tjelle lettuve relative. Macchine Jacquard deil vari tipl. Mac-
chine Vincenzi e Verdol. Loro applicazioni al telajo. Moto
ella navetta. Stud’o dei vari meccanismi per il lancig della
navetta. Cassa battente. Vari tipi. Regolazione della catena
e del tessuto. Vari tipi di regolatori.

V CLASSE {ore 7).
Filatura.

Trattura e torcitura della seta. Filatura dei cascami i
seta. Fabbricazione dei tessili artificiali e sinteticli nei vari
sistem{ d4i filatura,

Tecnologia tesstle

Contatori. Cambia navette. Vari tipi. Letfure relative. Stu-
dio e funzionamento dei vari meccanismi per la automa-
ticitd del telaio.

Nozioni sul telai speciali per spugne, garze, nastri, vel-
1uti, ecc.

Nozioni sulle caratteristiche tecnologiche dei tessutfi. Re-
si1stenza alla trazione. Elasticitd. Carica di perforazione. Pres-
cione alio scoppio. Resistenza all’'usura. Grado di impermea-
hilitd all’aria e all'acqua. Nozionil sulle apparecchiature per
la determinazione delle caratteristiche tecnologiche dei tes-
suti. Dinamometri. Apparecchio Persoz. Scoppiometri, Uso-
metri. Aeropermeametiri. ldropermeametri ecc. ’

LABORATORIO. — Norme U.N.I. e convenzioni internazionali. |

Prove sulle fibre: condizionatura, lunghezza media, |
finezza ecc. L 4
Prove sui. fllati: tifolazioni, torsione, trazione, regola. |
Tith ecc. ;

Prove sui tessuti: trazione, perforazione, scoppio, usura,!

Ampermeabilitd ecc.

Analisi, compoesizione e fabbricazione dei tessutl

Ogni iIstituto svilupperd in dettaglio la parte che partico-
jarmente interessa da rispettiva zona di influenza industriale.

L'insegnamento della composizione, rhe sostituisce la
« chiave » per la fabbricazione delle stoffe, deve proredere in
stretta intesa di coordinamento con la filatura, il disegno
tessile, . la tecnologia del telaio, i laboratori di filatura e
tessitura ed il Iahoratorio tecnologico.

Larghissima applicazione dovrd essere riservata all’ana-
lisi dei tessuti da svolgersi con una sistematlica preordinata.

111 cLASSE (ore 5).

Definizione di tessuto, armatura, rapnorto di armatura.
Procedura per la realizzazione pratica dell'armatura nel tes-
suto. Messa in carta, rimeitaggio, movimento dei licci e ri-
cavo dei relativi cartoni ecc.

Sistematica per l'analisi di un tessuto e per la formula-
zione della disposizione compleia,

Classificazione delle armature e dei tessuti.

Tessuti fondamentali: fela o taffetd. Spina o saia. Raso
© satino.

Tessuti derivati: reps 4’ordite o gros di Tour. Reps di
trama. Natté o panama. Spigati. l.evantine. Diagonali. Rasi o
satini a pid scoccamenti, a pit meotivi, su fondo ampliato. Ar-
mature spezzate. Gauffrés ecc.

Tessutli ottenuti per combinazioni di armature: sovrappo-
sizione, trasposizione ece, Rigati in ordito, Rigati in trama.
Quadrettati. Tovagliati.

IV crasse {ore 5).

Tessuti composti: doppia faceia per ordito, doppia faccia
per trama. Alternati relativi.

Tessuti mutipli: tessuti doppi, tripli, quadrupll ecc. Al-
ternati relativi.

Tessuti con elementl di imbottitura. Tessuti elastici. Tes-
suti con elementi supplementari di legatura.

Tessuti a coste: costelle. Pigqués. Matelassés. Pieghetiati.
Tessuti broceati: in ordito, in trama.

V Crasse {ore 5).

Velluti in ordito, in trama ecc, Tessuti In spugna. Garze.

Stoffe operate: concetto di stoffa operata. Operaz‘oni pre-
paratorie del telaio per la tessitura di una stofia operata.

Tecnica per la composizione della messa in carta sems
plice e ridotia. Passature e montature per Jacquard, Vincenzi,
Verdol: semplici, miste ed a lamette.

Tessuti operati classici.

Conti di fabbricazione tessili (pesi, riduzioni ecc.) e re-
lative applicazioni. Conti di costo.

Chimica tessile e tintoria e laboratorie

Questo insegnamento deve essers intimamente collegato
con le corrispondenti esercitazioni pratiche.

IV crasseE (ore 4).

Studio delle fibre naturali (animali, vegetall, minerali) e
delle fibre artificiali e sintetiche.

Composizione, proprietd {isico-chimiche.

LaBoraTORTI0. — Esame microscopico delle fibre tessill.
Analisi gqualitativa delle singols fibre e delle miscela
esse.

Tintura di campioni di filati e tessuti a fibra unica od
in mista.

di

Elementi di tintoria e finitura dei tessiil

L'insegnamento deve dare sufficienti nozioni di earattere
generale soffermandosi in particolare sulle operazion! e sug!li
schemi funzionali de! macchinario inerente alla {intoria od

{alla finitura: la trattazione si orienterd alle industrie jocali.

V crassg {ore 3),

Tintoria.

Il colore. Colori fondamentali. Colori complementari. Cenni
sulle teorie cromatiche. Materie coloranti, classificazione e
proprietd generali con particolare riguardo alle caratteristi-
che d'impiego. Prodotti ausiliari per la tintoria.

Cenni sulle operazioni di candeggio e di untura dei vari
tessili, con speciale riguardo per quelli che interessano 'iu-
dustria locale. )

Cenni sulla mercerizzazione e sulle onerazioni pretintoriali,

Concetto di soliditd e sua determinazione,
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Generalitdh sui processi di stampa. Fissazione e tratta-
naento successivo .alla stampa.

Finitura dei tessili.
Sostanze impiegate nell’apprettatura. Operazioni di ap-
prettatura. Asciugamento dei tessuti. Finitura dei tessuti di

lana, di cotone, di seta, di fibre artiftciali e sintetiche e deil
tessuti misti.

Organizzazione ed impianti

L’insegnamento ha lo scopo di dare sufficienti notizie in-
formative, .ma intimamente collegate alle materie tecniche o
propedeutiche ed a quelle professionali della specializzazione.

YV CLASSE (ore.?).

Principii di organizzazione industriale. La produzione e
i suoi fattori. Xl governo e la direzione di unimpresa. Rela-
»ioni umane. Principii generali della organizzazione del la-
voro. Orientamento, preparazione e selezione professionale.
Tempi di lavorazione. Sistemi salariali., Costi di produzione.
‘utomatizzazione ed automazione. Nozioni di impianti: cri-
teri ubicazionali; tipi di fabbricati e materiali impiegati; pro-
norzionamento e distribuzione del macchinario, Circolazione
materiali.

Scelta e distribuzione dell’energia e motorizzazione, Rifa-
camento degli impianti "di forza motrice. Hluminazione. Umi-
Jificazione, riscaldamento, ventilazione dei reparti produttivi.

Organizzazione e contabilitd dei magazzini,

Servizi ausiliari.

Norme di prevenzione infortuni e igiene del lavore.

Esercitazicni nei reparti d&i lavorazione

I'addestramento pratico deve avere pariicolare sviluppo
1n relazione al carattere delle industrie locali.

L’alunno deve essere coslantemente abituato a saper re-
digere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetto della esercitazione effettuata.

Il programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
lapo gl Istituto Qf intesa con gl Insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti. '

I crasSE (ore 6).
IV CLASSE (ore 6) (*).

W CLASSE (ore 8) (°).

Filatura. Registrazione e funzionamento delle mac-
chine. Esercitazioni di 'smontaggio e montaggio di particolari
meccanismi.

Esercitazioni relative alla fabbricazione di semilavorati o
«i filati di prefisse caratteristiche, effettuate in base al cal-
colo, al ricambio ¢ alla registrazione dei vari elementi della
racchina, con il controllo del prodotto ottenuto.

Controllo della produzionue e del rendimento delle mac-
chine,

Tessitura. — Lsercitazioni alle macchine di preparazione.
lEsercitazioni al telaio a mano per la fabbricazione di piccoli
campioni di tessati.

Lsercitazioni sui telai meccanici a licci, Lefture relative
ni diversi tipi di ratiere e di cambianavetie. Montaggio e re-
vistrazione dei principali meccanismi del telaio.

Operazioni preparatorie per la messa a telaio di un tes-
suto - operato.

Esercitazioni ai telai 2 mano e meceanici per tessuti ope-

rati. Lettura dei cartoni per macchine Jacquard, Vincenzi e
Verdol.

Esercitazioni ai telai speciali per la spugna, velluti,
nastri ecc.

Controllo della produzione e del rendimenta delle mac-
chine.

(") Nota. — In relazione a particolari esigenze loecali. alle

esercitazioni, nella IV’ ¢ nefla V classe; possono esscre asse-
guate due ore supplementari.

lisi,

XXI1

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA TINTORIA

Perito industriale per la indnstria tintoria

11 perito industriale per la industria tinteria provveds
ad identificare la natura delle fibre ed il carattere tintoriale
del coloranti usati nella tintura e nella stampa; a determi-
nare la soliditd delle tinte; a riprodurre le tinte a canw
pione; e sovraintende alle varie fasi di lavorazione di tin-
tura, di stampa e di finitura.

Deve possedere una adeguata preparazione tecnica e pro-
fessionale nel campo della tintura delle fibre, dei filaii e dei
tessuti, e nel campo della stampa e della finitura dei tessuti;
deve avere conoscenza dei coioranti, degli ausiliari e degli al-
tri prodotti impiegati per la nobilitazione dei tessili; ¢ deva
inoltre conoscere le caratteristiche chimiche e tecnolcgiche
delle fibre tessili.

Il perito per la industria tintoria pud esercitare la pro.
fessigne libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vigenti,
e pud occupare posti di insegnante tecnico-pratieo nej labo-
ratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli istituti
di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per lavora-
tori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria ale
Pesercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piane
degli studi e stato formulato in modo da dlstrlbune onpor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alie par.
ticolari materie della specializzazione, come risuita dalie pa-
gine che seguono.

Ceorso triennale per industria tintoria

i Orario
settimanale P""__""
MATERIE I’INSEGNAMENTO l - o
Iy | 1v | v | csame
cla éselcla.sse'cia.sse 2)
MATERIE COMUNT (1) . . . . . . . .| 8 6! 8
Materie particolari:
Matematica . 3, 2} — o0 s
Chimica e laberatorio 5! — 4} — 1o, ps
Meccanica e macchine 21 2§ — o
Elettrotecnica 31 — | — 1| 0.
Analisi chimica e lahoratono 12 81 10} 0. p.
Chimica industriale, chimica tessile
e lahoratorio N 4 21 0. ps
Chimica tintoria, sostanze coloranti
e laboratorio . —_— 9 91 0. p.
l‘ecnolo“ ia tessile e labomtorlo . 3 B — | 0. Pe
Finitura dei tessuti —_ - 3| o.
ToTaLl . 36| 34| 32
Esercitazioni nei reparti di lavora-
zione . S o — 2 41 p.
Educazione ﬁswa 2 2 21 p.
TOTALL GENERALI . 38| 381 38

(i tahella « Materie comuni a tutti gli indirizzi s,
orale; g = grafica; p = pratica.

(1) Ve
(2) s = scriltu; 0 =

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di anas
limiiati alle cose essenziali, uno sviluppo pin 0 meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato dell’Istituto.
Per le regole di derivazione, per 1'uso -degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli 1nte"rah definiti, Pinsegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, 1llustrandoh con opportum esempl
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€ applicandoli a Numerosi esercizi, ¢che, come per ogni aliro
argomento del programuna, debbono possibilmente, avere ri-
derimenti tecuici.

II1 crasse (ore 3).

Hgebro. — Cenno sulle potenze ad esponente rea'e. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
Tegolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e¢ ponderale, media geometrica.

Etementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta: coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
Tappreséntazione grafica; studio deile funzicni:

ar - b; ax; @ + bx + ¢; 2. @ log z
@&

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd clementare che ne deriva.
Cenno ~sulla risoluzione grafica delle egquazioni. Coordinate
logariimiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni gircolari. Formule
41 addizione, duplicazicne ¢ bisezione degli archi. Identitd ed
equazion:l {rigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli d4i un
iriangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con Y'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel pianae,

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

1V crasse (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (@ + b}, con n in-
tero e positivo. )

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,

Numeri complessi. Operazioni relative:
metrica; formule di Moivre: radici ennesime dell’tinitd. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Ftemernti di-analisi, — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul
namero « 2w,

[.ogaritmi neneriani.

Derivata di una fuanzione di una variabile e suo significato
geometrice e fisico. Regele per la derivazione di una somimna,
«i un prodotto. di un quoziente, di una funzione e delle fun-
ziont elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metode delle deri-
vate.

Integrale definito: significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

I’insegnamento deve essere propedeutico alle chimiche
speclalizzate: pertanto dovird essere dato piu ampio sviluppo
agli arvgornenti che ad esse preludono.

111 cuasse (ore 5).

Chimica dei composti del carbonio: generalitd. Formule
di struttura. Legame convalente. Isomeri e polimeri.

Serie grassa. Idrocarburi. Alogenoderivati. Alccoli. Aldei-
di. Chetoni. Eteri. Acidi. Esteri. Ammine, Ammidi. Nitrili.
Amino e idrossiacidi. Sostanze -proteiehe. Zuccheri, Amido.
Cetlulosio. Urea e derivati.

Serie aromatica. Benzeue e omologhi. Isomeria. Derivati
alogenati. Acidi solfonici. Nitroderivati. Ammine aromatiche.
Diazocomposti. Ossiazocomposti. Tdrazocomposti. Azocompo-
sti. Fenoll. Alcoli. Aldeidi. Acidi. Chetoni,

Gruppi del di- e del tri-fenilmetano.

Acido gzallico e fannico. Acido-ftalico.

Idrocarburi a nuclei condensati,

Composti eterociclici.

Cenni sui terpeni, Trementina e canfora.

Lanoratorro. — Meiodi di isclamento e purificazione. R1-
cerca dei principali gruppi funzionali. Semplici operazioni di
preparazione e purificazione di sosianze organiche,

forma trigono-

Meccanica e macchine

L'insegnamento della meccanica, sempre mantenendo suf-
ficiente rigore scientifico, deve essere inteso come propedeutico
ed applicativo pev !o smidio tecuologico del mucceninar:o ine-
rente ulla specializzazione.

L'insegnamento delle macchine deve essere impostato non
soltanto sul funzionamento delle motrici ed operatrici ma
anche, e soprattutto, sulle loro caratteristiche d’impiego uneile
industrie della specializzazione,

TII CLASSE {ore 2).

Poligono funicolare e sue applicazioni. Equilibrio dei corpl
vincolati. Moto; velocitd; accelerazione e loro misura. Moio
rotatorio.

Teggl della dinamica.

Energia e sue varie forme. Trasformazioni di energia. La-
voro, potenza e loro inisurazione.

Resistenze passive. Trasmissione 8 trasformazione del mote
e meccanismi relativi. Rendimento.

Cenni sulla resistenza deil materiall,

IV CLASSE (ore 2).

Nozioni di termodinamica. Trasformazioni principal 41 gas
e vapori. _

Caldaie a vapore; classificazione, tipl, apparecchi ausiliari.
Condotta, manutenzione, controllo e rendimento. Tubazioni e
loro organi.

fetodi di riscaldamento dei bagni e apparecchiature re-
lative.

Nozioni sul funzionamento e sulla caratteristiche di im-
piegn del'e motrici a vapore (a stantuffo e turbine), dei motorl
a combustione interna, delle motrici idrauliche ¢ delle macchine
operatrici a fluido.

Eleftrotecnica

L'insegnamento deve fornire sufficienti nozioni generali o
sofferinarsi in part‘coiare suile applicazioni di impiego nelle
industrié della specializzazione,

TII CLASSE (ore 3).

Richiami delle nozioni apprese in fisica sulle leggl fonda-
mentali relative atl’elettrostatica ed all’elettromagnetismo ed
all’induzione eletiromagpetica,

Cerrente alternata. Circuiti comprendent! resistenza, indut-
tanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fatiore
di potenza,

Sistema trifase. Campo rotante Ferraris.

Sistema pratico di misura. Principall strumenti 4! misura
di tipo industriale.

Nozioni sui generatori e sui motort a corrente continua ed
a correnie alternata. Nézioni sui trasformatori, Cenni sul con-
vertitori e sui raddrizzatori. Accumulatori e loro impiego. Ri-
chiami di eletirochimica applicata.

Nozioni fondamentall sulla protezione, distribuzione ed
utilizzazione della energia elettrica. Installazione deif motord
eetfrici, Teleruttori. Protezione dei motori e degli imptanti,

Norme per la prevenzione degli infortuni sngli impiantt
clettrici; soccorsi d'urgenza per i colpiti da corrente eleitrica.

Analisi chimica e lahoratorie

Questo insegnamento deve fornire sufficientt nozioni sulle
analisi applicate at prodotti industriali; ma deve tendére so-
pratiutto a quelli impiegatl nelle industrie tessile e tintoris.

III cLASSE (ore 12).

Reazioni per via secca. Reazioni in soluzione. Formazione
o dissoluzione dei precipitati. Dissoluziona della sostanza. Di-
saggregazione,

Analisi qualitativa. Ricerca del principall cationi e anionk
Analisi sistematica.

IV crassE (ore 8).

Analisi quantitativa. Analisi ponderale. Anallst volumetrica.
Soluziond tifolate. Controllo dellapparecchiatura tarata e delle
soluzioni titolate Alcalimetria. Acidimeiria Metod: di ossidae
zione e di riduzione, Analisi colorimeiriche. Aualisi crowa-
tografica,
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WV CLASSE (ore 10).

Analisi tecniche degli ausiliari impiegati nell’industria tes-
sile e tintoria. Analisi qualitativa e ponderale delle fibre tessili
nei filati e nei tessutl. Analisi tecnica delle sostanze che piu
trequentemente ricorrono nell’industria tessile e tintoria.

Chimica industriale, chimica tessile e¢ laboratorio

Nella descrizione di metodi di preparazione devono preva-
jere le notizie di carattere merceclogico e quelle sulle proprieta
fisico-chimiche e fisico-meccaniche.

1V CLASSE (ore 4).

Acque industriali. Combustibili. Industria degli acidi inor-
ganici. Industria degli alcali e dei principali sali che interes-
sano la tintoria e la rifinitura. Cenni sui processi fotografici e
fotonieccaniei.

Studio delle fibre naturali (animali, vegetali, minerali) e
delle fibre artificiali e sintetiche. Composizione, proprietd fisico-
chimiche. Merceologia delle fibre tessili.

V CLASSE {(ore 2.

Alcool etilico. Alcool metilico. Fermentazione. Industria dei
grassi e dei saponi. Industria della cellulosa. Catrame di carbon
fossile: prodotii della distillazione. Industria dei prodotti in-
termedi per la produzione delle materie coloranti. Chimica del-
Vaceiilene e dell’ossido di carbonio e loro derivati.

L.ARORATORTO, — Analisi qualitative dclle fibre tessili, loro
riconoscimento microscopico. Analisi ponderale delle fibre tes-
sili e dei loro manufatti.

Chimica tintoria, sestauze coloranti ¢ laboratorio

L’insegnamento deve comprendere lo studio, dal punto ai
vista chimico, delle materie coloranti e delle sostanze ausiliarie
che trovane applicazione nei diversi processi di lavorazione,
dej metodi di controlle, dellapplicazione delle materie colo-
ranti ai tessili e dei macchinari ed apparecchi impiegati neils,
mdustria. Si svilupperanno con maggiore ampiezza le parti che
hanno- pia direfta attinenza alle industrie locali.

IV crasse {ore 9).

Sostanze coloranti. 11 colore come fenomeno fisico. Il
colore dal punto di vista fisiologico. Mescolanza di corpi colo-
ranti. Costruzioni cromatiche. Rappresentazione della colora-
zione.

Relazione fra.costituzione, colore e carattere tintorio.

Classificazione tintoria delle sostanze coloranti.

Sostanze coloranti secondo la costituzione (preparazione,
proprietd, reazioni e carattervistiche, applicazioni in tintoria).

V CLASSE .(ore 9).
Operazioni pretintoriali, lavaggio, candeggio, clovaggio .ecc.
Mercerizzazione. Azione delle sostanze impiegate.
Caratteri delle tinture: soliditd unitezza e loro misura.
Tecnologia della tintoria delle singole fibre tessili nei di-
versi stadi di fabbricaione (diagrammi di lavorazione, macchi-
nari impiegati, controlli).
Tecnologia delle tinture miste.
Tecnologia della stampa e macchinario relativo.
Organizzazione delle tintorie.
Mezzi di prevenzione degli infortuni. Igiene del lavoro.

LacorATORIO. — Saggi sulla soliditd delle tinture. Determi-
nazione della resa déi coloranti e di prodotti ausiliari.

Tecnologia tessilc e laboratorio

La trattazione deve essere limitata alle nozioni fondamen-
tali, sufficienti a portare 'alunno alla conoscenza della genesi
¢ delle principali proprietd dei vari tipi di filato e di tessuto,
con speciale riguardo a quelli chie pia interessano ie industrie
locali. Il programma sard ripartito nelle due classi a cura del
Capo di Istituto di intesa con linsegnante della materia,

IlT CcLASSE (ore 3).

1V cLAssE (ore 3).

Tecnologia tessile. — NoZzioni generali sulle fibre tessili.
Nozioni generali sui filati (titolo, torstone, ecc.). Diagrammi
di lavorazione per la filatura del cotone, della lana, della ca-
napa e della seta e cenni sul macchinario relativo.

Cennf sulla fabbricazione dei tessili artificiali e sintetici,
Prove sui filati.

Element; di analisi sui principali tipi di-tessutp e cenni
sul macchinario occorrente alla fabbricazione di essi.

Tipi principali e loro fabbricaziene. Prove sui iessuti.

LARORATORIO. — Determinazione pratica delle caratteristiche
tecnologiche delle fibre (finezza, diagrammi di lunghezza ecc.),
dei filati (titolo, tovsione, resistenza, allungamento, ecc.) o
dei fessuti (resistenza alla trazione, all'usura, allungamento,
impermeabijlitd ece.).

Finitura dei tessuti

La trattazione deve riguardare lo studio delle sostanze
impiegate nelle varie operazioni e quello del maechinario ine-
rente con particolare riguardo alla finitura dei tessuti tipici
prodotti dalla industria regionale.

V CLASSE (ore 3).

Sostanze impiegate nella imbozzimatura dei filati e nell’ap-
pretto dei tessuti. Trattamenti chimici e geo-meccanici effet-
tuati nella finitura dei tessnti di lana, cotone, seta, fibre arti.
ficiali e sintetiche e dei tessuti misti. Sostanze chimiche e
macchinari usati nelle operazioni di Anitura.

Esercitazioni nei reparti di lavoraziene

L'addesiramento pratico deve avere particolare svituppo in
relazione al carattere delle industrie Jocali.

Il programma sard ripartito nelle dne classi a cura del
Capo di Istituto di intesa con gli insegnanti delle materie
tecuiche corrispondenti.

IV crassg (ore 2).

V CLASSE {ore 4).

Preparazione delle fibre tessili alla tintura:
scivazione, candeggio.

Ricerca della classe tintoriale dei coloranti su fllaii e tes-
suti.

Applicazione delle materie coloranti secondo i processi
di tintura e stampa proeedendo da semplici tintmre fino a

lavagaio, li-

glungere a tinture a campione con solidita obbligata.

Esercitazioni relative alle operazioni fondamentali di fi-
nitura dei principali tipi di tessuti inferessanti Findustria
locale.

XXIII
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA MAGLIERIA

Perito industriale per la maglieria

11 perito industriale per la maglieria provvede all’analisi ed
alla composizione dei vari tipi di maglie e calze ed alla predi-
sposizione dei dati tecnici per la loro fabbricazione. Possono
essergli, altresi, affidat; 1a sovrintendenza operativa, il con-
trollo e il collaudo delle lavorazioni di maglieria, calzetteria
e delle relative confezioni. Egli deve possedere adeguata pre-
parazione tecnica professionale nel campo tecnologico delle
fihre, dei fllati, dei tessuti a maglia e delle calze e deve saper
applicare le nozioni apprese circa 1 processi ¢i tintura per le
diverse fibre. _

11 perito industriale per la maglieria, oltre ad esercitare la
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
genti, pud occupare posti ¢t insegnante tecnico-pratico nei la~
boratori e nei reparti di lavoruzione delle scuole e degli
istituti di istruzione tecnica e protessionale e nei corsi per la-
voratori dell’'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’es
sercizio delle attivitda professionali sopra -indieate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari materie. della specializzazione, come risulta dalle pa-
gine che seguono.
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Corso triennale per la maglieria

Orario
settimanale Prove
; — di
b JRIE D’ SGNAMENTO
MATHERIEZ D’INSKG i v | v | esame
classgjclasse|classe @
MATERIE COMUNI (1) . & ~« o o o o =« 8 6 8
Maierie parlicolari:
Matemadtica ... . P F e e ek 3 2} — 8. 0.
Chimica e laboratorio . + « = « « & 3f —| — o
Disegno tecnico . . e e e e 2 2 4| g
Meccanica e macchine . . « + o . . 2 21 — | o
Elettrotecnica . . . ... — 3| —1|o.
Filatura, tecnologia magliera e labo-
ratorio . . . 6 6 61 o. p.
Analisi, composizione e fabbricazione
delle maglie . . 5 5 5 s o0
Chimica tessile e laboraforio . — 4 —jo.p.
Flementi di tintoria e laboraterio . — | — 3]0 p-
.Organizzazione ed impianti. — | — 2| o.
TOTALY 29 30| 28
Esercitazioni ner veparti di lavora-
Zione . . . 7 6 81} p
Educazione fisica 2 2 2| p-
TOTALT GENERALI . 331 38§ 38

]

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutli gli indirizzi

() s = scrutta; o = ovale; ¢ = grafica; p = pratica.
Matematica

In ¢uesto insegnamento verrd dato agli etementi di ana-
lisi, Limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pia o meno
ampa . relazione all'indirizzo specializzato detl'Istitiito.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli mtezrall definiti, Uinsegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, llustrando!i con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnijci.

111 cr.asse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad spenente reale. Egua-
ziom esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole lagoritmiche
ed applicaziom al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media avitmetica
semplice ¢ ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelriq analitica. — Ascisse dei punti di
nna retta: coonrdinate cartesiane ortozonali nel piano. e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar 4 by ax¥ ax® 4 bz 4+ ¢; —a:_; a* log x

Equazicne della retfa ¢ deMa circonferanza. Equazioni delle
coniche e qualche proprietd elementare che ne dsriva. Cenno
sulla risciuzione grafica delle equazioni. Coordinate logarit-
miche e loro impiego.

Trigonometria. — Graflco delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equaziont irigonometriche. Relazione tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nu-
mer:che con 'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di carat-
fere tecnico.

1V CLASSE (cre 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo 4dj (a+b)*, con n Intero
€ positiver

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numerl complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
tripa; formula di Moivre; radici ennesime dell’'unitd. Nozioni
sul vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delie
funzioni di una variabile ¢ di una successione. Cenno sul nu-
mMero « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un guoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esemnpi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva d1 una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree -piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

L’insegnamento, oltre ad avere caratiere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo studio
detle materie fecniche. Esso deve inoltre far conoscere agli al-
lievi i materiali principali usati nella tecnica professionale e le
prove semmarie per controllare la loro qualita dal punto di
vista pratico L'insegnamento deve essere svolto facendo lareo
uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia nel laboratorio.

11 crasse {ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipall della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale; veiri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali € loro controlio: coni-
hustione e combustibili. Lubrificanti,

Serie eletirochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e carafteristiche. .

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protetiiv:.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le pil semplici e comuni interessantj la speciaiiz-
zazione.

Discgno tecnico

Nell'inseanamento di questa inateria, sl dovriL dare un pro-
porzionato sviluppo agli elementi tecnici ed a guelli artistiei.

11 proaramma delle classi 111 e IV savd ripartito a cura del
Capo di Istituio di intesa con l'insegnante della materia.

111 crasse {ore 2).
IV crasse (ore 2).

Schizzi e riporto in scala di organl e dispositivi particolar!
relativi alle macchine di maglieria e di calzetteria. Rappresen-
tazione grafica dell’atirezzatura appropriata o di corredo accor-
rente a rendere funzionali alcuni tipi di macchina di maglieria
e di calzetteria relativamente ad un prestabilito tipo di tes-
suto.

V CLASSE (ore 4).

Studio del colore. Composizione delle tinte: tinte semplici
di tavolozza e tinte composte per miscela e per velatura. Valori
del « tono 311 tono »; rapporti « banali ».

Rapporti di sfumature. Ricerche delle principali coppie
tonali. Norme generali di pratica decovativa. Esercizi i ri-
cerche coloristiche, Terminologia tecnica. Pratica realizzazione
dei prineipali colori ricorrenti netla moda con la tecnica degli
acquarelli. Tisercitazioni nei pid semplici motivi decorativi
applicabili alla maglieria industriale. Esercitazioni sui colori
applicati alle principali materie impiegate in maglieria.

Meccanica e macchine

L'insegnamento della meccanica, sempre mantenendo suffi-
ciente rigore scientifico. deve essere inteso propedeutico appti-
cativo per lo studio delle tecnologie.specializzate.

L’insegnamento delle macchine deve essere impostato non
soltanto sul funzionamento delle macchine motrici ed opera.
trici ma anche, e soprattutto, sulle loro caratieristiche 4'im-
piego nelle industrie della specializzazioue.
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1T crasse {ore 2).
Poligono funicolare e sue applicazioni. Equilibrio dei corpi

vingolatl. Moto, wvelocitd, accelerazione e loro misura. Moto
votdiorio.
Leggi della dinamica.

Energia e sue varie forme. Trasformazioni di energia. La-
VvOrD, potenza € loro misurazione,

tosistenze passive. Trasmissione e trasformazione del moio
e meccanismi relativi. Reandimento.

Cennl sulla resistenza dei materiali,

1V crasse {ore 2).
Nozioni di termodinamica
uas ¢ vapori. . _
Caldaie a vapore: classificazione, tipi, apparecchi ausiliari.
Condotty, maliuteazioue, ntrolle e rendimento.
Cenni sualle motrici 2 vapore & stantuffo e sulle turbine a
vapore. Cenni sui moiori a cembusticne interna.
Cenni sulle motrici idrauliche.
Macchine operatyici a fluido.

Trasformazioni principali del

Elettrotecnica

L'ingegnamente deve fornive sufficienti nozioni generali
e sofferinarsi in part"wﬂar sulle applicazioni delle macchine
weneratrici e motrici alle esigenze e caratteristiche di impiego
nelle indusirie della speeializzazione, costituendo la premessa
mdispensabile per lo studio della motorizzazione e degii im-
piantl.

IV crasse (ore 9).
Richiami «elle nozioni apnrese in fisica sulle leagi fonda-
. mentali relative all'elelircstatica ed all’elettromagneiismo ed
alla induzione eleitromnagnetica.

Corrente alternata, Cireniti comprendonfi re
fanra e capaciib, Poienza di uua corrente allern
notenza.

Sistema trifase. Campo votanie Torraris.

Sigtema pratico di wisura. Principali siromenti di misura
i tipo industriale.

Nouioni sui generataori e sui motori 2 corrente contimia
cd a corroute alternala. Nezioni sui trasformatori. Cenni sui
convertitori e sui raddrizzatori. Accumulatori e loro impiego.

Nozioni fondameniali ed essenzinlt solla vreodnzione, di-
stribuzione ed utilizzazione Aall'energia eletirica, Iustallazione
dei motori eletiriel: teferattori

Tmpranli ¢ lero protozioni.

sistenza, indut-
ata o faitors di

Filatura, tecnologia magliera e laboratorio

Ouesto inseanamentina ha 1o scono di Jdare suthcionti notizie
tacnologiche enlla fabbricazione dei filati immpiegali nelle in-
dustrie Yocali.

Nell'inseznaments della tecnologia si «dard moagaiore svi-
lappa al macchinario ehe pil interessa Vindusteia locale.

Il programima-«iel laboratorio sari ripartiio fra le {ve classi
a cura del-Capo di Istitulo di intesa- con I'insegnanie delln
maieria.

11T crasse {ore 6).
Fitatura,

Nozioni fondamentali sulle fibre tessili naturali, artificiall
e sintefiche ¢ lorp propricta teenologiche, Fiduti e lm'o carat-

teristiche: titolo, elasti-
c1td ece. )

Nozioni sulle apparecchiature per la detcrmin ﬂione delle
rarmteyisuc::'\ tecnologiche delle fibre e del filati. Stufe di con-
dizionatura, Classificatori di lunghezza, Aspiui e b}l.anc:c. Tor-
siornatyl, Dinamometri enc.

Principi tecnologici delle varie operazioni di.filatura,

Trenologia noglieria

Macchine di preparazioue per la iessitura in trama ed in
ya.

Divisione dei telal di maglieria ¢ numerazione degli stessi.
Telai circolari ¢ 'm'naolm'ucz Telai rettilinei,

torsione, resistenza alla {razione,

ente

IV crassi (ore §),
Filatura,
Filatara di tipo eotoniero, Diagrammi di lavorazicne. Stu-

dip delle macchine: {oro funzxouamcnto e calceli relativi. Piani

4di tilatira. Cascamnd 2 loro uiiilzzazione; <Glatura del cescami.

Filatura 4i tipo laniero. Diagrammi di lavorazione della
lana pettinata » della lana cardata. Studio delle macchine re-
lative. Planc di filatura. Diagramina di 1avorazione delle fihre

rigenevate.

Trattara ¢ lorcihira della seta. Filatura dei cascami.

Fabbricazione dei tessili artificiali e sintetici vei vari si-
stemi di filatura.

L Teenologia maglieria

Macchine rettilinee. dMacchine rellilines @ mano ed a mo-
tore: Macchine circolari per calze; classificazione e studio di
varl tipi.

Macehine tuhbolayi,

V CLASSE {ore ).
Tecnologia maylicria

Telai in calena, taghio. tonfezimmi,
indumenti e macchine relative.

Nozicni snlle apparccchiature per la misura delle caratte-
ristiche tecnologiche dei tessuti a maglia: carico di perfora-
zione, pressione di scoppio, resistenza alla usura ecc. Nozioni
sullg apparecchiature per la delerminazione delie caravteri-
stiche tecuologiche. Apparecchio Persoz. Scoppiometrs. Uso-
metro ece.

cucliura, finitura deghi

Ligoramor1d, — Norme UN.L ¢ convenzioni inlernazionali.

Prove sulle fibre: condizionatura, langhezza media, fis
nezza e,

Prove sui fllati: titolazione, torsione, trazione, recgola-
rifd ece.

Prove sui tessutl a maglia: perforazione, scoppio, usura.

Analist, composizione e fabbricazione delle maghie

Ogni Istituto svilupperd
iarmente inieressa

L

zioue dovei

in deitaglio 1a parte che partico-
e Industrie locali. Larghissima .1')‘)11.;.1-
e3sere riservata all’analisi ‘A‘h, maglis da svo'-

-gerst con una sistemnatica preordinata sceondo 1 ovari metodi

di rappresentazione grafica.

I11 crLasse {ote 5).

Elen:enti swila .compoesizioue del tesspti a i
sulla fermazione del tessati & 1B vettilinei. Cenni sulla fmm.x-
zione el tessati a fili eurvillnai, Classiticazione del tessuli o
maglia. Rappresentuzioue grafica, simbollea e convenzionale

maclla
maglla, C

degli intrecci. Cenno sugli mucbm delle maglie operate ¢
specialil

Tessuft normali e deri-
ottenuti per inlrecciv ¢ per

Tessuti a maghin uniwn (in trama).
vati; o righe Uu)iOIl'lth verticali,
colore!

Tessuil operati per
e multiple.

Tessut] oparati per traforo a maglie trasporiate, inserite.
Tessnij operail per colore, a muglic placcate, allungate, geitate
¢ ad intarsio.

riliecvo, a rnaglie imboccolule semplici

Tessuti composti o imbottiti (felpa, spugna)., Tessufi a
maglia rovesciata {in framal. Tessull nerinali ¢ Qerivati, a

righe orizzeniall, verticali, ottenuti per intreccio e per colore.
Tessuti eperati per rvilieve. a maglie contrapposte. Tessuli
operati per colore, o waglie plaecate, allungale, mancate.

1V, cLasse (owe 5,

. Tessuti a maglia e cosia (in frama). Tessutl normali o
derivati, a righe ovizzontali, verticall, oitenuti per intreccio

e per cclore. Tessuli operali per rilievo, a maglie imboccolate,

spostate. Tessutl operati per traforo, a maglie trasportate,
inzerite. Tessuti operati per colore, a maglie plm,cate, allun-
gate, complementari.

Tessuti composti per tramatura. Tessuli a maglia incro-
ciata (in trama).

Tessuti normali e dervivati; a righe orizzontali, verticali,
ottenuii per intreccio e per colove, Tessuti operali per rilievo,
a maglie imboccotate semplici e mulfiple., Tessuti operati per
...... a maglie placcate. allungate. Fabbricazione degli indu-
mcrm a maglia. Classificazione degli indumenti: regolari,
diminuiti, tagliati.

V crasse (ore 5).

Tessuti a maglia in catena semplici (a una barra d’aghi),
Tessuti fondamentali ¢ derivati; a una e due barre a passette.
Tessuti derivati per colore p per traforo, & una e due barre a
spassetie. Tessull tramati, diugonali, miltanesi, ece.
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Tessuti a maglia in catena doppi (a due barre d'aghi).
Induvmenit a mwagtia regolari e dimiouniti, 'Teli piani, cimose
metodi di fabbricazione. Aumentazioni, diminuzioni, calecoli
rewalivi, Pabbricazione di maglieria intima ed esterna dimni-
nuita. Cenni sulla fabbricazione delle calze, dei guanti, dei
magliati. Estensibilith del tessuto a maglia, nusure. Punti
di cucituva per wrticoli magliaii,

Chimica tessile e laboratorio

Questy insegnamento deve essere timamente collegato
con le corrispondenti esercitazioni.
IV cLasSE (ore 4).

Studio delle fihre vaturali (animali, vegetali, minerali) e
delle tthre ariificiali e sintetiche.

Composizione, proprieta fisico-chimiche.

Tisame microscopice delle fibre tessili.

Analisi qualitativa delle singole fibre e delle miscele di esse.

Elementi di tintoria e laboratorio

T.'insegnamento deve dare sufficienti nozioni di carattere
generale, soffermandosi in particolare sulle operazioni e sugli
schemi funzionali del macchinario, e deve essere intimamente
collegato con le corrispondenti essreitazioni.

YV CLASSE (ore 3).

It colore. Colori fondamentali. Colori complementari. Cenni
sulle teorie cromatiche. Materie coloranti; ciassificazione e
proprietd generali con particolare riguardo alle caratieristiche
di impiego. Prodotti ausiliari per la tintoria.

cenm sulle operazioni di’ candeggio e di tintura dei vari
tessili, con speciale riguardo per quelli che interessano lin-
«ustria locale.

Cenni sulla.mercerizzazione e sulle operazioni pretintoriali.

Concetto di soliditd e sua determinazione.

Generaltd sui processi di stampa. Fissazione e frattamento
successtvo alla stampa

Tintura di campiconi 4i filati e tessuti a fibra unica od in
mista.

Organizzazione ed impianty

I.inseznamento ha lo scopo di dare sufficienti norizie ai
caraltere informativo ma intitnamente coliceale alle materie
tecniche e propedeutiche ed a guclle professionali della specia-
lizzazione.

V crasse {ore 2).

Principi di orgamzzazione industriale. La produzione e
1 snto: fatiori. 11 governn e la direzione di un'impresa. Relazioni
umane. Principi generali di organizzazione del lavoro. Orien-
tamento, preparazione e selezione professionale. Tempi di lavo-
razione. Sistemi salaviali, Costi di produzione. Automatizza-
zione ed automazione. Noz'oni di impianti: criteri nbicazicnali.
Tini di fabhricati & malteriali impiegati; proporzionamento e
distrihuzione del macchinario. Circolazione dei materiali.
Scelia e distribuzione dell’energia e motor:zzazione. Rifasa-
mento degli impianti di forza motrice. Hluminazione. Umidifi-
cazione, nscaldamento, ventilazione dei reparti produttivi

Organizzazione e contabilitd del iagazzini. Servizi ausi-
liari.

Norme di prevenziene infortuni e igiene del lavoro.

Esercitazioni nei reparti di iavoraziene

T’addestramento pratico deve avere particolare sviluppo in
relazione al carattere delle industrie lecall.

L’alunno deve essere costantemente abituato a saper
redigere la relazione tecnica inerente all'argomento che.forma
ozggetto della esercitazione effetfitata.

Il pregramma sara ripartito fra le tre classi a cura del
Capo di Istituto di infesa con gli insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

IIT CLASSE (ore 7).
1V cLasse (ore §).
V CLassE {ore 8),
Maglieria e calzelleria,

Esercitazioni alle macchine di preparazione. Esercitazioni
preliminari alle macchine di maglieria e di calzetteria: nomen-
claiura. Raddrizzature, ecc.

Esercitazioni di smontaggio, montaggio, registrazione, ma-
nutenzione e condofta delle macchine di maglieria e di cal-
zetteria,

Esercitazioni di fabbricazione di tessuti a maglia, semnplici
ed operati, e di calze da uwomo e da donna con cucilura €
senza.

Esercitazioni alle macchine di taglio, confezione, cucitura
e finitura.

Controllo délla produzione e del rendimento delle macchine.

XXIV

INDIRIZZO PARTICCLARE
PER LE MATERIE PLASTICHE

Perito industriale per le materie plastiche

Il perifo industriale per le materie plastiche provvede alln
progettazione, all'orgarizzazione, al controllo e al collandc
delle lavorazioni nell’industria delle materie plastiche. Olirc
ad assolvere 1 normali compiti teenici ¢énnessi con i problemi
della produzione, egli pud svolgere lavori di ricerca nel proprio
setlore di specializzazione.

Deve pertanto possedere huone conoscenze degli impianti
di materie plasticlic ¢ termoindnventi, delia tecnologia chimica
generale e dalle materie plastiche, delle macchine e degli stru-
menti usati rispettivamente per la fabbricazione ed il conlrollo
del predotto. )

Il perito industriale per le materie plastiche pud esercitare
la professione libera, nei liniti consentiti dalle disposizioni vi-
gentl, e pud occupare posti 4i insegnante teenico-pratico nei
laboratori e nei reparii di lavorazione dells scuole e degli isti-
tug] di istruzione tecnica e professionale € nel corsi per lavo-
ratori dell'indusiria.

Per il ragginngimento della preparazicne necessaria al-
I'esercizio delle atlivitd professionali sopra indicate, il piano
deusli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire opportu-
namentg, nel iriennio, orari e programmi relativi alle partii-
eolavi materie della specializzazione, come risuita dalle pa-
aine che segucno.

Corso triennale per le materie plasticke

Orario
settimanale Prove
MATHERIE DINSEGNAMENTO — di
I | IV \ esamoe
classe[classejclasse @

MATERIE €OMUNI (1) . . . . . . . 8 6 8

Materie particolari:

Matematica ... . . . . . . . . +} -3 2] — g o
Chimica e laboratorio .. . . . . 3} — | —
Chimica delle materie plastiche .- . .| — 3 31 o.
Fisica applicata e laboratorio . . .| 4| — | — | o. p-
Impianti di materie plastiche e di-

SEENO0. . . . . - el e e .. 4 1 6| g o
Meccanica . . . . . . .. . .. 2 3| — | o
Macehine ... . .+« . . v v v | —] 8| —|o.
Elettrotecnica . . . . . . . . . . .| 3 21 0.
Tecnologia meccanica e laboratorio . 5 4. 2\ o. p.
Tecnologia thimica generale e delle

materie plastiche e laboratorio . . 3 4| 100 p

TotaLl . . . 32| 32| 31
Esercitazioni nei reparti di lavora-

zione ... . . . . L. L L L. 4 4 5 p.

Educazione fisica. . . . , . . . 2 2 2 p.
TOTALI GENERALI . ,.. | 38| 38! 38

(1) Vedi tahella « Materie comuni a tutti gli indirizzi »,
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica,
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Matematica

In ¢uesto insegnamento verrd dato agli etementi di ana-
Yisi, limitati alle cose cssenziali, uno sviluppo pid o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti ¢ nel calcolo degli integrali definiti, P'insegnante pud
Jimitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opporiuni esempi
¢ applicandoll a numerosi esercizi, che, come per ogni aliro
argomento del programina, debbono, possibilinente, avere ri-
ferimenti tecnicl.

JIT crssse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni, esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed appiicozione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche ¢ geometriche; media m‘ltmetica
sempllce e ponderale, media geometrica.

Llementl di geomelria analitica. — Ascisse dei punti ai
nna retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile ¢ corrispondente
rappresentazione grailca; studio delle funzioni:

o o
ax 4 b; ox® ax® 4 bx 46 —x——,‘ w; log v

Lguazione delia retta e della circonferenza, Equazioni
delle coniche e qualche proprictd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzicne graflea delle equazioni, Coordinate
logaritmiche e lorv impiego.

Trigonometria. -—— Grafico delle funzioni cireolari. Formule
ai addizione, duplicazione e bisczione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoll di un
{riavgolo. Risoluzione di un triangolo od applicazioni nume-
riche con l'uso delle tavole e del regole caicolatore.

{:oordinate polari nel piano.

spplicazioni varie della trigounometris a problemi di ca-
rattere tecinico.
IV crisse {ore 9.

Algebra, — Regolo per’ o sviluppe di (¢ -+ by con n
datere ¢ positive,

Elementi sulle frazioni coniinue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Niuweri complessl., Operazioni relative: forma trigono-
mefrica: formula di Moivre; radici ennesime deil'unita No-
zioni sul vettori: loro legami coi numer] complessi,

Ticinenti di analisi.
funzioni di una variabile o' di
nnmerg « e,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico ¢ fisico. Regole per la derivazione di una somma,
i un prodotto. i un guoziente, di una funzione e delle fun-
zionl clementari.

Esempi ! massimi e 4l minimi con
derivate.

Intcgrale deflnito; significato geometrico e gualche illu-
sirazione fisica. Conceito di intexrale indefiniio come primi-
tiva di una daia funzione.

Nozioni inftorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadrainra approssimata delle ares piane, Planimetri.

una sueccessione, Cenno sul

il metodo delle

Chimica ¢ laboratorio

insegnamento, oltre ad avere caraftere culiurale e gene-
rico, deve fornire agli allievi pgli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. ¥sso deve inoltre far conoscere
egli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale ¢ Te prove somimarie per controllare la loro qualitd
dal punto g4i vista pratico. L'insegnamento deve cssers svolto
facendo largo uso <i esperienze, da escguirsi sia nell’aula,
sia nel laboratorio,

Mella trattazione della materia oecorre richiamare i
cetti sulla formaziohe delle macromolecols, 1e principali rea-
zioni che portano alle matarie plastiche, la condensazione, la
esterificazione e la polimerizzazione,

non.
coen

I crasse {ore 3).

Llementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifaticn e della serie aromatica; principali
composti clelicl ed aclelici.

— Nozioni elementar! sai limiti detle

i Amidi

vetani.

Elementi dl chimica industriale: vetri, caramiche, refrate
tari; miaterie plastiche; acque industriali e loro controllos
combustione e combustibili. Lubrificanti,

1 Serie eletirochimica degli elementi e fenocmeni elettros
itici.

Lo stato metallico. Principali leghe ai uso industriales
preparazione e caraiteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualshe applis
cazione per le pin semplici e comuni interessanti Ja specialize
zazione.

Chimica delle materie plastiche

Lo svolgimento di questo programma ha Io scopo di chia-
rire tutti i fenomeni che si verificano nelle {rasformazioni e
nelle lavorazioni delle materie plastiche, con riferimento ai
vari metodi impiegatli nelle industrie relative,

IV crasse {ore 3).

Generalitd sulla preparazione delle materie plastiche e
loro proprieta. Resine sintetiche. Cenni storici. Materie pla-
stiche di origine minerale, vegetale, animale. Materie plastis
che cellnlos:che

Cellnlosa, (cotone, legno, carta), Trattamenti delle cellu-
lose in funzilone gdella preparazione delle materie plastiche.
Caratteristiche delle cellulose per materie plastiche. Cellulosa
rigenerata (cellofan).

Alcoli cellulosici. Xantato di cellulesa ({preparazione, coa-
gnlazione ecc.). Nitrecellnlosa, Nitrazione della celinlosa. -
vers] procedimenti di nitrazione. Trattamento della nifrocel-:
hulosa. Lavorazions delia niirocetinlosa. Nitrocelinlosa per ver-
nici. Proprietd e carutteristiche, Acetato di cellulosa. Acetila-
zione (metodi di acetilazioue). Triacefato &i cellulosu. Proprie-
th. Acetato 4i cellulosa per wvernici, fibve e films cc¢. Estert
cellulosici (svecialmente: acetolutinati di cellulnsal,

Eteri cellulosiei (metll, elil, benzil cellnlosici}.

Derivali idrati i carbonlo ed aliri prodottl vegetali.
Derivati alogensatl,

Materie plastiche derivate da legno e da aliri prodotii
cellulosiui,

Proteine vegetali,
di trasformazione.

Materie plastiche a base di proteing. Caseina: ecaratteri-
fistichie, fabbricazione. Galatiie: fabbricazione, lavorazione, fi-
bra, filins, ecc.

Gomma natorals, Cenni storicl. Composizione chimica.
Cenni sulle piante della gomma, Tavorazione e trasformazionie
{para e latticel.

Devivati dalla gomma naturale {clorocaucelnt ecc.)

Colloidi. Richiam:i alle nozioni della chimica -colloidale.

Resine sinletiche. Strattura delle resine sintetiche, Pesi
molecolari dei polimeri. Kesine sintetiche termoplastiche Sti-
rene. Polistivene. Resine poliviniliche. Acetilene. Cloruro di
polivinile, Acetato di polivinile. Copolimeri vinilici, Esteri vi-
nilici. Acetati polivinilici. Resine acriliche. Resine poliacri-
tiche. Preparazioue defl'acido acrilico ed esteri acrilici. Re.
sine di polimerizzazione diverse {Vinilcarbazolo. Alcool po-
livinilico).

Resine olefinicha. Polistilence. Polipropilene.

Caucciy sintetici. Butadiene. Cloropropene. Isoprene. Tio-
prene cce. Copolimeri.

Resing fluorurate (poliftuoroetilene). Resine siliconiche,
Resine di condensazione e resine termoindurenti. Resine feno-
tiche. Materie prime. Procedimenti di fabbricazione.

Polveri di stampaggio. Resine cresiliche. Resine fenol-
tulfuroliche. Resine fenoliche diverse. Resine urciche. Resine
melamminiche. Resine gliceroftaliche. Resine poliammidiche.
Processi di condensazione, Lavorazione. Fabbricazione di fi-
lamenti ecec.

Lattoni. Lattami. Lattidi, Poliesteri lineari. Resine ma-
leiche. Resine di condensazione speciale. Policarbonati. Polin-
Liuoleum.

Sostanze additive usate nella lavorazions s mnellay uliliz-
zazione delle materie plastiche.

Catalizzatori. Catalizzatori di polimeérizzazione.
diluenti, plastificanti, coloranti, cariche e riempitivi.

riconoscimento delle materie plastiche. Cenni suj prin-
cipali sistemni di riconoscimenlo e classificazione, Proprietd
delle materie plastiche.

V CrLasseE {ore 3).

Applicazione delle materie plastiche. Impiego razionala
dalla materia plastica. Utilizzazione delle materie plastiche

Proteine animali: gelatina ecc. Prodottd



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UTFICIALYE

259 del 2 dicembre 1061

85

con solventi, Var] tipt di resine. Utilizzazione delle materie
Plastiche senza solventi, Utilizzazione delle materie plastichie
1 dispersione.

Films. Resine per la fabbricazione dei films., Impregna-
vione dei tessutli. Impermeabilizzazione, Impregnazione 4i ma-
teriali diversi.

Vetri 4i sicurezza ecc.

Applicazioni e utilizzazione delle maferie plasiiche nelle
varie industrie, nell’artigianato, nell’architettura, dell’arreda-
nienfo ecc.

1[,‘ﬁlizzaziom: degli scarti di lavorazione delle materie pla-
stiche.

Fisica applicata e laboraterie

1’insegnamento, ampliando e consolidando le cognizioni,
scientifiche acquisite nel biennio propedeulico, fornird le basi
necessarie per Jo studio delle dissipling professionali. IT* per-
tanto necessario che l'insegnante abbia sempre presenti le:
relazioni cche intercorrono dra la fisica e le altre materie « dia
a1 varii argomenti uno sviluppo proporzionato alla loro impor-
tanza aji fini della preparazione professionale -degli allievi.

Per -ognt argomento sl svelgeranno numercsi esercizi con;
I'impiego delle unitd .di misura industriali.

Le lezioni -dovrauno avvalersi di una larga e opportuna-
menie scelta ‘documentazione sperimentale e saranno integrate!
da esercitazioni pratiche individuali degli allievi, particolar-;
nieite nel camno delle misure,

~
T CLAssE (ore 4.
vichinmi di termolozia eon gpplicazione ‘delle legyl i pro-’

pagazione del calors.

Cﬁmpmmmem(»-.dei Zag, dei vapori e del miscugli: rappre-|
sentazioni gratiche delle velative frasformazioni.

Richiami i atasiica ¢ cenno sugli ulirasuoni.

Richiami di oftica ¢ nozioni di foiomncetria.

Richiami Qi wlertrologia € magnetising e applicazioni tec-|
niche del raggi. X.

Misure meecaitiche, termiche, eletiriche, maguetiche, ot-:
tiche, acnstiche, sirumemti e procedimentt relafivi con rife-s
rimento alle -esigenze «lslla specializzazione.

LABBRATORI0. — Taratura di un termorneiro. Betertinazione
del calore specifico.

Dilatazione ‘lineare. Comparatore
zione del liquidi. Dilatoueiro cubico,

Determinazione della densita det gas.

Regola per la cosirazione dell'imiagine -degli specchi.

Determninazions dellindice di rifrazione. Spetiroiwnetro e
spettroscopio.

Tiegole per 1a cestruziome delie iminagini delle Jenfi.

Circuiti; apparecebi e strumenti .di misura elettriei

Misure di resistcnza cel metodo 'del volimetro e dell’ampe-
FOMELro.

Esempi di collrgarnenti in serie ed in derlvaziene.

" Composizione di una batieria,

Inserzione di un wat{ometro.

migromeirico. Dilata-.

Tmpianti di materie plastiche e disegno

Questo insegnamento deve essere impartito dande la mas-
sima mportanza all’esatiezza e chiarezza delle rappresenta-’
zioni costrutiive -degli owrgant meccanict e alla indieazione’
delle «quote. Desbono ald real essere rispeftoie le norme di
unificaziene.

MOl et disegni Govranno essere £seguit sole in ferma-
di schizzi quotati a ano livera; in ogni caso 1o schizzo guo-y
1ato }mec‘-aub sempre -qualstasi lavcrro in scala. Di norma, i
disegni in scala saranno ultimati a matita, e, di guesti, sol-
tanio alcuni mpamau a inchiostro sotio forma -@i lueidi,

Gl esercizi «@i Yedturd dei disegni coslruttivi saranne par-
tfioolarmente curati.

1M -CIASSE (ove 4).

“rracciamento «1 «curve daso freguente in meccanica.

‘Sckizei dal vero #puotati 'con speciale riguardo .glie super-
fici lavorate -con tolleranze.

Rappresentazione 4 rutite dentate .cilindriche e coniche
a «eiitl «dritti e cursl. ;

“ravature ¢ Steatture metalliche semplici utilizzando pro-.
£l comuni chiodoti e isatdati.

Esercizi 4l ¢ompoOSZrene e -scomposizione -di organi -gi;
macehine.

4 funicolare ¢
1 calati; della ricerca sperimeuntale,

‘doile di vapore & di acqua @

Studio e rappreseuiaziore Qi particolari costratfivi di mae-
chine motrici e operafrici ricavati da disegni d'insieme pre-
cedentemente preparati.

IV cLASSE (ore 4).

Mezzi di (rasporio: irasporiatorl a nastro, coclee; canall
trasportatori, elevatori; trasportatori pneumatici Condolte e
acceéssori, tipi varii di pompe ¢ criteri di impiego in relazione
alla pressione, alla portaila e alla natura dei liquidi da smal-
iire. Montaliquidi e impieghi pid frequenti dei gas e dei va-
pori. Yentilatori, compressori d’aria e di gas. Dispositivi per
'immagazzinamento dei materiali essenziahinenle dal punio
di vista della loro alierabilifd e dei pericoli che possone pre-
sentare,

V crassg (ore 6).

Apparecchi per la frantumazione: frantol, disintegratory,
molini, molazzo,

Separazione dei materiali solidi: stacel, classificatori, cond
di classificazione,” crivelli, tavole, separatori varii.

Separazione dei solidi dai liquidi: per decantazione, filtra-
zione; «eparazione pcer cristallizzazione; separazione con sol-
venti; cenirifugazione, idroesirazione.

Separazione dei solidi ¢ dei ligumidi «lat gas: precipitazions
e ticupero delle polveri, eliminazione def fumi.

Agitazione e mescoelazione. Agitatori, -emulsionatrief,
pastatrici.

Autoclavi
aVerner », «

im-

condensatori; calandra,

essicatol.

e retivi mescolatori,

Rambiry »,
Meccanica

L’inzegnamento, richiamando ed anprofondendo eanceiri
gid svolti vel programma Qi fisiza, deve <are agli allievi mo-

| =ioni Joudamentali per la risoluzione dei problemi praticl che

si presentano nelle matlerie tecunichie e professionali.

111 Crasse (0}9 2).

Dichiami di statica con particoluve sviinppo del poligono
sue applicazioni; dell’eguilibrio d=i corpl vin-
nalitica e gratica, del -cen-
tri di gravitd.

dichiami di cinematica con particolare svituppe del moto
retlilineo e.del moto circolare nelle loro diverse applicazieni;

{1 velocita ed aceelerazioue; loro wmisura. Meil derivali ¢ mot!

combinatl,

Teggi fondaraentali della dmamica- energia e sua varie
forme: frasformazioni -dell’ehergia. Lavore, potenza e lore
misurazione. Urto dei corpi. Momenti i inerzia,

Resistenze passive.

IV crLasse (ore 3),

Flementi di mcocanica applcata. Trasmissions @ trasfor-
mazione .d€l mete e meccanismi Felativi. Attrito e rendi-
merito.

Resistenza dei wnateriall. Generalitd sullg sollecitazioni e
defermagioni dei solidi .clastici. v

Limite di elasticita, @i snervamente e 4! rottura: earico
di sicurezza.

Sollecitazioni semplici e composte con applicaziont In casi
semplici.

Macchine

1.insegnamento ‘ha per -oggeito Y1 funzionamsento -dells
mascchine motrici -ed .operatrici a fluido, .con particolare Ti-
guardo -alle loro -caratteristiche d'impicgo nelle industris della
specializzazione.

IV .crasse fore 3).

Nozioni i idrostatica e (1 fdrodinamica. Flementlt .4
foronomia. Moto dei lignidi nel fubi. Misura dclle piccole
portate.

Cenni sulle macchine idrauliche: turbine nel tipi pia
comuni e nelle loro caratteristiche di impiego. Pompe a stan-
tuffo: pompe centrifughe ed impiauti relativi,

Aceamulateri e presse idraunliche.

«Cenni sulle norie e sui vari #ipi -di traspertatorl.

Nozioni i termodmamica - principali traaformaaioni at
gas © vaporl

Caldaie a wvapore: -classificazione, tipl,
Hari, comndatta,

appareceh! ausi-
manutenziong, -conirollo e rendimento. Cone
2 loro accessori. Catudgie di vapore.
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Cenno sulle motrici a vapore a stantuffo e sulle turbine

a vapore,
Motrici a combustione interna.
compressori
Elettrotecnica
Questo insegnamento, riprendendo la iraitazione svolia
ner corsi di fisica, deve avere carattere sperimentale, essere

corredato di esercizi pratici applicativi e strettamente orien-
tati al campo della specializzazione.

IV crLasse (ore 3).

11 circuito eleftrico e la corrente continua. Elementi es-
senziali e accessori del circuito elettrico ed effetti in esso della
corrente continua.

Corrente altef'-nata. Circuiti
duttanza ¢ capacita. Potenza
fattere di potenza.

Sistema trifase. Campo rotante Ierraris,

Sistema prdatico di misura. Principali strumenti di misura
di tipo industriale,

NMozioni sui generatori e sui motori
e a corrente alternata. Nozioni sul trasfcrmatori.
convertitori e sui raddrizzatori.

Accumnulatori e loro impiego

Nozion! fondameutali snila distribuzione ed utilizzazione
delln energia elettrica Nozioni sugli impianti eletiriel.

Installazione dei motori eletivici. Teleruttori. Protezione
dei motori e dezli impianti in genere.

Norme per la prevenzione degli infortuni sughi impianti
eletirici. Soccorsi di urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

resistenza, in-
alternaia e

comprendenti
di una  corrente

a corrente continua
Cenni sui

V CLASSE (ore 2).

Eletirochimmica. Conduttori di. zeconda classe. Dissocia-
zion= elertrolitica. Leggi @i IParaday. Migraziene degli ioni.

Couw Jucibilitd gsgh eletiroliti a suu determinazione, Esponente
di idrogeno. Rclazione tra energia chimica e energia eiet-
trica. 'l‘ensione di decomposizione. Fenomeni di polarizzazicne.

Sletfrolisi. Galvanostegia. Galvanobplastica. Elettrodepo-
sizionr che trovano applicazioni nell’indusiria .delle materie
plastiche.

romatura ¢ indnstriali nel
manipolazione delle materie plastiche.

sne 3pn](nq zioni

campo della

Tecnologia meccanica e laboratorio

Quesio insegnamento deve trovare negll attrezsi e nelle
macchine dei reparti di laverazione i pin larghi mezzi sus-
sidiari. Esso deve essere connesso con 'addestramento che si
svolge nelle officine, in medo che linsegnamento. tecnolo-
gico possa trovare la ragione logica dei procedimenti di la-
voro. Le escrcitazioni i laboraterio devono porvitare gli al-
lievi a contatto con i mezzi ¢ procedimenti che essi non po-
trenbbero impicgare durante le laverazioni normali di offieina,
senva un preventivo addestramento.

[’alunno deve essere costantemente abituato a saper re-
digere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetio della esercitazione effettuata.

II1 CLASSE (ore 5).

Ferro gpisa ed accialo; nozioni fondamentali sui proce-
dimenti di fabbricazione e loro carafteristiche. Metalli e leghe
pru comuni.

Lavorazioni al hanco; strumenti ed wtensili per la trac-
ciatura; problemi” @i tracciatura. Strumenti di misara e di
controllo. Nozioni sui sistemi di tolleranze. Atirezzi,
ed operazioni elementari di aggiustaggio. Cenno sulia fini-
tura manuale delle superfici.

Forme e misure commerciali 4i materiali metallici.

Lasopstorio. — Fmpiego delle mole e degli abrasivi. Ele-
mentari saggi metallografici. Ricerca del peso specifico dei
meialli,

Trattamenti termici: ricottura e

eementazione.
1V crasse (cre 4).

Nozieni sulle saldature e sui tratlamenti termici. Elemen-
tari operazioni di fucinatura. Nozicni sulla laminazione e
traiilatura, Llementi di fonderia. Sabbie e (erre. Modelli e
casse gi‘a.n:ma, ‘tipi vari di formature. Forni di colata e ope-
razioni relative.. Estrazione e.rifinitura dei getti.

Cenni sulla fonderia di metalli ncn ferrosi e leghe e sui
particolari procedimenti 4i fuszione.

tempera, rinvenimento,

utensili’

LABORATORIO. — Tsercitazioni di misura e di controllo deyli
utensili e delle macchine utensili. Esercitazioni di collaudo
di pezzi prodotti nelle lavorazioni meccaniche con calcolo
degli errori percentuali.

Esercitazioni di prove meccaniche e tecnologiche: durezza,
resistenza, fiessione, torsione, tagllo, fatica, usura ecc.

V CcLASsE {(ore ).

Studio particolareggiato del tornio e della fresalvice nei
loro vari tipi, nei loro utensili e nelle loro lavorazioni. Cenni
sulla struttura, sul funzionamento e sulle lavorazioni del tra-
pano, della limatrice, della priallatrice, e della stozzatrice.

Mole: costituzione, caratteristiche ed impliego. Cenni sulle
rettificatrici e sulle macchine per affilare.

Operazioni di controllo e collaudo e strumenti relativi,

[JXecnologia chimica gemerale
e delle materie plastiche e laboratorio

Gli allievi devono acquistare la conoscenza delle princi-
pali operazioni che si svolgone in .un laboratorio chimico,
imparare la correlta manualitd relativa e conoscere pratica-
mente i pitl'semplici metodi per l'esame di materie plastiche
e qualche alfra operazione di laboratorio pilt complessa.

Alcune delle esercitazioni possono esserc legate all’inse-
gnamento di chimica delle materie plastiche (IV ciasse).

HI crassE (ore 3).

RBilancia analitica. Manualitd, tipi di bilance, perata per
sostifuzione, per differenza,

Misura dei volumi. Palloni tarafi,
rette. pipette.

Misura della temperatura in liquidi,
tipi di sirumnenti; varie scale.

cilindri graduati, bu-

in gas, su superfic';

I‘mna:metra, rlel liquidi. Densimetri, picnometri, bilancia
ai Westpha

Mis cﬂe a vo‘.ume ¢ a neso con liquidi e con seolidi; compo-
sizione parcentnale, titoll fdi soluzivni

Ysercitazioni pratiche. Lavori con vetro Ytagliare barre e
tubeiti; piegare itubeifi) con sugharo ef con gompa (forave,
giuntare). Uso dei beschi a gas e dei riscaldatori elatiriel.

i Tini di filivi; eon vuoto; con pressione, Race
colta del‘o solnzioni e det residni

Punto 4di fusione e di ebollizione.

Centrfugazione, Distillazione. Liquidi semplici;
per Separars un componente; curva di distillazione; a
sione aimosferica, a pressione ridotia.

Cristallizzazione Tvaporazione. Essiccamento con pesata.
Essiccamento e incenerimento.

Microscopia. Manualitd; esame di una superficie, di ana
polvere.

Rifrattometria. Manualita; riconoscimento di un punto
di un liquido; variazione 4i N con la composizionee di mi-
scela liguida.

miscels
pres-

[V CEASSE (cre 4).

Lavorazione all’utensile delle materie plastiche.

Shavatura o raschiettatura delle materie termoplastiche e
delle materie termoindurenti.

Shavatura meccanica. .

Trapanatura delle materie termoplastiche e termoindu-
renti. Accorgimenti, modalita, adattamento degli ntensili.

Tornitura, segatura, punzonatura e foratura delle materic
plastiche. Pulitura, molatura ¢ sabblatura,
Rivestimenti irasparenti, Spruzzatura.

Decorazione.

Saldatura delle materie plastiche. Incollaggio con adesivi.
Saldaiura con metallo caldo: saldatura con gas caldi. Salda-
tura a frizione.

Maschere. Pistole

ecc.

Rivestimenti in letto fluido. Rivestimenti protettivi di
metalli con materie plastiche. Rivestimenti per spruzzatura
a caldo.

Preparazione delle superfici da incollare o da rivestire.
Tipi di adesivi. DPreparazione del legno. Preparazione <dei me-
talli, Preparazione delle superfici i materie plastiche. Pre-
parazione delle superfici spugnose.-

Sistemi di pressione e di riscaldamento per I'incollaggio
delle materie plastiche fra di loro e fra materiali diversi.

Pressione meccanica. Pressione idraulica. Riscaldamento
ad induzione, ad alta frequenza, a raggi infrarossi, a vapore,
ad acqm surriscaldata. I‘mntnmazmne delle materie plaStl‘

che. Tipl di frantoi (a lama, a mariclli ecc.) per la'franicna.
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zione delle malevie plastiche. Accorgimenti particolari, Ap-
parecchiature meccaniche adatte alla lavorazione delle mate-
rie Dlastichie.

Trasm:ssione def movimenti, Riduttori e varlatori di ve
locitd. Apparecchiature eletiriche (comando, riscaldamento,
sicurez4a, e cobtrollp). Apparecchiature di pressione. Appa-
recchiaturg di riscaldamento (vapore, gas, olio, acqua sotto
pressione).

Controllo delle apparecchiature. Valvole. pistoni, giunti ecc.

Controllo dei consumi e delle temperature. Regplazione;
apparecchi di sicurezza.

Essiccamento dei materiali. Essiccamento a raggi infra-
rossl. Recupero dei solventi. Manutenzione.

LABORATORTO. — Uso dei veattivi, Norme di precauzione e
correlty mannalifd. Analisi chimica elementare qualitativa
por cloro, zollo, nzoto nei composti organici e nei polimeri.

pH di soluzioni. Misura con cartine ed elettrica.

Peso speciftco 4 solidi e apparente di polveri,

Granulometrin di polveri, di mizcele, a sceco, & nmido,

Sofabilith. Rigonfiamento. Confronto fra sali ¢ polimeri;
strutiure reficolats e colloidali, i

Precipitazione. Confronto tra sali e polimeri. Purificazione
di polimeri: misure (uantitative.

Punio di fusione. Confronto tro composti e polimeri.

Viscositi. Polimeri in solazione, Vari viscosimelri; misure
relative @ assolute: funzione del veso molecolare. -

Fstrazione dei plastificanti, di un componente una miscela.

Pirolisi. Magualitd e riconoscimenfo del pirolizzato.

Fluorescenza. Prove sui vari materiali alla luce di Wood.

V crasse {ore 1.

Proprieta delle materie plastiche. Applicazione delle mate-
rie plastiche. Generalita sulla formatura delle materie plastiche.

Stampaggio. Metedi di stampaggio. Trattamento del na-
teriale da stampaggio. Progetto del pezzo da stampare.

Stampaggio a compressione delle resine termoindurenti;
macehinario: présse; stampi: lavorazioni suceessive.

Stampaggeio per fresferimento delle resine termoindurenti;
macchinario, stampi; lavorazione,

Stampuggio ad iniezione delle materie termoplastiche;
presse, stampl, Javorazioni successive,

Formatara soito vuoio: macchinario;
cessive,

Stampaggic a freddo. Norme d; stampaggio. Estrusione.

Colala di immersione. Calandrafora. Pressatura del ier-
moplastici,

Semilavorati. {.amipati, Plastici rinforzati.

Materie plastiche espanse.

Verniciatura. Jnchiostri. Vernici. Spalmaidra delle materie
plastiche, Incollagglo. Baldatura. Accoppiaments. Finitura e
dacorazione.

Organizzaziene del avoro. Controllo dei teinpi e dei cicli
di lavoraziors. Cuftimi. Relazioni, Rapporti.

[.ABDBATORID. aratteristiche dei polimeri, La misura
delle varie caraftoristiche duvrebbe gssere fatta secondo le nor-
me vigenti e cercando di far risaltare come le varie prove
metiano in evidenza le specifiche caratteristiche deille varie
materie plastiche e come esse variino in funzione della qua-
1id e della gorreita preparazione del singoli materiali.

Caraltaristiche meccaniche. Dinamomnetro: prove a tra-
ztone, compressione; flessione. Allungamento percentuale; mno-
duloe elastico. Djagramina e punti caratteristici. Prove su ma-
teriali diversi. sn fogli e su {ili,

Urto. Izod; Charpy; Din; apparecchi g caduta 4l muzza.
(British Standard per scetato di cellulosa).

Durezza superficiale, Rokwell, Shore, Barcol, Din, Scal-
filtura. ‘

Resistenza all’abrasione. Llasticitd {orvsionale. Resistenza
glla piegaturg ripetuta. Caratteristiche termiche.

Temperatura Vicat. Varie cariche e vari Tluidi su due
cradi i polistirene e polimetacrilato; su PV(; polipropilene.

Temperatura Mariens anche per i termoindurenti.

Flnidita {flow) per termoindurenti e anche per termo-
plastiche (acetato di cetluiosa).

Fluidita {Melt index) per polietilene; due tipi differiti.

Disiorsione al calore su due tipi di un termoplastico.
{ASTM 0(18).

infiammabilitd.

Fluiditd dei termoindurenti. Metodo della tazza (ASTM
731).

Fragilith alle
{ASTM T18).

[0

laverazioni suec-

basse temperature; per PVC e polifene

Coefficiente di dilatazione termica.

Tlessibilitd a bassa temperatura; per PVC plastificato;
metodo di Clash e Berg

Caratteristiche elettriche ottiche e varie,

Resistiviid di volume, & costante dielettrica, Resistenza
all’arco per i rnateriali isolanti.

Trasmissione luminosa: diffusione, opalescenza; assor-
bimento. Valutazione dei colori. Colorimetria fotecleftrica.

Assorbimento d'acqua per melamminiche ed ureiche; po-
liammidi; polistirene ¢ PVC,

La preparazione dei provini per le varie prove precederd
naturalmente, la prova stessa e dovrd essere generalmenio
inclusa nella.duraia della lezione.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Nelle lavorazioni meccaniche 1'addestramento, completando
ad ampliando guello del biennio, dovrd essere svollo seconde
una predisposia serie didattica cotlegata all'insegnamento
della tecnologia meccauica.

Nel laboratorig di trasformazione delle materie plastiche
ogni materia deve essere trattata singolarmente, ma det-
tagliatamente per tytte le fasi di lavoro ecaratterisiche e
specifiche, comprendendo la preparazione di mescole, la colo-
razione, la trasformazione in semilavorati, le eventuali lavo-
razioni syccessive all’utensile, la decorazione.

I’allievo dove raggiungero una conoscenza esatta di tutta
1a vita specifica di ogni materia plastica e ¢id richjedera, volig
per volta, anclhie la conoscenza delle macchine e delie opera-
zioni che sono caratteristiche di ogni singolo materiale.

Il programima delle classi IV e V sard ripartito a cura del
Capo di Istituto 41 intesa con gli insegnanti delle materie tec-
niche corrispondenti.

(1] ClLisSE {ore 4).

Lavorazioni meccaniche.

Semplici esercizi di fucinatora e df saldatura.

Esecuzione di semplici accoppiamenti in prefissate tolle-
ranze.

~ Esercitazioni graduali- alle rnacchine utensili:

filettarara, fresatars, torawra g spianatura,

Taglio di una vite a pane triangolare: maschiettatura di
fori,

tornitura,

W crasse (ore 4).
V CcLassg (ore 5).
Lavorazioni di materie plasliche.

Fenoliche: incorporazione delle cariche, colorazione, pastt-
gliatura, riscaldamento dielettrico. Stampaggio a compressione
s presse semiaufomatiche; stampaggio a transfer; laminati
multipli. .

Ureiche: ecomoe le fenoliche escludendo { leminadti,

Melarnminiche: come le fenoliche; impregnazione di caria
per laminati.

"~ Celluloide: plastificazione in Weener; preparazions di un
bloceo; taglio di fogli; fustellatura di fogl gid secchi.

Cellulosa acelato: plastificazione in Werner, colorazione,
essiccamenio. Trafilatura pellets o profilati; stampaggio ad
inieziona {anche per inserto metallico per occhiali).

Dissoluzione e colatg films.

filatura monofilamenti da solventl,

Agsriliche: essiccamento e siampaggio ad iniezione.

Metallizzazione  in vuoto. Lavorazioni meccaniche e in-
collaggio (su lasire colate).

Polistirena: colorazione a secco 4l cristalli; trafilatura
in pellets. Stampaggio ad iniezione, Metallizzazione in vuoto,

Preparazione di antiurto al Bambury, Stampaggio ad inie-
zioneg e esirusione di foglio.

Formatura a vuoto del foglio. Decorazione conr silk-screen,

Polietilene: stampaggio ad iniezione. Stampaggio di corpi
cavi (blow moding); estruzione di tubi; rivestimenti dl cavi
eletirici. Tubolare sottile soffiato.

Polipropilene: come per il politene ad eccezione del rive.
stimento cavi e del tubolare sottile soffiato.

Poliamidi: essiccamento sotto vuoto; stampaggio ad inie-
zlone. Filatura di monofilamenti per fusione,

Poliviniliche: rigido: dry blending: lavorazione al Bam-
bury e frantumazioue; esirusione di tubi.

Plastificatp; dry blending; lavorazione al Bambury. Fogli
della calandra; formatura con vuoto. Esiruzione pellets; estru-
sione profilati, vicoperiura cavi. '
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Oggetti plastisoli; rivestimento. Spalmature da plastisol
€ soluzioni,

Lavorazione su fogli rigidi e su tubi; saldatura a caldo
e a solventi; piegatura; cartellatura.

Poliesteri insaturi: impregnazione di materiale di vetro
su modello (eventualmente stampaggio con Premix).

Schiume rigide: espansione di polistirene. Schiume poliu-
retaniche o poliesteri per reazione diretla.

Resine di colata: rivestimenti ed impregnazione con resine
epossidiche. specialmente di apparecchialure elettriche.

Preparazione di stampi e conirostampi con additivi me-
tailici.

XXV
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA MECCANICA

Perito industriale per la meccanica

11 perito industriale per la meccanica cura I'esecuzione
delle lavorazioni meccaniche e 'esecuzione e la conduzione
di irapianti termici e di macchine a fluido.

Yigli deve possedere una buona conoscenza del disegno
tecnico, della resistenza dei materiali e delle sollecitazioni
meccaniche e deve saper progettare e calcolare i piu semplici
dispositivi meccanici ed i foro organi elementari. Olire ad
avers una sicura esperienza del materiali impiegati nelle
costruzioni meccaniche, delle macchine utensili e delle loro
attrezzature, dei .procedimenti tecnologici, della metrologia
d’officina noncheé delle macchine termiche ed idrauliche, egli
deve conoscere Vorganizzazione ¢ la condotta delle officine.

[1 perito industriale per la meccanica pud esercitare la
professione libera, nei iimiii consentiti dalle disposizioni vi-
genli, e pud occupare posti di insesnanie tecnico-pratico nei
laboratort € nei reparti di laverazione delle scuole e degii
wstituti di istruzione ilecnica e professionale e nei corsi per
lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria alt’e-
sercizio delie atiivith professionali sopra indicalte, 11 piano
degll studi & stato formuiaro in modo da distribuire opportn-
nameante, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari materie dellu specializzazione, come risulta dalle pagine
che seguono.

Corso triennale per la meccanica

Orario 5
settimanale L rove
MATERIE D’INSKGNAMENTO T di
TII v v esame
clusseiclassciclasso 2)
MATERIE COMUNL (1) . . , . o « « .| 8 6 8
‘Materie particolari:
Matematica . . . . . ., , . ., . . 3 3] — s 0.
Chimlca e laboratorio . . Coe e 3 —| — | o.
Disegno i costruzioni meccaniche e
studi di fabbricazione . . . . . 4| 4 6| g.
Meccanica applicata alle macchine 4 3 2 {s. 0.
Macchine a fluido e laboratorio . .| — 3 6 | 5.0.p.
Eletirotecnica . . . . . . . . . .| _ 4| — o
Tecnologia meccanica e lahoratorio . 5 5 8 o0.p.
ToTaLt . . .| 927 28 | 30
Esercitazloni mei reparti di lavora-
zione . . . ... .. ... ol 8 P
Educazione fisica . . . . . . . .| o 2| =2 P
TorALY GENERALI . . .| 3g | 38| 38

{1) Vedi tabellg « Materie comuni a tutti gli indirizzis,
(€) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = preatica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali

‘indefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante

pud limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni

esempi e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per
ogni altro. argomento del programma, debbono, possibil-

mente, avere riferimenti tecnici.

III CrLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Rgua-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore. )

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti i
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ax + b; ax% ax® + bx + ¢; -, a°; logw
z

Eguazione della refta e della circonferenza. Equazioni
delle conjehe e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione pratica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. For-
mule di addizione, duplicazione e bisczione degli archi.
identitd ed eguazioni trigonometriche, Reloazioni tra lati ed
angoli di un friangolo. Risoluzione di un {riangolo ed appli-
cazioni numeriche con 'uso deile tavoie e del regolo calco-
latore.

Coordinate polari nel piano.
~ Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE {ore 3).

Algebra, — Regola per lo sviluppo 4i (@ + b)*, con n in-
tero e positivo.

Llementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unitd. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi., — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una varviabile e di una successione. Cenng sul nu-
MEro « e »,

Logariimi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una som-
ma, di un prodotio, di un quozienté, di una funzione e delle
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col mefodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e gqualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica ‘e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-

| rico, deve fornire agli allievi gli elementi neccessari per lo

studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica professio-
nale e le prove sommarie per controilare la lore qualith dal
punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto fa-
cendo larzo uso di csperienze, da eseguirsi sia nell'aula, sia
nel laboratorio.

ITI CLASSE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principall
composti ciclici ed .aciclici.

t Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tarl; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti,
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Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettro-
litici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso mndustriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui inezzi protettivi.

Nozioni generali snlle analisi chimiche con gualche appli-
cazione per le pia semplici e comuni interessanti la specializ-
zazione,

Disegno &i costruzioni meccanicke e studi di fabbricazione

Questo inscgnamento richiede uno sviluppo razicnalmente
graduale e deve risultare strettamente collegato sia con l'inse-
gnamento della meccanica applicata, sia con qiello delia tecno-
logia, sia, infine, con le esercitazioni nel laboratorio tecnolo-
£1¢0 e ne: reparti di lavorazione.

I crLasze (ore 4).

Tracciamente di curve e di profili cinematici interessanti
la specializzazione.

Schizzi quotati dal vero di crgani mesccanici e successivo”

trasporio in scala con esecuzione doi disegni costrutiivi del
s.nZoli pezzi e der Ji1segni di mortaggio,

Studio e rappresentazicone, con disegni esecutivi, di parti-
colari ricavati da disegni d'insienie.

1V crasce (ore 4).

Studio e determinazione delle tolleranze di -lavorazione.

Unificazione dei materiali, degli eiementi e degli organi
meceanicl.,

Progettazione e disegno esecutivo di semplici organi mec-
canict dimensionati con impiego di manuali tecnici.

V CrLAssg (ore 6).

Impostazione dei ¢icli di lavorazione,

S+l @i fabbricazicone in serie: progettazione delie attrez-
zainre relative.

Verifica costruttiva e funzionale di elementi meccanici.

Meccanica applicata alle macchine

Il corso di meccanica, strettamente collegato con quelli
di disegno e disegno di costruziond meccaniche, si svelgerd con
costante viferimento atle applicazioni professionall, Si fard
largo uso di applicazioni numeriche con impiego delle uniid
di misura induostriali e, preferihilmente, su dati misurati di-
rettamente dagli allievi, avvalendosi, ove sia i1 caso, anche adi
metodi grafici.

TH cLASSE {ore 4).

Statica, — Composizione e scompogizione delle forze e delle
enppre nel piano e nelle spazio. Equilibrio delle forze. Poligono
Tunicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpr vmecolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative.

Teggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
lunque.

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di una figura nel piano.
Centro di istanianea rotazione. Curve polari. Curve cicliche.
Velocitd nel moto relativo,

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantitd di
‘moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della conservazione della energia. Poienza. Momenti
di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpi. ’

- Resistenze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento, Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione .del principio della
censervazione Jdella energia alie macchine.

Rendimento.

. IV cLASSE (ore 3).

Meccanica apnliceia alle macchine. — Trasmissione del la-
voro; applicazione ai meccanismi. Equazione dell’energia ap-
plicata alle macchine.

nLesistenza dei maleriali. — Sollecitazioni semplici. Defor-
mazionl: carichi caratteristici. Equazione di stabilita. Solleci-

tazioni composte nei casi piu semplici. Cenni qualitativi delle
sollecitazioni dinamiche e di fatica. Verifica di stabiliid e di
dimensionamento di organi e strutture nieccaniche con 'ausilio
di manuali tecnici.

V CLASSE (ore 2). .
Nozioni sulla misura sperimentale delle forze, del lavoro
e della potenza.
Organi uniformatori. Velocitd crifiche degli alberi.
LEquilibramento statico e dinamico. Regolazione.
Appiicazioni industriali inerenti alla specializzazione.

Macchine a fluido e laboratorio

Questo insegnamento svolgerd sopraitutto lo studio di
quelle macchine cire pid frequentemente trovano impiego negli
stabilimenti meccanici in genere e neile applicazioni ai tra-
sporti.

Nello studio delle diverse macchine a fluido si dara rilievo
alle condizioni «i funzicnamento, alle prestazioni praticamente
misurabili, alle curve caratteristiche e alle cause delle perdiie
di rendimento.

IV crLasse (ore 3).

Moto dei liquidi nei condotii. Misure @i portata.

Macchine idrauliche operatrici. lmpianti di sollevamento
d’acqua. Circuiti oleodinamici. Misure relative. Principi di
funzionamento delle motrici idrauliche. Rendimenti.

Applicazioni delle leggi di propagazione del calore.

legei della vaporizzazione. Generatori di vapore: niisure
relative.

V CLASSE (ore 6).
Comportamento dei gag, 4del vapori e dei miscugli.
Rracrasentazione grafica delle relative trasformaziond,
Alisure meccaniche, termiche, ottiche e acustiche.
Cicli delle principali macchine termiche motrici ed opera-
triei. Diagrammi entropiei e di Mollier. Cicli. Rendimenii.
Motori endotermici a carburazione e ad iniezicne, a 2 ¢
a 4 toempi. Combustibili e miscele. Accessori. Misure relative.
Principi di funzionamento delle motrici a vapare Cendensatori
e macchinayi ausiliari, Norme regolamentari
Cenno sulle turhine a gas e sui propulsory & reazione.
Ventilatlori € compressori. Misure retative,
Frigoviferi.
Cenno .snll’ntilizzazione dell’energia atemica.
Apptlicazioni industriali in relazione alla specializzazione.

LABORATCRIO. — Misure sui fluidi. Taratnra, inserzione ed
imniego degli apparecchi misuratori e di quelll di manovra
sul fluidi.

Ponipe indnstriali, ventilateri e compressort; installazione,
condotia e misure refaiive.

Condoita di generatori di vapore e rilievo del consumi e
dei rendimenti. Impiego degli apparecchi per il controllo della
combustione. Controlli sul funzionamento di parti di motori
endotermici a carburazione e ad iniezione a 4 e a 2 tenmpi
Messa a punio, condotta.

Misure di potenza.

Elettrotecnica
Questo Insegnamentio completa lo studio dei fenoment
elettrici svolto nel corso di fisica e fornisce. con la sue-

cessiva tratlazione delle correnti alternate e delle macchine
elettriche, gli eiementi necessari per le applicazioni piu co-
muni nel campo delle industrie meccaniche.

L’inscgnamento ha prevalentemente carattere sperimentale
e-si avvale dei mezzi disponibili nei reparti dell'Istituto per
dare all’allievo la completa visione delle macchine, -degli im-
pianti e delle loro prestazioni.

IV cLAsSE (ore 4).

Richiami di elettrologia.

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacita, Potenza 4i una corrente alternata e fat-
tore di potenza. Sistema trifase. Campo magnetico rotante.

Sisterna pratico di unita di misura. Principali strumenii
di misura di tipo industriale.

Generatrici di.c.c. e di c.a. Principali caratteristiche; av-

‘viamento, regolazione. Motori a corrente continua e a corrents

alternata. Apparecchiaiure di protezione e di manovra.




Supplementa ordinario alla GAZZITTA

20

UTFTFICIALE n. 209 del 2 dicembre 1061

Trasformatori mono e polifasi. Condensatori. Mutatori.
Raddrizzatori. )

Accumulatori eletivici e loro impiego.

Nozioni sugti impianti di itluminazione e di forza motrice
con particotare riguardo ailindirizzo deil'Istituto,

Rifasamento degh impiaiti

Cenui sulla tavifficazione dell’energia eletirica,

Raggi X. |

Principali norme per la prevenzions degli inforiuni negli
mmplanti elettrici. Soccorsi d'urgenza.

Tecnologia meccanica e laboratorie

Questo insegnamento, strettamente collegato «on quello
del disegno di costruzioni meccaniche e di studi di fabbrica
ztone e con le esorcitazioni peatiche, non deve limitarsi ad
una formale descrizione dezli atwrezzi, delle mac:hinz ¢ del
procedimenti di lavorazione, ma decve foranire agli allievi la
razione logica di tali procedimenti, gli elementi per il pii ra-
zionale impiego dei mezzi di lavoro, sia dal punto 4i vista
tecnico che economico, nonché le nozieni scientifiche e pra-
tiche sul materiali piv usati nelle costruzioni meccaniclie, in
modo da indicarne la scelta piu opporiuna.

111 cL4sSE {ore B).
Tecnologla meccanica,

Materiall impiegaili nella fabbricazienl meccaniche. Maie-
riali non metallici: legnami, materie plastiche ed aliri mate-
riall d'impiego comune nelle officine. Cenni sulla fabbrica-
zione dei materiali metallici indefiniti (laminazione, traflia-
tura, estrusionej.

Tipi 4i materiali metallici unificati e loro caratteristiche.

Nozlont fondamentali suvlle lavorazioni dei legnami al
hanco e con le macchine.

Lavoraziona dei mietall al banco. Utensili aitrezzi € stru-
menti 4i misara e di coniroiio.

Errorf di lavorazione. Tolleranze.

Lavorazioni plastiche a caldo ed a freddo, Fncinatura,
stampatura. Prdsse ¢ magll, Lavoraziong delie lamiere: At-
1rozzature relative.

Prime nozioni sulle saldature. Per tusione e
plastico: brasature. Metedi di raglio.

Prime nozioni sulla fonderia. Forraatura 2 mand ¢ & WMac-{

china, Forni fusori. Colata. Fuasione sotlo prossione. Finiwura
del gotti.

1V cLxsse (ore 5.
Tecnologia meccanica,

Lavorazioni meccanichie con asportazione i truciolo. Utens
sili da tornio, da piallatrice, da limatrice ¢ da siozzatrice; mac-
chine relative.

Utensily per forare, elesare e macchine velative. Frese e
fresatrict. Torni a spogliare. Brocse e brocciatori. Abrasivi,
mwole, Rettificatrict. Tevigatricl. Affllalric; per utensii. Mac-
chine semiautomatiche, automatiche e per copiare. Dentatrici
e altra macchine speciali.

Utilizzazione razionale della macchina e dellatensile.

Le unitd operatricl e la loro combinazione nelle macchine
a trasferimento. Cenni sul’automazione dei coutrolli.

Metrologia. Misarazioni lneari ed angolari. Errori di
forma e di posiziono. Rugosita, Gollowde di perei e di accop-
pramenti.

T.ABORATORIO, - Metrologia. Uso e regolazione degli stru-
menti df misora e di controtio. Misura degli erruri di forma ¢
di poesizione, Misura delia rugositi delle superfici, Controllo
delle viti e dellg ruote dentate.

Impiego delle macchine utensill. Misura della velocith,
Cormpilazione delle schede dif macchina e loro impiego. Deter-
mmnezione delie caraltecisiiche pivt favorevoll 4 uiilizzazions
dell'atensile o delle maccliine, Instailazione d! una macchina
viensile, Uso del divisori. Seelta, verifica di una mola e del
suo correlio montaggio. Affilainra dai principal oien-
siid, verifica del relntivi elementi geomerici.

ting Ai
1 &2

l!At’
V' CLASSE (ore-8).

Tecnologia meccanica,

Matrologia. Richismi sugli strumenti di misura. Studip dei
princapali strumenti etticl. Aoplinaziond tecnicha dei Raggi X.
Collaudy delle macchine wutensili.

Caratteristiche e trattamenti dei materiali metallici. Dia-
granmj di equilibrio e trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, delle leghe leggere, bronzi, ottoni. Cenni salla sin-
terizzazione. ‘I'rattamenti superficiali. Saggi metallografici.

Prove meeccaniche e tecnologiche su materiali metallici.
Mezzi e metodi relativi ed interpretagione dei risultati. Prove
non distruttive.

Complementi di fonderia. Ghise 'di qualitd ¢ loro fabbrica-
zione. Nozioni complementari sulla fonderia dell’acciaio, delle
legha leggere, dei hronzi ¢ degli ottoni.

Microfusione. Getil pressofusi. Cenni sui procedimenti spe-
ciali di formatura e di colata.

Complementi di saldatura. Studio tecnologico dei proce-
dimenti di saldatura e di taglio. Saggi relativi.

Organizzazione della produzione. Nozioni generali sulla
organizzazione delle aziende ‘metalmeccaniche.

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi. Elementi
per il caleole del costi. Norme e dispositivi per la prevenzione
degli infortuni.

Laporatorio, — Metrologia. Collaudo delle principall mac-
chine utensili.

Prove su materiali. Prove, statiche @1 resistenza, di du-
rezza, di vesilienza, di imbutitura, ¢i fatica. Principali prove
sulie funi.

Trattamenti termicl e saggi di metallograflca. Trattamenti
termici di acciai e altre leghe di piu comune impiego; ricono-
scimeno delle strutiure fondamentali. Determinazione dei punti
critici di acciai.

Determinaziona del tenore Ai carbonio di un acciaio.

Caratteristiche detle sabbie da fonderia.

Esercitazioni nel reparti di lavorazione

Le esevcitazioni net reparti di lavorazione hanno 1o scope
essenziale di applicare @ integrare, dai punto di vista sperimen-
tale, quanto viene insegnato nei corsi di tecnologia meecanica.
Pertanto gii ailievi, pin che acquistare un'efletiiva capaciti
asgeutiva gualificata, devono raggiungere un adeguato grade
di esperienza della lavorazione, soprattutto nell'applicazione
dei principi scientitiel, neila critica delle condizion! di lavero
e nel controile del risultaii.

I crasse {ore 9).
Fonderia.
Formatura del pezzi meccanici con i vari sistemni. Esecu-
zions di anime.

Preparazione detle cariche e condotta del forni fusorl
Colata e finitura dei getti.

Fucina.

Yucinatura a mano. Lavorazione al maglio ed alla pressa.
Stampatura @ caldo ed a freddo.

Saldatura.
Saldatura per fusione. Esercizioni di taglio. Brasature.

Agygiustagylo.
Costruzione di calibri semplici 4i spessore o i profonditd
in acciaio trattato.
Tracciatura. Controllo 4i pezzi, con ricerca delle cause
degli errori riscontratl.

IV cLASSE {ore 8).
Macching utensili,
Impiego dei trapani e della liraatrice. )
Esecuzione al tornio 4i superfici cilindriche, coniche, piane
e di filettature.
Esercitazioni sulle fresatrici e sull'usg dell’apparecchio di-
visore.

V cLAssg (ore 6).

Preparazione e impiego delle rettiicatrici neile varie ap-
plicazioni.

Preparazione e affilatura degli utensiti.

Taglio d'ingranaggl con le dentairiei,

Attrezzatura, vegistrazione e impiego di wmacchine semi-
automatiche ed automaliche.

Costruzione e montaggio sulle macchine di qualche at-
{rezzalura.
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XXVI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA MECCANICA DI PRECISIONE

Perito industriaie per la meccanica di precisione

11 perito indusiriale per la meccanica di precisione cura la
esecuzione ed il controllo delle iavorazioni netle officine spe-
cializzate per la meccanica fine e di precisione.

#ali deve pertanto saper interpretare ed escguire con si-
curezza disegni tecuici, e deve essere esercitato al calcolo di
prozettazione e di verifica del piu correnti dispositivi mecca-
nicr mteressauti la specializzazione «ei loro dettagli.

Deve possedere specitica conoscenza dei materiali, del
loro trattamenti, della loro utilizzazione e dei pl‘OCLdll’ﬂPiltl

ecnologicl cou parucolare riguardo alle lavorazioui di preci-
:sxone ¢ alle relative attrezzature.

Nella preparazione tecnica del perito industriale per la
meccanica di precisione, hanno un particolare rilievo la me-
1rologia generale e 'nso degli strumenti di controllo e 4i mi-
sura di a!ta precisione.

Egli deve inollre possedere nozioni relative agli impianti
delle officine e alla lero organizzazione.

Esercita la professione libera nei limiti consentiti dalle
vigenti disposizicni e pud occupme posti di insegnante tecnico-
pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole
o degli istituti di xstmnone tecnica e professionale e nei corsi
per Aavoratou dell’industri

gr 11 raggiungimento de‘h preparazione neccssarla all'e-
\81‘01710 delie attivita professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulate in modo da distribuire opportu-
namente, ne! tricnnio, orari e programini relativi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
sine che seguono,

Corso trienuale per la meccanica di precisione

Orario
scttimanale Prove
di
-~ = CERTD TN
MATERIE DIN3SEGNAMENTO I ! v | v | essmo
:c!mssciclasse’ulassc 2)
}
MATERIE COMUNI (1) . . « « o v o 8 6 8
Materie particolari:
Matematica . .. . e e e e 3 3} — |8 o.
Chimica e laboratorio . . . .o 3| —| —{ o.
Disegro di costruzioni meccanic he di
precisione e relativi studi di fabbri- A
cazione . . . . N b5 4| 8] s.o0.8.
Meccanica e macchme a ﬂu1d0 I 5 5 — | s. o.
l'ecnologia della meccanica fine e di
precisione e laboratorie . . . . . .| 4 6 9| s o.p.
Elettrotecnica . . . . . . . . . — 4 31 o.
TotaLr . . .} 28] 28{ 28
Esercitazioni mei repam di lavora-
zione . . . . . 8 8 8| p.
Educazione fisica . . . . . . .o 4 | 2] -2 21 p.
TOTALE GENERATE . . .| 38 ] 38| 38
(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi »,
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
1isi,
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali
indefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante
puo limitarsi ai soli enuncianti, illustrandoli con opportuni

limitati alle cose essenziali uno sviluppo piit o meno

esempi e applicandoli a numerosj esercizi, che, come per ognl
altro argomentc del programma, debbono, possihilinente, cve-
re riferimenti tecnici,

III ciasse {(ore 3).

Algebra. — ‘Cenno sulie potenze a espenente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmicie
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni artmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria. anaelitica. — Ascisse del punti di
una refta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nelio
spazio.

Concetto di funzione di wna wvariabile e corrispoidenta
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

[27

ax? - bx 4+ ¢; -

T

ar + b; ax2; @y log x

Equazione della retta e della circonferenza. Eqguazione
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deviva.
Cenno sulla risoluzione pratica délle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomelria. — Grafico delle funzioni circolari, Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi, Identiia
e equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoii .di
un triangolo. Riscluzione di un triangolo ed applicazioni
numeriche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonomeiria a problemi di ca~
ratiere tecnico.

IV CrAsSsE (ore 3).

Algebra. — Regola per 1o sviluppo di (¢ + b)n, con n intero
e -positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche. )

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unita, Nozion?
suj vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi dj’ analisi. — Nozioni elementari sul limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione, Cenno sul nu-
mero « e o,

Logaritiri nepertani.

Derivata di una fuuzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione o
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.
Integrale definito; significato geometrico e qualche illnstra-
ziohe fisica. Concetto di integrale indefinito come - primitiva
di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione gralica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Chimica e laboratorio

L’'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari par lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscers
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profas-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualitd
dal puanto di vista pratico. L’'insegnamento deve essere svolto’
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula,
sia nel laboratorio.

JII cLASSE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi € ecomposti prinai-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat.
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili, Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi
Litici.

Lo stato mefallico. Principali leghe di uso industriale: pre-
parazione e caratteristiche.

Llementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protetuivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche ¢dn qualehe ap-
plicazione per le piu semplici e comuni interessauti la spo-'-
cializzazione,

e fenomeni elatiro-
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Disegno i costrazioni mectaniche di precisione :
& relativi studi 41 fabbricazione

Questo Insegnamento richiede uno sviluppo graduale e.
deve risultare strettamente collegaio sia con l'insegnamentod
«della tecnologia e -della meccanica, che «delle esetcitazioni nel
daboratorio fecnologico e nei reparti di lavorazione,

TIT crasse {ore 5).

Tracciamento di -curve -geomelriche e 4i profli cinema-’
1ici interessanti la specializzazione.

Schizzi quotati cal vero i organi, di strumenu e dai;
macchine e loro trasporto in .scals, con esecuzione .deji dise-
cur costruttivi dei singoli pezzi e dei disegni 4i montaggio
st 1 proiezione rewa «he obligua, Studio e.rappresentazione
di paiticolari. Tolleranze,

Studio e rappresentazione con disegni esecutivi di parti-
colari della meccanica fine e di precisione come: - collega-
menti, saldature, vibattiture, aggraffature, forzamenti, inca-
stri: incollaggio di legni, veiri e carta; collegamenti con
witi, chiodi; profili scanalitl, linguette e chiavetie, collega-
menti di materiali diversi

IV CLASSE (ore 4).

Appoggi su stere, punte e coltelli, Cuscinetti a striscia-

‘su

mernm & o Totolamento.
Ancoppiamenti prisryatic, Arresti,
Glmm ed dnnegti Tigtdi-ed elastici
Indici, seale, manopole, volantini.
Molle di flessione e -dji torsiowe. Molle speciali,
Trasmisgioni con nastyl e con fili.
Alberi ¢ assi; aste; sistemni di Jeve,
Nuote di frizione; ruocte dentale normali ¢ speciali per
trasmdssione tra assi paradleli & sghembi. Denmtature spesiali.
Viti globoidali.

serraggi.

{tarchi.

Focentrici ¢ camme. dduole stellari per mevimenti inter-i
muttenti. '
Pulegge, trasmissiterd .a cinghie trapezeddali e. civeolari’
‘2@ a -oatene silemziose. i
Dispositivi di frenetura, :
Maceanismi saraplicd strumendali. Dispositivi di regola-’
zione. X
yualvole.

V crAssE (ore” B,

Progeitazione € disagno esecutive «ff semplici sirumenti.
e apparechisfanre carctioristiche della Ineccanica fine e dl;
precisione e (i joro part, con avsdlie del mavuali wecnich;
1 disegni Jdefintdvd sarenno, (4l regola, preceduti da schizzi
gquotati.

‘Nella escewiione wel disegnd
senti le norme di unifivazione. Particolari «carateeriginhe delka’
progetaziene di meccanica < precisiono.

Studi @i feblnicazione «lel protolipl.

Studi di Tabbrieazione in serie ¢ pmwu\mnone delle at-
trezzature occorrenti.

Nozione sui costi i profurzione ocon mlcune semplici ap-]
plicazionl.

sarannd tente sempte pres

Meccanica e wmacchive a fiuido

Nel caso di mecsanlen si rard mso @i applicazioni numert-
che con implego €e¢ke unitd di mwisura dssoluie ed industriali, !

Particolare sviluppo sard dato allo studio dei meccanismi,
el a quéllo degddl smrumenti #i misara e di controlio.

Lo studio delle macehine a fluido sard limitato al con-
cetti penerali ed ai principi di fanzionamento,
11Y CrassE <{(ore ‘5). ) )

“lgtica. — Composizione e scomposiziene delle forze e

delle coppie .uel piano e nello spazio. Jiguilibrio «delle forze.’
Poligono funieolare ¢ applicazioui, i

Equilibvie dei corpi sincelari Deteymminarzions &) bari.
centro, Cenni.sul sistemi arviicolari piand.
Cinematica. — Cimematica -del punto e rappresentazioni|

grafiche mwelaiive.
Leggi del molo armonico, Genni sul moto curvilineo gua-!
Jangue.
Cincmatica «ej sistensd rigidd,

o Mot i wuna figura mel
prano, Centro «l st

srilanen wotaziens, Curve polari. Curve:

4 trasversali

1ne logica dei procedimenti

Itrezzatore cd ol c.’:!culo dei tempi di lavorazione,
Jecurando perd Je esigenze (i guei pawlicolari’ che richiedono

{degli mmsegnament

cleliche. Velocitd nal mots relative.

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantity di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della -conservaziene dell’energia. Pﬂteuza Momenti
di inerzia ecd applicazioni, Urto dei corpi.

Resistenze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione., Resistenza del mezzo.

Trasmissione «del 1avoro. Applicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine,

_Rendimento.

Elementi -di meccanica applicala. — Studio dinamico delle
coppie inferiori asciutte e lubrificate. .
Cenui sulle vibrazioni libere e smorzale. Frenatura,

TV Classe {ore 5).

Elasticitd e ristenza dei wmateriali. Sollecitamioni. Ten-
sioni. Deformazioni. Energia ‘di deformazione. Coefficienti e
carichi -di :sicurezza. Sollecitazioni semplici ¢ composte.

Vertfica di stabilith di organi mectanici con Yausilio
dei manuali tecnici.

Dimensionamento degli organi meccamci elementari o
fdei meccanismi ‘na“ctati in cinematica, con I'ausilio dei ma-
naall teenici,

Macchine a fluido. Cenni sulle motrici ed operatrici idrau-
Jiche.

Circuiti olesdinamici -e -comandi idraulici.

Applicazioni delle leggi di propagazione del -calove,

Comportanento del gas, dei vapori e dei miscugli. Rap-

presentazione grafica delle relative irasformazioni,

ottiche ed -acestiche.
sull’efflusso degli aeriforrni-e sui.

‘Misure tneccaniche, termiche,

Cemi sni clicli termici,
motori termici.

Cenni siri vewtilatord, cowmpressori; frigoriferi.

Regolazione e suwuraenti di misura, Unifermazione
movinento, Bauilibramento delle oseillazioni
e torsionali. Regotazione

ael
langitudinali,
delle muaoechine, re-
golatori.
Principi 4i funzionamoeonto degli strumenti di
entitd mecoaniche tratiate.
Hegolazione delle maucchine

misura delle

o flnido. Misure rehutive.

l‘acw.agm della meccanica tine e di precisione
¢ laberatorio

Omesio isegnamenio deve fornive agli alunni la ragio-
di lavoro applicau nelle offl-
cine. Esso deve pertouto trovare néllé macchine ¢ negli
atrezzi dei reparti e mnella vita slessa delle officine scola-
stiche, i pid Jarghi mezzi sdsstdilf 4 svelgere ampiymente
ie applicazioni numeridhe e grafichs yelative .ai pmuedlmentx

tod attrezzamento e condotta d elle macchine,

T.e nozlouil relaiive ai materiali devono avere ind'ri!m
pralico cen costante aggiornamento rigdardo tipi effetti-
vamenie in uso e, pertanto, dosvranuo cessere tratiati con

e
RIS

1o dovala imporianva anche & ma!crmh non metallic m1pw-

gatl nelia eostrazione ¢ strumenti, coume le materie pla-
siiche ed i1 vetio, .
Doved ¢ssere data smpia traflazione alle macchine per
produzione di 1nassa, aila predisposizione delle rdlative at-
non fMra-
e finitnre saperficiali, della cosiruzione

traf;mnwmi propri

deelt strumeriti di mmnq & di oontrollo.
1.2 csercitazioni @i laboratorio t@cnmngwo cosiituiscono
il necessario comgpletamento ¢ ‘la meeessaria imtegrazione

scientifici o professionali svolti nel oor-
rvispondonte vorso di tecnologia, Pertanto esse «dowvnanmo .es-

Isere svolie .dallinsegnante della predotfa materia in -modo

da. assicurarne 1o razionale . enganizzazione ¢ di porne in

Jevidenza il centenuto teenico.

11f crasse (ore 4.
Tecnologia della meccanica fine e di 7)rccisibn.e.

Maierinii impiegaili nelle costruzioni meccanichs di proe-
cisione. Leghe metalliche @i implego pit diffuso, proprietd
meccanicha ¢ tecnologiche. Unificazioni relative.

Mutetie plastiche, Vetro:. ‘Ceramicn. Pletre maturali ed
artificiali. ‘Materiali lgnei. L
‘Genoratitd sl procedimenti .di lavoraziene. Metrologia

di officina, Tollersnza od accoppiamenti, Misure lneari ed
angolari, ‘Frrovi ‘i forma ¢ di posizione. ‘Cortrollo .4i pfezgl
singeii e di accippiamenti. Lore cavatteristiche industriall.
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Lavorazioni al banco. Utensili, attrezzi e strumenti di
nuisura e di controllo; errvori di lavorazione.

Fonderia. Modelli. Formatura in terra. Microfusioni.
ormatura ‘in conchiglia. Forni fusori. Colate per gravita
¢ sotlo pressione,

Lavorazioni plastiche, Cenni sulla laminazione, trafila-
ura, estrusione, stampaggio a freddo; studio delie attrezza-
iare e delle macchine relative,

1V cLassE (ore 6},
Teenologia della meccanica fine e di precisione,

Lavorazioni meccaniche con asportazione di traciolo.
Titensili da tornio, da piallatrice e da stozzatrice. Utensili a
profilo costanie. Tornio parallelo. Tornitura cilindrica, co-
uica, plana, & sagoma. Filettatura.

Macchine mens'li a moto di lavore rettilineo.

Utensili per forare, alesare e macchine relative.

Frese e fresatrici. Fresatura plana ed a "sagoina, Esecu-
zione di scanalature. Taglio di ruote dentate cilindriche a
denti dritti ed elicoidali e di ruote dentate coniche. Torni per
spogliare. Brocce e brocciatrici.

Dentatric! ver inviluppo per ruofe cilindriche e coniche,
Ltensili relativi.

Mole. Affilatrici per uiensili,

Torni seartdirtanaticl, awomatici, per copiare.

Tavorazione in scrie ed atirezzatuve relative.

Unitd operatrici e loro combinazioni nelle macchine a
trasierimento, Velocitd economica. Cenni sull'antomazione det
controlli,

Comandi pneumatic!, oleodinamici, eletirici ed elettronici
nelte macchine utens'li. Cormandi a programma,

Macchine per tracciare, forave ed alesare su coordinate
e loro uson.

Lavorazinoni con ulhrasuoni ed elettrocrosione.

Collaundo delle macchine utensili.

Laeoratorio, — Metrologia. Studio dei principali strumenti
ottici. Uso degli strumenti di misura e di controlle. Misuie
di lungherze, di angoll, di prefili. Controlio di utensili. Con-
trolio delle superfici mediante 'iso di comparatori basati su
diversy principi e con diversa approssiinazione.

Controllo di rugos'ta,

Controlle i filettatura e di. roote dentate.

Verifica -deg!i strumenti di misura ¢ dl controllo,

Controllo della produzione in serie.

V CLASSE (ore 9).
Tecnologia della meceanica finc e di precisione.

Trattarnenti termici. Diagremmi dl stato con particolare
riferimento alla loro applicazione ai trattamenii termici. Ce-
mentazionz, Attrezzature per frattamenti termici delle leghe
di ferro-carbonio, leghe leggere, bronzi e ottoni. Sinterizza-
zione.- Saggi metsliogradel.

Saldatura. Verl tipi di
Prove sulle saldatare

Rettifica e suverfinitura. Rettificatrici -in tonde per esterni
¢ per interni, in piano, a tuffo, senza centrl, speciall. Autocali-
bratura. Togosith superticiale e controlli relativi. Macchine
per supertinitura,

Trattornenti superfeiali. Cementazioni. Processi termici,
chimici, eletirochimici, galvanici, Prove sui rivestimeunti su-
perficiali;

Prove dei materiall. Prove di trazione, compressione,
fiessione, ‘taglio, torsiome, scorrimento.  Macchine universali.
Prove di dnrezza, di resistenza, di fatica e rmacchine relative.
I'rove tecnologiche. Prove non distrutlive. Cenni sugli ultra-
suont. Prove sui materigli non metallici.

Organizzazione ariendale e deila produziene. Nozioni ge-
nerali sulle aziende indusiriali con particolare riferimento alla
produzione meccanica di precisione.

Studi ¢li'lavorazione; determinazione dei tempi.

Norme e disposilivi per la prevenzione degli infortuni.

LaroraTORI0, — Tinpiego delle macchine utensili. Prepara-
zione delle macchine-per lavorazioni assegnate. Compilazione
di schede d4i macchina. :

Collando detle princinali macchine utensili.

Prove sui inateriali. Prove statiche, dinamiche 4l carattere
industriale ¢ di laboratorip . su maleriali metallici e su aliri
materiali impiegati nell'industria meccanica di precisione, se-
condo le norme di unificazione. Prove non distruttive.

Trauamenti termici. ‘trattamente degli acciai e delle altre
deghe di pit comune impiego. Determinazione dei punti critici
«egli accai. Determindzione del tenore di carbonip negli
accral, Saggi eiemeniord di metallegrafia,

saldatura; attrezzature relative.

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studic dei femoraent
eletirici, svolto nel corso di fisica e fornisce con la suc-
cessiva trattazione delle correnti alternate e delle macchine
eletiriche, nonch® con opportune nozioni di eleitronica, gli
elementi necessari per le applicazioni pitt comuni nel campo
delle industrie meccaniche.

L’insegnamento ha prevalentemenie carattere sperimen.
tale e si avvale dei mezzi di cui dispongono i reparti dell'Isti-
tuto per dare all’allievo la completa visione deile macchine
degli impianti e del loro imipiego.

IV crasse {ore 4).

Richlami di elettrologia.

Circuiti a c¢. a. .comprendentt resistenzes, Induitanze e
capacitd. Potenza di una corrente alternata e faitore di po-
tenza. Sistema (rifase, campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unitd di misura. Principall strumentt
di misura 4i tipo industriale,

Generatrici di c.c. e di ¢ a. Principali caratteristiche,
avviamento, regolazione. Motori a corrente continua e 8 cor-
rente alternata.

Trasformalor! mono e polifasi, convertitor!, mutatori, rad-
drizzatori.

Accumulatnri eletirici e ioro Impiego.

2agci N e loro applicazioni teeniche.

Principali nenne per ln prevenzione degll inforiuni neght
irnpianti eletwrici Soccorsi durgenza,

V craseE (ore 3).

Nozioni sagli impiantl di illominazione o i forza notrica
son  partieolare  rignardo all’indirizzo -dellIstitte. Rifasa.
mento degli fmpianti, Cenno sulla tarifflcazione deil'energia
sletiricy,

Tubi termonionici e Yoro applicazioni. Tubl a raggl cato-
diei.

Semiconduttori. Applicazioni negli amplificatori o neglt
strumenti. Cenni di radiotecvica industriale. Studio della co-
stitnzione dei principali appavecchi cletrici di misura e di
coutrollo, degli apparecchi elettronici e degli apparecchi in-
dusiriali per la misura e il controllo, per via eletirica ed
eleltronica, di grandezze non cletiriche,

Esercitazionl nei reparti di lavorazione

. Scopo delle escrcitazioni nei reparti di lavorazione 2 dl
addesirare P'alnnno ad un corretio uso delle macchine o degit
atirezzi in modoe da rendersi conto delle difficolta della esecu-
ziope e degli acorgimeuti da usare per superarle.
Siodovrd tendere, pin che ad una esatta esecnzione del
Invoro, ad un'intelligente critica sui difetti di laverazious

1 evenfualinente riscontrati onde. risalire alle cause che li haang

determinati. Importanza notevole dovrd esere data alla imipo-
staziene "e reulizzazione del razionale ciclo di lavors pef
ottenere il pezzo con la tolleranze assegnate impicgando il
minimo tesupo.

Anche la preparaz:one e 'affiiatura degl ‘utensili dovra
‘essere eseguita dagli- alunni in moedo che si rendano pratica-
mente conto dell'importanza delle nozieni apprese nei corsi
feorici, Per guesta ragione tra gli insegnanti 4t materie tec-
niche e l'insegnante tecnico pratico si manterrd una costanie
collaborazione.

11 programma sard ripartito tra le varie attivitd nelle trs
classi a cura del Capo di Istituto di Intesa con gli inse-
gnanti della materie tecnichs corrispondenti.

III ClLASSE (ore 8).

11V cLasseE (ore 8).

V crasse {ore B).

Lavorazione dei metalld al banco. — Esecuzione 4l aceop-
piamenti, Uso del trapano dei raschi, filiere ed alesalori.
Uso del raschietto. ’

Esercitazioni elementari di fucinatura e i saldatura.

Macchine wlensili. — Lsercitazioni di tornitura piana, ¢l
lindrica, conica. Filettature. Accoppiamenti. Lavorazioni con
tolleranze sino ad ISA 8.

Esercitazioni 4i fresatura piona e di scanalature. Esecue

zione di rucle dentate.
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Officina meccanica di precisione. — TFinitura ed affilatura |

di utensili. Lavorazione al tornio e alla fresatrice di piccoli
pezzi. Traitamenti térmici. Rettifica. Finitura -delle superfici
al banco ed a macchina con tolleranza fino a ISA 5,

Costruzione di particolari con la finalitA ai completare
Yaddestramento dellallievo, che dovra concludersi con Ia
costruzione 4i uno strumento e di una parte essenziaie di
€580,

XXVII

INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA METALLURGIA

Peritb industriale per la metatlurgia

It perito indusiriale per la metallurgia ciira l'organizza-
zione, la esecuzione ed il- collando delle o_perafzioni dellindu-
stria metalluegica, della fonderia e -delle grosse lavorazioiti
per la preparazione dei materiali metallici.

Egli deve possedere buona conoscenza del disegno tecn’ce,
dei materiali metallici, delle loro metallurgie, deile apparec-
chiature e delle macchine specifiche, normeli e spaciali, degh
strumenti e delle apparecchiature ai regolazione, conirolle,
analisi e misura. Deve conoscere allvesi la pratica degli hm-
pianti, la organizzazione e la condotita dei singoli reparti
deile indusirie relative .alla specializzazione.

Il perito rmdustriale per la metallurgia puo eserritare la
professione libera nei limiti consentiti «alle disposizioni vi-
sentl e g essere chiamato ad assomere la funzione di inge-
aniatd T8 Ato-Dratico” HE8i% 1ahoratort e nei reparti di laveora
mone delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione mecessaria alls
esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire nppor-
tnnamente, nel triemnio, orari e programmi relativi alie par-
ticclari maierie della  specializzazione, come risulta dalie
pagine che seguono.

Corso triennale per la Metallurgia

Orarin
settimanale Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO o ai
TII ] Iv | v | esame
clmsse]:classe}classe @)
MATERIE COMUNT (1) . . &« « . « . . 8 6 8
Materie particolari:
Matematica s e e e e e e e e 3 3] —|s o
Fisica applicata . . ., . . . . . . 2| —I — | o
Chimica . . . .. . . . . .« .. 3| —| —|o
Disegno tecnico . . . . . . . . 313 — g
Chimica analitica e laboratorio . . . 4 5 4o p
Meccanica e macchine . . . . . .| 2 a2l _ |4
Lavorazione dei metalli . . . . , . 3 3 2| s o
Metallurgia, siderurgia e lahoratorio . 2 8 8|s.0p
Iimpianti metallurgici e disegno —|—1 8{go
Elettrotecnica . . . . . . . . |, — 3| —1o
TOoTAXT . . . { 20| 331 30
Esercitazioni nei reparti di lavora-
razione . . . . . . . . . . ., 6 3 8 p.
Educazione fisica . . . . . . .. 2| 2| 2]|p
TOTALL GENERALT . , , | 38 | 38 | 38

{1) Vedi tqbe]}a « Materie comuni a futti gli indirizzis.
() s-= scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

~In quesfo insegnamento verra.dato agli elementi di analisi
limitati alls cose essenziali, unc sviluppo piil o meno ampio:
in relazione all’indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'ugo degli integrali, inde-
finiti e nel rcalcolo degli integrali definiti, l'insegnante puo
limitarsi ai soli erfunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a siumerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento dasl programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti teenici.
1T crasse {ore 3). .

Algebra. — Cenno sulle poienze a esponendo reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritiniche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo cslcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica

semplice e ponderata, media geometrica.
Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una re‘ta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello

spazio.
Concetto di funzione di una variabile e corrispondents

rappresentanzione grafica; studio delie funzioui:

a

i oty log =

ar +b; ax® ax®4 bx -+ e
Fauazione della reita e della circonferenza. Equazione delle
coniche e quaiche proprietd elemeniare che ne deriva, Cenno
sulla risoiuzione pratica delle equazioni. Coordinate logaritini-
che e loro impiezo. i
Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione. dunlicazione e bisezione degli archi. Identith ed
equazioni trigonometriche. Relazioni {ra lati ed angoll di un,
triangolo. Fisoluzione di un triangolo ed applicazione nume-
riche con I'uso delle tavoie e del regolo calcolaiore.
Coordinate polari nel piann.
Annlicaz.oni varie delia trigonometria a problemi di ca-

rattere tecnico.

IV Crasse (ore 2).

Algebra. — Regela per lo sviluppa @i (d -+ b)n, con n inlero
e positivo. ’ ’

Elementi salle frazioni continue in vista dellé applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; fcerma {rigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime deli'unitd. Nozioni
sui vetiori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui }imiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul uu-
mero « e ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di nna funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Rezole per la derivaziong di una
somma, di nin prodotto, di un quoziente, diiuna funzione e ¢delle
funzioni elementari.

Esempi «i massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito: significato geometrico e qnalche illu_-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione, '

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione _graﬁca.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Fisica applicata

Questo insegnamento, ampliando e consolidando le cog'ni‘-
zioni scientifiche acquisite nel biennio- propedeutico, f_(n-mr;
le bazi necessarie per lu studio delle discipline prot‘esspnan.

Sard pertanto necessario tenere presenti ‘le relaziolm che
intercorrono tra la fisica e tali discipline e si dara ai varl argo-
menti uno sviluppe proporzionate alla loro importanza al finl
della preparazione profe-sionaie. .

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizl con
“ndusiriali. Le Tezioni dovianno

JNAUSLIIAL

I'impieco delie uniid di misura
avvalersi di una larga ed opportunamente scelta docun'leAnta-
zione sperimentale e saranno integrate da esercitazioni pratiche
individuali degli allievi.

Il crasse {(ore 2),
Complementi di acustica: nltrasuoni e loro impiego.
Applicazione delle leggi sulta propagazione del calorey
Cumplement] sui mutamenti di siato.
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Comportamenfo dei gas ¢ del vapory, Approfondimento
dello studio dei fenomeni eletirici e magnetici, con particolare
riferimento atle applicazioni professionali.

Radiazioni e loro apulicazioni tecniche.

Applicazioni industriali di clelironica.

Misure meccaniche, termuche ed elefiriche:
procedimenti relativi,

stramentii e

Chimica
. Linsegnamento, olire ad averc caratiere culiurale e cene-
rico, deve fornire 'wh allievi gli elenienti necessari per lo stu-
wlio deHe materie tecniche. LS~;U deve inollre far conoscere auli
atlievi 1 materiali principali nsati nella tecnica professionale e
le prove sommarie per controliare la loro qualita <dal punto
«li vista pratico.

11T crasse (ore 3).

Elementi di chimica ovzanica: gruppi e 6omposii prineci-
pali della serie alifstica e della serie aromdtica; principali
composti ciclicl ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: veirt, ceraraiche, refrat-
tari; materie plasiiche; acque indusiriali e Joro eontrollo; com-
bLustione ¢ combustibili, Lubrificanti.

Scrie eletirochiniica degli elementl e fenomeni eletiroli-
tici.

1.0 stato metallico. Principali leghe di uso indusiriale:
preparaziong e cavatieristiche,

Elementi sulla corrvosione & nozioni sui mezzi protettivi,

Nozioni generali sulle analisi chimiche,

Disegno tecnico

1’inseanamento del disegno tecunica richiede uno sviluppo
ragionevolmente graduale ed organico e deve risuliare streita-
mente collegato con Vinsegnameulo dclla meccanica e delle
tecnologie inerenfi alla specizlizzazione.

LI crasse (ore 3.

Schizzi quotati al vero di crgani di macchine ¢ successivo
trasporto in scala con esecuzione dai disegul costruntivi ded
singoll pezzi e del disegni di moniagg

Studio e rappresentanzione di pariicolari eserutivi ricavali
da disegni d'insleme.

Di regola i disegal. in seala sarappo prepcedutl da schizzl
quotati.

IV crasse (ore 3).
Progettaziona
dimeutt usati per olteners pezzi maeccanict
Studio dei temp: 4i laverazione.
Studio di fubbricazione in serie di semplici crgani di
chine,
Di regola 1 diseg
quotati.

doi

e fdisegno esecutivo in fMnzione
P
fluitl,

mae-

ni in scala saranno precedutl da schizzi

Chimica avalitiza e labsratorio

1.0 svoluimento di gquesto progromma aved Jo scopo di
chiarire watdl i tonemeni che si verifieano nelle indagini chimi-

che di laboratério, di insegnare ia vahtazione del vavi metodi.

e sviluppo in roiazione al settore

sniplegatt ed avra Ina
metallurgico. .

Jil crasse {ore 4).

Chimica analiticy gualitativa. Caleoli siechiomeiriei, Equi-
libri chimicl. Prodotio di sol nbilita. Fsponome 4i idrogeno.
Jdrolisi. Ossidazioni e riduzioni.

Principali sagyl per via secca. Comporiamento del cativnd
#.degli anioui con i reattivi speciiici. Ricerca sisiematica det
principali cationl

. _LaAmomraTomin, -— Analisi qualilativa. Sagei per via secca.
Yrocedimenti sistematici per via umida. Ricerca dei principali

cationi e anioni in una miscela che contenga al massimn due
<,.anom apparienenti ciuscuno & groppi analitici diversi.

1V CrASst (ore 5).

Chimica analilica quantitativa, Analisi ponderale; deter-
ynmnazione di aleuni cationi e anioni Analisi volumetrira.
Concentrazione delle soluzioni equivalenti; solnzioni normali.

indicatori. Acidimetria e alealimetria; ossidimetria; analisi
per precipitazione e compleasazxone. )
Analisi elelirolitichs, Cenrni sulle analisi fisico-chimiche.

proce- |

LABoRATORTO. — Analisi quantitativa ponderale. Operazioni
fondamentali; precipitazioni, filtrazioni, lavaggio ed essicra-
zione, caleinazione, pesata. Determinazione dei principali
anioni e cationi.

Analisi quantitativa volumetrica, Preparazione di soluziceni

| titolate. Esercitazioni (i alcalinueiria e acidimetria, ossidime-

tria e di analisi per precipitazione ¢ complessazione,

Esercitazioni «letiroanalitichie. Determinazioni coiorime-
triche.
V CrAsSsSg (ore 4).

Chimica analitica applicata. Metodi di analisi metatlur

<hise e accial comuni e speciali, ferro-teghe.
leghe del rame, de} alluminio ¢ del metalli bianchi. Scoriv,
refrattari e sabbie da fonderia. Combustibili solidi e liguld:
e pus del prodotti della combustione Olii lubrificanti.
LasoraToRrio. — Determinazione dei principali componenti
delle leghe di alluminio, delle ghise e acciai comuni e speciali;
farro-leghe, metalli e leghe non ferrose; scorie refratlarie e
sabbie da fouderia. Determinazioni analitiche pid importanti
sui combustibili solidi e Jigquidi. Analisi tecniche sui gas.
Escreitazioni colorimetriche,

giche riguardanti:

Meccanica e macchine

L'insegnamento della meccanica e delle macchine st svol-

"em con particolare riferimento alle upphcaziam professionali.

Sard, fatto largo uso di esempi con impiego di unita di
misura industriali.

IIT craAssE {ore 2),

Meccanica generale. — Poligono funicolare e sue applica-
zioni. Eguilibrio dei corpi vincolati

Resistenza Jdei materiall, — Sollecitazioni semplici e cenno
sulle solleciiazioni composte. beformazioni. Carichi caratte-
visticl. Applicazioni a semplici calcoli di veriiica con laiuto
dei manuali.

Meccanica appliceta alle machine. — Resistenze passive.
Trasntissions del lavoro neile macching, Rendimenti. Lubriil-
cazione. Huote dentate e rofismi. Trasmissione con organi
flessibili, Fecentrici, Meccanisimo @i biclla e manovella. Volaui
e regolatori.

IV CIASSE {or02).

Macehine., — Moto dei liquidi nei condotti, PPompe idrasi-
tiche; misure relavive. Cenno salle rnotvict :dravliche.

Cicli dei priucipali tip! di macchine termiche motiici ed
sui

cperatrici; loro rappresentazione gralica, Cenno {rigo-

viferi,
AMoto del gas uei- condeotti;
surs relative.
Meiori & carbm mmmﬂ motori a iniczione a & ¢ 4 2 templ.
Cenno sui gencratori di vapore & suiic motrici a vapore

ventilatorl e compre

Lavorazione dei metalli

Guaesto insernamento deve frovare nelle macchine ¢ nelle
atirezzature dei reparfi il pin efficace sussidin,
Deve essere dato lavgo sviluppo alie .\mw @2i0ne nume-

riche e grafichs, relative a1 procedimenti lavorativi ed al
funzionamento delle Imacchiue,
1 {crasszs {ore ).
Meiodi per 1a foggiatura dei materiali metaliiel
Metrologia d'officinn, Cenni sulle lavorazioui i serie o

sur sisternil @i tolleranza.

Utensili per la lavorazions dei metalll con- asportaziono
di ifruciolo e macchine relative.

Nozioni sulla superfinitura delle superficl.

IV cLAsse {ore 3).

Fonderia - Diagramma & preduzione df un pezzo fuso.

Modelli: tipi e tecnica costrutliva.

Materiali di formmatura: terre, sabbie, neri, aggiomernnid
organici ed inorganici; loro caratferistiche e metodi di con-
trollo; studio dei vari sistemi di formatura e degli hmpianti
¢ macchne relative.

Tecnica di colata: studio del mezz{ implegati per Ia
realizzazione della solidificazione direzionale e dimeusiona-
mento dei dispositivi di colata. Finilura e collaudo di un
getto, Difetti di fouderia.
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Fonderia della ghisa: forni di fusione in genere e cubi-
lotto in particolare. Calcolo delle cariche e bhilancio termico
del cubiloitto, Ghise comuni e speciali. Ghise malleabili e
sferoidali.

Fonderia dell’acciaio: forni di fusione in genere ed elet-
trici in particolare. Studio dei materiali specifici di for-
matura,

Fonderia delle leghe del rame e dell’alluminio; tecnolo-
a1a fusoria e relative tecniche di formatura e colata.

V crLAssE (ore 2).

Deformazione plastica dei metalli. Concetti generali e
principali teovie.

Laminazione longitudinale. Azioni reciproche tra cilin-
dro e massello. Vari tipi di laminatoi. Gabbie di lamina-

ziorie e loro elementi cosiitntivi. Calibrazione: cenni sui
principali tipi di calibri.

Equipaggiamento elettrico dei laminaioi. Laminazione a
caldo e a ifreddo dell’acciaio e dell’alluminio. .

[Laminazione elicoidale. Tecnica e impianti per la fabbri-
cazione det tubi.

Fucinatura libera e a stampo. Operazioni elementari e
diagrammi di fucinatura. Magli e presse. Impianti di presse
idrauliche.

Trafilatura. Processo di trafilatura. Banchi di trafila.

Estrusione diretta ed indiretta. Fabbricazione di profilati
e tubi in lega leggera. Realizzazione dei corpi cavi.

Imbutitura. Operazioni mmultiple e studio delle relative
attrezzature.

Saldatura. Principali sistemi di saldatura. Taglio e pro-

fllatura.

Metallurgia, siderurgia e laboratorio

Questo insegnamento deve avere una iratlaziorie eminen-
temente applicativa. La legge delle fasi, [ diagrammi degli
equilibri ferro-carbonio e di alcuni sistemi binari a base di
alluminio costitoiranme il fondamento . della trattazicne me-
tallografica; ma linterpretazione tecnica scaturird diretta-
inente dagli esempi e dalle verifiche sperimerntali eséguite
dagli allievi stessi.

aspetio economico di ogni guesiione non doved mal
essere trascurata, in modo che, anche da questo punto di
vista, la formazione sia orientata secondo la realtd della
vita jndustriale ed economica.

1II CLASSE (ore 2).

Considerazioni generali sulla fisica chimica dei metalli.
Generalita sui metalii & leghe metallichg, Stimtture cristalline.
Cambiamenti di stato. Analisi tecniche, Diagrammi i equi-
librio delle leghe bhinarie. Fenomeni che accompagnano la

solidificazione dei meialli.

Deformazioise plastica nei monocristalli e nei policri-
stalli. Incrudimento. Ricristallizzazione.

Nozioni fondamentali sui trattamenti termici dei mate-

riali metallici.

IV CLASSE (ore 8).

Prove fisiche, chimiche, tecnotogiche, meccaniche. metal-
lografiche e prove non distruttive sui metalli.

Minerali del ferro e der materiali non ferrosi.

Generalitd sui combusiibili e sui materiali refrattari.

Processi mineralurgici generali. Processi metallurgici ge-
nerali per via secca ¢ per viag umida,

Processi elettrometallurgici. Metallurgia delle polveri.

Metallurgia det metalli non ferrosi con particolare
guardo al rame, all'alluminio e al magnesio,

Nozioni sommarie sulle metallurgie degii altri principali
metalli di impiego industriale.

Minerali del ferro: classificazione, trattamenti preventivi,
Fabbricazione della ghisa all’alto forno e al torno elettrico
di riduzione. Ghise comuni e speciali

Affinazione della ghisa per 2 fabbricazione dell’ace ;
reazioni fondamentali nell’affinazione della ghisa, Processi
di affinazione al convertitore, al forno Martin Siemens, al
forno elettrico ad arco. Forni elettrici ad induzione.

Impiego dell’ossigeno in siderurgia.

LeABORATORIO. Metodi di analisi termica ed apparec-
chiature relative, Determinazione dei punti critici. Tratta.
menti termief,

ri-

1810,

Esami strutturali macro-micrografici e magnetici, Esami
con metodi non distrutiivi.

Prove meccaniche: statiche, dinamiche e di fatica a
ternperatura ambiente, a caldo e a freddo, sui vari mate3
teriali in diverse coundizioni di lavorazione e di trattamento
termico.

V CLASSE (ore 8).

Diagramma delle leghe ferro carbonio. Strutture relative.

Proporzionamento dei lingotti. Colata dell’acciaio. Feno-
meni che accompagnano la solidificazione. Colata nel vuoto.
Colata continna.

Trattamenti ietmici dell’aceiaio. Trasformazione dell’au-
stenite a tempélalira costante’ e a raffreddamento continuo.
Grandezza det grano. Fragilitd di rinvenimento. Invecchia-
mento. Trattamentj termochimicei,

Caratteristiche meccaniche degli acciai al carbonio allo
stato laminato, fucinato e di getto.

Acciaio al carbonio e legatli per trattamenti termici e per
impieghi speciali.

Difetti degli acciaf.

Nozioni sulle principali Jeghe non ferrose: hronzi e ottoni
comuni e speciali. Leghe dell’alluminio e del magnesio, Trat-
tamenti termici delle leghe leggere.

Corrosione nei materiali metallici e relativi mezzi dj pro-
tezione.

Simboleggiatura degli acciai.

Concelti economtici relativi alla lavorazione di un prodotto
metallurgico.

LABORATORTD. — Trattamenti termici e termochimici. Trat-
tamenti isotermici. Prove i temprabilita. Determinazioune
della dimensione del grano. Rilisvi della fragititd di rinveni-
mento e dell'invecchiamento, Prove di corrvosione. Prove ma-
gnetiche. Esame di particolari difetti.

Impianti matallurgici e disegno

Questo insegnamento costituisce l'applicazione di tuttd
o1 insegnarnenti tecnici precedenti e paralleli per le pratiche
esigenze deil’indusiria metaliurgica.

V CLASSE {ote 8&).
Impianti metallurgici.

Forni industriali: misura delle temperature, remdimento
e bhilancio termico. Recupero del calore nei forni a com-
hustione. Regolazione della temperatura e dell’atmosfera dei
forni. Costruzione dei fornti,

Macchine e mezzi di sollevamento e trasporto impiegati
nelle industrie metalurgiche,

Impianti per la fabbricazione .della ghisa, deil’acciaio,
dell’alluminio, del rame, del piombo ¢ dello zinco.

Impianti di laminazione per proiilatt, lamiere, bl

Impianti di fucinatura e stampaggio.

Impianti di trafitatnra ed estrusione.

Impianti di fonderia.

Studio teenico ed economico delle principali esercita-
zioni c¢he vengono eseguite nel corso. Esame critico dei ri-
sultati. N

Prevenzione degli infortuni ed igiene del lavoro.

Disegno.
Rappresentazione schematica di installazioni d’insieme.
Studic e rappresentazione di particolari costruttivi degli ap-
parecchi e dei macchinaii che fanno parte degli impianti.

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fenemeni
elettrici svolto nei corsi di fisica e fornisce, con 1a successiva
trattazione delle correnti alternate e delle macchme elettri-
che, gli elementi necessari per le applicazionj piu comuni
nel campo della specializzazione.

L’insegnamento ha prevaleritemente carattere sperimen-
tale e si avvale dei mezzi di cut disporranno i reparti del-
Plstituto per dare all’allievo la completa visione delle mace
chine, degli impianti e del loro servizio.

IV crasse {(ore 3),

Richiami di elettrologia e dei circuiti
tinua,

in corrente con«
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Circuitl a corrents alternata comprendent! resistenze, in-
duitanze e capacitd. Potenza, di una corrente alternata e
fattore di potenza. Sistema trifase, campo magnetico rotante.

Sisterna pratico di unitd di misura. Principali strumenti
di misura @&t tipo industriale.

Generatrici «i corrente continua e di corrente alternata;
principali caratteristiche, avviamento, regolazione. Motori a
corrente continua ¢ a corrente alternata.

Trasformatori mono e polifasi, condensatori,
raddrizzatori.

Accuinulatori eleitrici e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e di forza mo-
trice con particolare riguardo all’indirizzo dell’Istituto.

Rifasamento degli implanti. Cenno sulia tarifficazione
della enecrgia elsttrica.

Principali norme per la prevenzione degli infortuni negli
mmpianti eletirici, Soceorsi d'urgenza,

mutatori,

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitaziocni pratiche costitniscono completamento del
corso di lavorazione dei metalli e di impianti metallurgici.

Esse comprendono modelleria, fonderia, fucinatura, stam-
Paggio e saldatura.

Gli allievi del 4° e 5¢ anno di corso faranno frequenti
visite presso le locali industrie al fine di assistere ad alcuni
processt di produzione e prendere visione degli impianti,

Le esercitazioni pratiche dovranno essere precedute ed
integrate da opportune spiegazioni miranti a chiarire ed iliu-
strare i fondamenti scientifici e le diverse influenze dei fat-
tori che vi intervengono.

Le lavorazioni di officina verranno condotte in base a
Togli di istruzione predisposti, o, gquando sia stato raggiunto
wn grado di sufficiente perizia, dall’allievo stesso. Al fine di
asswcurare la razionale organizzazione di tulte le eserecita-
zioni, una parte -dell’orario settimanale ad esse riservata ver-
1ra dal Capo dell'Istituto assegnata all’insegnante della ma-
teria corrispondente, 11 quale curerd l'importanza e 1 eron-
creti risultati di ogni esercitazione,

11 programma sard ripartito tra le varie attivitd nelle tre

classi a cuva del Capo di Istituto, di intesa con gli inse-

gnanti delle materie tecniche corrispondenti.

IT1 crasse (ore 6).
IV CLAsSE (ore 3).

V cLassE (ore 6).

Lavovazioni melallurgiche e meccaniche

Modellisteria. Esecuzione di modelli con casse d’anima per
organt meccanici semplici, presentanti anche superfici appar-
tenenti a solidi di rivoluzione: di modelli scomponibili e di
semplici prastre-modello. Conchiglie per pressofusione per
Jephe leggere.

Fonderia. Formaturg sempiici con modelll al mnaturale
con casse d’anima, destmate a mettere in evidenza 1'impor-
tanza dello sformo, dei sotiogquadri, delle colate, dei respiri,
della posizione delle anime, delle materozze e del canall di
colata, Esecuzione di formature al verde e da stifa con mo-
delli e casse d'anima. Formatura semplice a sagoma @ a
tasselli. Formature & macchina con 1'uso anche dl piastre-
modelto.

Formature complesse con sagome 6 a tassello. Gondotta
di forni a crogiolo.

Condotta di fornt fusori. Carica. Bilancio Af colata.” Fini-
tura dei getfti e controllo. Colata sotto pressione.

Lavorazione det metalll con asportozione di truclolo
Javorazioni fondamentali al banco. Lavorazioni fondamen-
1ali sulle principali macchine utensili,

Fucing ¢ saldalura

Ccondcofia del fuoco 8 determinazione pratica dells tem-
perature di lavorazione del ferro.

Operazioni fondamentall di fueinatura, Lavorazionl al
maglio ed alla pressa. Brasature dclef, forl, saldobrasature,
saldalura ossiacetilenica ed eletirica.

Taelio o profitatura con il cannello.

Chilodature.

XXVIII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE TELECOMUNICAZIONI

Perito industriale per le telecomunicazionl

I perito industriale per le telecomunicazioni esplica la
sua attivitd nel campo della produzione e dell’esercizio df
apparecchiature ed impianti per la trasmissione e ricezicas
delle informazioni. Interpreta i progetti, di cui organizza e
dirige la fase esecutiva, cura la condotta e la manutenzioqe
degli impianti per telecomunicazionl. Egli deve possedere una
buona conoscenza teorico pratica della elettronica e della
radioelettronica, con particolare riguardo alle applicazioni
nella tecnica delle telecomunicazioni. Deve essere in grado
di progettare, realizzave e collaudare semplici apparecchi
elettronici o parti di essi e sapersi orientars nella lettura
degli schemi elettrici, individuando la funzione dei vari or-
gani e componenti, Deve conoscere la tecnica della misure
di laboratorio e I’'impiego dei principall strumenti di verifica
e controllo,

Il perito industriale per le telecomunicazioni pud eseroci-
tare la professions 1libera nej imiti consentitl dalle disposi-
zioni vigenti e pud occupare postl di insegnante tecnico-pra-
tico nei laboratori e nei reparti dai lavomziono delle scuole
e degll istitutt df istruzione tecnica 4 professionals e nel
corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazions necessaria al-
I'esercizio delle atlivitA professionall sopra indlcate, il ptano
degli studi & stato formulato in modo da distribuirs oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
gine ¢he seguono.

Corso triennale per le Telecomunicaziont

Orario
gottimanale Prove
B g ATIY di
MATERIE DINSEGNAMENTO il v | v | esame
classejclasso|classe;  (2)
MATERIE COMUNI (1) . « , v « & o« . 8 6 8
Materie particolari
Matematica . . . . . .« + o 4 - 4 4| — |8 0
Chimica . . . e e e 4. 2] —| — o
Eleitrotecnica vene1alo e v e e e s 6 3| — |8 o0
Radioelettronica . . . . . . . . ]| ~ 7 6!s o0,
Misurs eletiriche, misure elettroniche
8 laboratorfo . . ., ... .. .| 8] 4| 8]o.p
Telegrafia e telefonia . . , . . ., .| — 3 41 o,
Disegno tecnico . . . . . . . . .| 2] 8| 4|a&g
Elementi di meccanica e macchine 8| —| — | o0.
Tecnologia generale & tecnologia dalle
costruzioni elettropiche . . . . 2 2 2| o.
TotaLx . . .| 30| 32} 30
Esercitazion] nel reparti d4i lavora-
zione . . . « e e e e e e s L 4 6! p.
Educazione ﬁslca. C e e e e e 2 2 2 p.
ToTATE GENERALY ., . .| 38 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni & tutti gli indirtzzt ».
(2) 8 = scritta; © = oraie; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo Insegnamento verrd dato ag! element! di analist
uno sviluppo piu o meno ampio, in relazione all’indirizzo spe-
clalizzato dall’Istitute; ’insegnante curera inoltre gli oppors
tuni approfondimenti e le eventuali intoegrazioni che fossero
uecessarie per le esigenze degli inseguamentj tecuici.
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Por le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calecolo degli integrali definiti, Yinsegnante puo 1i-
mitarsi ai soli enuneciati, illusirandoli con opportuni esempi e
applicandoli a numerosi eserclzi, che, come per ogni altro argo-
mento del programma, debhono, possibilmente, avere riferi-
menti tecnict.

11 crasse (ore 4).

Algebra. — Cenno sulle potenze -ad esponente reanle. Equa-
zioni esponenziali e logavifini. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazigne al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calgcolatore.

Progressioni ariimetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderals; media geometrica.

Elementi di geometria analilica. — Ascisse dei punti di
una refta; coordinate carvtesiane ortogonali nel piano e netlo
spazio.

Cancetto i funzione  di nna varlabile e corrispondente
rappresentaziorie giafica; studio delle funziceni:

ov + b; qa?; q,q;2+l)x+c,'_z_; a*; log x

v

Equazione della retta e della circonferenza, Eguazione
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva,
Cenno sulla risoluzione grafica delle equarzioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomelria. — Grafico delle funzioni circolari. Formula
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Itdentita
ed equazioni frigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli i
un triangolo. Riscluzione di un triangolo ed auplicazioni nu-
meriche con 'uso deile tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di cardt-
fere tecnico.

1V crasse (ore 4).

Algebra, — Regola per lo sviluppo di {a 4 b)n, con n in-
tero e positivo. )

Elementi sulle frazioni continue In vista delle applica-
zioni praiiche.

Nwmneri  complessi.

Operazioni relative; forma firigono-

metrica; formula i Moivre, yadici cnnesime dell’unita. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.
Elementi di analisi. — Nozioni eleméntari sui limiti delle

funzioni di una variabile e di uha successione, Cenno sul nu- |

mMero « g »,

J.ogaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variahile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per 1a derivazione 4i una som-
ma, di un prodotio, di un quozienie, di una funzione e delle
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derlvate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una fanzione.

Nozioni intorno alla derlvazione ed Intesrazione grafica.
Quadvatura approssimata dalle arvee piane. Planimetri

Chimica

L’insegnamento, oltre ad avere carattere enlfurale e gene-
rico, deve fornire agll allievi gli element! necessari per lo stu-
dio delle materie tecniche. Egli deve inoltre far conoscere agli
al'ievi i materiali principali usati nella tecnica professionale
e le prove sommarie per coniroilare la loro qualitd dal punto
dj vista pratico.

111 crasso {ore ?).

Elementt di chimica organica: gruppi e compost! princi-
pali della serie alifaiica e dellu serie aromaiica; principall
compnosti ciclici ed aciclici,

Elementi 4i chlmica industriala: vetri, eceramiche, refrat-
fari; materie plastiche; acqua indusiriall e loro controllo;
combustione e comhastibill, Lubrificantl.

Serie elettrochimica degli elementl e fenomeni eletiroliticl.

Lo stato metallico. Principall leghe di uso Industriale:
preparazione e caratieristiche,

Etement! sulla corrosione ® nozioni sul mezzi protettivi.

Nozionj generali sulle analisi chimiche.

Elettrotecnica generale

Nella terza classe verra svolta quella parie del programma
che costituisce indispensabile premessa allo studio della elet-
tronica generale. In donsiderazione i cio, verra dato parti-
colalje syiluppo a quegli argomenti che trovano successiva
epp!wazxone nella predetta materia e la trattazione dei mede-
si-nu'\'-err;‘t impostata tenendo contg dj guesta, esigenza prope-
deutica. In ogni caso si porranng in particolare rilievo gii
agpeiti quantitativi dej fenomeni mediante sistematiche appli-
cazioni numeriche.
1T CLAsSE {ore b).

Fenomeani e leggi del circuito elettrico, Fenomeni chimici.
Eleltrolisi e sue applicaziont. Campi eletirici nei conduttori e
nel dielettrici. Magnetismo. Gampo magnetico. Campo elet-
tromaguetico.

Fenomeni reattivi nei circuiti percorsi da correnti vayiabili,
Calcolo di circuiti percorsi da correnti alternate sinusoidali.
1V crassg (ore 3).

Trasformaitori. Macchine a corrente alternata: alternatori,
motori sincroni, motori asincroni. Macchine a corrente zonti-
nua: dinamo, motori a corrente continua. Macchine di con-
versione. Convertitori statjei.

Cenni sui gruppi elettrogeni, sugli impianti idroelettirici
e sulle centrali termoelettriche.

Radigelattronica

Questo insegnamento, riprendendo e approfondendo i con-
ceiti gid svolti nei programmi di fisica, comprenderd lo studio
particolureggiato degli elementi e dei complessi per tutte le
applicazioni nel campo della specializzazione.

La frattazione dovriv essere integrata da nwmerosi esercizi
applicativi.
1V CLASSE (ore 7).

Costituzione della materia. La conduzione elettrica net
gas 8 nel vuoto. Tubi ejeitronici. Emissione -termoionicu.
Diodl a vuoto, triodi a vuolo e a gas. Thyrairon, felrodi,
pentodl: tubi speciail. Costrnzione, proprietd, curve carai-
teristiche. Alimentazione degli apparecchi elettronici.

Amplificazione mediante tubi elettironici. Amplificatorl
in classe A, B, C e derivate. Accoppiamento degli stadi d4i
amplicazione. Reazioni. Oscillatori per la generazione di for-
me di onda sinuscidali.

Aundiotecnica, Modunlazione e demddulazione @i ampiezza
e di frequenza.

Irradiazione, antenne, propazazione. Ponti radio. Radar
e radioaiuti aila navigazione con cenni sulle apparecchiatnre
ultracustiche.

Apparati trasmittenti € ricevenii.

Alimentazione degli apparati per telecomunicazioni.

Televisione.

V crassr {ore 6).

Comportamento degli elementi del circniti al variare della
frequenza. Fenomeni transitori. Oscillaziomr smorzate. Circuiti
risonanti. Circuiti accoppiati, Quadripoli. Nozlont elementari
sui filtri. Teoremi generali sui circuifi.

Cenno sugli amplificatori a larga banda.,

Multivibratori e generatori sincronizzati.

Teenica della modulazione di frequenza. Tubi per fre-
quenze elevatissime.

Cenni suj tubf a modulazione @i velocita.

Circuitl a costanti distribuite e cenni sulle guide d’onda.

Nozioni fondamentaii/sulla {rasmissione ad impulsi.

Tubi speciali, Thyratron. Tubi a catodo freddo. Tubi jo-
toelettrici.

Tahi ad emissione secondaria, Talemaoliiplicalovi,

Tubi a raggi catodict per oscillografia ¢ televisione.

Generazionj di speciall forme d’onda mediante tubi elet-
tronici.

Semiconduttori. Teoria generale e cirsulti di impiego.

Misure elettriche, misure elettroniche e laboratorie

Lo svolgimento del programma sard ripartito nelle tre
elasst a cura del capo d'lIstituto, d’intesa con gli insegnanii
delle materie tecniche corrispondenti.

LI cLasse (ore 3).
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IV Crasse (ore 4).

V CLASSE {ore 6).

Nozioni fondamentali di icoria delle misure.

Misure elettriche fondameniali a mezzo di strumenti indi-
catori a lettura diretta.

Rilievo delle caratteristiche di tubl elettronici.

Fondamenti delle misure a freguenza acustica ed in alta
fraquenza.

Misure su componenti dei circuiti elettrici.

Semplici mlsure su quadripoli.

Apparati e metodi i misura nella tecnica delle telecomu-
nicazioni e relative esercitazioni di !aboratorio.

Telegrafia e telefonia

Questg insegnamento & destinato a fornire ia conoscenza
dei sistemi e del tipi di apparacchi usati per le comunicazioni
telegrafiche e telefoniche.

IV crasse (ore 3).

Teoria delle linee. Guide e risonatori.

Sistemj di telegrafia. Macchine telescriventi. Telegrafia sot-
tomarina. Telegrafi di bordo.

Organizzazione del servizio telegrafico.

V CLASSE {ore 4).

Apparecohi telefonici. Commutazione manuale & automa-
tica. Centrali telefoniche urbane. Linee e reti telefoniche.

Telefonia internrbana. Centrali amplificatrici, Telefonia a
frequenze vettrici.

Sistemi di protezione <degli impianti.

Particolaritd degit apparati telefonici a bordo delle navi.

Disegno tecnico

Questo nsegnamento dovra avers scopi essenzialmente
pratiei in re!azione sia alla normalizzazions degli schemi e sia
alla correfta- rappresentazione degli elementi meccanici o di
cablaggio che intervengono nelle costruzioni ed apparecchia-
ture cui la specializzazione si riferisce.

ITT crasse {(ove 2).
Applicazione di metodi del disegno 1 elementi meccanici.
Norme U. N. L.

1V cLassE (ore 3).
Disegno redioslettrico normatizzato.
Norme C.E.L

V CcLAsSE (ore 4).
Disegno e schemi normalizzati per la rappresentazione
delle apparccchiature di telecomunicazione e norme relative.
Esercitazioni di disegno e progetto eletirico e costruttivo di
semplici circuiti elettronici.
isercitazioni di disegno e progetto di semplici apparecchia-
fure per ielecomunicazioni.

Elementi &i meccanica e macchine

Il programma di nieccanica sard svolto in forma piana
ed elementare con semplici applicazioni numeriche sulla scorta
di dati ficavati dai manuali tecnici.

11 programma di macchine sard svolio in forma piana
con carattere prevaientemente descrittivo ed informativo aven-
do soprattutto i mira i principi di funzionamento e le norme
di impiego.

JI1 crasse (ore ).
Meccanica.

Richiami di cinematica, statica e dinamica con sempliol
applicazioni all’equilibrio dei corpt vincolati e al moto rota-
torio.

cenni sulle sollecitazioni di solidi elastici e sulja resistenza
Gei materiali, con semplici applicazioni numeriche.

Resistenze -passive, rendimento delle macchine.

Descrizions Qei principali meccanismi di trasmissione ¢
grastormazione del moto con particolare riferimento aj ruoti-
smt, alle trasmissioni flescibili, al meccanismo di hiella e mano-
vella e ai princinali tipi di eccentriti.

Cenno sugli organi regolatori e uniformatori del moto.

Macchine,

Principi di idraulica. Cenni sulle turbine e sulle pompe
idvauliche.

Principi di funzionameanto dei veantilatori e dei compres-
sori.

Principt di funzionamento dei motori endotermici.

Cenno sulle caldaie a vapore. Principi di funzionamento
delle turbine a vapore ed a Zas.

Rendimenti e consumi.

Tecnologia generale e tecnologia delle costruzieni
elettroniche

L’insegnamentc deve fornire agli alunni la ragione logica
dei procedimenti 4i lavoro caratteristiot che si attuano nella
costruzione di apparecchiature per telecomnnicazioni, sia per
quanto concerne !a parte mecanica che i dispositivi elettronici.
Sard dato rilievo allo studio della relativa organizzazione tec-
nico aziendale.

I1I crAssg (ore 2).

Proprietd dei materiall.

. Laverazioni plastiche del materiali metallicl e non metal-
ici.

Sistemi di saldatura.

Trattamenti superficiall: verniciatura e rivestimenti gal-
vanici.

Macchine utensili.

Nozioni di metrologia.

Nozioni sui sistemi di produzione industriale.

IV CLASSE (ore 2).

Materiali impiegati nelle apparecchiature per telecomuni-
cazioni.

Comyponenti delle apparecchiature per telecomunicazioni.

Tecnica cosiruttiva delle apparecchiaiure per telecomuni-
cazioni.

V CLasSE {ore 2).

Dimensionamento elettrico e costruttive dl partt compo-
nenti per apparecchiature elettroniche.

Norme generali di progetto elettrico e costruttivo delle
apparecchiature per telecomunicaziont.

Nozioni-4i -organizzaziona-tecnico-azlendals.-

Esercitazioni nel repartl di lavorazione

I1 programma sard ripartito tra 18 varie attivitd nelle tre
classi a cura del capo di Istftuto, di intesa con gii insegnanti
della materie tecniche corrispondenti,

III cLASSE (ore 6).
IV CLASSE (ore 4).

V CLASSE {ore G).

Lavorazioni semplici su macchine ntensilt,

Costruzione i complessivi rmeccanici.

Esercitazioni sulla preparazione delle superfiei,

Esercitazioni di filatura (cablaggio).

Costruzione e collaudo dei componeni 1 circuiti elettronict
studiatl nel corso 4i costruzioni o di parte di essl.

Costruzione e collando delle semplici apparecchiature per
telecomunicazioni progettate nel corso:di {ecnologia o di parte
di esse.

Riparazione di apparecchiature per teleccinunicazlonl.

XXIX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA TERMOTECNICA

Perito industriale per la termotecnica

I1 perito Industriale per la termotecnica cura I'esecuzione,
ta conduzione ed il collaudn di impianti termiecl e dl mscchine
a fluido.

Egli deve pertanto possedere una huona conoseenza det
disegno tecnico e del disegno ai impianti termici e idraulici,
delle sollecitazioni meccaniche cui, in particolare, soino-soggeili
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ol organi delle macchine a fluido, delln resistenza, dei mate-
xmli Deve inoltre saper eseguire il progeito ed il calcolo di
semplici dispositivi meccanici ¢ dei loro organi elementari.

11 perito industriale per la termotecnica ha particolare com-
petenza in tutto quanto concerne i cicli di trasformazione ter-
mica, le macchine a fluido sotto l’aspetto d¢el loro funziona-
mento e della natura dei materiali che costituiscono, gli im-
planti di riscaldamento, refrigerazione ¢ condizionamento e gli
apparecchi di misura, regolazione e controllo.

Egli, nei limiti previsti dalle disposizioni -vigenti in ma-
teria, pud anche eseguire il progetto ed il calcolo di detl
mmpianti. Puo, inoltre, essere chiamato ad assolvere ja fun-
zione d4i insegnante tecnico pratico nei iaboratori e nei reparti
dj lavorazione delle scuole e degli istitati di istruzione tecnica
e professionale e nei corsi pér lavoratori dell’indusiria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle atiivita proflessionali sQpra indicate, il piano
degli studi @ stato formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, nel iriennio, orari e programmi relativj alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
segnono.

Corso triennale per.la Termotecnica

Orario
settimanale Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO } di
I | 1v v esameo
classe;classejel
{3)
RMATERIE COMUNTI (1) ¢ 4 o a4 4 2 & o 8 6 8
Malerie parlicolariy
Matemaiica . . . . . ¢ . . e @ 3 3 — ! 8. 0
Chimica e laboratorio . . . . . . . 3] —| —|{o.
Disegno tecnico . . . .o + « . . 4 4! —t1 g o0
‘t'ecnologia meccanica . . . . . . . 5 3] —|o.
Tmpianti terymotecnici e dizegno ] —1—1] 12| g o.
Meccanica . . . . . . . . . . . 5 2 218 0.
. . : . (2)
Fermotecnica, macehine a floido e la-
boratorio . . . . . . . . . . - 8 6| s.0.p.
Elettrotecnica . . . . « « . ¢ ¢ | — 4| — | o.
TOTALY 281 30} 28
BEsercitazioni nei reparti di lavora-
zione . . . s e e v s v v .1 81 61 8ip
Educazione ﬁswa e e e e e e 2 2 21 p.
SNSRI A S
TOTALI GENERALI ., . .| 38 | 38| 38

(1) Vedi tabella « Matérie comuni

(2) La prova scritta di Meccanica
Classe 3a,

(3) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

a tutti gli indirizzi».
e prevista soltanto nelia

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno swluppo piit o meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole 4di derivazione, per l'uso degli integrall
mdefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante
puo limitarsl ai so0li enunciali, illustrandoli con opporiuni
esempi e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni
altro argomento del programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecniei.

TII CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale, Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
od applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
bemth e ponderale, wedia geoiiewica,

Llementi di geomciria analitica. — Ascisse dei punti dt

una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello

spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrisponderte
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ar -+ by ax®; ax® 4 by + c; —Z—-; oy logx

Equazione della retta e délla circonferenza. Equazionae
delle coniche e- qualche proprietd elementabe che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione pratica delle equazioni. Coordinate
logaritmiciie e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. ldentith e
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoti 4i
un triangolo. Riscluzione di un triangolo ed applicazioni nue
meriche con 'uso delle tavole e «el regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecriico.

IV crLasse (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di
tero e positivo,

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonomes
trica; formula di Moivre, radici ennesime @ell’unita. Nozioni
suj vettori: loro lezami coi numeri complessi.

Elemehti di analisi. — Nozioni elementarj sui limiti delle
funzioni di una \auablle e’di una successione. Cenno si! nu-
merg « € »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo signi-
ficato geometrico ¢ fisico. Regole per la derivazione di ung
somma, di un prodotto, di un guoziente, di una funzione e
delle funzionj elementari.

Esempi di massim € di minimi col metodo deile derivate.

Integrale -definito; significato geometrico € gualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una daia funzioue.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetrl.

{a + b)", con n in<

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie fecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi 1 materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualitl
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso ddi -esperienze, da eseguirsi sia nell’anla,
sia nel laboratorio.

{11 classE {ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica ¢ della serie aromaiica; ‘principall
coimposti ciclici ed aciclica.

Elementl i chimica industriale: vetri, e€eramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industrialer
preparazione e caratteristiche.

Eiementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozionj generali sulle analisi chimiehe con qualche appli-
cazione per le pia semplici e comuni interessanti la specializ-
zazione.

Disegno tecnico

Ouesto  insepnamento, sviluppando le nozioni achuisife
nel biennio « propedeutico, consente lo studio della strultura.
e la rappreseﬂtazmne nei dettagli costruttivi, dei pnncxpalh
organi meccanici e di qualche complesstvo riguardante parti
di macchine a fluido e di apparecchiature. Pmtlcolare cura
sard dedicata all'applicazione .delle norme di unificazione,
tenendo sempre presenti le esigenze della lavorazione. .

L’insegnamento avra carattere prevalentemente indivis
duale con l'intento di sviluppare negli allievi lo spirito dl
iniziativa ed il senso critico,
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T cLasse {ore 4).

Tracciamenio di curve interessanti la  specializzazione
(camme, sagome, profilature di condotti, hoccagli, ecc.).

Schizzi dal vero e trasporlo in scala di orzani meccanici,
con speciale riguardo alle superfici lavorate con tioileranze.

Studi e rappresentazione di particolari 4i macchine rica:
viti da disegni di insieme, con speciale riguardo alla specia-
lizzazion=2.

IV cLasse {ore 4).

Fsempi 4i verifica 4i elementi costruttivi e di dimensio-
namento diretio in casi semplici. Struttare .metalliche sem-
piel, con profilati e tubi.

Diseani di installazioni d4i macehine.

Lettura, interpretazione e sviluppo nel detiagli di disegni
COSTUMIvLL

Tecnologia meccanica

Quesio 1nsegnamento, strettamente coliegato con quello
di macchine a fluido d'impianti termotecnici e disegnoe ¢ <on
Jo esercitazioni pratiche, deve lnitersi ad una trattazione
samplice degli argomenti che si ritengono necessari per ia
conoscenza delle lavorazioni e dei controlli fondamentali re-

Jasivi alle diverse parti degli mpianiy termmotecnici ed o
materinli amplegati,. L'insegnamento €1 avvarra  largamente

delte attrezzature esistenti
Iubovatori detl'istituto.

ner reparti di lavorazione e nei

T cLassE {(ore 3).

Materiall impiegati nelle Fabbricazioni meccaniche. Mate-
r:ali non metallici: legnami, materie plastiche ed altri mate-
r.ali di comune imdiego.

Cenni sulla fabbricazione dei materiali indefiniti. Tipi i
materiali metallici unificati e loro.carattevistiche.

Nozioni generali sulla lavorazione dei legmami al hanco
e alle macchine.

Lavorazione «dei metalli al banco. Utensili. afrrezzi, stru-
menu di misura e controllo. Errori di lavorazione. Tollerange.

f.avarazioni plastiche dei metalli 2 caldo e o freddo. Fuci-
patura, stampatura, macchine e attrezzatura relativa. Mae-
chine per la lavorazione detle lamiere.

Saldatura e taglio,

Nozionui fondamentali di fonderia.
1V crasse (ore 3).

Lavorazioni meccaniche c¢on  asportazione 4i  tmciolo.
litensili da tornio e loro modo 4i asive. Toyni, piallatrici, li-
madtrici, stozzatriei ed wtensili relativi. Utensili e macchine per
farare. Alesatrici. Frese. Nozioni fondamentali suile fresatrici.
Filettatrici. Abrasivi, mole e rottilicatrici. Affilatviel per uten-
sili. Cenni sui torni speeiali e suile macchine per la lavora-
z:one delle ruote dentate.

Prove meccaniche e tecnologiche sul materiali metailici

Nozioni generali sulle caratteristiche e sw  trattamenti
termici delle prncipali leghe metalliche. Principali prove
nieccaniche € tecriologiche. Studip deil principali strumenti
olticl.

Applicazioni tecniche dei Raggi X

Misure meccaniche, termiche, ottiche e acustiche. Cenni
suile prove non distruttive,

Nozioni generali di organizzazione.

Norme e dispositivi per prevenire gli nfortuni ed assi-
curare l'igiene del lavoro nelle oificine meccaniche.

lmpianti termotecnici e disegno

V CLASSE (ore 12).

" Impianli termolecnici.

Impianti di forni induostriali e di caldaie.

Impiant; frigoriferi.

Centrali termiciie (con turbine a vapore, a gas e a motorl
Diesel).

Applicazione dei motor] termici alla trazione terrestrs, na-
vale ed aerea. Strutture tipiche degli antoveicoli.

Impiant; di riscaldamento e di condizionamento per usi
industriali e civiti.

Disegno.

Convenzioni per 1 simboli dei particolari degll schemi di
fmpianti termotecnicl.

Rilievo di impianti esistenti ed esecuzions degll schemi
relativi..

Studio di progetti di impiantl termotecnici ¢ sviluppe 4i
particolari con redazioue di preveufivi 4l costo.

Meccanica

) I.l corso di meccanica, sirettamente collegato con guello
di disegno meccanico, si svolgerd sempre in riferimento alle
applicazioni professionali. Si fard nso di applicazioni nume-
riche con l'impiego delle unitd di misura industraili e, pre-
feribilmente, su dati misurati direttamente dagli allievi.

11 crasse [ore 3).

Sta,tica: —_ Composizione € scomposizione delle forze e
dall.e coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Pohgonp.-mmcoiare & applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
arafiche velative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilieno qua-
lunque.

~ Cinematica dei sistemi Tigidi. Moto di upa figura nel
piano. Centro di istantanea votazione. Curve polari. Curve
cicliche. Velocita net moto relativo.

Dinamica., — Vepgl fondamentali. Impulso € quantita di
moto. Torze (i inerzia, Lavoro «j una forza e di una coppia.
Principic delia conservazione della energia. Potenza. Momenti
di incrzia ed applicazioni. Urte dei corpi.

fiesistenze passine. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazions, Resistenza de] mezzo.

Trasmissione del lavoro. Appiicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine.

Rendimento,

Resistenza dei materiali. — Sollecitazioni semplici; defor-
mazioni, carichi caratteristici.

IV cuasse {ore 2).

Meecanica applicala alle wmarchine. — Trasmissione del
lavoro, applicazione ai meccanismi. Equazione dell'energia
applicata alle maccnine,

Elementi di resistenza dei malevigli, — Sollecitazioni com-
poste nei casi pit semplici. Principali prove meccaniche sui
wmateriall. Verifica i stabilith e dimensionamento di organi e
strutiure meccaniche con l'ausilio dei manuali tecnici.

V crassg (ore 2).

Meccanica applicnla. — Nozioni sulla misura sperimentale
delle forze, del lavoro e della potenza.

Organi uniformatori, Regolazione. Equilibramento statico
e dinawico.

Macchine di sollevamento e trasporto dei materiali.

Termotecuica, macchine a fluido e laboratorio

Questo insegnamento deve porre chiaramente in evidenza
i principi scientificl fondamentali del funzionamento degh
impiant; termotecnici & delle macchine a fluido, sia motrici
c¢he operatrici, ed analizzare le diverse parti in modo da con-
ferire agii allievi la competenza necessaria per collaborars
ala progettazione, curare la corretta installazione, la tnanu-
tenzione e la condotta delle macchine e degli impianti.

1 ’esposizione ddeve essere corredata da numerose appli-
cazioni numeriche desunte dalla pratica e con largo impiego
dei manuali tecnici. Nello studio dells macchine e degii im-
pianti termotecnici st dard rilievo alls condizioni 4i funziona-
mento, alle prestazioni praticamente misurabili, alle curve
caratteristiche e alle cause delle perdite i rendimento.

1V cLassE (ore 8).

Macchine idrauliche. Applicazione de!l principt di idro-
statica. e di idrodinamica: moto dei liquid! nei canali e nei
tubi. Misure ¢l portata. Pompe idrauliche e misure relative.
Impianti di sollevamento dei liquidi. Prineipi di funziona-
mento dei motori idraullel e degllt impianti relativi; regola-
zioni, rendimentj e misure relative.

Termodinamica. Applicazione del prinecip! fondamentall
della termodinamica alle trasformazioni che si verificano nelle
macchine a finido. Comportamenio dei miscugli gassosi. Im-
piego dei diagrammi pressione-volumi, entropico e di Mollier.
Cicli delle prineipali macchine termiche, motrici ed operatrici.

Combustione e combustibili. Caratteristiche tecniche dei
combustibili, prove e condizioul contrattuali, Fenomeno della
combustione. Prodoiti della combustione, misure, anulisi rela-
Live., Gassogeni.
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Trasmissione del calore. Legei fondamentali € loro appli-
cazione nei casi tipici. Materiali coibenti, conduttori 8 refrat-
tari. Scambiatori di calore. Misure relative.

Produzione del calore. Forni industriali per le diverse
applicazioni. Rendimento. Misure e controlli. Generatori di
vapors per alimentazione di motrici e produzione di energia
term.ca.

Caldaie per acqua calda - per acqua surriscaldata. Tirag-
gio. Norme regolamentari sui generatori di vapore e sugli
apparecchi a pressione.

Macchine pneumofore. Moto degli aeriformi nei condotti.
Ventilatori, compressorl. Misure e rendimenti. Bombole.

Frigoriferi. Principi fondamentalj e tipi caratteristici.
Pompe di calore. Misure relative,

LasoraTorto. — Tubazioni per fiuidi: inserzione ed impiego
degli apparecchi misuratori e di quelli di manovra.

Pompe idrauliche, ventilatori e compressori; esercitazioni
sulla loro correfta installazione e misurs fondamentali per
definire le caratteristiche d'impiego.

Controlli e misure su combustibill e lubrificanti.

Condotta di generatori di vapore, rilevamento dei consumi
di acqua e dj combustibili. Prelevamento dei campioni.

Rilevamento delle temperature dell’acqua, dei vapori e
dei prodotti della combustione.

YV CLASSE (ore 6).

AMotori a carburazione. Combustibili & miscele. Gassogeni.
Funzionamento dei motorl a 4 e a 2 tempi. Apparecchj acces-
sor1. Rendimenti. Regolazioni. Misure.

Motori ad iniezione. Combustibili. Iniettorl. Fuaziona-
menio dei motori a 4 e a 2 tempi. Apparecchi accessori.
Rendimenti. Regolazioni. Misure.

Motrici a vapore. Principi di funzionamento delle turbine
& vapore. Principall tipi :n uso per impianti fissi ¢ marini.
Condensatori ed ausiliari. Rendimento. Regolazione. Cenni sulle
macchine a vapore alternative. Misure sulle motrici a vapore.

Turbine a gas. Principi generali di funzionamento. Acces-
sori. Regolazioue. Misure.

Propulsione a reazione.

Nozioni fondamentali sulle centrall nucleari.

LABORATORIO. — Montaggio @i parii di motore a combu-
sticne interna con relative registrazionl e controlli. Condotia.
Impiego degli indicatori e corrispondente interpretazione delle
condizioni di funzionamento.

Rilevamento dei consumi. Prove per la misura della po-
tenza effettiva nei vari casi.

Montaggio e messa a punto di parti di autoveicoli.

Bontaggio di parti di caldaie e motrici a vapore. Registra-
zloni. condotta, impiego di strumenti di misara e controllo,
Inteipretazione delle condizioni di funzionamento, rilevamento
dei consumi,

Misure fondamentali sui frigoriferi.

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fenomen; elet-
trici svolto nel corso di fisica e fornisce, con la successiva
trattazione delle correnti alternate e delle macchine elettriche,
gii elementi necessari per ie applicazioni piu comuni nel cam-
po delle industrie meccaniche.

L'insegnamento ha prevalentemente carattere sperimen-
tale e si avvale dei mezzi disponibili nei reparti detl'Istituto
per dave all’allievo la corapleta visione delle macchine, degli
mapilani e delle loro prestazioni.
1V CLASSE (ore 4).

Richiami di elettrologia.

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenze, in-
duftanze e capacitd. Potenva di una. corrente allernata ¢
fattore di potenza, Sistemi trifasi. Campo magnetico rotante.

sistema pratico di unitd dai misura. Principali strumenti
di wisura di tipo industriale.

Generatrici di c.c. e di c.a. Principall caratteristiche, av-
viamento, regolazione. Motori a corrente continua ed a cor-
rente alternata. Apparecchiature di protezione e di manovra.

Trasformatori mono e polifasi, convertitori, mutatori, rad-
drizzatori.

Accumulatori elettrici e lorp impiego.

Nozioni suglt impianti di iluminazione e di forza motrice
con particolare riguardo all'indirizzo dell'Istituto. )

Rifasamento degli impianti.

Cenni sulla tarifficazione dell'energia eletirica.

laggi X.

Principall norme per la prevenzione degli-infortuni negl
impianti elettrici. Soccorsi d'urgenza.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni nei reparti di lavorazione hanno, lo SCOPo
diiconferire agli allievi 1la capacita di conoscere, scegliere ed
utilizzare correttamente le macchine, gli utensili e gli stru-
menti di misura, terendo sempre presenti i casi che piu. stret-
tamente riguardano il campo della termotecnica, in armonia
con gli insegnamenti tecnici e con I'attivita dell'ufficio tecnico.

Le esercitazioni stesse dovranno svolgersi gradualmente
e con difficoltd crescente, avendo particolare riguardo alla
organizzazione delle lavorazioni ed al montaggio di macchine
ed impianti ed alle norme sulla prevenzione degli infortuni
e sull'igiene del lavoro.

III cLASSE (ore 8).

Esecuzione al banco di superfici piane, controllate da calibri
appropriati al grado di precisione richiesto nelle macchine e
nelle apparecchiature termotecniche. Costruzione di attrez-
zature di montaggio e controllo.

Impiego della limatrice, del trapano, del tornio.

Filettatura con maschi di fori passanti e ciechi. Filettatura
di tubi.

IV ¢LASSE {ore 6).
Impiego della fresatrice.
Rettifica di parti di macchine inerenti alla specializzazione,
Affilatura di utensili.
Esecuzione di saldature, brasature e taglio.
Esecuzione di chiodature, Lavorazioni su lamiere e su tubi.

V crasst (ore 8§).

Esecuzione di giunti di dilatazione.

Montaggio di tubazioni degli impianti.

Posa in opera di apparecchi di manovra, di regolazione, di
controllo.

Collegamenti di tubi con flange e cen manicotti; appli-
cazione di guarnizioni; applicazione di-isolamenti termici ed
acustici:

Verniciature di apparecchiature e di tubazioni,

Verifica e messa a punto 4i motori endotermici,

Visto, d'ordine del Presidente della Repubblica

Il Ministro per-la pubblica istruzione
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO

PER GLI ISTITUTI TECNICI COMMERCIALIL
AD INDIRIZZO AMMINISTRATIVO

PREMESSA

1l ragionierg perito-comanerciale ¢ chiamalo ad assolvere
funzioni che, nelle vita moederng, interessano gran parte delle
attivita economiche ¢ sociuli. La produzione ¢ lo scambio, il cTe-
dito, le assicurazioni, i trasporti, la pubbliciia, la pubblica am-
ministrazione, ecc., nell'inarrestabile progredire dei loro ser-
vizi, medionte feeniche in vig di continuo perfezionamento, of-
frono al ragioniere innunercpoli possibilita dy occupazione.
Nella vita delle aziende pubbliche e private egli partecipa allo
svolgimento di compiti che se, nell'iniziale lirocinio, possono
rivestire caratiere meramenle esecutivo, assurgono spesso nel
corsn dell'impiego, per gli elementi pin dotati, alla phi aita ¢
responsabile funzione direttive. Anche nell’esercizio della libera
professione, il ragionieve si inscrisce ncl wvasio ¢ compl_cs.w
mondo delle attwila economiche, Sia come amministraiore,
consulente o liguidatore di imprese, sia come perito conta_buq,
come esperto nellu determinasione dei costi di produzionc,
come agenie assicuratore, come curatore fullimmentare, ecc.

In rapporto a una si ampie gamma di ablivita professionali,
che non si limitano alle semplici upplicazioni tecniche, il ragio-
niere deve possedere un'adegnata preparazione culturale, gene-
rale ¢ specifica; preparazione che, fra U'allro, (;onrlizi.on(_z spm-
pre pin la effeltiva partccipazione dei diplomati dagli istituti
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tetnici Wl rapide evolversi della vita economice e sociale. Pre-
rarasione, d'alirg canlto, indispensabile anche per Ueventuale
accesso alle facolte universitarie.

Per ottenere una formazione professionale corrispondente
al profilo sopra delineato, i programmi degli Istituti tecnici
comanercialy Sono stati opportunamente aggiornati e ispirati
al criterio non solo di consentirve la massima aderenza dell’in-
seqnamento ell’evotuzione della didattica e della tecnica, ma
anche i antlcipare sl piano didattico Uauspicato viordina-
mento strulturale dell’istituto tecnico.

Nel formulare, pertanto, ¢ nuovi programmi si é avutoe cura
di rendére piv stretto il raccordo tra Scuola ¢ mondo operativo,
sopratiutto mediante un evvaloramento dalle esercitazioni pra-
tiche con llinlroduzione del caleolo meccanico e delta conlabi-
“lita meccanizzata.

Si ¢ incllre avuto riquardo all’esigenza di offrire ai futuri
reqionieri una preparasione pi moderna ¢ completa anche per
quanto concerne acquisizione di piv solide basi cullurali ge-
nerali: sono siali percio potenziaty gli insegnamenti della lin-
gua ¢ delle lellere italiane, della matematiea e della fisica,
mendre lo studio della stovia ¢ stalo portato fino alla V classe
i connessione con quello delle lelleralura italiana e dell edu-
cazione civica.

Orario settimanale delle lezioni

Ore gettimanali
cern s éfx(_‘;mio 'J'rie:.nio Prave
MATERIE D’ INSEGNAMENTO i
I ] II [IIT | IV | V |csame
Lieljeljcljel
Religiore . e e . 11 1) 1y 1} 1} —
Lingua e leltere italiane . . . . . .| 5| 5| 3| 3] 3!s. 0.
Storia- ed educazioné civiea . . . 21 2 21 21 2j0./
Prima lingua straniera . . . . . 31 3 3i—|—i8. 0.
Seconde lingua straniera . . . . 31 3] 3] 3! 3|s. 0.
Mateméatich . . e e . 41 4] 2] 2] 2]o.
Fisica . . . e s e s e e g 2! 2| —j—1—lo.
Seicnze nataral . . . . . . . . 8 e | — =z} o
Chimica e merceologia . . . . —1! 2] 2|—1—1lo.
Geografla generale ed economica . 21 21 2] 2i{ 2o,
Ragioneria . . . . . —i—1 31 4] 41s. o.
Computisteria e tecnica commerciale. | __|__| 3| 3] 21ls. o.
Economia politica, scienza delle finan-
7e, statistica economica . . . —t—1 21 31|.3l0.
Biritto « s oj—}—]| 4] 3} 3]0,
TOTALT . . .{25(24130(26|28
ESERCITAZIONT PRATICHE :
Dattilogratia « o v ¢ o 4+ o 4 o« & 41 2 1—--—-—p_
Stenografid . e e e e W2 2= ——
Calcolo- computistico . . . e —t Qe — p.
Ragioneria ¢ macchine eontabill. . —f—]—] 1] 2 g o.
Tecnica cominerciale e macchine cal-
colatrici . . . et e e e e ———]| 2 2p-0~
Educazione fisica . . . . . . . & ] 2] 271 2] 2} 2 P
TOTALT GENEﬁALI . - +131131132|31}31

AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

I. L'Istituto tecnico, 11 cui fine primario & la formazione
.del professionista tecnico,. ha una fisonomia particolare, in
quanto ¢ responsabile della formazione umana e della capa-
eund tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla
professione, ¢ quindi del coniributo che questi saranno in
grado 4i dare alla vita economica e produttiva della societa.

Questo compito di formazione «definitiva » del professio-
nista tecnico non Ppud, ovviamente, esaurirsi nell’'impartire
Yistruzione teorica e pratica necessaria Bll'esercizio della pro-
fessione, sia peiché la s¢uola deve preparaye anche al consa-

pevole assolvimento delle altre importanti funzioni che il cits
ladino svolge nell’ambito sociale, politico e famniliare, sia
pérché la stesm preparazione alla professione non si pnd viv
tenere limitata al possesso delle conoscenze e delle esperionze
scientifiche e tecniche a questa 1nd1~pensab1h non essaln
I'uomo riducibile alla pura economicita se non a condizione
di esserc depresso a un tecnicismo prive d’ogni illuminazione
spirituale.

Pertanto, negh Istitutt tecnici, che per moli giovani cn-
stituiscono lumca e definitiva esperienza di =mdl sistemn-
tick e-guidati nel settore della cultura generale, appare di pai-
ticolare importanza il conseguimento di una fermazione culiits
rale idonea a dare una complessiva maturitd wtmana e a ren-
dere illuminata e consapevole la stessa preparazione profcs-
sionale.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevnl-
mente la educazione umanistica oggi impartita wvegli istitutl
tecnici. riformando negli orari e nei programini — ¢ quinii
in tutia Vimpostazione didattica — I'insegnamento delie due
materie alle quali essa & principalmente affidaia: Titaliano e
la storia. .

A tale scopo si sono apportate le saguenti modificazioni al
piano vigente degli studi e alla distribuzione dei programrii
di italiano e storia:

1) gravitazione dell'insegnamento dell'italiano, nel bien-
nio, su due compiti essenziali:

a) formazione della capacitd espressiva, mediante nn
rinnovato studio sistematico della struttura morfelogica e sin-
tattica della lingua italiana e del sno patrimonic lessicale o
mediante I'avviamento e la preparazione allo studio deile opeve
letterarie;

b)Y formazione di una buona culfura generale, attra-
verso ampie letfure di autori del! mondo classico (in traduzioni
¢ riduziom) e del mondo contemporaneo;

2) inizig dell'insegnamento storico-letterario propriamente
detto solo al terzo anno di corso, quande gli atunni hanio
conseguifo maggiors matnrith mentale e cullmale e la ncces-
saria preparazicne propedeutica;

3y estensione dell’thsegnamento dena storia firio alla V
classe:
iy gineronismo, in via dl massima, della tratiazione delin

latterarvin e della storia politica e civile, e regipro-
allo scopo di ctienere

storia,
ca integrazione dei due insegnamenti,

-urea: maggiore-organicitd-di-cultura-euns vli»sione:piﬁ:un.uamtuga;

piu vasta dello svolgimenio della civiltd;

3) muova formazione e distribuzione del programma i
storia, al fine di assicurare, nei limiti del possibile, 'auspicato
paralietismo di trattazione col programma 4di letteratiira, e di
dare agli alnnni degli istituti tecnici .maggiore conosce «zu dei
vari pericdi della civilta, almeno nella misura indispansabits
alla formazione di un cultura media € alla compransione delia
nostra letteratura.

I punti essenziali della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell'avere aggiunto allo studio
della storia orvieniale e greca quello della storia romana sino
alla cosiituzione dell'Impero, il che consente di prospetiare i
profondi rapporti esistenti {ra storia greca e storia romana, che
non potrebbero rivelarsi se lo studio ne fosse disgiuuio; per
la seconda classe .nell'avere esteso lo studio della storia,
dall'etd imperiale d4i Roma a tuito il Medinevs sino al se-
colo XI: il che permette da una parte di valutare meglio la
sopravvivenza @i forme romane di civilth e dall’alira «i
trattare in terza classe lo stesso periodo che & oggetio
dell'insegnamento letterario, conseguendo anche il vantaggio
di ridurre notevolmente 'ampiezza del programma tradizio-
nale.

II. — Nell’insegnamento dell’italiano, mancando negli isti-
tutt tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiclic,
1 docenti dovranno rivolgere particolart cure, con metodo vivo
e non sterilimente precettistico, a far comprendere la strut-
tura morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ammpliar-
ne la conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli
alunni, e ad insegnarne la proprietd e correftezza dell'uso.

E' da tener presente che la conoscenza della lingua,’
identificandost con I'acquisizione della cultura e delle capa-
citad ragionative, sl consegue attraverso lo studio di ogni di-
sciplina, non soltanto dell’italiano e della storia, e dipende
pertanto dall’azione di tutti 1 docenti. Particolare efficacia
pud anzi avere al riguardo l'opera degli insegnanii di-niate-
rie tecniche e scientifiche sia per i1 costante arricchimento
della lingna pertinente alle rispetiive discipline, sia per la
rigorosp esditecza © proprietd delicspressioug,
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-a parte de! docenie d'italiano-e storia, che ne ha cura
particotare, l'insegnamento della lingua, olire che mediante
13 studio grammaticale e, lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacemente persuasivi, dovrd essere curato in
tutti gli anni di corso attraverso l'escrcizio continuo del leg-
cere, dell'esporre oralmente e per iscritto e del comporre, ed
esser voito al fine di educare, oltreche alla correliezza ed alla
proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ideazione, al-
J'ordiue del pensiero, all’organizzazione logica del discorso,
aleconomia del ragionarento.

111, — L'insegnamento della letteratura dovrd fondarsi sullo
studip diretto ¢ il pit possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delie opere si salird alla comprensione
della personalita degli autori, e da questa ailo studio delle
corremi e dei movimenti del quali essi sono promotori e rap-
presentanti, detincando cosi dall'interno lo svelgimento della
Jelteratura. Questo, pertanto, non sard astrattamente pro-
spettate cume uno schema esterno, nel ¢uale sj vadano suc-
cessivamente inguadrande gli autori, ma visto nella eoncre-
tezza delle opere e degli autori che lo costituiscono e, snellito
det troppt dati € nomi che ordinariamente ne appesantiscono
1a delineazione, dovrebhe rappresentare alla mente degli alun-
11 lp svolgimento spirituale della nazione, sia pure nielle linee
essenziali e sottdo l'aspetto della civilta letteraria.

Gli insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestichie degli alunni, che converrd stimolare vivamente,
mediante 'uso delle biblioteche di scuola ¢ di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. — L'insegnamento della storia dovrd proporsi di guidare
eli alunnni ad una conoscenza 1l piu possibile chiara ed
argantea delle essenziall vicende storiche delle Nazioni e dello
eyolgimento della civiltd, Tralasciando' percip 1o narrazione
di miinufe vicende dinastiche, le informazioni troppo partico-
tareggiate i carattere strettamente politico-militare e sovrab-
bondanti indicazioni cronologiche, si mirera soprattutio a fav
conoscere, dei vari periodi storici delle nazioni, le pina carat-
teristiche istimazioni pelitiche,
econwotniiche, e lo stato del pensiero, delle scienze, della tec-
meca, della ealtura, dell'arte e della religione, in guisa da
avviare ¢l alunni a meglio intendere i problemi del tempo in
cur vivono.

A tale scopo saranno.continuamente prospetiati opportuni
riferimenti a quai settori della cultura (storia dell’arte, della
filosofia, del’ pensiero economico, delle scienze, ecc.) 1t cui
msegnamento non @ compreso nei piani di studio degli isti-
tuti tecnici, sia per farne almeno intravedere P'esistenza e sti-
molare Vinteresse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa intellizenza delle opere lefierarvie

Gli insegnanti di italiano e storie goveirnino con attenra
economia 10 svolgimento del progranmmma, i medo da con-
durne la tratfazione fino ai nosivi giorni, essendo proprio lo
stndip  della cultura odierna quello che desta maggiore in-
teresse negli alunni e pit giova_al levo orientamento net com-
plessi problemi della vita atteale. TJinconveniente, larua-
menie diffuso, di tralasciare tuiti o quasi i decenni trascorsi
del nnstro secolo, particclarmente grave per gli aiunni del-
istituto tecnico che meno degli allri avranno possibiiita di
aggtornamento culturale, ¢ una delle cause dell’indifferenza
¢ del disinteresse che molti seatono verso la scuola, e percio
¢ da evitarst visolutamente.

Lingue e lettere italiane
BIENNIO

Nelle prime due classi I'insegnamento deve essere vollo
a rafforzare negli-alunni la conoscenza e il covretto uso par-
late e scritto della lingna, a far conoscere aspetti notevoll
acily civita dol! mondo classico e contemporaneo attraversc
ample letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio lefterario del friennio successivo.
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una pla ntensa e viva comunicazione spirituale, e la let-

tura dovrd farsi piQt consapevole e matura, elevando 1'atten-
zione degli alunni dal mero interesse marrativo o descrittivo
a una plu profonda intelligenza e pcnetrazione del valore
siilistico ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle
opere e nelle pagine. che si vanno leggendo. Sard opportuno,
altvesi, che nel corso elle lefture I'insegnante non trascuri
d'accennare, via via che se ne presenti I'occasione, alle pe-
cubaria stilistiche e retoriche della lingua .taliuwna e alle

strutture sociall e condiziom

nozioni fondamentali sulla metrica, sui generi lettefdri, ecc.,
che si dimostrino utili per una rmigliore compréisidne dei
test. ‘

I CLASSE (ove 5).

1. Studio della struttura morfologica e sintatlica della
lingua itajiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. lsposizione orale e scritta, compcsizioni e conversa-
zionl su avgomenti che vientrino nell'esperienza diretta e in-
direita degli alunni.

3. Lettura ~ in correlazione col programma i storia -—
di pagine di autori classici e moderni, aite a rappresentars.
gl aspetti fondamentali della civilty e della vita della Grecia
¢ di Rema e tuttavia accessibili al livello culturala..e spiri-
tuale degli alunni.

4. Lettura, esposizione e commento di pagine, prevalente-
mente di prosa, di autori moderni e contemporanei italiani e
stranieri.

5. Studio iniziale dei Promessi Sposi,

6. Letture domestiche, consigliale e guidate dall’inse-
gnante, di opere marrative, biografiche, di viaggi, di divulga-
zione scientifica e simili, atfe a destare interesse e diletio
negli alunni.

11 cLASSE (ore §).

1. Come al numero 1o della prima classe.

2. Come al numero 20 della prima classe.

3. Lettura di pagine di autori classici e moderni, atte a
rappresentare gti aspetti della civilta e della vita dell'eta im-
periale ¢ medievale, accessibili al livello culturale e spivituale
degli alunni.

4 Come al numero 4o-delia prima classe.

5. Continuazione e compimento dello studio dei Promessi
Spost.

6. Come al nuniero 6o della prima classe.

TRHINNTIO

Nelle ultime tre classi -degli istituti tecnici Vinsegnamento
qelle leitere, continuando .a curare lapprendimento della
nostra lingua e l'acquisto delle capacitd espressive attraverso
letture e esercitazicni di esposizicue e,composizione, scritte
¢ orali, deve sopratiutto mirare alla costituzione della cultura,
o allo sviluppo del gusto e del senso critico, accostando di-
rettamentg gli alunni agli. autori, convenientemente ingua-
drati nello svolgimento della lelteratura, .

Parte ¢ mezzo fondamentale dell'insegnamento letterario
sard dungne lo studio dei testi e la conoscenza diretta degli
atitori piu rappresentativi, attraverso i quali l'insegnante cu-
rerd di traccinre, con concretezza di riferimenti, .un chiaro
ed essenziale disegno storico della letteratura.

III CcLASSE (ore 3).

1. Lettura e commento:
@) di alcuni canti dell’Infernpo di Dante, inquadrati nel
disegno generale deila cantica:
by di opere e passi di opeve scelie tra le pin rappresen-
tative dei maggiori poeti e seritlori dei secoli- X111, XIv e XV,
con particolare riguardo a Dante, Petrarca e Boccaccio.
2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e i culiora degli alunni

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’inse-
gnante, di opere narrative, biografiche, i divulgazione ¢
simili.

IV ‘cLASSE {ore 3).
1. Letlura e comimento:

a) i aleuni canti del Prrgatorig di Dante, ingnadrati
nel disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelie tra ie pin rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli xvi. xXvif e
XvIii, con particolare riguardo all’Ariosto, al ‘Machiavelli,
al Tasso, al Pavini, al Goldoni, all’Altievi.

2. Composizioni scritte su argomenti
esperienza di viia ¢ di cultura dagli g

3. Letiure domesliche, consigliate e guidate dall'insegnante,
di opere navrative, biograiflvhe, di divulgazione e simili.

che rientrino nella

~ 3
idiie,

V CLASSE (ore 3).
1. Lettura e comnnento:
@ di aleuni canti el Paradiso di Dante, inquadratl
nel disegno generale della cantica;
b) di opere e passi i opere scelte tra le piu rappresen-
lailve del maggiori puell e scrittori dei secoll XIX e XX, <09
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particolare. riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni, al
Carducci, al Pascoli, al D'Annunzio, al Verga e ai contem-
poranet.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza Al vita ¢ di cultura degli alunni.

3. iLetture domestiche, cons:gliate e guidaie dall’inse-
gnante, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e
simuli.

Storia
BIENNIO

1 Ccrassg {(ore 2).

Cenni sulle civiitd dell’Oriente antico. Principali vicende
della narrazione biblica. Antichi popolj mediterranei. Ori-
gint ¢ sviluppo della civilth greca. Ordinamenti sociali e po-
litici delle pitt importanti citld greche. Colonizzazione medi-
terranea con speciale riguardo all'ltalia.

Eta di Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cultura
grecho. (Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone, Impero di Alessandro Magno. Il pensiero poli-
tico-economico dei massuni pensatori della Grecia. Antichi
abitatori dell'ltalia ¢ origini di Roma. Periodo regio. Espan-

sione romana hella penisnla e nel Mediterraneo. Istituzioni

repubblicane, Guerre civili e crisi della Repubblica,
I1 crassr {ore 2).

Costituzione dell'Impero-Romano. Vita economica e sociale.
H diritto, la cultura e l'arte. Imperp € Cristianesimo fino al
secelo 1v, La- Chiesa in Occidente e i1 Papato. La erisi del’’Im
pero e 1 harbari. Medio Evo barbarico: socletd e istituzioni. 11
feudalesimo: aspetti economico-sociall. Gli Arabi: peligione e
conquiste. Impero Carolingio. PPapatg e Impero: lotie di supre-
maz:a, I Normanni, T Comuni, le Crociate e la rinascita della
economia. Cuifura medievale.

TRIENNIO

I cLASSE (ore 2).

Fermazione delle monarchie occidentali. Dominio svevo
m [talia, Signorie e principati. Guerre di equilibrio. Civilta
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effett!
econom:el. Buropa e Iialia nel '500. Riforma e Controriforma.
L’Europa e 1'ltalia nel Seicento.
IV crasse {(ore 2).

Guerre di successione in Furopa. Vita economica e so-

clale, civiltah e cnltura europea nel Setlecento. Illuminismo-

e riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione
americana e costituzione dezli Stati Uniti d’'America. Rivo-
luzione francese e sue ripefroussont n Italia e in Europa.
Perindo napoleonico. Restaurazione. Inizio del Risorgimento
1taliano. Riveluzioni europee,

V CcLasse (ore 2).

I 1848, i1 decennio 4i preparazione e le guerre del *59.
Coslituzione del Regno d’ltalia e compimento dell’'unitd
Origini della questione socitale e svi'uppi del capitalismo.
T ltalia dal 1901 al 1913; problemi interni e rapporti interna-
zionali. L'espansione colonlale degli Stati europei e I'ltalia.
Progresso delle sclenze e sviluppo delle industrie nei secoli
XIx ¢ xv Estremo Oriente.

Le vuerre mondiali. La Rasistenza, ia lotta di liberazione,
la costituzione della Repubblica italiana, ideali e realizzazioni
delia democraria.

Tramonto de! colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istituti e organizzazioni internazionali per 1a cooperazione
fra i popoli. Comunitd europea.

Prima lingua stranicra
Avvertenze

Al'o zcopn di ottenere un livello comune di preparazione,
THpseenante sard guidato non tauto dalla preoccupazione di
mn riepilogo sisfematico delia grammdtica, cne ha formato
orgetto di studio nelta scuola secondaria inferiove, quanto
aal’intento @i iniziare il colloguio nella lingua siraniera sn
argomenti familiari e di accertare, nello stesso temwo, .11 grado
di conoszcenza della lingua nei singoli alunni.

Feli adeguerd a questo criterio lo svolgimento del pro-
gromma, che dovra conseatire all’alunno di esprimersi, sia
oralmente, sia per iscritte, nella Jingua straniera quale oggi
s paria: lingua viva, semplice, come quella che si coglie nella

conversazione, nelle cronache dei giornall, nella corrispon-
denza epistolare.

Cid non esclude la necessita dello studio della grammatica
che sara limitato all’indispensabile, ogni qualvolta lo richae-
dano 16 forme, i modi e il lessico del colloquio fra I'insegnante
€ la scolaresca, condotto su argomenti di viva attualita che
suscitino l'interesse immediato dell’aiunno.

Questo dialogo si svolgera anche per iscritto, ciod I'inse-
gnante detterd frasi che implichino una risposta. Frequentl
letture, opportunamente scelte su argomenti familiari e pro-
fessionali, contribuiranno ad arricchire le conoscenze lessicalf
e, quindi, a porre 'alunno neile pit favorevoli condizioni per
esprimersi nella lingua straniera.

Saranno cosi poste le basi anche per brevissime composi-
zioni sia su argomenti della conversazione, sia sotto forma
di riassunti di letture.

La traduzione nella lingua straniera sard adottata come
esercizio sussidiario, che non dovrd essere flne a se stesso
0 mero controllo della conoscenza della grammatica. In ogni
modo, essa sard preparata con vocabolj e costrutti gia apprest
nell’esercizio orale precedentements svolto, al fine di evitare,
part.colarmente nei primi anni df insegnamento, l'impiego
del dizionario.

Sara altresi’ evitato lo studlo mnemonico della fraseo-
logia con aggruppamenti di vocaboli e dl costrutti, che, sol-
tanto se appresi atiraverso ripetute, pazientl! conversazioni @
letture, possono essere acquisiti nell’uso della lingua viva, se
affidati, invece, ad un arido esercizlo mnemonico, essi sono
destinati a rimanere labilmente fmpressi a} solo fine di con-
tingenti necessitd scolasticha.

I CLASSE (ore 3).

Insistere sulla corretta pronuncla (pér l'ingless si con-
siglia d! dare la trascrizione fonetica), non tanto basandosi sul-
‘e cosiddette regole di proanuncia, quanto spiegando 1l modo
come ottenere i suoni che non hanno riscontro in italiano.
Valersi. del mezzo orale perchd l'alunno faccia l'orecchio &
suoni o cadenze & si eserciti ad esprimersi nella lingua stra-
niera.

Sviluppando i1 colloquio con gll alunni su nuovi argomenti,
creare le occasionl per introdurre lo studio della grammatica;
graduare 1'uso dei templ e puntvnalizzare il momento della
az‘one in modo che riesca chiaro I'uso del tempo verbals
corretto; evitare di introdurre troppe eccezioni alle cosid-
dette regole grammaticaii e 'arido studio mnemonico della
nomenclatura e delle coniugazioni dej verbl.

Facili letture su argoment! familiari o su argomentl
concernenti !a vita comune del paese straniero.

Esercitazioni di «dettato con frasi che implichino una im-
mediata risposta.

Traduzioni nella lingua straniera.

II cLASSE (ore 3).

Continuare Pesercizio della conversazione a ampliare lo
studio della grammatica e della sintassi con particolare insi-
stenza su! valore dei tempi e del modl

Letture di passi di autori da usares anche come argomento
di conversazione.

Esercizi di composizione, descrittivi ed epistolarf. Brevl
riassunti di letture,

Esercizi di dettato come nella classe precedentas.

Traduzione dalla lingua straniera 4t passi lettl, Tradu-
zione nella lingua straniera, senza vocabolario, di brani oppor-
wunamente sceltl o redatti dall’insegnante.
11T crAssE (ore 3).

Linsegnante deve fare 1l magglor uso possibile della
lingua straniera.

Lettura 4i passi di indole tecnica e proféessionale alter-
nati a passi.-di autori.

Nozioni relative alla geografia, alle istituziont civili ed
economiche dei paesi di cui st studia la lingua, con opportunt
riferimenti storiei.

Corrispondenza commerciale, studlo dello stile epistolars
commerciale. Traduzione dgalla lingua straniera e redazions
di -lettere nella lingua straniera su appuntt forniti dall'inse-
gnante.

Seconda lingua straniera
Avverlenze

1.0 scopo dello studio dalla Tingna stranfera & A1 meitere
Valunuo jo grado @i scrivere leitere o relawioni di alfarj ¢ dd
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conversare nella ]fn'?’na straniera {tiale ofgi si p:n-la Lingua,
percio, viva, semphce qual’é quella che si coglie neita conver-
sazione, heéllé cronache dej giornali, nella corrispondénza
epistolare.

Lingiia in parte 1diomatiea, che si pudy insegnare e inipaiare
soltanto Valﬁndosi el mefodo orale; cio?, stabilendo un tol
loquio con 'alunno, Affinche. impari a a4 comprendérs il pensisro
espresso ¢on. parble dai suoni a Iui stranwetl & ad esprimere
11 $uo pensiéro con quelle parofe. Do principio saranno semplici
vocaboli uniti 44l verbo esserc ed dveis; fvasi semplici com-
poste di gogetto, verho, compierdentt, in ctit si introdurra
por aggeitivo o Pavrerdio, her ginhgere in <emm0 all'unione
di frasi mediante la-congiunzione, ¢hé & 14 rmina pill senyplice
del penodo Lavoro lenfo, che certafnente vighiede paZienza,
ma non pii di quella richicsta dal metodo graminaticale, da
cui non esce che una soria i lingua straniera modu}dta
sullo stamipo delia lingud madfe. .

%i6 noni esciiide fa nesessith deilo sfudio della zrammatica,
¢he safd lmitdto dll'idispensabile, 6gni gualvolin fo vichte-
dano le forrie, i modi e il lessico del .(0»10‘}110 fra hisegnantd
e alunni, condotto su argomenti di viva aifoalila, che susci
iino I'interésse immediate gellalunno.

Questo -dialogo si svoigern anche per iscritio, cio¢ I'inse.
gnanie déetterd frasi che implichinio pua 1¥isposia.

Frequenti letture, npncnhm"unenm scelie, sn argomentt
familiari e pmfeqsxoualf contribairanno ad arricthire le cono-
seenze lessicali e, quiiidi, o porre Ialtinno nelle pit favorevoli
condizioni per esprimersi nelfa fingua sivanievas.

Saranng cosi poste le basi anche per hrevissiine composi-
zionj sia su argomenti dellin conversazione, sia solto forma di
riassunti delle leiture.

La traddZione nella tngin stranierfe sarh adottaia come
eserelzlo sussidiario chie nodn doiri essere fine a se stesso o
mero eoniroilo delia convsceiia della grammmaticn. <In ouni
mcdo esth surh pirfpardfh ol vorBbolt e costrattd win ap-
presi néllesercizip ovate precedenteintnte seolts, al fine i
evitare, particolarinenie nei piintd Jdue anni di ihsegnmmento.
T'impiego del dizionario.

Sard aliresl evitato o stndis mnemontes deln fra

spglozia

con aggrdppamenti di vociboli e di custrilti, che, so anto
se appresi attraverso tipetite phizientt rouversaZioni e letture.

POSIONO e3sere acuikiti nbl'l‘n;n flella lingna viva: eo atfidati
mvees 84 un arido esertizio anfimonind, essi 2ono desiingf{i o
rimaners labilmeénte impressi al solo fine di contingenti neces.
s1td scolastiche,

I cLassE (ore 3).

Pronuncia (per I'inglese si eonsiglia di dare la trascrizione
fonetica).

Particolarmente ail’inizio, 'insegnamento deve concernere
la }Jngua parlata, perche 'alunno cominei a far I'orecéhio a
suoni e cadehze Aifferent aalia lingua mﬁ'(h(, e perché possa
esercitarsi ad articolare la pdvoly &iraniera.

Il lessico sard limitato a quelld degl argomentd fainiliari
e presentato in frast sempliclssiing (go rretlo, vérbo, comple-
mento) con particolare graduaziona deil'uss dei templ sem-
plic! (bresente, passalo, futuro).

Lo  studio della g%ammutica sard liniltato a gquanto oc-
corre per una conversazione dd fenersi con principianti, che
devono esprimerg concetll semplici intorno a ¢ose comiini, o
semplicl concetti astratti, quali, ad esempio: i1 hello o il
brutto, 11 buono o il caitivo, écc.

Facill letturs, sempre su argomenti familiari,
ranno la econversazione.

sercitazion]. scritte mediante dettati hasati su frasi alle
quall I'alunno possa rispondere himmediataniente,

Traduzioni nella lingua siraniera.

affianche-

11 crasse (ore 3).

Tsereizi di conversazions a letturs di
possibiirnenie su argomentt
tamillare del paese straniero.

Grammatica e sintassi elementare, con particolare riferi-
mento a cosirutti della frase, che saranno gradualmente in-
trodotti nella conversazione o Incontrati neile letture.

Esercitaziont di dettato, con frasi che implichino una
risposta immediatfa.

Aveiamento a semplici composizioni d&i caratiere descrit-
tivo su argoiieul] familjori gid incontraly nella gonversazione.

passi descritttvi
concerneriti la vita comune e

11 ¢risse {oré 3),

Continuare lesercizio della conversazione e ampliare lo
studio della grammatica o della sintassi, con particolare insi-
stenza sut valore dei tempi e dei mod

Lettire di passi di autori, da usaré 'mche come argomento
di conversazione.

fzsercizi 41 composizieni descriltive ed epistofari. Brevi
Adassunti di letture.

Esercizi di dettato, come nelle classi precedentl,

Traduzione datla lingua straniera di passi 1etti, Traduzioni

nelia lingua straniera, senza vocabolario, di brani obportuna-
mente scelti o redatii dail'insegnante.

IV CLASSE (ore 3).
IFinsegnante deve. fave i muggior uso possibite della lins
gua siraniéra.

Letture @i passi 4i indole tecnica
a passi 4i duicre.

Nozloni relative alla geografia ed alle istitizioni civili ed
deoneiniche dei paesi di chi si studia !a Jingua, con opporinui
fiteritenti storici. .

Corvispondenza commereiale. Sindio geilo stile epistolars
commercinlé. Traduzione datla lingua ‘sfraniera e redazione
di leftere nella lingua sfraniera su appunti forhiti dallinse--
Fnante.

profedsionale alternati

o

V ciistr {ore 3).

Ampliamento del programma dalla 1V elasse.

Lserciai @i traduzione e di composizions di letiere e rela-
zioni comnerciali nella lingua straniera.

Matematica, matematica finanziaria e attuariale
statistica metoaologica

dvverlenze

Olre che a tenderé a finalitd di prenarazione sfretiamente
professionale, Pinsegnamento deve contviboive alla formazione
#ereraie e cultirale degli aldinni per il conseguiomento di quelia
pmatinita che, al termine gel corso degli stadi, Peshne fhiale

af{ abilitazione =i prepone 41 he s'r'tum sulls, basé i cono-
seenze generali ¢ strutiaralt gjiof(x)xﬂrltxtf)nte assimilate, pin

che sulla scorta di cognizioni nozionistiche e particolari

Per poter consegnirve gli scopi anzideiti, occorre che Pinse-
gnante abitui gl atunni al ragionamentd, inzistendo pin sui
concetii che sulfle formude e vichiedendo poche ma ben impo-
stafe ¢ ragiounte dimostrazioni di vegole ¢ problemi. Con cio
noi si vuole linifdie Penundinzione e présentazione dei teo-
remi, con Veveniuale relativa dliinostrazione, ma si intende
- sottolineare che {1 ghidizio-di scrutinie finale o d’désame non
deve essere condizionato alla necessaria ¢6iidscenza da parvie
degli atunni adi tntti § teoremi ad essi esposti.

Sdopo  essenziale delPinsegnamento deve essere, in defi-
nitive; non quello di costringere @l alunni ad acquisive

onsrosg fardelio di aride e spesso non asshmilate nozioni; bensi
quello di allénarii o risolvere con le propric forae, ed anche con,
I'ausiilo rtei 1ihri d) testo o di manuali, problémi di tipo anche
diverso da quelli spacificatamente trattati dall’insegnante.

Ai fini delia preparazione pili propriamente professionale,
‘% necessario proporre agli alunui, in termini di estrema chia-
rezza, 1 concetii che sono alin base di tutfa la medermnma
attivitd aziendale (tecnica bhancavia; assicurazioni libere e so-
ciali; pianificazione; controlli di bilancio; sondaggi; mecca-

izzazione, ecc.). Ma anche in tal campo, pur curando la

tlmtwione formale dei problemi, si deve realizzaore una com-
piuta mataritd di vagionamento, si da suscitare sempre-il pia
vivo interesse per la matevia.

Nello svolgimento dell’intero programma devono essere fatti
continni richiami ai probiemi che si possons presentare nella
vita pratica.

T CLASSE {ore 4).
Aritmetica:

Ripetizione del ecalcolo con frazioni aritmetiche e, m modo
particolare, con frazioni decimali. Sistemi di numerazione
con speciale rigmardo ai sistemi non decimali, che compaiono
nella pratica commuierciale, s al sistema binario. Operazioni
col meiodo delle parti aliquote. Proporzionalitd. Ripetizione
della regola del tre semplice e del tre composto con l'applica-
zlons al caleolo del per cento, dell’interesse semplice ¢ de"lk
ReOuil (Couerciale @ razjonale),
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Algabra:

Dai nameri relativi fino alie operaziont con le frazioni che
hanno polinomi nel numeratore e nel denominatore. Equazioni
di primo grado a una incognita. Sistemi di primo grado a pia
incognite, Problemi,

Geometria:

Concefti informatori della geomsetria euclidea. La plani-
metria fino all’equivalenzd compresa. Teoremi sul triangolo
rettangolo e loro applicazioni, Complessivamente si preten-
derda dagli alunni 1a dimostrazione di pochi teoremi (per esem-
plo, una dozzina), Nunerosi problemi.

I CLASSE [ore 4).

Aritmeticar

Stenaritmia e operazioni approssimate, con particolare
msistenza sulla valutazione dei risultati e sul numero delle
cifre necessarie e sufficlent: per ottenere un risultato pratlica.
mente esatto.

Algebra:

Radicali. Numeri irrazionali. Egquazioni di secondo grado
con cenn! a quelle riducihili a! secondo grado. Semplici sistemi
di grado superiore al primo. Progressioni aritmetiche e geo-
metriche. Semplici funzioni e loro ragpresentazione cartesiana;
la funzione esponenziale e quella logaritmica. Interpolazione
lineare. Logaritmi: loro uso. regolo caicolatore. Calcolo com-
binatorio.

Geometria:

Cenni sulla similitudine. Ciiconferenza e cerchio. Princi-
pali nozioni sulla geometria deilo spazio. Complessivamente
s1 richiederd dagll alunni la dimostrazione di pochi teoremi.
Numerosi prolemi.

Y crasse (ore 2).
Matematica finanziaria.:

Leggi di capitalizzazione e leggi di sconto, scimdibili e non
scindibili. Tassi effeliivi, tassi equivalenti, tassi nomunali.
Pagamenti rateali.

Ammortamento dei prestiti e costituzione di capitali. Va-
lore 4i un prestito. Nuda proprietd. Usufrutito. Corso dei titoll.
(Negli amxmortamenti si iniendono compresi guelli di prestiti
mdivisi e quelli di prestiti divisi in obbligazioni, ammortiz-
zabili alla pari e sopra alla pari, con premi e spese accessorie).

IV Ccuasse (ore 2).

Calcolo delle probabilita e principl di statistica metodolo-
gea:

Concetto o misura delle probabilith. Frequenza e legge em-
pirica del caso. Probabilita totale e probabilita composta. Spe-
ranza matematica. LEquilda dei gilochi. Concetto di fenomeno
coliettivo. Rilevazinone dei dati. Distribuzioni di frequenza.
Cenni sulla interpolazione e sulla perequazione, Rappresen-
tazione grafica dei dati, indici e valori segnaletici. Media arit-
metica e media geometrica, mediana, moda. Concetio e misura
dei rapporti di concentrazione. Indice di correlazione.

Matematica attuariale:

Cenn’ sulle funzioni biomeiriche, Tavole attuariali, Prin-
cipali forme di assicurazione su una testa: Premi puri, unici e
pertodici. Cenni sul caricamenla dei premi. Cenni sulle contro-
assicurazioni,

V crasst (ore 2).

Matematica altuariale:

Riserva matematica e operazioni con le pelizze. Cenni sulla
riassicurazione. Concetti fondamentali sulla .tecnica delle assi-
curaziont dei rami elementari. Fondamenti della tecnica delle
assicuraziont sociali. Introduzione alle applicazioni moderne
della malematica nel campo commerciale e industriale.

L'insegnanie avrda cura di fare intendere agli alunni come
vengano applicatt nel campo tecnico i concetti matematici pre-
cedentements studiati e come sia indispensabite P'ansilio della
matematica in -ogni campo della tecnica e dell’economia.

Fisica
Avvertenze,

Iinsegnamento della fisica, oltre a contribuire alla cultura
scientifica degll alunni, deve fornire le cognizioni indispensa-
Dili per 10 studiv della merceologia.

L'insegnante, pertanto, dard ai vari argomenti uno svi-
luppo propeorzionato alla lorc importanza ai fini della futura
preparazione generale e professionale degli alunni e si servird
costantemente dei necessari sussidi didattici.

I CLASSE (ore 2).
Meccanica:

Moto uniforme e vario: cenni sul moto uniformements
accelerato. Forza. Equilibrio delle forze. Gravitd. Macchine
semplici. Principii della dinamica e loro important{ conse-
guenze.

Lavoro, energia e potenza.

Principali proprietd dei corpi solidi, liquidi e gassosf.

Fondamenti dell'idrostatica e dsll’aerostatica.

Termologia:

Calore: sua misura, sua propagazione, suol effett!. Cenni
sulle leggi dello stato gassoso. Mutamenti di stato. Calore
come energia: cenni sul funzionamento dei principalt motort
termici.

Acustica:

Moto oscillatorio e suono. Caratteri del suono e sua pro-
pagazione.
Principali fenomenl acustici e loro applicazioni.

I crasst (ore 2).
Ottica:

Propagazione della luce, Riflessiona, rifrazione, dispersions.

Occhio e strumenti ottici pid comuni,

Cenni di foiometria.

Elettricita e magnetismo:

Principali fenomeni del magnetismo e della elettrostatica.

Corrente elettrica e suoi effetti: leggi fondamentali e
principali applicazioni. Produzione e trasporto (_lella correnta,

Cenni sulla struitura della materia, sulle radiazion] ¢ sulla
praduzione di energia nucleare.

Scienze naturall

Avvertenze.

Questo insegnamento, oltre ad avere carattere culturals,
deve considerarsi indispensabile premessa al successivo studio
della merceologia e deila geografia generale ed economica; si
dia pertanto al varl argomenti uno sviluppo proporzionato &
questo fine. Si consiglia I'uso di-tutti quegll espedienti didat-
tici che possono rendere accessibili e di agevole apprendi-
mento le lezioni anche pit impegnative, in modo che il lavoro
domestico non richieda mai lunghe ore di occupazione. E' 48
evitare, quindi, 'apprendimento puramente mnemonico ¢ no-
zionistico anche in riferimento alla sistematica.

I CIASSE (orelS).

Animali e piante: loro origine e costituzione. Apparecchi
organici della vita vegetativa destinall alla conservazicne
dello individuo ed alla conservazione della specie. Cenni di
genetica. .

Cenni sul rapport! degll animali e delle piante tra loro 8
col mondo fisico che i circonda.-

Anatomia e fisiologia umana. Cenni sul principali gruppl
del reguno animale ¢ vegetale, con particolare riguardo &i
gruppi che presentano maggiore importanza per l'econemia
umana, .

Cenni sui pit comuni parassiti dell’'nomo: Igiene. Malattie
del lavoro. .Soccorsi di urgenza.

Chimica
Avverlenze,

Questo insegnamento, oltre ad avers carattere culturals,
deve considerarsi indispensabile premessa al successivo siudio
della merceologia; si dia pertanto at vari argomeny une svi-
luppo proporzionato & questo flne.

L’insegnante- saprd trovare nella propria esperienza @
coscienza didatiica i limiti e le caratteristiche della sua azione,
valendosi di quegli espedientl didattici che rendano accessi-
bili @ di agevole apprendimento le lezioni anche piu impegaa-
tive, in modo che il lavoro domestico non richieda mat lurzhe
ore di occupazione.

L'insegnante svilupperd la materia in aderenza al purtt-

colare indivizzo dell'Istituto.
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II crasse (ore 2).

Chimica generale ed inorganica:

Materia. Atomi e molecole. Strutturg dell’atomo. Elementi
e composti chimici. Sistema periodico degli elementi. Metalli
e non metalli.

Legami chimici. Valenza e pumeri di ossidazione, Rea-
zioni ed equazioni chimiche. Calcoli stechiomelrici. Principali
tipi di composti indrganici.

Leggi fondamentali della chimica.
Lezge di azione di massa.

Equilibrio chimico.

Dissociazione eletirolitica. Eletlroliti e non eletiroliti. pH.]
Elementi di elettrochimica e termochimica. Serie eleitrochi-;

mica degli elementi.
I principali elementi e i loro composti.
Chimica organica:

Caratteristiche dei composti organici. Idrocarburi. Alcooli.
Aldeid). Chetoni. Acidi. Fteri ed esteri. Idrati di carbonio.

Composti azotati. Sostanze proteiche. Principali composti ci-|

clici della serie aromatica.

Merceologia

Avvertenze.

Questo Insegnamento st svolgerd - sperimentalmente e col]
eostante sussidio di complete ed aggiornate collezioni di cam-|

pioni di merel, atteso che in questo campo le semplici descri-

zioni sono del tutto insufficienti. Sono anche @i grande utilitd:

le visite azlendali e i films didaitici che mostrano agli alunni
quanto viene fatto nella realtd della vita.

Durante il corso di merceologia si facciano solo brevissimi |

accenni al paesi di origine, di lavorazione e di cemmercio delle

singole merei, essendo tali argomenti gia compresi nel pro-;
gramma di geografla economica. Si dia invece risalto alla’

descrizione dei caratteri organolettici, morfologici, fisici e chi-

mici, clie servono a far riconoscere la natura delle merei, aj

distinguerne le varietd commerciali e a garantirsi contro

eventuali frodi,

colare indirizzo dell'Istituto.
III crassE (ore Q).

Generalith. Oggetto della merceologia. Merce. Come si
studia una merce. Classificazione delle merci. Imbalaggi e loro
fmportanza. ’

Prodotti minerall, metalli e leghe: ferro, ghisa, acciaio.

Ferri e acciai mercantili. Nichelio, rame, zinco, mercurio,
magnesio, alluminio, stagno, piombo, argento, oro, platino.

Materiali da costruzione e da scultura. Marmi, graniti ed
altre pieire affini e loro imitazioni. Alabastro, ardesia, gesso.
Calce. Cemento, Pozzolane. Bitume e as{alto.

Cenni sulle ceramiche o sui veiri.

Prodotti ehimici. Acidi minerali e acidj organici della gran-

de industria. Soda e potassa. Soda caustica e potassa caustica. |

Ammoniaca e sali ammonici.

Candeggianti.

Anticrittogamici.

Fertilizzanti.

Combustibili: torba, lignite, litantrace, antracite; agglo-
merati. Prodotti della distillazione secca del legno, degli scisti
e delle rocce bituminose, della lignite e del carbon fossile.
Combusiibill gassosi. Petrolio e derivati. Carburanti.

Prodottl alimentart vegetali: cereali & loro derivati.
Frumento, segala, riso, granturco, orzo. Pane e pasta. Amidi
e fecole, con cenno alle loro applicazioni industriall. Zuccheri.
Bevande alcoliche: vino, birra, acquavite e spirito. Aceto.
Alimentari nervini: caffé, the, cacao, spezie.

Prodotil alimentari animali: carne e pescl freschi e <on-
servatl. Latte, burro e formaggio. Uova.

Sostanze grasse alimentari, industrialt & prodott! derivatl.
Olin d'nliva e olie df semi, Ol animali. Grassi
mall. Sapona e candels.

Gomme e resine. Caucci @ guttaperga. Cenni gulle materie
plastiche artificiali e sinteiiche.

Cenni sulle materig conciantl vegetall. Pelll ¢ cuol.

Cennl sulle materie coloranti.

Fibre tessill vegetali e animali. Cotone, lino, canapa, iuta,
ramid. Lana e seta.

Cellulosa. Fibre tessili artificiali e sintetiche,

~rryer

S - -
VEZELAL € ani-

Geografia generale ed economica
dvverlenze generali.

La geografia nell'Istituto tecnico commerciale & materia
professionale. L’insegiiamento deve avere costante riferimento
a fatti e problemi concreti e non risolversi in un esercizio
mnemonico. Naturalmente I'indirizzo dell'insegnamenio deve
essere essenzialnente ecobomico con la opportuna valuta-
zione dei collegamenti con altre discipline. Saranno posti in

jrisalio i conlinui rapporti di interdipendenza fra l'ambiente

fisico ed umano ed i fatti economici, evitando sia nozioni @i
carattere tecmco e sia l'esposizione di teorie, soprattuito
quando non siano hen accertate.

Affinche l'insegnamento sia vivo & necessario clié.le notizie

jsiano sempre fresche ed aggiornate al fine di accostare inti-

mamente lo studio alla vita reale.e suscitare I'interesse degli
allievi: @, percio opportuno segnalare alcune fonti d’uso piu
comune {calendari gevgrafici, annuari statistici e orari delle
vie di comunicazione, ecc.) che consentano un rapido e sicuro
orientamento. L’alunno devz essere guidato alla costryzione
di grafici, diagrammi, cartogrammi in modo ‘da presentara
sotto forma di comaparazione l'entitd guantitativa dei feno-
meni. Assolitamente indispensabile & poi il costante riferi-
mento a carte ed allanti, che devono sempre integrare ii testo.
Si racomanda di curare c¢he i giovani siano in grado di leg-
gere ed usare la caria topografica.

Particolare vivacita ed interesse saranno conferiti all’inse-
gnamento se esso sard iltustrato con escursioni {visite ad offi-
cine, stabilimenti industiriali, stazioni agricole, campi speri-
mentali, porti, aeroporti, nodi ferroviari, ecc.}) o almeno attra-
verso 'immagine visiva di fenomeni economici,

Nel primo anno si dard alla geografia umana uno svilup-
po adeguato alla sua imporianza, mentre nel campo della
geografia fisica & necessario insistere sopratiutto su quej feno-
meni che influiscono sull’attivitd umana.

Nel secondo anno o studio dellItala, sard inguadrato
nell'ambiente mediterraneo ed europeo. Delle varie regioni
italiane saranno poste in evidenza le specifiche caratteristichs
economiche, si che risulti ai discenti piu suggestiva ja fisu-

1 nomia econoemica dell’ambiente regionale.

Nel terzo ¢ quarlo anno per ciascuno State ¢ gruppo di
Stati si rileveranno le caratteristiche fisiche e antropiche con
speciale riguarde aile tondizioni economiche e con coniinui
riferimenti ai rapporti con I'Italia. Sard opportuno trat-
tare piu estesamente la geografia di quei paesi che hanno
maggior peso economico e politico.

Nel ¢uinto anno, ad evitare inutili ripetizioni, I'insegna-

! menio della geografla economica sard svolo tenendo presenie

quanio gli alunni hanno appreso durante il corso di mer-
ceologia. Si fard anche sobrio uso di dati statistici.

1 crassE {ore 2).
Geografie generale:

La geografia. Sue suddivisioni e relazioni con allre scienze,

Cenni iniroduttivi sul globo terrestre. Forma e dimensioni.
Movimenti della terra e loro conseguenze, Condizioni di illun-
minazione e di riscaldamento della terra. Misura del tempo
¢ calendari. _

Rappresentazione della superficie della terra. Coqrm_na.tg
geografiche. Elementi «i cartografla: ce€ano sullg principali
;proiezioni geografiche e sul joro uso. Cart'e. geogmtmhg e Lf))p()-
grafiche. Scala. Rappresentazione del .I'_lhe.vo. Pmsnc!. I 1‘0-
fili. Cartogrammi e diagrammi. Esercizl di lettura di carte
geografiche e topografiche.

Flewmenti di geografia fisica:

Distribuzione generale delle terre e delle acque sul globo.
Linee fondamentali del rilievo. ‘ _

Llementi di geologia. Cenni sulla cronologia geo!plglca.
Principali rocce, con particolare rigunrdo alla loro '.m-izz")-
zlione. Fenomeni endogeni (vulcani, sismi, ecc.) e loro conse-
guenze. o s

Rilievo e sue varie formé: massiccl aniieni, ;
tormazione recenie, fosse tettoniche, pianure sgdlmentame,
regioni vulcaniche. Influenze che la matura e 1é forme del
terreno esercitano sulle condizieni economlche.. o

Clima e sua importanza sui fenomeni biologi ed economicl,

Atmosfera. LClementi e Tfattori del clima. T.ellnperamra.
Pressione. Movimenti « {’atmosfera: vex'ltli. U;nupm,, ’Prem-
pitazioni. Circolazione scuerale negli strati inferiori dell atmo-
slera.

P A3
calene Ot
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Tipi ai clima e loro distribuzjone. Regionj climatiche.
Carte e diagramimi climatici. Acque continentali: flumni, tor-
renti, Jaghi. Acque sotterranee: ghiacciai.

Azione delle acque correnti: valli e loro evoluzione.
Influenza delle rocce sul rnodellamento: fepomeni carsici
Forme desertiche e forme glaciali. Azione degli esseri orgo-
nicl, Formazione del terreno agrario.

Coste: principali tipi.

Oceani e mari: cenno sulla morfologia settomarina., Com-
posizion2 delle acque mavine: temperatuva, salinitd, densitd.
Movimenti del mare.

Elementi di geografia biglogica ed antropica:

Distribuzione dei vegetali e degli animalji sulla terra e
cause che la determinano. Principali tipi d4i associazioni
vegetali e rispettivo popolamento animale. Comparsa dell’uomo
sulla terra ed evoluzione dell’umaniti. Principali tivi nmani.

Influenza dell’namo sulla distribuzione degli animali e dei
vegefali. Influenza dell’ambiente sull’'uomo (malattie, alimen-
tazione, laberiasitd, aceclimatozione, ecc.),

Distribuwzione degli uomini sulla terra. Densith di popo-
lazione. Capacita di popolamenio.

Popolamento della terra e migrazioni intercontinentali
Incremento demografico della popolazione nei diversi paesi,

Forme di insediamerng (popolazione spdrsa & popola-
zione agglonterata). Spopolamento dells montagne e delle
campagne ed atirazione esercitala dalle ciltd (urbanesimo)
e ddai Cistretti mdaustelali. Grandi citth e loro 1mportanzy
economica. Aspetio e funzioni delle citta.

Lingue e religioni principali.

Generi di vita e modi di utilizzazloni delle risorse terrestri.

Forme di organizzazione politica.

IT crLASSE (ore 2).

Jlalia -

Sguardo sintetico alla posizione rispeito al Mediterraneo
ed all’Buropa. Caratteristiche fisiche, Lineamentt generali
del rilievo. Mari e coste. ldrografia e clima. Zone di vege-
tazione e cenm sulle faune. Parchi nazionali., Principali
aspetti umani con particolare riguardo alla disiribnzioue della
popolazione, alle forme d'insediamento (sparso e agglome-
yato), al movimento deinografico. Sovrappopolamento ¢ spopo-
lamento. Urbanesimo. Migrazioni mterne. Emigrazioni per
VPestero.

Basi geografiche dell’'ambienfe economico. L'epera del-
'uomo sul suolo: bonifiche ed irrigazioni. Varie forme di
utilizzazione del suolo. Caratteristiche generali, fattori posi-
tivi e negativi dell’agricoltura.

Produzione agricola, Coltura dei cerealt. Ortaggl. Vite.
-Olivo. Alheri da frutta. Colture industriali. Distribuzione <del-
le colture e mereati.

Bosco: specie diverse e loro disfribuzione. Produzione e
commercto del legname.

Prati e pascoli. Allevamento del bestiame e sue forme.
Produzione e commereio della lana, della carne, del latte
(e suoi prodotti). Allevamenti minori.

Pesca marittima: porti e prodotii prineipall. Pesca nelle
acque mierne. Piscicoltura. Cascia.

Fonti di energia: combustibili solidi. liquidi e gassosy
energia elettrica e nucleare. Minerali metallici e non metalliei,

Industrie: basi geografiche e distribuzione. Fattori posi-
tivi e negativi dell’attivitd industriale. Principali distretti
rdustriali.

Econoinia turislica. i

Comunicazioni terrestri (ferrovie, sivade ed antostrade),

Navigazione inlerna e maritiima. Flotta 1talisna. Prio-
cipali porti e loro retrofesra. .

Linea aeree e principali aeroporti,

Movimento postale e telecomunicazioni.

Commercio interno, di transito ed estero. Fiere e mercati.

Principali correnti d’importazione e d’esportazione.

II1 cuasse {ore 2).

Europa:
Cenni fisici, antropici e politici generali., Desecrizione

dei singoli Statr europel, di cuir eard 1llustrata la fisono-
nia ecounomica: lineamenti fisici e antropici essenziali; agri-
coltura e allevamento; industria, comunicazioni e commercio,
soprattutto con riferimento all'Italia. Paesi dell’Turopa me-

diterranea (ad eccezione dell'Italia), alpina, centrale e danu-,

hiana, nord-atlantica, balto-scandinava. (Saranno oggetto di
pariicolare considerazionie I paesi confiuanti con Pltalia e

quelli che hanno maggior peso nella vita economica soprat-
tutto con riferimento all’ltalia).

Cenni sni prineipali organismi di cooperazione europea,
con particolare riguardo alla partecipazione dell’Italia.

.Unione Sovietica: lineamenti fisici antropici e politicl
dei territori europei ed asiatici. Caratteri generali dell’econo-
mia. Grandi vipartizioni regional.

IV crasse (ore 2).
Paesi calraeuropei:

Asin: sguardo d’insieme e ripartizioni.

Stati mediterranct. Stati petroliferi del vicine Oriente.
Mondo indiano. Cina. Estremo Oriente peninsulare ed imsu-
lare. 1.’ Asia di SI.

Africe: sguardo d’insieme,

Paesi dell’Africa di NO. Reglont desertiche. Paesf del
Nilo. Paesi dell’Africa occidentale. Paesi dell'Africa centrale,
Paesi dell’Africa orientale. Paesi dell’Africa meridionala.

America: sguarde d'insieme.

America anglo-sasscne: Canagdi.

Stzx{i Uniii e loro g@randi ripartizioni; America Centrale.

Stati «dell’America Latina; Messico.

Paesi andini settenirionali. Brasile. Argentina e gli aliri
paesi meridionall dell*America Latina.

Oceaniq: egntinante australiano e sue risorse. Nuova Ze-
landa e arcipelaghi minori del Pacifico,

siondo Polare: terre e mari artici. Continente antartico.

Grandi problemi del mondo conlemporaneo:

Situnazione dell’Furopa rispetto alle grandi potenze eco-
nomiche e politiche: Stati Uniti. Commonwedlth, Unione So-
vietica.” Paesi industriali e paesi softosviluppatl. Probleml
demografiel.

Nazioni Unite e principali istitutl che ad esse fanno capo
Unesco, Fao, ecc.).

V crasse (ove 2).
Geografia della produzione e delle comunicazioni:

Basi geograficlie dell'utilizzazione del suolo. Terreni e
loro natura. Grandi regioni agricole e d’allevamento in rap-
porto alle rezioni climiatiche della terra e alle forme di vegs-
tazione. Irrigaziome e meccanlzzazione.

Prodotti agricoll di grande conswmne alimentars: produ-
zione, cominercio e industrie relative. Consumeo e scambi,

Prodotti agricolt d'uso industriale: produzione, commerclo
e industrie di trasformazione,

Bosco: 1 grandi distretti forestali della terra. Indusiria
e commercio del legname. Cellulosa.

Allevamento: tipi, regioni e prodotti.

Pesca: principali regioni &i pesca; prodottt della pesca;
indusirie derivate; scambio dei prodotti itticl,

Fonti @i energia. Combustibill selidi, liquidl e gassesi;
distribuzione geografica della produzione e dei consumi. Ener-
aia eleftrica ed energia nucleare,

Principali prodotti minerari. Loro distribuzione geografics.
Industrie di frasformazione e di sintesi.

Basi geografiche della distribuzione delle vie e del mezzi
di comunicazione nel mondo.

Strade e aulostrade. Trasporti automobilisticl. Rete mon-
diale delle ferrovie, Navigazione interna. Navigazione ma-
rittima. Principali marine mercantili del mondo; correntt del
traffico oceanico: grandi porti e loro struttura geografica
ed economica. Passaggi obbligutl del commercio mondiale.

‘Canali di Suez e di Panama. Comunicazioni saeree & loro

funzioni; grandi roite della navigazione aerea; aeroporti,
Comunicazion] postali e telecomunicazioni: lero jmpor-
tanza per il commercio mondiale.

Ragioneria
Avvertenze.,

Nello svolgimento del programma, & opportune che gli
insegnanti tengano conto degli sviluppi pitt recenti nel campo
della ragioneria, al fine di conferire agli slunni una cono-
scenza dei principi essenziall quanto piu possibile aggiornata.

Alo scopo di evitare un eccessivo carico di lavoro egll
alunni, & prudente ¢he gli Insegnanii evitino di dedicare
troppo tempo ad argomenti che oggi non presentano pidt un
rilevante interesse, almeno per le grandl aciende, e appro-
fondiscano, invece, i concetti fondamentali che piu diretta-
menie si riferiscono alla moderna organizzazione aziendale e
alla piu corrente pratica commerciale,
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Atfinche gli alunni ricevano una preparazione realmente
corrigspondente alle esigenze degli uffici bancarl e commer-
ciali in geneve, si raccomanda che gli insegnanti di ragioneria
curino in modo particolare la conoscenza delle moderne mac-
chine calcolatrici ‘e coniabili.

Linsegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
eolarg indivizzo dell'Istitutg.

111 ceasse (ore 3).
Ragioneria generale:

La ragioneria ¢ il suo oggetto: l'azienda.

Classificazione delle aziende.

Organi, funzioni e principi di organizzazione aziendale.

Pafrimonio e suoi componenti,

Valutazione dei componenti patrimoniali.

Criteri di valuiazione in rapporto al fine e secondo la legi-
slazione vigente.

Inventari.

La gestione nel suol rolteplici aspetii.

Variazioni patlrimoniali.

Costi e ricavi.

Risultato economico dell’'impresa.

La previsione.

Preventivi economici e finanziari in sede di impiaato e
in sede di funzionaimnento.

Scritturd e loro classificazione. Libri contabili,

Sistemi di scritture e metodi di rilevazione.

Coato: oggetto e forma. Sistemi di conti,

Partita doppia e ‘sue applicazioni ai vari sisteml.

Apartura dei conti e scritture di esercizio.

Bilanci di verifica e situazione del conti. Inventarieo di
esercizio: scopl, contenuto e forme. Scrittuve 4i assestamento
e di epilogo. Chiusura dei conti,

Giornal-inasztro.-

Scrittare semplici.

Rilevazioni extra-contahill.

Bilancio di esercizio: scopi, countenuto e forme.
CIASSE {ore 4).

wugioneria applicate:

Socicta cominerciali: clagsificazionc. Disposizioni di legge
Scritture relative allan costituziene del capitale, all’ammorta-
miento delle spese di impianto, alla formazione delie riserve,
alta rilevazione ed al riparto degli ntili, alle variazioni del
capitale sociale, allammortamento finanziario, ai prestiti
obhligazionari, Bilancio delle societd. Finanziamenti.

Impresa mercantile: natnra e classificazioni; commercio
all'ingrosso per conto proprio e per couto altruiy commercio
al minuto.

Organi dell'amministrazione e ordinamento degli ufficl.
Stratiura del capitale. Gestione e suoi fattl tipici; Seritture
elementart e complesse nel commercio all’ingrosso e al mi.
nuto. Bilancio di esercizio.

Associazione in partecipazione: cenni, caratiere econo-
mico ed attuale disciplina gluridica. Distinzioni. Condizioni
dell’associante e dell’associato.

Azienda @wisa: nozicni. Operazioni dell’azienda divisa:

a) asterne; b) interne. Scritture contabili dell'amministrazione
centrale ¢ delle filiali; scritture contabili conceruenti i trasfe-
rimenti di-beni e di foudi. Sttuazioni e hilanci.
- Aziende di erogazione: nozioni generali., Tipt principali.
Patrimonio ed inventario. Gestione. Fasi delle entrate ¢ delle
nscite. Bilane! di previsione: vari tipl. Scritture elementari.
Rendiconto.

Istituzioni pubbliche dl assistenza e di beneficerza: varl
tini. Patrimonio ed inveutario. Valufazioue degli elementi pa-
trimaoniali. Bilanicio di previsione: sua formazione e .appro-
vazione. Entrate ed uscite e loro classificazione. Scritture ele-
mentari. Rendiconto.

Comuni ¢ Prowincic: Patrimonio ed inventario. Bilancio
41 previsione; classificazione delle entrate e delle uscite.
Avanzo e disavanzo presunto di amministrazione. Fasi delle
entrate e delle uscite. Cenni sui serviz di tesordria. Scritiure
¢lementarl. Serillure degli fmpegni. Rendiconto,

iztenda dello Siato: Organi dello Stato. Beai dello Stato:

v

classificazione ed amministrazione. Inventari. Bilanci di pre-|

visione. Effettuazions delle entrate e detlle spese e controlli
relativl. Servizio di tesoreria. Scritture. Rendicontl. Varvie
specie di residui. Cenni sui conti giudiziall, Cenni sulle aziende
iw}tonome speciali, Cenni sulle aziende a partecipazioni sta-
ale.

V CLASSE (ore 4).

Imprese indusiriali: nozioni generali. Studi e preventivi
di impianto. Organizzazione del lavoro tecnico e del lavoro
amministrative. Struttura del capitale. Gestione. Elementi
speciali ¢ generali del costo dei prodotti. Mano d'opera: si-
stemi di retribuzione. Costi delle materie. Ammortamenti, Ri-
partizione delle spese generali. Varie configurazioni del costo
dei prodotti. Rilevazione di tali costi, Determinazione dei
costi nelle produzioni tecnicamente congiunte. Rilevazioni ele-
mentari. Rilevazioni statistiche. Conti e scritture della con-
tabilita generale.

Valutazioni a fine esercizio. Scritture di assestamento e
chiusura dei conti.

Bilancio di esercizio.

Impresa bancario: nozioni generali. Gestione e suoi carat-
teri. Operazioni caratteristiche delle banche di credito ordi-
nario. Principali scritture elementari inerenii alle diverse
operazioni attive & passive.

Compilazione delle scritture sistematiche. Situazioni pe-
riodiche. Cenni sulla meccanizzazione delle scritture. Chiu-
sura dei conti e bilancio i esercizio,

Impresa di trasporti: nozioni generali. Struttura del ca-
pifale. Organizzazione del lavoro amminisirativo. Ammortas
mento finanziario delle imprese concessionarie, Gestione: co-
sti e ricavi. Scritture ¢ bilanci.

Imprese assicuratrice: nozioni generali, Cenni sulla ge-
stione. Scritture deile imprese assicuratrici contro i danni e
sulla vita.

Formeranno oggetto di trattazione comune ai diversi tipi
di imprese i seguenti argomenti:

Lettura e interpretazione dei bilanci.

ienni i controllo a bilancio.

Amininistrazione e contabilitd del personale.

Nogiont di ragioneria professionale:

a) cessioni, trasfornazioni e fusioni 4i aziende. Gene-
ralith. Valutazioni e secritturoe tipiche;

b) Nguidazioni aziendali. Liqu.dazioni volontarie e fal;
Hmentsri di aziende individuali e sociali. Secritture fipiche
relative.

Esercitazioni di ragioneria e di macchine contabili
IV crassy (ore 1).

contabilita a ricalco a maeno: esercitazioni sulla conta-
bilita a ricalco a meano nelle piccole imprese.

Contabilite a ricalco meccanizzate: esercitazioni che con-
sentano all’alunno di acquistare una elementare conoscenza
pratica delle macchine e dei relativi procedimenti contabili.

fseicitazioni con dati ricavati dalla pratica aziendale,

Aziende di ervogazione: compilazione di preventivi
rendite ¢ spese, di competenza e di cassa.

Istitusioni pubbliche di assistenza ¢ @i beneficienza: com-
pilazione dello stato dei capitali. Compilazione del bilancio
preventivo @i competenza. Esempi di scritture elemeéntari re-
lative alle entrate e alle uscite. Compilazione dei rendiconti
finanziario e patrimoniale.

di

V crLasse (ore 2).

Esercitazioni di contabilita meccanizzafa relativa a parti-
colari servizi nelle imprese, con speciale tiguardo al magaz-
zino, alle rilevazioni della mano d’opera ed ai servizi bhancari.

Isercitazioni di coniabilith meccanizzata riguardante un
tipo di impresa inclusa nel programma d’insegnamento.

(1" consigliabile la wisita a un centro meccanografico di
una grande aziende),

Esercitagzioni riassuntive complete sulla contability siste-
matica in partita doppia per le imprese mercantili, industriali,
buncarie.

Esercitazioni in partita doppia, con dati ricavati dalla
pratica aziendale, sulle trasformazioni. cessioni e fnsioni di

! A ; ; -
imprese e sulle lignidazioni velontarie g fallimentari,

Qg

Compatisteria e tecnica commerciale

Avvertenze.

Nello svolgimento del programma ¢ opportuno che gl
insegnanti tengano conto degli sviluppi pin recent_d nel chmpo
della tecuica commerciale, ol fine di conferire agli alunni una
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conoscenza di principi essenziali quanto pitt possibile aggior-
nata. Allo scopo poi di evitare un eccessivo carico di lavoro
agli alunni, ¢ prudenie che gli insegnanti evitino di dedi-
care froppo tempo ad argomenti che oggi non rivestono piu
un rilevante interesse e approfondiscano, invece, 1 concetti
fondamentali che piu direttamente si riferiscono alla moderna
organzzazione aziendale e alla piu corrente pratica commer-
crale relativa allo scambio delle merci di vasto mercato.

Affinche gli alunni ricevano una formazione realmente
corrispondente alle esigenze degli uffici bancari e commer-
ciali in genere, s1 raccomanda che gli insegnanti di tecnica
commerciale curino, in modo particolare, la conoscenza delle
nmoderne macchine calcolatrici e contabili.

L'insegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell’Istituto.

I1 crLasseE (ore 2).
Calcolo compulistico :

Sistemi di misure decimali e non decimali. Numeri com-
plessi e operazioni relative. Riduzioni di misure da un siste-
ma ad un altro.

Metalli nobili e calcoli relativi, Generalitd sulla moneta.
Sistemyi monetari e calcoli relativi. Richiamo ai concetti di
rapporto e di proporzione, Grandezze proporzionali. Regola
del tre semplice. Calcoli percentuali. Calcoli sopra cento e
sotto cento. Percentuali successive. Regola congiunta: norme
ed applicazioni. Riparti semplici: diretti ed inversi. Ripart
composti: diretti ed inversi. Riparti complessi.

Miscugli: diretti e indiretti, con due o pill componentii.

Interesse: sue determinazioni con 1 principali procedi-
nmienti in wso mnella pratica commerciale.

Montante e calcoli relativi.

Sconfo: commerciale e razionale.

Valore attuale e calcoli relativi.

Adeguati di tasso e di tempo: semplici e composti.

Scadenza comune. Compenso di anticipazione,

11l crasse (ore 3}).
Computisteria:

Concetlio di merce.

Commercianti e agenti ausiliari del commercio.

Principali documenti relativi alla negoziazione delle merci
e calcoli inerepti alla loro compilazione.

Cenni sui principali titoli di eredito in nso nella pratica
commerciale: cambiale, - assegno circolare e _hancario,

Cambio. Generalitd, quotazioni del cambio ed ust delie
principali piazze del mondo. Leutnra ed interpretazione dei
listini. Operazioni .di cambio diretto ed indiretto e calcoli
relativi. Fondi pubblici e privati. Principali specie. Modi di
quotazione dei utoli; principali operazioni suir titoli

Conti correnti: generalitd e distinzioni. Principali metodi
m uso nelln pratica per P'appuramento dei conil correnti ad
interesse,

Trasporto delle merci:

a) Trasparti automobilistici: caratteristiche, documenti e
calcoli relativi.

b) Trasporti ferroveari: servizi interni ed internazionali.
Servizi cumulativi.

Documenti relativi ai trasporti ferroviari. Principali nor-
me e clausole inerenti all'esecuzione di tali trasporti.

Compilazione di lettera di veltura su moduli prestabiliti,

Applicazione delle tariffe e calcolo del prezzo di trasporto
ferroviaric. Disciplina delle controversie contrattuall.

‘Tariffe: classificazione, interpretazione ed applicazione.

Cenni sui trasporti aerei.

IV CLASSE (ore 3).
Tecnica mercantile:

Merei o loro classificazione. Negoziazione delle merci, con
particolaré riguardo alle”clausole pilt comuni concernenti la
doterminazione della qualitd e della quantitd della merce e
le {olleranze relative. Certificazione della gquantitd, qualita,
santa ed origine della merce.

Determinazione del prezzo. Pagamento del prezzo, con
riferimento al luogo, alla moneta, all'epoca e al modo di pa-
eamento. Luoghi e tempi di consegna della merce @ clausole
relative. (Calcoli del pro-rata).

Fatturazione e vari tipi di fatture.

Trasporti mariltimi: Generalitd,
Nave: sue. caraiteristiche e.classe di appartencnza.
Registri navall,

Armatore. Funzioni del capitano. Libri di bordo.

Contratii di utilizzazione della nave.

antratto di noleggio. Nolo e suoi componenti.

Liquidazione e pagamento del nolo. Documenti relativi
al frasporto marittimo Avarie marittime,

Assicurazioni:

AAssicurazioni contro 1 danni e loro specie. Pluralita di
assicurazioni. Coassicurazione.

Contratto di assicurazione. Obblighi dell'assicuratore e
dell’assicurato. Somma assicurabile, somma assicurata, pre-
mio, risarciments danni, franchigia.

Denunzia del sinistro; accertamento del danno; commis-
sario di avaria; liguidazione del danno.

Assicurazioni contro i rischi: di trasporto, ai furto,
incendio e di insolvenza.

Struttura delle imprese del commercio al detlaglio, Ple-
colo dettaglio e dettaglio su larga scala,

Caratgel‘isticlle strutturali e gestionali delle jmprese del
commercio all'ingrosso.

Commercio fisso e commercio ambulante. Ausiliari: me-
diatori, rappresentanti, commissionari, commessi viaggiatori,
piazzisti. Agenti di vendita in generale,

Nozioni del costo di distribuzione., Promozione delle ven-
dite. Pubblicitd come strumento di sviluppo delle vendits.
Varie forme 4di pubblicitd. Veicoli pubblicitari,

Mercato; cenno sulle relative misurazioni,

Borse-merci e loro funzioni.

Disciplina del commercio interno secondo la legislazione
italiana.

Controlli del commercio estero. Disciplina vigente in
Italia. Nazioni di tecnica doganale: eperazioni doganall, di-
dichiarazione, depositi doganali ed assimilati.

Zone di vigilanza.

Dazi e dirvitti allimportazione; tariffa doganale; accerta-
mento del valore e fattura consolare; bolleita.

Istituto della temporanea {importaziong ed istituto della
restituzione di diriéti. Controversie doganali.

Circolazione delle merci el Mercato Comune,

di

V CLASSE {ore 2).
Tecnica bancaria:

Banche: generalitd. Vari tipi df banche e differenziszioni
strutturali e gestionali, Sistema bancario italiano. Suo ordina-
mento. Discipling della funzlone creditizia, Speciallzzazione
bancaria. Istituti per il credito commerciale, per 11 credito
industriale e mobiliare, per 11 credite agrario e fondiario,
per il credito popolare. Istitutt finanziari. Gestlone delle
banche di credito ordinario. Operazioni di provvista di fondl.
Operazioni di impiego: sconti, anticipazioni, riporti, aperture
di credito.

Operazion! di credito d1 firma: accettazioni, avalli, fi-
dejussioni. Servizi bancari: fncasso effetti per eonto terzi,
depositi a custodia di titoll e valori, casseite di sicurezza.

Tecnica dei cambi esteri. Portafoglio estero.

Disciplina valutaria e tunzioni valutarie della banca.

Valute convertibili e limiti di convertibilita.

Trasgressioni valutarie e penalita.

Finanziamenti alle importazioni e alle esportazioni, eon
crediti di cassa e crediti di firma.

Operazioni di investimento e di negoziazione in titolf.

Borse valori: ordinamento ed operazioni tpiche.

Mezzi di pagamento: assegni bancari, assegni circolari,
vaglia, assegni speciali, fedi di credito.

Coordinamento delle varie operazioni di provvista e &}
impiego. Liquidita bancarie.

Esercitazioni di tecnica commerciale e macchine calcolatricl

IV CLASSE {ore 2).

Esercitazioni di caleclo che eonsentono all'alunno di acqui-
stare la conoscenza delle macchine.ed un'abilitd nell'uso ade-
guato allo svolgimento di tutte le operazioni che la macchina
consente.

Esercitazion! di calcolo applicato alle operazioni mercan-
till. Tecnica mercantile. Calcoli sugll abbuoni e sulle tfolle-
ranze di qualita, di quantitd e di calo. Esercitazioni sulia-
determinazione del prezzo.

Determinazione del cosil e ricavli mercantili. Esercitazioni
sui prezzi fob, cif, fas, ecc.

. Arbitraggl mercantili, Calcolo del pro-rata. Compilazione
di fatiure provvisorie ¢ deliniiive. Conlo di cosio e spese, db
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netto ricavo. Corrispondenza commerciale retativa alle nego-

ziazioni mercantili. Esame di un contratto tipo. Esercitazione

completa sul commercio estero con i paesi del Mercato Co-
mune, con particolare riguarde al regolamento valutario.
Esercitazioni d'fmportazioni dall'area del dollaro e &'impor-
tazione e dl esportazione dall’area della sterlina.

Calcolo sui noli, Esercitazionj sull’anticipo nolo e sul conto
lguidazione nolo. Esercitazioni sul nolo in relazione alle
clausole cif, fob, ecc. Compilazione di polizze di carico su
moduli- prestabilitl. Esame di contratti di noleggio. Eserci-
tazioni sulle liquidazioni di avarie comuni.

Regolamento e calcoli relativi.

Assicurazionl. Esame di contratto di assicurazione confro
1 rischi de} trasporti terrestri, marittimi.ed aerei.

Compilazione di polizze di assicurazione su moduli pre-
stabiliti.

Calcoll del premio e del valore assicurato secondo la po-
lizza italiana. Liguidazione di avarie particolari. Calcoli
relativi all'accertamento del dauno e alla liquidazione del
sinistra, in relazione alle varie condizioni della polizza.

V crasse (ore 2).

Tecnica bancaria. Esami di llbretti di deposito, di buoni
fruttiferi.

Conti correnti: scheda, assegno. Estratto di conto cor-
rente, scaletta, benestare. Calcolo delle competenze interessi.
Tigercitazioni sui conti correnti di corrispondenza e conti cor-
renti a due monete, Compilazioni di cambiali. Sconto bhan-
cario, sofferenze effetti, corrispondenza. Awvertura di credito
m conto corrente; effetti di smobilizzo; corrispondenza.

Comnpilazione di polizze di anticipazioni su merce e su
titoli,

Fede di deposito e nota di pegno.

Esercitazioni su aperture di credito documentato.

Corrispondenza relativa alle” predette operazioni.

Utuizzazione di divise in relazione aile operazioni di
fmportazione ¢ d'esportazione.

Conti valutari.

Operazioni su titoll. Fissatl bollati per operazioni di nego-
ziazione a termine e riporti in cambi e titoli. Assegui turistici.
Distinte di presentazione di effetti per I'incasso e l'accetta-
zZ1ona.

Commnienti a situazioni e hilanci dei principali istituti di
credito.

Economia politica = Scienza delle iinanze e statistica
Avpertenze,

L'insegnamento dell’economia politica e delle allre disci-
pline connesse va impartito cercando di contemperare {a co-
roscenza teorica dei vari fenomeni con quella empirico-pro-
fessionale, la quale pur potendo apparire come lo Scopo ul-
tirno, trova nella prima la sua necessaria base ¢ la sua fonte
d’interesse. Particolare attenzione meritano alcuni nuovi
aspetti della fenomenologia economica (come: I'automazione,
il Mercato Comune Europeo, I'Euratorn) e, in generaje, l'aspet-
to politico dei problemi economiei :

Nella trattazione del programnma di statistica cconomica
devono essere richiamate le nozioni di statistica metodelogica
svolte dall’insegnante i matemadtica.

Nello svolgimento -del programma di scienza delle finanze|

va premesso lo studio della teoria generale del fenomeno
finanziario, dando guindi particelare rilievo all'ordinamento
tributario vigente.

L’insegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell’Istituto.

TIT crasseE (ore 2).

Noziont 4Rlrodullive:

Fenomeno econemico e suoif fondamcentl, Atbivitd eco-
nomica, Scienza eronomica e sue relazioni con le alire di-
scipline sociall. Del metodo nella scienza economica. Del
principin ntilitario.

Concetti fondamentalt:

Bisogno economico e sue caratteristiche. Classificazione
del bisogni. Bens economico. Classificazione del benl econo-
mici. Benl economici e ricchezza.

Utititd. Utilitd marginale, {otale e differenziale. Massimo
edonistico individuale.

Produzigue. Cousumo. Risparmio. Gapitale.

Teoria del prezzo:

Nozioni fondamentali: concetio di scambio; suo presup-
posto fondamentale; suo limite di convenienza. Mercato. Con-
cetto di merce. Concetto di prezzo.

qumazionc del prezzo net periodi brevi: posizione di
equilibrio nello scambio. Legge della domanda. Elasticita
della domanda. Legge dell’offerta. Elasticita dell’offerta. Prez-
zo di equilibrio. Rendita del consumatore.

Formazione del prezzo mei periodi lunghi: concetto di
produzione economica. Fattori della produzione. Impresa o
cosio di produzione. Prezzo in regime di libera concorrenza
perfetta, di libera concorrenza imperfetta, di coalizione, di
monopolio.

Formazione del prezzo dei
interesse, salario, profitto.

Interdipendenza dei prezzi ed equilibrio economico ge-
nerale.

fattori produttivi: rendita,

IV crasst (ore 3).
Economia politica:

Monela: concetto e funzioni della moneta.

Moneta metallica, Moneta cartacea. Valore della moneta.

Credito: generalita sul credito.

Banche: caratterl generali.

Banche di emissione. Banche di deposito e sconto,

Rapporti tra banche di emissione e banche di deposito &
sconto,

Sistema bancario italiano.

Mercato monetario.

Mercato finanziario.

Borse valori.

Rapporli economici internazionali:

Commercio internazionale.

Pagamenti internazionali e cambi esteri,

Mercato Comune Europeo (M.E.C.) ed Furalom,

Adssicurasioni.

Flullwaszioni cconomiche,

Interventi dello Stato nella economia.
V CLASSE (Ove 3).

Scicnza delle jinanze:

Nozioni introduttive: Fenomeno finanziario e suoi fon-
damenti. Attivita flnanziaria. Scienza finanziaria e sue rela-
zioni con le alire discipline sociali.

Concetli fondamentali: Bisogno pubblico 8 sus caratte-
ristiche. Bisogni e servizi pubblici. Cenni sulle -principalf
teorie relative all’attivita finanziaria,

Bilancio dello Stato: Principi generali sul bilancio. Bilan-

cio dcllo Stato ifaliano.
Tesoreria dello Stato.

Spese pubbliche: Generalith sulle spese pubbliche. Classi-
ficazione delle spese puobbliche. Lffetti economici e sociali
delle pubbliche spese.

Entrate pubbliche: Generalith sulle eniratg pubbliche.
Classificarione delle entrate pubbliche: originarie, prezzi pub-
blici, tasse, coniributi.

Teoria generale dellimposta: Concetto ed elementi della
imposta. Classificazione dellec imposte. Principi giuridict della
imposte. Princip? economici delle imposte: traslazione e am-
mortamento, Principi amministrativi delle imposle: accerta-
mento e riscossione, Sistema tributario. Contenzioso tributario.

Imposte .in particolare: Tmposte dirette: imposta sul red-
dito dei terreni; imposta sul reddito dei fabbricati; imposta
sui redditi di ricchezza mobiliare; imposta sul reddifo coin-

‘plessivo; imposta sul patrimonio.

Imposte indirette: {mposte sul consumo ¢ sul dazi deg
nali; imposte sugli affari, Lineamenti del sistema tributario
italiano.

Entrate stracvdinarie: Classificazione deile enirate siraor-
dinarie. Prestiti pubbMel. Emissione di carta-moneta.

Finanza locale: Rapporti tra. finanza locale e finanza
statale. Spese ed entrate degll enti locall. Ovdinamento della
finanza locale in Italia.

Statistica economica:

Statistiche della produzione e del lavoro (agricolitira,

industria, occupazione operaila, salari).
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Stat_istichq delle comunicazioni e dei trasporii (Trasporti
terrestri. Marina ¢ traffico mercantile. Trasporti aerei. Comu-
meazionl postali, telegrafiche, telefoniche, marconigraflche).

Statistiche degli scambi commerciali (commercic con
Yestero e nell’interno. Prezzi).

Spatistiche dei consumi (Fabbisogno nazionale per le in-
dustrie e per i privati. Consumi e bilanci familiari).

Statistiche del credito. Risparmio. Mercato
](Jistim;ti bancari, casse di risparmio, istituti di assicurazione,
orse).

Statistiche riguardanti le finanze dello Stato e degli Enti
pubblici (Condizioni patrimoniali. Gettito dei tribwti. Btlanci).

Diritto
Avvertenze.

Questo 1nsegnamento deve tendere non all'acyuisizione
di un arido nozionismo giluridico, ma alla formazione i una
coscienza gluridica professionale, meta che appare piu age-
volmente raggiungibile, quando si sappia suscitare il gusto
della ricerca e l'interesse per la analisi degli aspetti ginridici
della fenomenologia sociale, in stretta connessione con il con-
{enuto sostanziale dei fenomeni medesimi.

Va tenuta presente, in armonia con quel fine, 'esigenza
di una adeguata trattazione dei principi generali del diritto,
sulla qnale deve essere fondala la preparazione giuridica ul-
teriore e, particolarmente, guella avente un piu diretto va-
lore professionale. Imprescindibile & net }V e V anno l'uso
frequente dei codici, ed il riferimento a concrete esigenze ed
adempimenti sociali e professionali, in maniera che le leggi
(e, in particolare, i codici) e la vita sociale costituiscano ve-
ramente i due strumenti essenziali dell'insegnamento.

L'insegnanie di materie giuridiche &, 1inoltre, nelle piu
favorevoli condizioni per concorrere alla formazione della
coscienza, morale e sociale degli alunni — al guale obiettivo
mira, come e noto, in via principale, I'insegnamento dell’'edu-
cazione civica — potendo egli fornire agli alunni le nozioni
fondamentali dello Stato, e, in genere, del diritto pubblico,
¢ porre 1n rilievo, tutte le volte che se ne presenti ’occasione,
11 valore del fondamento etico del diritto e, guindi, 1o pre-
minente importanza, per ogni coscienza ben fondata, del do-
very sui diritti.

L’insegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
eolare indirizzo dell’Istituto.

I1I cuasse (ore 4).
Prineipi generali del diritto:

Nozione di societd e di Stato. Norma giuridica e soriale.
Diritto oggettivo e diritto soggettivo. Rapporto graridico.
Diritto ed interesse.

Diritto pubblico e diritto privato. Fonti del diritto. Legge
formale, legge materiale, decreto legZe, decreto legislativo,
regolamenti.

Consnetudine e condizione.

Interoretazione della legge e analogia,

Efficacia della legge nel tempo e nello spacio.

Fatto giuridico, negozio gluridico e contratto in generale.

Requisiti essenziall ‘ed elementi accidentali e naturali.

Vizi del negozio giuridico. Negozi e contratii @i diritto
privato e di diritto pubblico. Rappresentanza. Soggetti di
Aritlo. Persone fisiche e persone giuridiche. Cenni sulle so-
cietd commerciali: classificazione ed organi (1).

Oggelti del diritto.

Diritto pubblico:

Stato. Varie forme di Stato.

Nozicne di costituzioné. Statuto albertino e Costituzione
repubblicana. Organi costituzionali dello Stato e loro atiri-
buzioni e prerogative. Presidente della Repubblica. Parla-
mento: struttare 'e funzioni. Governo. Corte Costituzionale,
Magistratura“e Consiglio Superiore della Magisiratura,

Legge formale. Decretl e regolamenti.

Cenni.sull’ordinamento, giudiziario.

PUNBIERESSI M

1) La trattazione dell’argomento delle societd commerciall
va streitamente limitata alle esigenze propedeutiche dello svol-
gimento dello stesso argomento in Ragioneria. Sard pertanto
opportuno . un accordo preliminare tra gl insegnanti inte-
ressati,

monetario-

Ordinamento amministrativo. Funzione amininistrativa e
organi amministrativi. Amministrazione diretta centralc.
Ministri.

Consiglio di Stato, Corte dei Conti.

Amminisirazione locale: statale e autarchica. Acceni:a-
mento e decentramento. Enti autarchiei territoriali.

. Comuni. Provinecie. Regioni come enti territoriali, Orga-
nizzazione ¢ funzioni. Beni demaniali.

Aiti amministrativi.

Cenni di legislazione sociale. Norme per la tutela dei lavo-
ratori. Assistenza e previdenza.

IV c1ASSE {ore 3).
Dirilto etvile:

Nozioni introduttive.

Diritii reali. Proprieta.

Funzione sociale della proprietd. Modi di acquisto della
proprieta. Tutela della proprieti.

Enfiteusi, superficie, usufruito, uso e abitazione.

Servith prediali.

Possesso.

Obbligazioni. Fonti delle obbligazioni. Contratto in ge-
nerale.

Donazlone; vendita; permuta; locazione;
tuo; mandato; contratto d’opera; rendita; vitalizio;
scommessa; fideiussione; anticresi; transazione,

Promesse wnilaterali.

Fatti illeciti.

Cenni generali del diritto di famiglia.

Divitto successorio. Apertura e delazione dell'ereditd.

Successione legittima e testamentaria. Varie specie di
testamenti.

Successione nella riserva. Rappresentazione., Accettazione.
Comunione ereditaria e divisione.

‘I'rascrizione.

Diritti reali di garanzia,

Prescrizione e decadenza.

Tutela dei diritti, Processo civile, Azione, citazione, onere
della prova. Processo di cognizione e di esecuzione, Proce-
dimento d’ingiunzione. Sequesiro.

Giustizia amministrativa. Diritto ed Interesse. Varie spe-
cie di ricorsi. Consiglio di Stato e Corte dei Conti, come organi
giurisdizionali. Giunta provinciale amministrativa.

comeodato; mu-
gluoco e

V cLASSE (oTe 3).
Diritlo commerciale:

Impresa in generale. Impresa commerciale.

Societd In generale. Societd semplice, societd in nome
collettivo, societd per azioni, -societd a responsabilitd lmitata,
societa in.accomandita semplice e societd in accomandita per
azioni. Associazioni in partecipazione.

Societa a capitale variabile.

~ Concorrenza, e coOnsorzi.

Azienda. Diritti sulle opere dell’ingegno. Contratti com-
merciali in generale. Contratto di lavoro,  contratto di ap-
palto, contratto d’opera, contratto di trasporto, contratto di
spedizione, contratto di commissione, contratto di agenzia,
contratto di médiazione, contratto di deposito, contratio esti-
matorio, contraito di conto corrente, contratto di assicura-
zione- (sulla vita e contro i dannl), contratti di borsa, singoli
contratii bancari.

Impresa agricola e principall contratti agrarl.

Titoli di eredito in generale. Cambiale. Assegno bancario
8 assegno circolare.

Procedure consorzial. Fallirnento.
tare. Procedimento sommario.

Liguidazione coatta amministrativa,

Concordato preventivo.

Amministrazione controllata,

Cenni sui reati fallimentari.

Cenni di diriito della navigazione: cose, .persone e attl

Concordato fallimen-

Dattilografia
Avverlenze.

L'insegnamento della dattilografia, oltre a mettere 'alun-
no in condizione di’ wsare la macchina per scrivere con 1l
massimo rendimento, deve essere considerato come prope-
deutice all'uso delle macchine contabili e calcolatrici. E op-
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portuno, percid, che l'insegnante, ove possibile, faccia cono-
scers 1 principali tipi di macchine per scrivere, comprese
quelle elettriche.

I crasse (ore 2).
Istruzioni sulle funzioni e sull’'uso delle parti principali

della macchina per scrivere. Tastiera, posizione della mano e
digitazione. Graduali esercizi di copiatura e di dettatura.

IT crasst (ore 1).

Compilazione d4i modull, fatture, ecec. Copiatura 4di brani
letterari, di letiere cominerciali, di articoli di quotidiani e
peoriodici.

iserciz! graduali di dettatura fino al raggiungimento della
velocita di 200 battute al minuto.

Traduzione a macchina di brani in precedenza stenogra-
Tatl,

—
NOTA — Per Yinsegnamento della Religione, dell’'Educa-
zione Civica, della Stenografia e dell'Educazione Fisica, si fa
riferimento ai programini vigenti.

ORARI E PROGRAMM! DI INSEGNAMENTO

PER GLI ISTITUTI TECNICI COMMERCIALI
A INDIRIZZO MIERCANTILE

Orario settimanale delle lezioni

Ore settimanali
- " , N Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO Bionnio | Trienuio |- 4
I I JHE}IVY-V |esmuno
cl.lcl.jel| ol ]cl
Religions SRR I B S N I N I A B
f.ingua e lettere italiane . . . 51 81 3} 3| 3 s.o.
Storia ed educazione civica . ., . 2] 2| 21 2} 2} 0.
Pirima ungua strantera e o e of 31 31 3|—|—] 8.0
Seconda lingua straniera .. « o .| 3| 3| 3} 3| 3| s.o.
Matematica e e e e e e s e} 4] 41 2] 2] 20
Fisica e e e e e e e s 22— —1—] 0.
Scienze naturall e e o2 e o} 3l—|—i{—|—]oO.
Chimica e merceologia . . e o|—1 2 3] 2|—] p.o.
Geografia generale ed economica . .| 2] 2} 2| 2| 2{ o.
Ragioneria . . . —|— 3] 41 4] s.0.
Computisteria e tecnica commerciale | —[—{ 3{ 3| 2| s.0,
Economia politica, scienza delle fi- .
nanze, statistica economica . ., .|—}1—1{ 2| 3| 3! o.
Diritto , . . . % o o v oo ]—1—1| 4! 3| 3] 0.
ToTarr . ., . |25{2431(28{25
Esercitazioni praliche
Dattilografia , . . . e e e e o o 2] Y] —|—]DP.
Stenografia . . e e e e e e o 2) 21 —]—1—1D.
Calcclo computistico . . .. —] 2|~ -1 P.
Ragioneria e macchine contabill . —|—|—~i 1{ 2} p.o.
Teenica commerciale e macchine cal-
colatrici c e e e e e e —]—1{—1 2| 2| p.o.
Merceologla . . . . . . . . . . Jd—|—={—|—| 41 n.a.
Educazione fisica . . . . ., ., .| 2| 2| 2 2] 2 io
TOTALI GENERALI . , . |381(31/33{33(35

‘(Fatta. eecezione per la chimica ¢ la merceologia. nell'in-
dirizzo mercaniiie somo adoltatl gli orari ¢ § programmi pre-
scrittd per Vindivizzo amministrativo).

Chimica
dvvertenze.

L’insegnamento della chimica, olire ad avere caraftere
culturale, deve considerarsi indispensabile premessa al suc-
cessivo studio della merceologia; si dovra dare pertanto ai varij
argomenti uno sviluppo proporzionato a guesio fine,

L’insegnante sapra trovare nella propria esperienza e
coscienza didattica i limiti e le caratteristiche della sua azio-
ne, valendosi di tutti qnegli espedienti didattici che rendono
accessibili e di agevole apprendimento le lezioni anche pitt
ardue, in modo che il lavoro domestico non richieda mai
langhe ore di occupazione.

IT crasse (ore 2).
Clvimica generale ed inorganica:

Materia. Atomi e mmolecole. Siruttura dellatomo. Ele-
menti € composti chimici. Sistema periodico degli elementi,
Metalli e non metalli.

Legami chimici. Valenza e numeri di ossidazione. Rea-
zioni ed equazioni chimiche. Calcoli stechiometrici. Principali
tipi di composti inorganici.

Leggi fondamentali della chimica.
Leggi di azione di massa.

Dissociazione elettrolitica. TEletiroliti e non  eleftroliti.
pH. FElementi di elettrochimica e tormochimica. Serie eleitro-
chimica degli elementi,

I principali elementi ¢ 1 loro composii.

Equilibrio chimico.

Chimica orgarica:
Caratteristiche dei composti organici. Idrocarburi. Alcooli.
Aldeidi. Chetoni. Acidi. Eteri ed esteri. Idrali 4i carbon.o.

Composti azotati. Sostanze proleiche. Principali composti
della serie arvomatica.

Merceologia

Avpnerienze.

I'insecnamcnlo della merceolcgia sard svolto sperimen-
falments e col coatante sussidic ¢i complete ed agzgiornate
collezioni di campioni di merci, atieso che in questo cammo le-
semplici descrizioni sono «el tutto insufficienti. Seno auchs
di crande ulilith le visite azicndali e 1 filims didattici che
mostrino al giovani quauto viene failo nella realti della
vita. '

Durante il corso di mevseologia si faranno sclo brevissimi
accenni ai paesi di origine, di tavorazione e di commercio delle
singole merci, essendo tali argomenti gia compresi nel pro-
gramma di geografin economica. Si dard invece risalto alla
descrizione dei caratteri organolettici, movfclogici, fisici o
chimici. che servono o far riconoscere 1a natura delle merci,
o distinguere le varietd commeveiali e a garvantirst contro
evemuali frodi

I1f crasse (ore 3).

Merce e mercenlogia. Come si studia una merce. Classi-
ficazione delle wmerci

Minerali e metallt principali. Leghe pitt importanti. )

Acidi, alcali, condeggianti, antiparassitari, fertilizzanit,
colori minerali ed altri predotti chimici.

Materiali da costruzione e da sculiura.

Prodotti ceramici.

Velri.

Combustibili. Carburanti. Lubrificanti.

Acqua,

Acidimetria e alcalimeiria. pH e sua determinazione. Den-
simetria.

IV cLassE (ore ?).
Generalita suzll alimenfi. Composizione e caratieri detl

principail alilmenii & 1670 valors encrgetics. Vilaming ed en-
Zimi.

Cereali 6 prodotti derivati,

Zuccheri.

Liguidi alcoolici.

Alimenti nervini.

PProdotti alimentari animali.

Sostatize grasse alimentari ed industriali,
Saponi e detersivi sinteticl.
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Materie plastiche e vernici.

Materie concianti, pelli e cuoi.

Sostanze coloranti.

legni, cellulosa ¢ sue applicazioni.

I*ibre tessili naturali, artificiali e sintetiche.
Cenni sui filati e sui tessuti.

V CLASSE (ore 4).

Riconoscimento analitico dei principali cationi e dei piu
comuni anionl.

Saggi tecnici sui cereali, sulle farine, sullo zucchero, sul
vino, birra, alcool, latie, burro, formaggio, olio di oliva ed
altri grassi alimentari, saponi, fibre tessili, ecc. per ricono-
scere tall merci, per controllarne i principali requisiti com-
meiclali, per verificarne le clausole contrattuali e per sco-
prirvi le eventuali frodi.

Visto, d'ordineg del Presidente della Repubblica

Il Ministro per la Pubblica Istruzione:
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI PER GEOMETRI

PREMESSA

Al geomelra si presenta un campo di atlivila professionale
vasto e complesso, sia nell’esercizio della libera professione,
st nelle funzioni di collaborazione con alire categorie pro-
fessionali, sia infine nell’'imptego presso Amministraziont pub-
bliche o privale.

Eqli, infatti, esercita le funzioni tecniche specifiche, pre-
viste dal relative regolamento professionale, delle guaki vanno
ricordate in particolare quelle svolte per il rilevamento, la
nusurazione, le triangolazioni secondarie a lali rettilinei la
poligonazione e a determinazione ¢ verlfica di confini; nonché
per le operazioni catastali e gli estimi relativi; per il traccia-
mento di strade poderali e consorziali ed inoltre, quando ab-
biano tenue importanza, di strade ordinari¢ ¢ di canali di
wngazione e di scolo; per la” misura e la divisione di fondi
rustict.

Viene inoltre chiamato a prestare la sua opera nella mi-
sura e divisione di aree urbane e di modeste costruzioni civili;
nellg stimma di aree e di fondi rustici e dei danni ad essi pro-
dotti dalla grandine o dagli wncendi; nella stima di aree
urbane e di modeste costruzioni civili, nonché dei danni ad
esse prodotti dagli incendi.

Il geometra puo, inolire, assumere funzioni puramente con-
tabili ed amministrative nelle piccole ¢ medie aziende agrarie;
funzioni di assistenza nei condralti agrari; curaiele di piccole
e medie aziende agrarie, in quanio non importino une durate
supertore ad un anno ed una vera e propria direzione tecnica.

La sua opera viene anche richiesta per il progetio, la dire-
zone ¢ la sorveglianza di costruzioni rurall ¢ di edifici per
uso di industrie agricole, di limitata importanza e di strui-
tura ordinaria, comprese piccole costruzioni accessorie n
cemento arnalo, che non richiedano particolari operazioni
di calcolo e che per la loro destinazione non pPossane comun-
que wmplicare pericolo per la incolumitd delle persone. Puo
woltre essergli affidata UVesecuzione di piccole opere inerenti
alle aziende agrarie, come strade vicinali, lavori di irrige-
zone e di bonifica, provmista di acque per le stesse aziende ¢
reparto della spesa per opere consorzwali relative, esclusa, co-
munque, la redasione di progetti generali di bonifica idraulica
ed agraria e relativa direzione.

Il geometra puod anche essere chiamato a progetiare, diri-

gere e vigilare modeste costruzioni di edifici civili ed a provve-
dere alle misura, conlabilita e liguidazione delle costruzioni
civtli e rurali, Egli pud assumere funzioni peritali ed arbitra-
mentali in ordine a tutte le attribuzioni su menzionate.

Nei comunl con popolazione fino a diecimila abilanti, il
geomelra puo, infine, svolgere mansioni di perilo comunale
per le funzioni tecniche ordinarie nei confronti dei lavori che

escludano la progettazione di opere pubbliche di Importanza
notevole o che implichino la risoluzione di rilevanti problend
tecnict.

Occorre poi tener conto, olire che delle mansioni aulonome
sopra indicate, dei compitl che una parte cospicua dei gee.-
metri sard chiamata a svolgere negli uffici pubblici e priva’i
e negli studi professionali in collaborazione con tecnici lau-
reati, Collaborazione che non potrebbe svolgersi efficacamente,
sia pure su un prano subordinalo, se il geomelra non avessc
acquisito nella scuola le solide basi scientifiche che sono
indispensabili.

Per raggiungere il grado di formazione tecnica ed umana
richiesto dalle complesse responsabilita che egli deve affron-
tare ¢ per mantenere una costante, siretta corrispondenza
della sua prepurazione con le progressive isltanze del mondo
moderno, nella formulazione di questi nuovi programmi si ¢
proceduto ad un pit accurato coordinamento delle parie di-
scipline ¢ ad un potenziamento delle esercitazioni pratiche
delle materie professionali; esercilazioni attraverso le quali si
apera um pin efficace raccordo tra scuola e professione.

Allo scopo, infine, di offrire ai [uluri geomelrt una for-
mazione pit moderna e pit complela, anche per quanio con-
cerne lacquisizione di pia solide basi culturali generali, sono
stati potenziati gli inscgnamentl detle lingua e delle letlere
italiane, della matematica e della fisica, mentre lo studio
della storia ¢ stato portato fino alla V classe, in connessione
con quello della letterature italiana ¢ dell'educazione civica.

Orario settimanale delle lezioni

Ore settimanali
Biennio | Triennio Prove
MATERIE I’INSEGNAMENTO di
I {IX(TII[EV |V |[esame
el.lel|el el |cl
Religione . . . . . . . . 1) 1] 1) 1) —
Lingua e lettere italiane . .| B8] 5| 3! 3] 3|o.s.
Storia ed educazione civica . . .| 2] 2| 2} 2| 2} 0.
Linguna straniera .. 3| 3|—i—{—1 0.8
Matematica .. . . 65| 41 3|—{—1| o.s.
Fisica ed ‘esercitazioni e .ot 21213l —|—]o.
Scienze naturali e geografia . . . 41 4| —|—|— oO.
Chimica e e e e 21 3| 2{—|—1o.
Disegno tecnico e architetionico . 41 4| 2|—i—1 g.
‘Elementi di agricoltura —|—1 3l 2]—1 o.
Economia e contahilita —te] 2] 21—1 o.
Estimo e e e e e e e e e e l—f—l—1 2| 2} o.5.
Costruzioni e disegno di costruzioni |—/{.—| 8! 5| 5| o.g.
Topografia "e disegno topografico .|—1—| 3| 5| 5losgp.
Elementi di diritto — i1 2! 3] 0.
Foralr . . 2812812712421
ESERCITAZIONE PRATICHE
Chimiea . . .. S . B ) P -
Estimo —_— e f——] 2
Costruzioni .. . « e —_|—r—] 2] 2
Topografia . . .. —]—|—i 8 3!
Educazione flsica 9l 91 af 2| 9o
TOTALT GENERALI . 30(30i30(31130

AVVERTENZE SUI PLIOGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

T. L'Istitulo tecnico, il cui fine primario & la forma
zione del professionisia tecnico, ha una fisonomia partico-
lare, in quanto ¢ responsabile della formazione umana e della
capacith tecnica degli alunni che esso abilita direttainenie
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alla professione, e quindi del contributo che questi saranno
in grado di dare alla vita ecouomica e produttiva della so-
cleta.

Questo compito di formazione «definitiva » del professio-
nista tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell’impartire
Yistruzione teorica e pratica necessaria all’esercizio della pro-
fessione, sia perch® la scuola deve preparare anche al consa-
pevole assolvimento delle altre importanti funzioni che il cit-
tadino svolge mnell’ambito sociale, politico e familiare, sia
perché la stessa preparazione alla professione non si pud ri-
ienere limitata al possesso delle conoscenze e delie esperienze
scientifiche e tecniche a questa indispensabili, non essendo
T'uomno riducibile alla pura economicity, se non a condizione
di essere depresso ad un tecnicismo privo d’ogni illumina-
zlone spirituale.

Pertanto, negli istituti tecnici, che per molti giovani co-
stituiscono l'unica e definitiva esperienza di studi sistema-
tici e guidati nel settore della cultura generale, appare di
particolare importanza il conseguimento di una formazione
rulturale idonea a dare una complessiva maturitd umana e a
renders illuminata e consapévole la stessa preparazione pro-
fessionale.

Queste considerazioni iimpongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituti
tecnici, riformando negli orari e nei programmi — e quindi
in futta 'impostazione didattica — I’insegnamento delle due
rnaterie alle quali essa & principalmente affidata: P'italiano e
la storia.

A tale scopo, si sono apportate le seguenti modificazioni
al piano vigente degli studi e alla distribuzione dei program-
uu .di italiano e storia: |

1) gravitazione dell’insepnamento dell’italiano, nel hien-
nlo, su due compiti essenziali:

a) formazione della capaciti espressiva. mediantg un
rinnovato studio sistematico della struttura morfologica e
sintattica della lingua italiana e del suo palrimonio lcssicale
o mediante l'avviamenio e la preparazione allo studio delle
opere letterarie;

b) formazione di una buona cultura generale, attra-
verso ampie letture di autori del mondp classico {in tradu-
sioni e riduzioni) e del! mondo conlemporaneo;

2) inizio dell’jnsegnamenio storico-letierario propriamen-
te detto solo al terzo anno di corso, quando gii alunni hanno
conseguito maggiore maturitd mentale e culturale e la neces-
saria preparazione propedeutica;

3) estensione dell’insegnamento della storia fino alla
V tlasse; )

4) sincronismo, in via 41 massima. della trattazione
della storia letteraria e della storia politica e civile, e reci-
proca integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di otte-
nere una maggiore organicitd di cultura e una visione piu
unitaria e pit vasta dello svolgimento della civiltd;

5) nuova formazione e distribuzione del programma di
storia, al fine di assicurare, nei limiti del possibile, I'auspicato
parallelismo 4l trattazione col programma di letteratura, e
di dare agll alunni degl Istituti tecnici maggiore conoscenza
del vari periodi della civilti, almeno nella misura indispen-
sabile alla formazione di una cultura media, e alla compren-
slorie della nostra letteratura.

[ punti essenzialt della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell’avere aggiunto allo stu-
dio della storia orientale e greca quello della storia romana
sino alla costituzione dell’'Impero, i1 che consente di pro-
spettara i profondi rapporti esistentl tra storia greca e storia
romana, che non potrebbero rilevarst se lo studio ne fosse di-
sgiunto; per la seconda classe, nell'avere esteso lo studio della
storia, "dall’'etd imperiale @i Roma a tutto it Medioevo sino
al secolo x1, il che permette da una parte di valutare meglio
la sopravvivenza di forme romane di civilta e dall’altra di
trattare in terza classe lo stesso periodo, che & oggetto del-
I'Insegnamento lefterario, conseguendo anche il vantaggio di
ridurre notevolmente 'ampiezza del programma tradizionale.

Ik, Nell'insegnamento dell’italiano, mancando negli isti-
tut! tecniei i1 valido aluto dello studio delle lingue classiche,
1 decent! devranno rivolgers particolari cure, con meiodo
vive e non sterilmente precettistico, a far comprendere la strut-
tura morfologia e sintaitica della nostra lingua, ad ampliarne
fu conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
o ad insegnarne la proprieth e correttezza delt'uso.

E’ da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tificandosl con I'acquisizione della cultura e delle capacita
ragionative, si consegue attraverso lo studio di ogni disei-
piina, non soltanto-dell'italiano e della storia, e dipende per-

tanto, dall’azione di tutti i docenti, Particolare efficacia puo
anzi avere ‘al riguardo l'opera degli insegnanti di materie
tecniche e scientifiche, sia per il costante arricchimento della
lingua pertinente alle rispeitive discipline, sia per la rigorosa
esattezza e proprietd dell’espressione.

Da parie del docente d'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, l'insegnamento della lingua, oltre che mediante
lo studio grammalticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacémente persuasivi, dovrd essere curato in
tutti gli anni di corso atiraverso l'esercizio continuo del leg-
gere, dell’esporre oralmente e per iscritto e del comporre ed
essere volto al fine di educare, olire che alla correttezza ed
alla proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ideazione,
all'ordine del pensiero, all’organizzazione logica del discorso,
all’economia del ragionamento.

TEH. I’insegnamento della letteratura dovra fondarsi sullo
studio diretto e il pit possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla comprensione
della personaliri degli auiori e da questa allo studio delle
correnti e dei movimenti dei quali essi sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosl dall’interno lo svolgimento della
letteraiura. Questo, pertanto, non sard astrattamente prospet-
tato come uno schema esterno, nel quale si vadano successi-
vamente inquadrando gli autori, ma visto nella concretezza
delle opere e degli autori che lo costituiscono e, snellito dei
troppi dati e nomi che ordinariamente ne appesantiscono la
delineazione, dovrebbe rappresentare alla mente degli alunnm
lo svolgimento spirituale della nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto 1'aspeito della civiltd letteraria.

Gli insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestiche degli alunni, che converrd stimolare vivamente
mediante P'uso delle biblioteche di scuola e di altre eventual-
mente a disposizione.

1V. L’insegnamento della storia dovrd proporsi di guidare
gli alunni ad una conoscenza il piu possibile chiara ed orga-
nica delle essenziali vicende storiche delle Nazioni e dello svol-
gimento della civilid. Tralasciando percio la narrazione di
minute vicende dinastiche, le informazioni troppo particola-
reggiate di carattere stretfamente politico-militare e sovrab-
bondanti indicazioni cronolegiche, si mirerd soprattutto a far
conoscere, dei vari periodi storici delle nazioni, le piu caratie-
risticbe istitnzioni politiche, strutture sociali e condizioni eco-
nomiche, ¢ lo stato del pensiero, delle scienze, della tecnica,
della cultura, detl’arte e della religione, in guisa da avviare
gli- alinni a meglio intendere i problemi del tempo in cui
vivono.

A tale scopo saranno continnamente prospettati opportuni
riferimenti a quei settori della cultura (storia dell’arte, della
filosofia, del pensiero economico, delle scienze, ecc.) il cui in-
segnamento non & compreso nei piani di studio degli istituti
tecniei, sia per farne almeno intravedere I'esistenza e stimo-
lare linteresse, sia per darne conoscenza indispensabile alla
stessa intelligenza delle opere letterarie.

Gli insegnanti di italiano e storia governiuo con attenta
economia lo svolgimento del programma; in modo da condurre
la trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo studio
della culiura odierna quello che desta maggiore interesse ne-
gl alunni e pitt giova al loro orientamento nei commplessi pro-
blemi della vita atluale. L’inconveniente, I'argamente diffuso,
di tralasciare tutti o quasi i decenni frascorsi del nostro se-
colo, particolarmente grave per gli alunni dell’istituto tecnico,
che meno degli aliri avranno possibilita di aggiornamento
culturale, & wuna delle cause dell’indifferenza e del disinte-
resse che moilti sentono verso la scuola, e percid € da evitarsi
risolutamente. ’

Lingua e lettere italiane
BIENNIO

Nelie prime due classi Yinsegnamento deve o¢ssere volto
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso par-
lato e scritfo della lingua, a far conoscere aspetti notevoli
della civiltd del mondo classico e contemporaneo ailiraverso
ampie leiture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio letterario del triennio successivo.

L.a proprietd del linguaggio sard curata come mezzo per
una piu intensa e viva comunicazione spirituale, e la letlura
dovra farsi pil consapevole e matura, elevando l'attenzione
degli alunni dal mero interesse narrativo o descrittivo a una
pit profonda intelligenza e penetrazione del valore stilistico
ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere
e neélle pagine che si vanno leggendo.
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Sard opportuno, altresl che, nel corso delle letture, 1'tnse-
gnante non trascuri di accennare, via via che se ne presenti
Yoccasione, alle peculiariid stilistiche & retoriche della lingua
ftaliana e allé nozioni fondamentall sulla metrica, sui genert
letterarl, ecc., che st dimostrino utlli per una migliore com-
prensione dei testl,

I CLASSE (ore %).

1. Studio della struttura morfelogica e sintattica della
lingua italiana. Studio ed esercizl lessicall.

2. Esposiziong, orale e scritta, composizioni e conversa-
tioni su argomenti che rientrino nell'esperienza diretta @ in-
diretta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione col programma di storia —
di pagine di autori classiet & moderni, atte a rappreseniare
gl aspetti fondamentall della civiltd e della vita della Grecla
e di Roma e tuttavia accessibill al livello culturale a spiritualse
degli alunm.

4. Lettura, esposizions e commento d! pagine, prevalente-
mente dl prosa. di autorl moderni ¢ contemporanej 1taliani &
stranieri.

8. Studio iniziale dei Promessi Sposi.

6. Letture dormnesriche, consigliate & guidate dall'inse-
gnante, dl opers narrative, biografiche, di viaggi, @ divulga-
zione sclantifica e simili, atte a destare interesse e diletto
negli alunni.

H CLASSE (ore 35).

1. Comne al numero 1 della prima classe.

2. Come al numero 2 della prima classe.

8. Lettura di pagine di autori classici e moderni, atte a
rappresentare gl aspettl della civiltda e della vita deil'etd
imperiale e medioevale, accessibili al livello culturale e spi-
rituale d=gli alunni.

4. Come al numero 4 della prima classa.

5. Contlnuazione e compimento dello studio del Promesst
Bpost.

? 6. Come al numero 8 della prima classe,

TRIENNIO

Nelle ultime tre classt deglt istituti tecnicf I'indegna.
mente delle lettere, continuando a curare l'apprendimento
della nosira lingua e 'acquisto delle capacitd espressive attra.
verso letture ea esercitazioni di esposizione e composizione,
goritte e orall, deve sopraitutto mirare alla costituzioné della
cultura e alio sviluppo del gusto e del 3enso critico, accostan-
do direttamente gli alunni agh autorl conveniéntements ip-
quadrati nello svolgimento della letteratura.

Parte e mezzo fondamentalé dell’insegnamerto letterarto,
sia dunque lo studio dei testl e la conoscenza diretta degli
autori pill rappresentativl attraverso i quall I'Insegnante cu-
rera di tracciare, con concretezza di riferimentl, un chiare ed
essenzials disegno storico della letteratura.

III crasse (ore 38).
1. Lettura ¢ commento: A
a) di alcuni cantl dell'Inferno di Danté, inquadratf nel
disegno generale della cantica; , 7
b) ‘i opers e passi di opere scelte tra ls pift rappresen-
tative del maggiori poetl e scrittori del secoll XI1, X1v ¢ XY,
con particolare riguardo a Daute, Peirarca e Boceacclo.
8. Composizioni scritte su argomenti chs flentrine nelia
esperienza di vita e di cultura degll alunni. 7
3. Letture domestiche, consigliata e guidate dall'insegnan-
te, di orpera narrative, biografiche, di divulgazione & simill,

1V CLASSE (ors B).
1. Lettura e commento: _

a) 41 alcun! cant{ del Purgatorio d{ Dante inquadrati
nel disegno generale della cantica;

b) di opere & passi-dl opere scelts tra ls pli rappresen-
tative del maggiori poet! o scrittori del secoll xvi, XvII e
xvit, con particolars riguardo all'Ariosto, al Machiavelll,
al Tasso, al Parini, al Goldon{, all’Alfievi.

2. Composizion! scritta su argomentl che rientrino nella
esperienza dl vita e dl cultura degli alunni,

3. Letture domestiches, oonsigliais e guldsts dall'insegnan-
te, 4i opere narrative, blografiche, di divulgazione & simill

Y crassg (ore 3).
1. Lettura o commento:
a) di aleunf canti del Paradiso d4i Dants, inquadrat] nel
@isegno generale della cantica;

b) a1 opere e passi A1 opere scalte tra 14 pifl rappresen-
tatlve del magglori poet! s scrittor! del secold XIX & XX, con
particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, &l Manzoni, al
Cardiuccl, al Pascoll, al D'Annunzlo, al Verga & ai éontempo-
ranei. -

2. Composiziont scritte su argoment! cha rientring nelia
esperienza di vita e di cultura degl! alunni,

3. Letture dornestiche, consigliate o guidate dall'insegnan-
e, di opere narrative, blografiche, di divulgazione ¢ simili,

Storia
BIENNIO

I crasse (ore 2).

Cennt sulle civiitd dell'Oriente antico. Principalf vicends
della narrazione biblica. Antichi popoll mediterranei. Origini
e sviluppo della civilid greea, Ordinament! soclall e politici
delle piu imporiant! cittA greche. Colonlzzazions mediterranea
con speciale riguardo all'ltslia.

Etd di Pericle. Massimo splendore deil’arte e della c¢ultura
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone. Impero di Alessandro Magne, 11 pensiero po-
litico-economico del massimi pensatort della Grecia. Aniichi
abitatori dell'Italia e origini di Roma. Periodo regio. Espan-
sione romana nella penisola e nel Mediterraneo. Istituzioni
repubblicane. Guerre civili e crisi della Hepubblica.

II CLASSE (ore 2).

Costituzione dell’Imperoc Reomano. Vita economica e so-
clale. Il diritto, la cultura e l’arte. Impero e Cristlanesimeo
fino al secolo 1v, L.a Chlesa in Occidente e il Papato. La crist
dell'Impero e { harbari, Medio Evo barbarico: socletd e fsti-
tuzioni. It feudalesimo: aspefti economico-sociall. Gli arabi:
religione e congquiste. Impero Carolinglo. Papato e Tmpero:
lotte di supremazia. I Normanni. ¥ Comuni, le Crocliate e 1a
rinascita dell’economia, Cultura medioevale.

TRIENNIO

I crasse (ore R).

Formazione della monarchie occidentall. Dominis sveve
in Ttalla. Signoris e principatl. Guerre d4f equilibrio. Civiita
del Rinascimento. Viaggl, scoperte geografiche e loro effettd
economict. Europa e Iialia nel '500. Ritorina e Controritorma.
L'Europa e 1'Italla nel Selcento.

IV crasse (ore R).

Guerra di successione In Europa. Vita &conomica e so.
ciale, civiltd e cultura europea nel Settecento. Hluminismo e
riforma, Colonie latine & inglesi in America. Rivoluzione ams-
ricana e costituzions degli Statf Uniti d1 America. Rive-
luzione francese & sue ripercussioni in Halla e in FEuropa.
Pericdo mnapoleonico. Restaurazione. Inizie del Risorgimento

italiano. Rivoluzion! europee.

V crasse (ore 2).

It 1848, 1l décennlo 4i preparazions & la guerrs del '59,
Costituzione del Regno d'Italia e compimento dell*unity. Ort-
gini della questione socialé é sviluppi del capitalismo. L'Italia
dal 1901 al 1913; probiemi interril & rapporii -internazional,
L'aspansions coloniale degll Stat! europsl g I'lialla, Progrésse
della sclenzé ¢ sviluppo delle industrie net secori Xr1x & xx¥.
Estremo Oriente.

Le guerre mondiall. La Resisténza, 18 lotta di liberazions,
1a costituzione della Repubblica {taliana: tdeall & realizza-
zioni della democrazia.

Tramonto del colonialismo 6 nuovi Stat] nel mondo.

Istitutl e organizzazioni per la cooperazions fra 1 popold..
Comunitd europea.

Lingua stranlers
Avvertenze,

Allo scopo &1 otteners un livello comune ai preparazione,
I'insegnante sard guldato non tanto dalla preoccupazione i
un riepilogo sistématico della grammatics, che ha formate
oggetto di studlo nella s¢nola secondarfa infariore, quante
dall'intento d! iniziare 11 colloquio nella lingua straniera su
argoment{ familiari ¢ di accertare, nello stesso tempo, 11 grade
di conoscenza della lingua net singoli alunni,

Egli adeguerd a questo criterlo lo svolgimento del pre-
gramma, che dovrd consentire all’alunno di esprimersf sia
oralmente sia per Iscritto, nella lingua stranfera quale oggl &
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parla: Hngua viva, semplice, come quella che st coglle nella
couversazione, nelle cronache dei giornali, nella corrispon-
denza epistolare.

Cido non esclude la necessitd dello studio della gramma-
tca che dovra essere limitato all’indispensabile, ogni qualvolta
-0 richiedano le forme, { modi ed 1l lessico del collogquio fra
r'insegnants e la scolaresca, condolto su argomentl di viva
attnalith che suscitino linteresse Immediato dell’alunno.

Questo dialogo si svolgerd anche per iscritto, ciod l'inse-
whante detterd frasi che implichino una risposta. Frequenti
:etiure, opportunamente scelte su argomenti famillari e pro-
.essionall, contribuiranno ad arricchirs le conoscenze lessi:
~1l} ¢, quindi, a porre l'alunno nelle pld favorevoli condiziont
ger esprimers! pella- lingua straniera.

Saranno cosl poste le basi anche per brevissime compo-
«:ztoni sia su argoment! della conversazione, sia sotto forma
di riassunti di letture. .

La traduzione nella HMngua straniera sarh adottata solo
~ome esercizio sussidiarfo, che non dovrd essere fine a se
~igss0 0 mero controllo della conoscenza della grammatlca.
fnr ogni modo, dovra essere preparata con vocaboli e costrutt!
«12 appresi nell'esercizio orale precedentemente svolto, al
"ine di evitare, particolarmente nei primi anni d'insegna-
mento, I'lmpiego del dizionario.

Sara aliresl evitato lo studio mnemonico della- fraseo-
togia. con aggruppament! df vocaboli e di costrutti, che, sol-
tanto se appresi attraverso ripetute, pazientl conversazioni e
letture, possono essere acquisiti nell'uso della lingua viva;
se alfidati invece ad un arido esercizio mnemonico, ess! sono
Jdestinati a rimanere labilmente impressi, al solo fine di con-
ungentl necessitd scolastiche.

1 cLASSE {ore 3).

Lettura e conversazione, con richiami grammaticall, 4
hrani narrativi e di brani relativi alla civilid del popolo di
em1 81 studia la lngua e con particolars riferimento all'in-

lirizzo tecnlco-professionale del corso di studl
Dettati e composiziont nella Ungua straniera, Traduzioni

dalla lingua straniera in ftaliano e dall’italiano nella lngua
straniera. )

il crassE (ore 38).

Prosecuzione ed approfondimento del lavoro svolto nella
prima classe, con particolare sviluppo delle letture, della con-
versazione, della composizions e delle alire esercitazion! scritte
per la prima classe, che consentano agli alunni un piu sicuro
nossesso della lingua.

Matematica

Avvertlenze.

L'insegnamento della matematica negli istitut! tecnici per
zeometri si propone di raggiungere i1 seguenti scopl:

1) 'stimolara negli alunni I'esercizio della riflessione e.

del raglionamento;

2) abituaril ad una esposizione chlara ed esatta;

3) portarli, attraverso la soluzione di problemi pratiel,
ad acquistare sicurezza e raplditad di calcolo ¢ a sentire sem-
»re pid vivo 11 ocollegamento c¢ol mondo conoreto anche atira-
verso gl Interessi culturall e professionall.

Dato 11 suo caratterse formativo-strumentale, I'insegna-
‘nento sard prevalentemente deduttivo, pur facendo ampio
ricorso — sempre dichiarato — all'intuizione ed all'esperien-
a, specle quando si propone di introdurrs e fissare i concett!
fondamentall, ’

L'uso de{ diagrammi, fin dall'inizio della £ classe, servird
a chlarire {1 concetti ¢ 1 procedimenti ¢ risulierd 4i prezioso
ausilio anche ad altrl insegnamenti.

Gli alunn{ saranno abituati a servirsi dells formule ripor-
t1te ne! manuall pratici ed a valutare, nel ¢alcoll approssi-
matl, 'ordine 41 grandezza dell'approssimazione.

Al fini della preparazions professionale degli alunni, 1'in-
segnante terrd present! le relazioni ohe intercorrono ira la
~atematica e le altre materie o dard, al varl argomenti, uno
»viluppo proporzionato alla loro importanza.

I cLAsSE {ore 35).
Aritmelica ¢ algebra:

Richiami sul calcolo frazionario, sul sistema maetrico de-
exmale e sui sistemi non decimall. Numeri periodict ¢ loro ge-
nerairicl. Cennl sul calcolo approssimato.

Proporzjofu numeriche e loro proprietd. Classe di numert
direttamente e inversamente proporzionali.

Numgrl razlonall relativi, loro rappresentaziom sulla retia
edoperamopi 1su didessl. Calcolo letterale: monomi, polinomii
ed operazioni su 4! essi, prodotti notevoll, decom joni
in fattorl del polinomi. postziont

Operaziom sulle frazioni algebriche. Equazion! e sisternt
di primo grado e problemi relativi.

Breve cenno sul concetto di numero reale,

4

Geomelria:

Punto, retta, plano, segmentl ed angoll. Rette perpendi-
colari e rette parallele. Triangoli e loro proprietd. Prime no-
zloni sui triangoll simili. Uguaglianza tra figure piane con
pariicolare riguardo af triangoll e al poligoni. Proprietd ango-
larl e perimetrall dei poligoni. :

Parallelogrammi: proprietd, cas{ particolarl. Luoghi geo-
maetricl, Circonferenza e c¢erchio. Mutuo somportainento di
rette e circonferenze complanarl.

Angoll al centro ed angoll alla ecirconferenza. Poligont
regolari. :

Costruzioni eon riga & compasso (problemi fondamental).
Equivalenza del poligoni.

IT CLASSE (oTe 4).

> Aritmelica e elgebra:

Numeri reall e cenno sulls operazioni con essi, Calcolo sui
radicali e sulls potenze con esponents razionale, Equazioni e
problemi di 2° grado ad una incognita o facilmente ricondu-
cibili al 2o grado. Semplici sistemi di equazioni di grado supe-
riore al primo.

Coordinate cartesianes ortogonall. Concetto di funzione.
Rappresentazions grafica. di una funzione 41 una variabile.
Studio particolare delle funzioni ax + b; ax? + bz + ¢; a/x;..
Risoluzione grafica delle equazionl e det sistemi di equazioni.
Funzionl circolari ¢ loro rappresentazione grafica. Relazioni
trigonometriche tra 1 latl e gli angol di un triangolo rettan-
golo. Uso delle tavole del valori naturali delle funzioni gonio-
metriche. Applicazione dell’algebra alla geomstria in casl nu-
merlel.

.

Geomelria:

Misure delle grandezze. Grandezze proporzionall. Poligoni
simili e cenno sulla similitudine fra figure pianse. Concetto in-
tultivo di equivalenza fra figure plane. Area dei poligonl. Area
del cerchio e lunghezza della elrconferenza, settori ed archl.
circolarl. Rette e piani nello spazio, ortogonaliia e paralleli-
smo, distanze ed angoll..

Uguaglianza delle figure spaziali. Diedri ¢ angoloidi. Sim-
metria. .

Prismi, piramidi, polledri regolarl e solidl di rotazione, in
particolare: eilindro, cono e sfera. Cenno alla similitudine
nello spazio, Regole pratiche per il calcolo delle arce o del
volumi dei solidi studiati, eon particolare riguardo alle appli-
cazioni professionall. Teorema di Guldino. :

II} CTASSE (dre 8).

Algebra e geomeiria:

Cenno sulla potenza ad esponentse reale, Funzioné espo-
nenziale e logaritmica, loro rappresentazione grafica. Teoremi
per i1 calcolo logaritmico. Logaritmi decimall.

Uso della tavole; uso del regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche.

Media aritmetica, ponderata e geometrica.

Interasse semplice & composto. Sconto. Annuslity e valori
periodicl: ’

Applicazione dell'algebra alla geometria in easi di faclle
discussione.

Equazioni 41 un luogo geometrico.

Rappresentazions neél piano ocartesiano di curve di data
equazione: circonferenza, ellisse, iperbole, parabola...

Pisica

Avvertenze.

Questo Insegnamento, oltre a costitulre fondamento es-
sengiale per la cultura e per l'educazione solentifica degl
alunni, dovra loro tornire le cognizioni indispensabili per lo
studio delle discipline tecnico-proféssionall.
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Al finf della preparazione degll alunni, I'insegnante terrd
sempre presentl le relazioni ehe Intercorrono tra la fisica e le
alire materie e dara ai varl argoment uno sviluppo propor-
zionale alla loro importanza.

Le lezioni, olire agd avers una larga base sperimentals,
saranno 1ntegrate da frequentt esercitaziont spertmentull, col-
letlive e individualt, velative al plit importanti fenomeni stu-
diati. Per le esercitazioni individuall sara rchiesta aglt alunnt
una rejazione scritta.

I cLasse (ore 2).

Meccanica:

Generaiith - Grandezze flsiche e loro misurs - Unitd di
misura del sistema M K. §. Moto uniforme, vario ed unifor-
meinente vartdo; molo circolare ¢ moto armonico - Composi-
Elone el movimentl. Composizione delle forze complanari.
Coppie. Gravitd Baricentri Condiztonl d1 equilibric di un
corpo libero e vineolatn, Equilibrio delle forza nelle macchine
semplici. Leggi della dinamica e loro applicaziont (caduia dei
gravi, pendolo, forza centrifuga, trmpulso e quantitd di moto).

Lavoro, cnergia s potenza  Conservazione dell’energla.

Cenni sulla gravitazione untiversale,

Nozioni elementari sulle resisterze passiva.

Proprietd fondamentali del liyuidi e del gas e cenni sulle
loro principali applicaziont.

Il CLASSE (ore 2).

Acustéica:
Moto vibratorin e suono. Caratter! del suono s sua pro-
pagazione. Interferenze sonore e risonanza.
Ultrasnoni e loro applicazioni.

Otfica:

Propagazione della luice. Noziani 4t fotometria. Riflessione
© rifvaaicae. Spacchd, pmismi o lentl, Strmmentl oftief prinet.
pali. Dispersione della luce. Spettri, Interferenza, diffrazione
e polarizzazione.

Cenni sulle moderne teorie della luce,

Termologia:

Termametria, dilatazioni termiche. Calorvimeiria. Propa-
gazione del calore” Camnbiamenti di staio, I calore corue
enerzia: principi della ternodinamica e funzionamento del
pit moderni ‘motori termici.

IIT CrassE ‘(ore 3).
Elettroiogia:

Fenomeni principali di elettrostatica in relazione com la
gtruttura dell’atomo. Condeénsatori. Corrente elettrica come
moviments degli elettroni e 1 suol effetii. Leggl del _clrcuim
a corrente continua. Corrente nel liquidi e nel gas. Magne-
tismo ed elettro-magnetismo. Appiicazioni tecniche. Induzione
elattromagnetica. Corrente alternata.

Cenni sulle macchine generatrici di corrants, su] matord
elettrici e sui trasformatori. Trasporto dell'energia.

Oscillazioni elettromagnetiche; onde elettromagnetiche; te-
lecomunicazioni.

Presentazlone della moderne vedute sulla costltuzione
della materia. Cenni sulia produzione dell'energia nucleara
e sulle applicazioni teeniche della elettronica.

Scienze natorall e geografia
Avverlenze,

Questoe insegnamento tenderd non golo a determinare negi
alunni un certo livello di cultura generals, ma anche a foranirs
loro quelle nozioni basilari sulle guall dovrA svilupparsi, nsi
successiva iriennio, una specifica preparszione profecsianale.

Sard cpportuno completars 1o svolgimento del programma
di geografia con qualche esercizio relativo alia leilura di carte
geogratiche.

Geografila
I cLasSE {ore 2).

Desorizions fisica, ssonomica @ politics dell'ltalis e degil
altri Stati europel.

Bl crLassz (ore ).
Descrizions - tisica, economioca e politica degli Statl extre-
purcpei,

I grandi prohleml della produzione e della disiribuzione
della produzione nel monds, con particalare riferimento a
quelli che pid da viclno interessano 1'Italla,

Gli organisinl di cooperazione internazionale;
C.E.CA. - F.A.O. ecc.

O.NU. -

Sclenze naturaly
1 crAsse (ors 8.

Llementt At geclogia:

Ipotest sulla origine della tsrrs; ero geologiche; residwt
fossili; la comparsa dell'uome.

Carte geologiche ed in partieolara carts goeologica della
regione nella quale ha sedas I'Istituto.

Nozioni sui rninerall e sulls rocce: proprietd morfologiche,
chimiche ¢ fisiche dai minerall,

Cenni dt cristallografia.

Nozioni di geogralia fisica.

II crasse (ora 9).

Ilementt di astronomia:

Sistema solare; relaziomi fra il sole & 1a terra e joro effatt.

Il globo terreste, parallelt e meridian!; coordinate geo-
grafiche e fust orarl.

Le carte geogratichs.

Elementi d{ biologiq:

Animall e piante: loro origine g costituzione.

La vita vegetativa degli animall ¢ delle plante,

La vita di relazione: rapporti degll animali ¢ delle piants
{ra loro e con 1l mondo fisico che 1 circonda.

I grand! gruppi del regno animale & vegetale s prineipali
specie in rapporto anche alla loro utilitd per l'uomo.

Nozioni di igiena dell'nomo: Iigiene del corpo, dell'ali-
mentazionse, deil'ampientd a1 vita ¢ di lavaoro, Soccorsl d'ur-
genza.

(Sard cura dell’insegnants dars opportuns rilievo slle no-
zioni di anatomis e fisiologla umana, le quall sono destinate
a formare base Indispensabile della cultura generals del
glovani.

Por agevolare la comprensions da parte degll alunni, i
docente 8i avvarrd non solo degll ordina™ modalll & grafiol,
ma anche 4! dlapositive & di filmine oltre che 4 films scien.
tifici e di cartond animatl),

Chimica

Avvertense.

La trattazione di tuttf gli argoment! del programma sa.
TA sv&l)lt.a in forma plana & adeguata alla mentalitd degll
alunnl. )

L'insegnamento, nello svolgimento della parts generale,
anticiperd, in forma elementars, tutte le nozion! necessarie
slla comprensione de! fondamentt della materia.

Nella trattazione degli argomenti di chimica inorganica o
organica verrd dsio maggicre rilleve & quelll dirstiamente
attinentl alle materle tecniche.

L'analisi ed 1 saggl tecniel saranno ecomplut dagli alunni
¢on intenti eminentemente prasiel.

I CLASSE (ore 2).

Materia. Afom{ e molecole. Strutiura dall’atomo. Flement!
& composti chimiel. Sistema perfodico degli elementi. Me-
talll & non metalll. .

Legami chimici. Valenza & numsro 4i ossidarions. Res-
zloni ed equazion] chimilche. Calcoll stechiometriel, Prinet-
pall tipi df compost! inorganiel.

T.eggl fondamentall della chimica.
Leggs di azione 41 massa,

Dissociazione elettrolitics. Elettroliti @ non elettrolitl. PH.
Elemenii 4l eleitrochimica o termochimica. Serie elsttrochi
mica degli elementl.

Aria - Acqua.

Alogen! & loro composti, con particolare rigusrdo al clors.

Zolfo, scido solfidrico, anldride solforosa e solforica; acldo
solforico o sua industria,

II cLissz (org B).
Azoto, ammoniaca, sali d’'ammonio, Composti ossigenatl
dell’azoto.

Equilibris - chimtco.
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Acido nitrico e sna Industria.

‘T'osforo, acido fosforico, fosfati e superfosfati,

Arsenico e antimonio.

Carhonin e suoil compostli: carbonl naturall ed artificiali

Silicio, anidride silicica, acido siliclco, silicati e siliconi,
vetii.

Ioro e acido borico; borati.

CColloidi e soluzioni colloidal.

Metalli: loro proprietd chimiche e tecnologiche. Compnsti
9 leche di maggiore impiego,

Composti del'carbonio: formule brute ¢ di struitura.

Idrocarburl.

Asfalti, bitumi e cairami.

Alcoli, aldeidi, chetoni e acidi.

Glicerina. Nitroglicerina, Sostanze grasse e saponi,

kirati di carbonio.

Ceniii suile fibre tessili naturali ed artiticiall.

jerivati aromatici.

Sostanze coloranti.

Resine sintetiche.

I cLasse (ore 2).

Flementi di chimica applicata ai materiali da costruzione:
pletre naturali ed artificiali. Tratiamenti chimlici del legname.
Materiali leganti: calci, gessi, cementi,

Ghiaie, sabble, pozzolange. Acqua per le costruzionl.

Malte e calcesiruzzi.

Sostanze plastiche e loro impiego nell'edilizia.

Tinte, vernici e vetri.

Esercitazioni (ore 1): _
Saggi tecnict ed esercitazioni In relazione al programma

41 chimica applicata, con particolare riguardo, alle norme
sulla accettazione e l'impiego det materiall da costruzione.

Disegno tecnico e architettonico

Avvertenze.

Questo Insegnamento deve porre gll alunni in condizione
a1 apprendere, in maniera completa, le regole della rappresen-
tazione. Senza eccedere nella presentazione deil princip! di
sura geometria, l'insegnante dard piena glustificazione di
ngni regola enunclata e curerd la pid ampia applicazione
di essa.

L'insegnante, che seguird e guiderd gli alunni, dovra
renderst contlnuamente couto della razionalitd del lavoro da
¢ssi compiuto, anche attraverso interrogazioni orall.

Nei rilievi dal vero, l'insegnante indirizzera gili alunni
all'nso del chiaro-scuro e del colore.

Amplo posto verrd dato nell'insegnamento alla prepara-
zlona delle norme UNI per la compilazione & la presenta-
zlone dei disegni tecnici.

I CLASSE (ore 4).

Princip! sul metodo delle proiezionl ortogonali; problemi
semplici relativi alla rappresentazione ai punti, rette, piani,
figure plane e solidi geometricl.

Schizzi quotati dl semplicl oggeiti rilevati dal vero.

Cenni di architettura.

Rappresentazioni in scala ed in prolezioni ortogonall dl’
oggetti e particolari architettonict.

Metodi di seritturazioni varie. Uso del normografo.

Norme UNI,

H CLASSE (oTe 4).

Principt di prolezione assonometrica,

Applicazione della proiezione assonometrica alla rappre-
seniazione di oggetil di pia complessa forma; in particolare,
delle unioni in uso nella carpenteria in legno ed in ferro.

Sazionl sempliel, intersezioni, sviuppi,

Rillevi dal vero.

Te

Flementi di prospettiva, presentati con la maggliore possi-
nile semplicita. .

Applicazione della prospettiva al disegno di piccols costri-
zloni e all’arredamento degli internt.

Cenno sugli still architettonicl; tendenze e caratierl della
moderng architettura.

Rillevi dal vero.

Ik CiASSE {0Te 2).

Elementi ¢t agricoltura
Avvertenze.

L'Insegnamento sard svolto in modo da fornire agli alunni
le conoscenze necessaris per formulare una stima, nell’am-
bito dell’agricoltura e deile attivitd connesse, e per espletare
le mavsioni contemplate dal regolamenti professionali,

I programma, inoltre, sard svolto In" aderenza alle ca-
ratteristiche dell’ambiente e dell’economia deila zona in eut
sorge listituto. ’

III CLASSE (ore ),

Climatologla:
Il clima, considerato nei suoi riflessi sulla produttivita
del terreno ed in relazione alle esigenze delle coltivazioni.
Regioni agrarie italiane-e loro caratteristiche.

Pedologia :
Genesi, component! & caratteri fisico-chimico-biclogici del
terreno; circolazione dell’aria e dell’acqua.
Nozioni di fertilitA e suoi aspetti.
Classificazione dei terreni agrarl.

Tecnica agrologica: -

Sistemazione e messa a coltura del terreni pianeggianti,
con cadenie positiva, nulla e negativa, & del terreni collinari
e montani. .

Concetti fondamentall sull’ammendamento @ sulla cor-
rezione del-terreno.

Nozioni di aridecoltura e tecnica della irrigazione; la-
ghetti artificiall:
Attrezzi, strumenti ¢ macchine per la lavorazione del

terreno; metodi di lavorazione. ,
Principt generall di concimazione. Concimi e loro im-
plego; nozioni di fertirrigazione.
Cenni sulla selezione e sulla genetica al ‘fini del miglio-
ramento delle piante coltivate,

Colttvazione delle piante erbacee:

Nozioni generall relative alla moltiplicazions e coltiva-
zione delle piantg erbacee; raccolta, manipolazione e conser-
vazione aziendalg dei prodottl. Attrezzi, sirumenti e macchine
relative.

Consociazione,

erbacee.
Nozioni tecniche ed economiche relative alle principall

plante da rinnovo, ai cereali autunno-invernali, alle -piante da
foraggio, alle piants Intercalari ed industriali,

Cenni sui principall parassiti delle piante erbacee ¢ sulla
lotta contro di essi.

Coltlvazione -delle ptante legnose da frutto:

Nozioni generali relative alla moltiplicazions, impianto,
allevamento e coltivazione delle plante arboree da frutto;
raccolta, manipolazione, conservazione aziendale dei prodotii.
Attrezzi, strumenti e macchine relative.

Consociazione e successione delle piante arboree da frutto;
consociazione tra plante legnose ed erbacee.

Nozioni tecniche ed economiche relative alle principall
plante arboree da frutto.

Cenni sul principall parassiti delle plante arboree da
frutto e sulla lotta contro di essi.

avvicendamento e rotazione delle piants

IV crLAsSE (ore 2).
Selvicoltura - Alpicoliura:
Nozioni generall 4i selvicoltura e alpicoltura,
Tipi e governo dei boschi.
Utllizzazione del prodotti boschivi.
Cenni sul principall parassiti delle plante legnose e sulla
lotta contro di essi.

Zootecnia:

Nozioni tecniche ed economiche relative al principall slle-
vamenti ncllo aziends agrarie: bovind, equini, ovind, suin!l ed
animall di bassa corte.

Ricoverl ed attrezzature per l'allevamento aziendale ed
armentizio.

‘ Enologia.

Norme tecniche per la trasformazions dell'uva in vino;
oconservazione del vino. Sottoprodotiti e loro utilizzazione.

Locall ed attrezzature per l'indusiria enclogica aziendale.



Supplemento ordinavio alla GAZZETTA UFFICIALE n. 299 del 2 dicembre 1961

121

Cuseificio:
Nor:ine tecniche per la trasformazione del latte in prodotii

casear:; conservazione dei prodotti caseari. Sofloprodotti e
loro utilizzazione.

Locall ed aitrezzature per Yindustria casearia aziendale.

Oleificto:
Norme tecniche per la trasformazione delle olive in olio;
conservazione dell’olio. Sottoprodotti e loro utilizzazione.
Locali ed attrezzature per l'indusiria olearia aziendale.

Altre industrie rurali:

Nozioni relative ad eventuali altre Industrie agrarie azien-
dali atinate nella zona nella guale sorge listituto (bachicol-

tura, apicoltura, trasformazione aziendale della canapa e Si-|

nili).
Econemia e contabilita

Avvertenze.

L’insagnamento sard svolto in modo da porre gli alunni
in condizioni di sapersi rendere conto della strutiura econo-
mica dell’ambiente, generale e particolare, nel quale ess;
dovranng svolgere l'attivitd professionale e 4i saper trarrs
da una contabilith aziendale gli elementi e i dati utili ai fini
estimativi,

HI crasse (ore 2).

Nozioni generall di economila:

Scopi e metodi della scienza economica.

1l. fatto economico come particolare aspetto dell'attivita
volontaria dell’uomo; caratteristiche del fatto economico.

I beni come mezzi per attuare l'attivitd volontaria del-
T'uomo. Classificazione dei beni economici.

Costo ed utllith considerati nel loro aspetto generale e
nella loro possibile attribuzione al beni economici. Metodi di
attribuzione,

Moneta e sistemi monetari.

Mercato; prezzi, e loro formazione. Borsa valorl, borsa
mercy; listini dei prezzi.

Banche e loro funzione economica.

Produzione e consumo dei benl economief.

Azienda ed impresa; mezzi dl produzione e capitali.

Formazione e distribuzione aziendale del reddito. Rendita
¢ quasi rendita, salario, stipendio, interesse e profitio. Reddito
netto dell’imprenditore.

Regime fiscale italiano.

Element: dt conlabilitd:

Contabilitd e sue funzioni.

Conceatto eontabile di patrimonio e di reddito.

Nozicni generali sul sistemi e metod] della contabilita;
scritture elementari e sistematiche. Documenti contabill fon-
damentali. Rendiconti,

Contabilita relativa al prestatori d'opera.

IV crasse ‘(ore 2).

Economid agraria:

Cararteristiche well'organizzazione e dell'esercizio della
produzione agricola.

Mezzi 41 produzione e capitali nell'agricoltura; sistem] di
produzione.

Sistemi d1 amminisirazione e tipi d’lmpresa. Contratt
agrarl.

Organizzazione normale dell'azienda agraria e gestlone
ordinaria dell'impresa .agraria.

Bilanelo -dell'impresa agraria. Produzione totale e vendl-
bile, prodotto netto, reddito fondlario e beneficio fondiario.
Reddito netto dell'ilmprenditore concreto.

Esercitazioni suil bllanci aziendall.

Migliorament! fondiari; costo ed utilitd 4l un migliora.
mento; sagglo dl investimento.

Bonifica integrale e riforma fondiaria.

Coopsrazione e credito’ nell'agricoltura.

Intervento dello Stato nelle opere di °miglioramento e
& trasformazione fondiaria.

Assicurazionl volontarie ed obbligatorie nel settore agricolo,

Caratteristiche del mercato fondlario, df quello dei mezzi
jecnici e dl quello del prodotti agricoli.

_ utilita e danni del frazionamento e della polverizzazione.
Ricomposizione della proprietd e dell’azienda agraria.
Cenni sul catasto agrario, forestale e delle acque.
Problemi attuali dell'agricoltura italiana.
Coniablilitd agraria:

Con richiami al programma di. contabilith svolto nelln
terza classe saranno esaminate le caratteristiche particolari
della contabilitd agraria e delle aziende mezzadrili.

Estimo
Avvertenze.

L’insegnamento inizierd con Ia illustrazione di alcuni cai-

coli finanziarl svolti per fint estimativi, ciod indirizzati alia

presentazione ed alla Interpretazione estimativa dj auelle po-
che formule finanziarie che lo stimatore potra usare nella for-
mulazione di una stima. E’ consigliata I'adozione della sin-
hologia matematica internazionale.

I docente tratterd nella quarta classe i principi dell'esi:-
mo, con lintento di chiarire agli alunni la natura specificn
del gindizio di stima, la stta necessaria aderenza alla real:a.
e 18 caratieristiche del metodo estimativo. Cio faito, ghi alunyi
potranno, nella quinta classe, affrontare I'applicazione di ta:i
principi nef giudizi di stima, formulati sia nel campo agrarin
sia In quello delle costruzioni civili, ed applicheranno i prin-
cipi stessi nella metodologia propria nel nuovo catasto terrer:i
a8 del catasto edilizio urbano.

In sede di esercitazioni pratiche, 11 docente curerd di porre
in evidenza non soltanto le molte difficoltda che 11 futuro sti-
matore dovrd affrontare e risclvere nella sua attivitd profes-
stonale, ma anche tutt! gli accorgimenti da adoftare per risol-
vere i vari quesiti che potranno essergli sottoposti.

Sempre in sede dl esercitazioni, il docente avra cura i
fllustrare i1 vecchio catasto vigente nella zona dove serge
I'Istituto ed 1 suo collegamento con il nuovo catasto. Nelie
regioni in cui sia in vigore ancora un particolare catasto il
docente avrd cura di darne una sufficiente illustrazione.

1V crasse (ore 2).

Caleoli finanziari:

Concetio tinanziario di capitale e di interesse.

Relazionl fra capitale, interesse e tempo.

Anticipazione e posticipazione dei capitall,

Calcoli relativi ai valor! periodici e saltuari. Ammuorta-
mento e reintegrazione.

Calcoli relativi ai vatori medi ed al riparto dei valori.

Uso delle tavole finanzlarie e delle macchine calcolatrici.

Principi di estimo:

Scopi praticl! e caratieri scientifici dell’estimo.

1 gludizio di stima come oggetto di studio dell’estime:
caratteri del gindizio 41 stima.

Scopo ed oggetto del giudizio 41 stima.

Costo, utilitd e prezzo come oggetti del giudizio a1 stima

11 metodo di stima nella sua concezione unitaria e nei suoi
procediment! applicativl. Caratteri del metodo estimative:
parametr! di comparazione.

Illustrazione del vari metodi estimativi adottabili per Ia
stima del prezzo, del costo e della utilith attribuibile ai ben)
economici.

V CLASSE (oTe 2).
Estimo rurale:

Stima nell'azlenda agrarla; stima a cancello aperto e
cancello chiuso.

Stima det piccoll appezzamentl.

Stima delle scorte poderali, delle anticipazioni colturali,
del frutti pendentl e del residui di fertllita,

Stima delle coltivazioni erbacee pollennall, dei frutteii
e del hoschi; prezzo d4i macchiatico.

Stima del miglioramenti fondiari;
ramento.

Stima di terreni da sottoporsi ad opere di miglioramento.

Stima della indennitd per danni, espropriazioni ed occu-
paziont.

Siima delle servitd e del diritti reali su cose altrui.

Stima nel rapporti enfiteuticl; prezzo di affrancazione.

Stima delle acque, parchi, glardini, e simili.

indennita @i migho-
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Stima nella ripartizione del costi relativli ad opere ese-
guite in consorzio.

Stifna nelle division! patrimoniall.

Stima per credito fondiario e di miglioramento.

Fstimo clvile:

Stima del fabbricat! civilli e delle aree fabbricabii.
Ripartizione delle spese 4l condominio.
Stima detl danni ai fabbricati civill.

Istimo catastale:

Aspetti @ funzion! del nuovo catasto terreni e del catasto
edilizio urbano. Legislazione vigenida ed Amministrazione
catastale. )

Operazione di formazione del nuovo catasto terrenl con
particolare riguardo alla determinazione delle tariffe d'estlmo
e dei redditi tmponibili. Collegamento con 1l catasto edilizio
urbhano. .

Documentj di attivazione e conservazione del nuovo ca-
tasto terreni. Revisioni periodiche catastali,

Formazione, attivazione e conservaziono del calasto edl-
lizio urbano.

Escrcitaziont (ore.2):

Ricerche necessarie per la formulazione di un giudizio
di stima;. rillevo ed interpreiazione di datl di contabilita
aziendale.

Compilazions di relaztoni di stima.

Compilazione di document! catastali; determinazicne di
tariffe di estimo e di redditi imponibill. Compilazione di do-
maude di volture catastali e di tipi di frazionamento Pratica
sul «ocumenti catastali; estrattl, copie e certifieatl storicl
catastali.

Visite agll Uffici teenici erariali, con particolare riguardo
alle sezioni di conservazione del nuovo catasto terreni e
del catasto edilizio urbano.

Costruzioni e disegne di costruzioni
Avvcertensze.,

I'insegnamento sard impartito cercando di ofteneve, dallo
studin dei singoli argomenti, una visione concreia delVatti-
vitd costruttiva, che verrd consolidata dalle visite sistema-
tiche effettuate a cantieri di fabbriche, ’

Lo studio della statica grafica e della tenria della resi-
stenza dei materiali, pnr contenuito nel limiti conseutitl dalla
preparazione matematica deglt alanni, dovrd tutiavia porre
questi in condizione di sapere raziconalmente Impostare e ri-
<olvere, con l'aiuto det manuali, i problemi del dimensiona-
mento delle strutture di fabbrica.

Sara cura dell’insegnante mantenere la trattazione della
materia in costante accordo con l'evolversl della tecnica
costruttiva e con l'attivitd professionale del geometra.

L’'insegnamento Ssard integrato dalla compilagione dl
schizzi quotati e da disegni di particolari costruttivi ¢ da pro-
getil completl di relazione & del computo metrico-estimativo.

81 raccomanda 1'uso del regolo calcolatore. ’

1insegnante richiamerA le nozlont sut materiall da e¢o-
struzione presentati agli alunni neglt Insegnament! 41 chi-
mica e 4l scienze naturali, in relazione al loro implego.

IIT crasse (ore 3).

Elementt di statica grafica:

Rappreseniazione grafica delle forzs, composizione s de-
composizione dei sistemi dl forze; baricentri, momenti sta-
tici e momenti d’inerzia.

Elementi di teoria della resistenza del materiali:

Sollecitazionl, deformazioni elastiche e permanentl. Ca-
richi di roifura, carichi di slcurezza det materiali; grado df
sicurezza. Vineoll ¢ reaziond det vincoll; tensioni internes, equi-
librio elastico, equilibrio etasto-plastico, sollecitazioni sem-
Dlicl; east pla frequentl ai sollscitazion! somposte,

Calcolo di verifica e di progettl. Studio della travi.

Teoria statica elementare del cemenie armato; cemento
armate pre-compresso.

Disegno:

Tavole di statica grafica e di resistenza del materiall, Di-
segni dl particolari costruttivi di fabbriche, Copia di progettl
di piceole costruzionl,

1V CLASSE (oTe 6).

Organtizzazione del canticre:
Recinzione, baracche, atirezz{ - macchine da cantiere.
Norme per l'accettazione e I'impicgo dei materiali da co-
struzione.

Strutture df fabbrica:

Scavl di sbancamento e di fondazione. Fondazioni, mura-
ture, pilastri. Ossalura degli edificl; impiego del cemente
armato,

Archi a volte in muratura; cennj sulle voite in laterizie
armato ed In cemento armato.

Sotal in legno, in ferro, in cemento armato, in cemento
armato e laterizio, laterizio armato.

Copertura degll edificl.

Scale: calcolo degli element! e sisteami per la loro fow
mazione. ]

Prefabbricazione nel settore dell’edilizia.

Complementi delle fabbriche:

Intonaci, rivesiimentl Interni ed esterni, tintegglaturs,
verniciature; serramenti di porte e finestre: unificazione del
tipi e fabbricazicne in serie.

Impia'nti‘ internt:
Impianti d4f provvista e distribuzlone dell’acqua, Implantl
igienici; impiantli di riscaldamento e di areazione; impianti
di illuminazione.

Contabilita dei lavori:
Determinazione det prezzi unitari nells costruzioni: prezzi
elementar{, analisi dei prezzi; elenco del prezzi unitari; con-
tratti e capitolatl, generall e ‘speciall,

Discgno:
Rappresentazione in proiezione orizzontals e prolezione
assonometrica di strutture di fabbrica; progettazione di solal,
copertura di edificl, Schemi di impianti interni.

V CLASSE (ore 5}

Costruziont civili:

Case cconomiche, popolari, ultra popnlari; prescrizion}
generali per le costruzion] antisisiniche; modaste costruziond
civili,

Costruziont rurait e di edifici di lmitata importanza per
uso 1 industria agricola.

(Costruzton! per l'alloggio dei eoltivatori, per 1l ricovero
degli animali, per !a manipolazione, la trastormazione e s
conservazione del prodotti agrari). )

Costruzioni stradall:

Generalith sulle strade; corpo stradale e sovrastrutture;
accessori della strade; operes di arte siradale; murl di so-
stegno delle terre:; loro calcolo e progeito. Ponti, ponticelll
in muratura, in legno, in ferro, In cemento armato: cslcolo,
con laiuto di formnle empiriche e 4i tabelle, delle. dimen-
sloni delle membraturs resistentt.

Costruzioni tdrauliche:

Element{ di idraulica pratica; cansll & condottl; utenza
delle acque in agricoltura; piccole bouifiche idrauliche; difesa
def terreni dalle acque, dat flumi e dal torrenti; pontl, canall;
tombe, sifoni, derivazione delle acque irrigue. Cenni sulle
fognature.

Contahility def lavort:

Computi metrict, computi stimativl; norme 4! legge per
la contabilit, la direzione e 1l collando dslls opere eseguite
per conto dello Stato. Rilevamento della dimensioni o delle
guantitd: lbretto delle misure, reglstre 4! contabilita, statd
di avanrzemente, certificatl d'asconto; regiztri e manuali &
cantiere per la direzione & ['assistenza det lavori.

Disegno;

Progettazions di modesti edifiel 4f abitazions civile o i
fabbricall rurall, compiuta sia coma aviluppo di schami pla-
nimetriel assegnatt, sia. come lavere tategralments elabi~
rato dall'alunno; scalcole e progettasions. di opere d'erts
stradale e di modeste costruzion{ idrauliche. I vrogettl sa-
ranno corredati da relaziont teeniche illustrative, da coroputl
metriol ed estimaiivi. Uso del tacnigrsfo ¢ delle mecchine cal-
colatricl.
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IV CLASSE (ore 2).

Esercitaziont pratiche di cosiruzioni:

Visite a stabilimenti, a laboratorl, a cantlerl edili, con le
quali gli alunni verranno a trovarsi a8 diretto contatto con gli
ambient! di lavoro; verranno a conoscere { mezzi e procedi-
menti impiegatl nella tecnica costruttiva per la formazione
delle strutture, per il completamento ed 11 finimento delle
fahbriche. Le Visite saranno compiute, per quanto possibile,
in modo che gl alunni possano seguire lo sviluppo delle fab-
briche dal loro Inizio al loro collaudo. Relazioni scriite sulle
visiie esegutte.

V CLsasSE (ore 2).

Visite perlodiche a cantieri 4i lavoro per la costruzione
di edifici civili e rurall, di opere stradali e idrauliche.

Esercltazioni pratiche, compiute in laboratorio e preferi-
bilmente in cantlere, al fine di consentire agll alunni di
acquisire quella pratica manuale che permetterd loro, in se-
gnito, 4i assolvere § compltl assegnati al geometra nella as-
gistenza & nella direzione det lavorl.

Relazioni soritie sulle visite esegulte.

Eserclzi di misurazione delle dimensioni e delle quantitd
dof lavori e delle provviste in costruzione, possibilmente in
fase 41 esecuzione, con elaborazione completa, 81 fini conta-
bill, degli element{ relativi.

Uso pratico del regolo calcolatore. Rillevo di piccoli edi-
fici o di partl dl opere d'arte stradall e idrauliche,

Topografia e disegno topoegrafico
Avvertenze,

L'Insegnamento & df fondamentale importanza per I'atti-
vith professionale del geometra. Alla esposizione teorica dovrd
pertanto far seguito una serie di esercitazioni pratiche, com-
pletate dalla successiva rappresentazione grafica del rileva-
mentt sseguitl. Cid consentird agli alunmi di sonseguire anche
una sufficiente pratica nell’'uso degli strument! topografici,
che dovranno essere, in ogn{ caso, del tipo pidt moderno messo
a disposizione dalla tecnica.

Nel programma b steto ineluso 11 calcolo meccanico, utile
anche per la risoluzione. del problemi di topografia.

III crAsseE (ore 3).

Trigonomelria:

Oggetto & scopo della trigonometria. Sistemi 41 misure
degli angoll o degll archi; passaggio da un sistema di misura
ad un aliro. Coordinate carteslane ortogonali. Definizioni ¢
proprietd fondamentall delle funzioni goniometriche. Riduzioni
el primo quadrante. Formule 41 addizione, sottrazione, dupii-
cazlone e bisezione.

Uso delle tavole dei valori naturall e logaritmici delie fun-
gioni goniometriche; retazionl fondamental tra gl elementi
dei triangoli rettangoll e del triangoll qualunque. Risoluzione
dof triangoll. Calcolo dell'area del triangolo @ del quadrilatero.

Disegno topografleo:
Noziori sulle scale &l rappresentazione. Mezzi usati nel-

disegno topografico.
Segni convenzionall dell'Istituto geografico militare e del

Catasto.

JV CLASSE (ore §).
Ottica geometrica:

Riflessiona ® rifrazione. Squadri a specchi od a prismi.
Brevi cenni sul « Lamina planparallela »; sistemi diottriet ecen-
‘¢ratl. Microscoplo semplice ¢ composto. Cannocchiale astro-

paomico.

Misura delle distanze:
Misura diretta e misura indiretia delle distanze. Cannoc-
shiali distanziometri moderni. Misura delle distanze eon sta-

dia verticale ed orizzontale.

Misura degll angoll:
Goniometri, con pariicolare riguardo & quelli & tipo

moderno. .
Cerchl graduati. Mezzi per valutare le frazioni del ple-

coli intervalli delle graduazioni.

Teodolitl, tacheometri; autoriduttori, bussole topografiche,
squadri semplicl e graduati; metodi di misura degli angol
orizzontali e verticali.

Rilevamenti planimetrici:

Triangolazioni dell'lstituto geografico militare. Triango-
lazlone catastale. Riduzione al centro di stazione. Intersezione
in avanti e laterale; problemi di Snellius e di Hansen.

Poligonazione In generale; poligonali aperte e chiuse.
Tolleranze e compensazioni.

Rilevamenti di medi e piccoli appezzamenti.

Istruzioni catastali: operazioni topografiche @1 rileva-
mento per la formazione delle mappe. Tipi di frazionamento.

Agrimensura.

Generalitd. Metodi per la determinazione delle aree; pro-
blemi relativi. Divisione delle sree; rettifica dei confini.

Disegno topografico:
Rappresentazione grafica det rilevamenti eseguiti.
Riproduzione di mappe catastali nella stessa scala o in
scala diversa.

Esercitazioni (ore 3).

Determinazione di distanze, misure dif angoll orizzontali
e verticall.

Rilevament! d1 piccoll appezzamentl.

Risoluzione di problemi con 1'uso del logaritmi e el va-
lori naturall delle funzioni goniometriche.

Uso delle macchine calcolatrici e del regolo ecalcolatore.

Lettura delle carte topografiche dell'Istituto geografico
militare ‘'ed uso del reficolato chilometrico.

V cLasse (ore 5).

Altimetria:

Preliminari. Influenza della sfericiti e della rifrazione.

‘Wvellazione trigonometrica, tacheometrica, elisimetrica, eoli-

metrica 8 barometrica. Livellazione geometrica. Linea di
livellazione. Proflli longitudinall e sezioni trasversall. Livel-
lazione di precisione dell'lstituto geografico militare.

Strument! altimetrict:
Cenni sui llvelll semplici, sui livellf a cannocchlale 41 vec-
chio tipo e sui clsimetri, clisigometrici ed eclimetrici, Li-
velli a cannoochiale di tipo moderno. Livelll auteiivellanti.

Rilevamentt altimetrict:

Generalitd. Plani quotat]{ e piani & curve di lvello. Livel-
lazion! in terreno vario. Rilevamenti e tracolamenti In gal-
leria. Problemi sul piani quotati ¢ sul piani a curve 4i 1i-
vello.

Celerimensura:
Generalitd. Formule eelerimetriche e loro applicazione.
Collegamento dellp stazionl. Operazioni 4{ eampagna e dt
caloolo.

Strade:

Generalitd. Btudio del tracciato. Progeftto dl massima e
definitivo.

Curve oircolari di racocordo; metodi d4f plechettamento.
Studio altimetrico della linea di progetto. oblemi sulle
llvellette. Area della rona 41 occupazione, Area delle seziont
trasversall. Calcolo dei volumli.

Bplanamentt: :
Problemi relativi. 8planamenti eon compenso tra sterro
s riporto.

Elementi di fotogrammelria:

Principt fondamentall. Fototeodolite. Fotogrammetria
terrestre e cenni di aerofotogrammetria. Restitutor! foto-
grammetricl.

Disegno topografico:
Rappresentazione di rilevament! celerimetricl per 1a for-
mazione di un piano quotato o & curve 4i livello. Progetto
d¢i massima dif un breve tromco stradale.

Bsercitazioni (ore 3).
Verifiche e rettifiche degll strumenti.
Misure degli elementl necessari alla risoluzions df pro-
blemi altimetricl e celerimetrict.
Relazioni scritte sulle esercltazioni eseguite.
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Elementi dl diritto
Avvertenze.

Dopo aver dato una chlara impostazions agli elementl
fondamentali del diritto, il docents sviluppera pid compiu-
tamente le party che hanno maggiore attinenza con la profes-
sions del geometra & completerd 'Insegnamento ¢on uns ade-
guata presentazione di cssi pratiel .

Nella trattaziona dselle leggl spectall 11 docents illustrerd
i principt e ls norme fondamentall in vigore.

IV crassg (ore 8).

Noziont generall sul diritto.

Fonti ed efficacia del diritto.

Fatti, atti e negozl giuridiel. Rapport! giuridiel.

Nozions di soggetto del diritto; persona fisica & persona
gluridica.

Cennl sul diritto dl famiglia e sul diritto ereditario; divi-
siore ereditaria.

Cenni sul diritd patrimoniall & sulle principali distinzioni
dei beni. Fruttl

Beni di proprietd privata e di proprietd pubblica.

Possesso: nozione ed effettl. Azionl possessorie.

Diritt! reall. Proprietd. Funzion{ individuali della pro-
prieta.

Limitl spaziall della proprietd fondiaria.

Funzions socials e limitazione della proprietd privata.
Limitazioni d'interesse pubblico: 1limitazioni generall e Hmi-
tazioni specifiche per la proprietd. Limitazione fondiaria. Li-
mitazioni d'interesse privato e rapportt di vicinato: Immis-
sloni, accesso e distanze varie. Muri, silepl, fossi comuni.

Lucl e vedute, Stillicldlo. Regime delle acque.

Mod! dl acquisto della proprietd. Modl originarl e modl
derivativi.

Tutela della proprietd, Aziona di rivendicazione: onere
della prova; restituzicne dei fruitl; migliorie. Azons mnsega-
torla. Regolamento di confine e stabilimento di termini. Dan-
no temuto 8 nuova oOpera.

Dirittt real di godimento. Usufrutto, uso e abitazione.

Servitd prediali: nozioni e distinziomi. Servitd coattive.
Acquedotto coattivo.

Appogeio ed infissione d1 chinse. Somministrazions coat
tiva i acqua. Passaggio coattivo. Scarico coattivo, Elettro-
dotto coattivo. Vle funicolar! e aeres. Fili telegraficl e tele-
fonicl. Servitd volontarie. Usucapiona e destinazione del pa-
dre di famiglia. Servitu di presa d’acqua. Serviid di scolo
di acque.

Esercizio delle servitd. Estinzione delle servitd.

Aziona e tutela delle servitl. Azione confessoria, dl danno
temuto, di nuova opera.

Superficie, enfiteusf. Comunione e comproprietd. Com-
proprietd negll edificl.

V CLASSE (ore 8).

Obbligazioni. Element!, specie ed effett!.

Font! delle obblizazionl. Contratto: elementi, effetét, reo-
sclissione e risoluzicne. ,

Fatti 1llecitl. Promesse unilaterall.

Estinzione delle obbligazioni: adempimento; remissione
dei debitl; compensazione; confusione; Impossibilitd soprav-
venuta.

Principall contratti: vendits, permuta, loocazione, affiito
di fondl rustlel, appalto.

Noziona dai contratti A1 mandate, deposito, comodsato &
mutuo.

Cennl sulle asslcurazion! contro 1 danni s sulla vita.

Nozlon{ sul titold di credito. Cambiale ¢ assegno bancario.

Impresa agraria. Rapporti di associazione agraria.

Trascrizione. Garanzia deils obbligazioni & cause &l pre-
lazione.

Ipoteca. Privileglo. Garanzie personali: fldeiussione.

Prescrizione e decadenza,

Leggi speciali:
Legislazions per Pincremento dsH'agricoitura, suf eon-

sorzl di bonifica e di migiforamento, sul credito fondiarto od
agrario.

Legis]lazione sulla foreste.
Legislazione sulle miniers ¢ cave.

.Legislazio.no sull’edilizia e sull’urbanistica. Cenni sull’edi-
11zia sovvenzionata.

Ispropriazione per pubblica utilitA ed esecuzione dells
opere pubbliche.

Strade pubbliche. Cenni sulla disciplina della circolazione.

Acque pubbliche e consorzl relativi,

Cenn! sulla legislaziona soclale, con particolare rifert.
mento alla prevenzione ed assicurazions contro gli inforiung
sul lavoro. :

Cenni sulla disciplina deéll'esercizio dells professions 4f
geometra. .

N. B, — Per I'insegnamento della Religione, dell'Educs.
zione Civica e dell’Educazione Fisica, si fa riferimento af
programmi vigenti.

Visto, d’ordins dsl Presidente della Repubblica

Il Ministre per la pubblica fstruzione
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TEONICI NAUTICI

PREMESSE

1. L’aspirante al comando df navi mercantili, in. seguito
a determinati periodl di navigaztone stabilitt dal « Regolamento
per la esecuzione del Codaice della navigazione (navigazions
marittima) », ‘ed a due successtvt esami di accertamenio, so-
stenutt presso le Direzioni marittime indicate dal Ministero
della marina mercantile, perviene, attraverso i titoli profes-
slonali di allievo, df aspiranle e di capitano, e qucllo mas.
simo di capltano superiore di lungo corso che lo abllita ab
comia‘/z.do di qualungue nave mercanltle per qualsiasi desti-
nazione.

Egli deve conoscere:

a) la nave (struttura, Lmptantt, nerme di escrcizio, tee-
nica di manovra, organizzazione del servizi, ecc.);

b) la navigazione (sistemi, strumentt, comprest guelld
elelirict ed eletironici, procedimenti per la delermindzione
del punto nave, ecc.);

. ¢} U'amblente in cul st naviga (il mare e le sue caralte-
ristiche, il tempo e le sue previsioni);

d) le normne giuridiche che regolano { doverf ed i potert
del Comandante, quelle che disciplinano t sistemi di comunis
cazione e quelle che salvaguardano la vita umana in mare.

2. L'aspirante alla direzione di macchine dif navi mercan-
tild, in seguito g determinafi periodi dt navigasione stabilitt
dal « Regolamento per Uesecuzione del Codice dela naviya-
zlone (nevtgazione mariittme) », ¢ a due successivt esami db
accertamento, sostenuli presso le Direztont marittime indi-
cate dal Ministero della marina mercantfle, perviene, atira-
verso 1 titoll professionalt di alllevo, di aspirante e di capd-
tano, a quello mdssimo di capitano superiore dt macchina ché
lo abilita alla direzione delle macching di gqualungue nave ¢
per qualsiast destinazione.

Egli deve conoscere:

a) la nave (struftura, manutensions, stabilita, ecc.);

b) glt implanti di propulsione (struttura, funzionaments,
condotta, manutenzione, ecc.);

¢) 1 macchinari ausiliart, 4% macching e di copert®
(strutiura, funzionamento, ece.);

d) git impianit elclirict di bordo (strudlura, funzliond
mendo, ecc.);

e) l'organizzazione del servizi tecnici di bordo.

8. L'aspirants alla professione di cosiruifore navale, in
seguite ad un periodo di tirocinig professionale della durata
di due anni, comptiuto in un cantlere o in uno s{abliimento
di costruzioni navall, consegus il titolo df costruftore navale,
che lo abilita alla progetiazione, cosirusione e riparazioni a4
navi e galleggiantt con scafo in legno di qualunque tipo @
tonnellaggio, e con scafo metallico entro § limitl stabiliti dal-
Uart. 978 del « Regolamento per la esecusione del Codice dells
novigazione (navigazione marittima) ».
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Egli deve cOnoscere:

a) la nave, (struttura, sistemi, metodi e procedimenti di
costruzione, caratteristiche geometriche, crileri di progetla-
zwone, allestimento, costo di costruzione e di esercizio, ecc.);

h) i materiali di costruzione della nave (caratieristiche
tecnologiche, dimensionamenio, criteri drimpiego);

¢) gli impianti di bordo (di propulsione, eusiliari ed
elettrici);

d) i cantieri ed i bacini (organizzazione, gestione, ecc.);

e) gli clemenii di legislazione tecnica.

Sulla tinea dei profili professionall sopra delincati e te-
nuto conto dell’auspicato riordinamento strutturale degli isti-
tuti tecnici di ogni tipo, nelle redazione det programmi di
insegnamento degli istituti tecnici nau.tici s@ _é cosmntemqnt{z
avuta presente la necessita di far aderire gli insegnamenti di
questo delicato e complesso seitore scolastico, olire che atle
csigenze del moderno progresso scienlifico e tecnico, @lle con-
crete richieste del mondo operalivo.

La formulazione det programmi e delle stes§c avv.crtenzc
premesse a ctascuna materia e, in linea di massima, piuttosto
sintetica e indicative. Cio comsentira ai Consigli di classe‘ una
umpa liberta di iniziativa e, col passar del tempo, potra an-
che permetterne Uinterpretazione evolutwa; . ]

Per quanto nguarde in particplare L.aggzor-namento qez
programm della Sezione costrutiori, considerato che ormgg a
questa cateqoria di tecnici non resiano ghe scarse po.'obabmta
di esercilare la libera professione, st é ntegzuto oppo? t.lfno mo-
dificare © programmi in modo da renderli guanto pia posst-
bile aderenti alla cttuale situazione profess-lqnalc dei costrut-
tori mewali, i quali trovano IMpego. q_u.a.n escLuswamcr;}e
negli uffici tecnict dei cantieri navali. Si é peyta.utq ridotto
al miniimo indispensabile lo studio dcllg cf)str_uzwnc in leg.noe,
affidata, ormai, In pratica, ai maesiri Flascia, mentre si
esteso lo studio delle costruzioni metalliche e quel{o_che ac-
compagna e guustifica tutte le osservaztont e t calcoli che Tien-
irano nel campo della teoria della nave. o )

Con i nuovpi programmy si murd wmfine a dare ai grg;z})gﬁé
una preparazione che, in tul_to adeguata — qum‘tlo 'al, 3 un
culturale ¢ tecnico-addestrativo — a qlfelil'a propria di n
Istituto medio di secondo gmdo_, c_aratten;u_ad Uun tclfln,po ]
formazione wumana ¢ tecnica richlesta ai qmvam dalla spe
ofica allivita di lavoro che essi csercileranno.

MATERIE COMUNI Al TRE INDIRIZZI

Orario settimanale

Bicunio} Triennio Prove
’ di
MATERIE D’INSEGNAMENTO IO I
el.|el.|cl.|eljcl
Relig‘ione e e s e mTeTe eeTeleTe e"s o : 1 1 1 1 S_O
Lingua italiana . . « « = o o oo a0 o O 5| —|— —?: S. O.
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— —{ O,
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TOTALE GENERALE . . . 13434

PROGRAMMI DELLE MATERIE COMUNI
Al TRE INDIRIZZ1

AVVERTENZE AI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

I. L'Istituto tecnico, il cui fine primario & la formazione
del professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto & responsabile della formazione umana e della capacitd
tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla proles-
sione, e quindi del contributo che questi saranno in grado
di dare alla vita economica e produttiva della societa.

Questo compito di formazione « definitiva » de! professioni-
sta tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell'impartire l'istru-
zione teorica e pratica necessaria ali’esercizio della professione,
sia perché la scuola deve preparare anche al consapevole assol-
vimento delle alire importanti funzioni che il cittadino svolge
nell’ambito sociale, politico e familiare; sia perch¢é la stessa
preparazione alla professione non si pud ritenere limitata al
possesso delle conoscenze e delle esperienze scientifiche e tec-
niche a questa indispensabili, non essendo 1'uomo riducibile
alla pura economicitd se non a condizione di essere depresso
a un tecnicismo privo d'ogni illuminazionee spirituale,

Pertanto negli istituti tecnici, che per molti glovani costi-
tuiscono I'unica e definitiva esperienza di studi sistematici ¢
guidati nel settore della cultura generale, appare i particolare
importanza il conseguimento di una formazione culiurale
idonea a dare una complessiva maturith umana e a rendere
iluminata e consapevole la stessa preparazione professionale.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituti
tecnici, riformando negli orari e nei programmi — e quindl
in tutta l'impostazione didattica — 1l'insegnamento delle due
materie alle guali essa & principalmente affidaia: 1'italiano
e la storia.

A tale scopo si sorio apportateAle seguenti modificaziont

4 al piano vigente degli studi e alla distribuzione dei programmi

di italiano e storia:
1) gravitazione dell’lnsegnamento dell'italiano, nel bien-
nio, su due compiti essenziall:

a) formazione della capacitd espressiva, mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura morfologica @
sintattica della lingua italiana e del suo patrimonio lessicale
¢ mediante Vavviamento e 1a preparazione allo studio delle
opere letterarie;

by formazione df una buona cultura generale,. attra-
verso ampie letture di autorl del mondo classico (in traduzioni
e riduzioni) e del mondo contemporaneo; .

2) inizio dell’insegnamento storico-leiterario propriamente

1 detto solo al terzo anno 4i corso, guando gl alunni hanno

consegnito maggiore maturitd mentale e culturale e la neces-
saria preparazione propedeutica;

3) estensione dell’insegnamento della storia fino alla V
classe;

4} sincronismo, in via di massima, della trattazione della
storia letteraria e della sforia politica e clvile, e reciproca
integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di oitenere una.
maggiore organicitd di cultura e una visione pitt unitaria e
pitt vasta dello svolgimento della clvilia;

5) nuova formazione e distribuzione del programma df
storia al fine di assicurare, nel 1imitl del possibile, I'auspicate
paralielismo di trattazione col programma 4i letteratura, o
di dare agli alunni degli istituti tecniet maggiore conoscenza
dei vari periodi della civiltd, almeno nella misura Indispensa-
hile alla formazione di una cultura media, 6 alla comprensicne
della nostra letteratura.

I punti essenziali della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell’'avere aggiunto allo studio
della storia orientale e greca quello della storla romana sine
alla costituzione dell’Impere, 11 che eonsente: di prospetiare
i profondi rapporti esistent! tra storia greca e storia romans,
che non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse disgiunto;
per la seconda classe nell’avere esteso lo studlo della storls,
dall’eta imperiale di Roma a tutto il Medioevo sino 8l secolo X13
il che permette da una parte di valntare meglio 1a gopravvi-
venza di forme romane di civiltd e dall’altra di trattare in terza
classe 10 stesso periodo che & oggetto dell'lnsegnamento let-
terario, conseguendo anche il vantaggio di ridurre notevol-
mente 'ampiezza del programma tradizionale,
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It. Nell'insegnamento dell’italiano, mancando negli istituti
tecnici i1 valido aiuto dello studio delle lingue classiche, i
docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
¢ non sterilmente precettistico, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne la
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
e ad insegnarne la proprietd e correttezza dell’uso.

E’ da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tiflcandosi con l'acquisizione della cultura e delle capacita
ragionative, si consegue attraverso 1o studio di ogni disciplina,
non soltantd® dell'italiano e della storia, e dipende pertanto
dall’azione di tntti 1 docenti. Particolare efficacia pud anzi
avere al riguardo Vopera degli insegnanti di materie tecniche
e scieniifiche s1a per il costante arricchimento dslla lingua
pertinente. alle rispetiive discipline, sia per la rigorosa esat-
tezza e proprieta dell’espressione.

Da parte del docente d’italiano e storia, ehe ne ha cura
particolare, Y'insegnamento della lingua, oltre che mediaiue
lo studio grammaticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacemente persuasivi, dovrd essere curato in
tatti gli anni di corso attraverso l'esercizio continuo del leg-
gere, dell’esporre oralmente e per iscriito e del comporre, ed
esser volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed
alla proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ldeazione,
all’ordine del pensiero, all’organizzazione logica de} discorso,
all’economia del ragionamento.

1I. L’insegnamento della letteratura dovrd fondarsi sallo
studio diretto e il piu possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa def nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla cowcprensione
della personality degll autori, e da questa allo studio dGelle
correnti e dei movimenti dei quali essi sono promoiar. e rappre-
sentanti, delineando cosi dall’interno lo svolgimento Jella lette-
ratura. Questo, pertanto, non sard astrattamente prospettato
come uno schema esterno, nel quale si vadano successivamente
mnquadrando gli antori, ma visto nella concretezza detle opera
e degli autori che lo costituiscono e, snellito dei troppi dati e
nomi che ordinariamente ne appesantiscono la delineazione,
dovrebbe rappresentare alla mente degli alanni lo svolgimento
spirituale della nazione, sia pure nelle linee essenziali e sotto
T'aspetto della civilta letteraria.

Gli Insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente,
mediante I'uso delle biblioteche di scuola e di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. L'insegnamento della storia dovrd proporsi di gnidare
gt alunni ad una conoscenza 1 pih possibile chiara ed
organica delle essenziali vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento della civiltd, Tralasciando percid la narrazione di
minute vicende dinastiche, le informazioni troppo particolareg-
glate 41 carattere strettamente politico-militare, e sovrabbon-
<lanti Indicazioni cronologiche, si mirerd soprattutto a far cono-
scere, def varl periodi storici delle nazioni, le piu caratteristi-
cha istituzioni politiche, strutture sociali e condizioni economi-
che, e lo stato del pensievo, delle scienze, della tecnica, della
cultura, dell’arte e della religione, in guisa da avviare gli
alunni a meglio intendere 1 problemi del tempo in cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferiment! a quei settorl dellg cultura (storia dell’arte, della
filosofla, dcl pensiero ecounomico, delle scienze, ecc.) il cuil
msegnamento non & compreso nel plani 4i studio degli isti-
tuti tecnicl, sla per farne almeno intravedere l'esistenza e
stimolare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa intélligenza delle opers letterarie.

Gl Insegnanti df italiano e storia governino con attenta
economia lo svoigimento del programma, in modo da condurre
la trattazione fino al nostri glorni, essendo proprio lo studio
della cultura odlerna quello che desta maggior interesse negli
&luuni e pit glova al loro orientamento nei complessi problemi
della vita attnale. L'inconveniente, largamente diffuso, di tra-
Iasclare tutt! o quasi 1 decenni frascorst nel nostro secolo,
particolarmente grave per gl alunni dell'istituto tecnico che
meno degli altri avranno possibilita di aggiornamento cultu-
Tale, & una delle cause dell'indifferenza e del disinteresse che

molti sentono verso la scuola, e percid & da evitarsi riso-
lutamente.

Lingna e lettere italianc
BIENNIO.

Nelle prime due classi 'insegnamento deve essere volto’
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso parlato
2 scritto della lingua, a far conoscere aspetti notevoli della
civiltd del mondo classico e contemporanes aftraverso ampie
letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per svolgere
lo studio letterario del iriennio successivo. \

La proprietd del linguaggio sard curata come mezzo per
una piu intensa e viva cemunicazione spirituale, e la lettura
dovra farsi pin consapevole e matura, elevando I'altenzioue
degli alunni dal mero inieresse narrativo e descrittivo a una
piu profonda intelligzenza e penetrazione del valore stilistico
ed estetico, ‘come del mondo spiritnale, presenti nelle opers
e nelle pagine che si vanno leggendo.

Sard opportuno, altresi, che nel corso delle letture I’inse-
gnante non trascuri di accennare, via via che se ne presenti
l'occasione, alle peculiaritd, stilistiche e retoriche della lingua
itallana e alle nozioni fondamentali della metrica, sui genert
letterari, ecc., che si dimostrino utili per una ngliore com-
prensione dei testi.

I CLASSE (ore 5).

1. Studio della struttura morfologica e sintaitica della.
lingua italiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione orale e scritta, composizioni e conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell’esperienza diretta e indi-
retta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione col programma 4di storia —
di pagine di antori classici e moderni, atte a rappresentare
¢li aspetti fondamentali della civiltd, e della vita della Grecia.
e di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunni.

4. Lettura, esposizione e commento di pagine, prevalen-
temente di prosa, di autori moderni e contemporanei iia-
liani e stranieri.

5. Studio iniziale dei Promessi Sposi.

6. Letture domestiche, consiglinte ¢ guidate dall’insegnante,
di opere narrative, biografiche, di carattere marindresco, di
viagei, di divulgazione scientifica e simili, atie a destare inte-
resse ¢ diletto negli alunni.

II CLASSE (ore 5).

1. Come al numero 1 della prima classe.

2. Come al numero 2 della prima classe.

3 Metlura di pagine di autori classici e moderni, atte a
rappresentare gli aspetti della civiltd e della vita dell'etd impe-
riale e medievale, accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunni.

4. Come al numero 4 della prima classe. -

5. Continuazione e compimento dello studio dei Promessi
Sposi. i

6. Come al numero 6 della prima classe.

TRIENNIO .

Nelle ultime tre classi degll istitutl tecpici, I'insegnamento
delle lettere, continuando a curare l'apprendimento della no-
stra lingua e V'acquisio delle capaciiy espréssive atiraverso
letture e esercitazioni di esposizione e composizione, scritte
e orali, deve soprattutto mirare alla costitnzione della cul-
tura, e allo sviluppo del gusto e del senso critico, aceostando
direttamente gli alunni agli autori, convenientemente ingua-
drati nello svolgimento della letteratura. )

Parte e mezzo fondamentale dell'insegnamento letierario
sara dunque lo studio der testi e la conoscenza diz_‘etta degli
autori piu rappresentativi, attraverso 1 quali I'insegnante
curera di tracciare, con concretezza di riférimenti, un chiaro
ed essenziale disegnho storico della letteratura.

IIT crasst (ore 3).

1, Lettura e commento:

@) di alcuni canti dell’Inferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tatlve dei maggiori poeti e scrittori dei secoli X111, XIv e XV,
con particolare riguardo a, Dante, Petrarca e Boccaccio. .

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simiil
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IV CrAssE (ore 3}.

1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti del Purgetorio 4i Dante, ingquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelie tra le pit rappresen-
tative dei maggiort poet: e scrittori dei secoli xvi, xviI e
XvIH, con particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli,
al Tasso, al Parini, al Goldoni, all’Alfieri.

2. Composizioni scriite su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Lefture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere:narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

V CLASSE (ore 3).

1. Letfura e commento:

@) di alcuni canti del Paradiso di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

h) di opere e passi di opere scelte tra le pit rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli Xix, e xx, con
particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al M'mzom al
Carducci, al Pascoli, al DAnnunm al Verga e ai contem-
poraner.

2. Composwzioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza (i vita e di cultura-degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

Storia
DIEXNNIO
I crasse (ore 2).

Cenni sulle attivitdh dell’Orienfe antico. Principali vicende
della narrazione hiblica. Antichi popoli mediterranei, Origini
£ sviluppo della civiltd greca. Ordinamenti sociali e politici
delle pit importanti cittd greche. Colonizzazione mediterra-
nea con speciale rignardo all'ltalia.

Etd di Perisle. Massimo splendore deil’arte e della cul-
tura greche, Guerre pelopoanesiache. LEgemonia svartana,
tebana e macedone. Impero di Alessandro Magno, 11 pensiero
politico-economico dei massimi pensatori della Grecia. Antichi
abitatori d=1l'Italia e origini di Roma. Periodo regio. Espan-
stone romana nelle penisola ¢ nel Mediterraneo. Istituzioni
repubbiicane. Guerre civili e crisi della Repubblica.

11 CLASSE (cre 2).

Costituzione dell'lmpero Romano. Vita economica e SG-
cate, I1.diritto, 1a cultura e l'arte. Tmpero e Cristianesimo,
fino al sec. iV. La Chiesa in Cccidente e il Papato. La crisi
Jell'Impere e i barbari, Medio evo barbarico: societd e istitu-
mont. [1 feudalesimo: aspettl economico-sociali, Gli Arabi:
religione e conquiste. Tmpero Carolingio. Papato e Impero:
Jotte di supremazia. T Normanni. I Comuni, le Crociate e la
rinascita dell’economia. Cultura medievale.

TRIENNIO
11T CLASSE (ore 2).

Formaziono dells monarchie ,occlidentali. Dominio svevo
1n Italia. Signorie e principati. Guerre di equilibrio. Civilla
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effetii
economicl. Europa e Italia nel '500. Riforma e Comlonforma
1L'Europa e l'Italia nel seicento.

1V CLASSE (ore 2).

Guerre di successione in Europa. Vita economica e soclale,
civilta e eultura europea nel Settecento. Hluminismo e rifor-
me. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione ameri-
cana e costituzione degli Stati Uniti di Amerjca. Rivoluzione
francese e sue ripercussiomi in Italia e in Europa. Periodo
mapoleonico. Restaurazione. Inizio del Risorgimenio italiano,
Rivoluzioni europee.

V CLASSE [ore 2).

It 1848, il decennio di preparazione 8 la guerre del '59.
Costituzione del Regno d'ltalia e compimento del’unitd. Ori-
gt della questione sociale e sviluppi del capitalismo. L’'Ha-
Tia dal 1901 al 1915; problemi interni e-rapportl .internazio-
naii. L'espansione coloniale degli Stati europei e Ultalia. Pro-
gresso delle scienze e sviluppo delle industrie nei secoli XIx
¢ xx. Esiremo-oriente.

Le guerre mondiali. L.a Resistenza, la lotta di liherazione,
la costituzione della Repubblica italiana; ideali e realizza-
zioni della democrazia.

Tramonto del colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istituti ¢ organizzazioni per la cooperazione fra i popolf
Comunita europea.

Geografia

In considerazione che gli allievi dl queste class! hanne
gid acquistato nella Scuola media una certa conoscenza della
geografia dell’ltalia, dell’Europa e del Continenti extra-curo-
pei, l'insegnante mirerd ad approfondire e consolidare tale
conoscenza,

Verranno ampliate percid le nozioni gid apprese, ma in
modo da sviluppare negli allievi I'interesse per la parte rela-
tiva alla loro futura attivitd professionale. Saranno, pertanto,
particolarmente studiati i centri costieri e, in modo specials,
quelli di maggior sviluppo commercialte, le grandi vie di co-
municazione, 1 grandi empori industriali, la distribuzione
della ponolazione, i1 fenomeno delle migrazioni e delle divi
sioni politiche.

I e 1I crASSE {ore 3 per claszse).

La terra ed il sistemna solare. Misura del tempo, Carte geo-
crafiche. I popoli della terra. Distribuzione politica e densitd
relativa. Geografla fisica e politica dell'ltalia. L'Europa e §

_Continenti extra-europei.

Lingua ingleso

Lo studio della lingua ingzlese deve essere 1spirato a erl-
teri i spiccata pralicitd, con particolare riguardo at fini pro-
fessionali. Grande Iimportauza sarhd dala alla nomenclatura
marinaresca.

Si eviterd inoltre, per quanto possibile, 4i far apprenders
meccanicamenie regote grammaticall e sintattiche, facendo
invece uso di un metodo essenzialmente pratico, basato sul’
costanfe esercizio di troduzioni a prima vista, dl dettatl, db
conversazioni e aGi composiziond in lingua inglese.

I e 11 crasse {(ore 3 per classe).

Pronuncia. Grammatica. Sintassi. Conversazione di carat
tere familiare e corrente,

Letture dl caratterg vario. Dettatl, composizioni, tradu-
zioni di carattere vario, Redazioni di lettere.

ITI, IV e V crasse (ore 3 per classe).

Revisione del prograrnma gld svolto. Terminologla tec
nica professionale. Letlure, traduzton{ di carattere professio-
nale riguardanti la nave, la navigazione, 1 documenii di bordo
e le operazioni commerciall della nave in porto.

Conversazioni in lingua inglese dli caratters professionale

Matematica

Nel programma gl argoment{ sonc fissati nella lines gene-

¢ guindl lasclata all’insegnante ampia libertd didattica.
Egii, perd, tenendo preseunte che linsegnamento delis
matematica negl Istitut! teenici ha fine formativo e strumen.
tale, curerd di sviluppare pit aropiaments gl argoment che
riterra. meglio Indicati a promuovere lo sviluppo armonice
delle facoltd logiche e pratiche del discentl.

L'insegnamento deila geometria, ripreso con metodn in-
tuitivo, sard poi con acsoria gradualitd svolto con metodo dee
dutiivo. 1.2 insegnanta profiiterd dello svolgimento del. pro-
gramma 4l geometria sollda per porra le basi di una tratta.
zlone razionale, fissandone con precisa formulazione 1 postus
Jati,. in modo che gli alunni, possano formarsit un chiaro con-
cetto del precedentl logico-deduttivi e dell'importanza del
rigore matematico.

‘Nello svolgirnento del programma di algebra le rapprasens
tazionl grafiche del plano carteslanc, Introdotto fAn dailg prie
ma classe, saranno utilizzate nella maggior misura per chis.
rire conceitl e procedimenti; esse gioveranno altresl a soddi-
sfare le esigenze di altri insegnamenii sclentificl e tecnict.

Nelle classi delle sezioni maechinisti e costrutiort sard
omessa la parte riguardante 1a trigonomstria sferica e si ap»
profondiranno di pid le applicazioni riguardanti il regole
calcolatore,

rali;
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I e II crasse (ore 5 per classe).
Aritmetica, algebra e geomelria:

Numeri periodici e !sro genevatrici. Numeri relativi, loro
rappresentazione sulla retta e operazioni razionali su di essi.

Calcolo letterale., Equazioni di primo grado. Rappresen-
tnzione grafica nel plano cartesiano delle funzioni lineari.
Nisoluzione algebrica dei sistemi di primo grado; risoluzione
vrafica dei sistemi lineari e due incognite

Lguaglianza dei poligoni. Proprietd angclari e perime-
trali dei poligoni, Poligoni regolari. Parallelogramma. Luoghi
weornetrici. Circonferenza ¢ cerchio. Equivalenza dei pnligoni.

Misura decimale 4i grandezze. Concetto di numero reale.
Grandezze proporzionali. Aree dei poligoni. Poligoni simili,

Costruzioni con riga e compasso. Area del cerchio e lun-
ghezza della circonferenza.

Algebra, geomelria e lrigonomelria:

Radicali e potenze con esponente razionale; trasferma-
zione di radicali quadralici. Equazioni di I grado o facil-
mente riducibili al II-grado. Facili equazioni razionali fratte.
Fguazioni irrazionali. Sistemi di IT grado. Rappresentazione
grafica delle funzioni.

a a
y=az*+bx+c; Y=

Risoluzione grafica di equazioni.

Rette e piani nello spazio; ortogonalitd e parallelismo.
Distanze ed angoli. Diedri ed angoloidi. Prismi. Piramidi.
Ceani sui poliedri regolari. Solidi d¢i rotazione: superfici e
volumi.

Funzioni goniometriche di un angolo acuto e relazioni
trigonometriche fra gli elementi del triangolo rettangolo, Uso
delle tavole dei valori naturali.

HI e IV crassk {ore 4 e 3).
Algebra e nozioni di geomelria analilica:

Esempi di equazioni di luoghi geometrici (in particolare
sicconferenza, ellisse, iperbole, parabola)

Cenno C.ulle po!onze con cespounente reale. Funzioni espo-
nenziale e loguritmica e loro rappresentazione grafica. Teore-
mi per il calcolo logaritmico. Logaritmi decimali. Uso, delle
tavole. Hegolo calcolaiore.

Complementi di algebra e geomelria:

Progressioni arifinetiche e geometriche, Binomio di New-

ton. Cenno sui vettori e numeri complessi.
Trigonometria :

Definizione, variazioni e rappresentazione grafica delle
funzioni circolari. Relazioni tra le funzioni dello stesso areo
e di archi associaii. Funzioni circolari di archi notevoli. Equa-
ztoni trigonometriehe. Risoluzione dei triangoli con uso delle
tavole Io"antmo trigonometriche e del 1efrolo calcolatore.

Elementi di gcomelria della sfera:

Triedri e triangoli sferici. Relazioni fondamentali tra
quattro elementi. di un triangolo sferico. Risoluzioni ¢i trian-
goli sferici.

Nozioni di analisi:

Concetto i limite e mozioni elementari relative,

Derivate di funzioni elementari. Concetto di differenziale.

Integrale indefinito di una funzione.

Integrale definito e suol significati geometirico e fisico.
Cenni sulla quadratura grafica e meccanica.

Applicazioni ai problemi i carattere tecnico.

Scienze naturali

L’insegnamento delle scienze naturali si propone di for-
nire at giovani un’adeguata e razionale conoscenza dei feno-
meni biologici. Nello svolgimento del corso si avrd cura di
porre in particolare rilievo guanto ha riferimento con lindi-
r1zz0 dell’istitntn,

I CrasseE (ore 3).

Generalith sugh esseri vivenli. T.oro organizzazione: cel-
lule, tcsuti, organi, apparati, sistemi.

Funzioni del!a vita animale ed apparati destinati a com-
pierle. I grandi gruppi del regno animale. Cenni di ittiologia.
Nozioni di anatomia e ﬁsxologla dell’'nomo. Igiene del corpo.
lgiene alimentare.

Cellule e tessuti vegetali,
organi desiinati a compierle.
getale.

funzioni della vita vegetale cd
I grandi groppi del regno ve-

Elemenii di chimica

L’insegnamento della chimica deve essere asceompagnarlo
costantemente da esperienze e, per alcune parti,” da esercizi
di applicazione.

Si avrd cura di dar rilievo agli argomenti ehe frovano il
loro sviluppo nei successivi insegnamenti prefessiomali.

I CLASSE (ore 3).
Elémenti, composti, miscugli.
Atomi e molecole. Cenni sulla struttura dell’atomo.
Simiboli e formule. Valenza.
Peso atomico e peso molecolare.

Sostanze inorganiche ed organiche. Principali tipi di
composti inorganici.

Acqua. Soluzioni.
I principali elementi e loro composti: preparaziose, ca-
rattevistiche, applicazioni.

Cenni sugli idrocarburi; petrolio e derivati.

Fisica e laboraterio

La fisica del biennio mira a dare ai giovani i primi ele-
menti della: cultura scientifica L'insegnamento sard quindi
ispirato a soddisfare le naturali tendenze speeulative dei gio-

vani ed avra carattere eminentemente descrittivo e speri-
mentale.

Un'ora seftimanale savd riservata ad esercitazioni indi-
viduali di laboratorio.
1 CLASSE {4 oro).

Nozioni elementari di meccanica 4dei solidi e dei fluoidi,
adi acustica, 4i {crmologia e lore applicazioni pratiche.
TT CLASSE (ore 4).

La luce e i suoi principali fenomeni. Fenonieni eletirici
e magnetici. La corrente elelirica e le sue applicazioni.

Complementi di fisica

Questo insegnamento deve avere indirizzo prevalente-

mmente -tecnico. Lo svolgimento dei singoli argomenti deve

essere quindi comutisurato alle esigenze proprie della specia-

lizzazione.

IIT ¢LAssg (ore 3).

Complementi di meccanica: Moto dei corpi e sue leggl.
Composizione ed equilibrio delle forze. Leggi della statica e
della dinamica. Principali proprieta dei fluidl.

Complementi di acustica: Nazioni sulle oscillazionl e sulie
onde. Fenomeni relativi ai suoni. Ultrasuoni.

Complementi di termologia: Termometria. Cambiamenti
di stato. Principi della termodinamica.

Complementi di oltica: Ottica geometrica. ‘Strumenti ot
tici. Cenni sullinterferenza, diffrazione e polarizzazione.

Disegno tecnico

Questo “insegnamento deve dare rapidamente aghi alunm
la padronanza delle regole di rappresentazione grafica.

Pur tenendo presente l'importanza del graficismo, eccorre
evitare che questa disciplina si riduca a semplice manualitd;
I’allievo nel disegnare deve saper rendersi preciso conto di
ogni linea e di ogni segno convenzionale,

Frequenti interrogazioni su disegni eseguiti, o in corso
di esecuzione, gioveranno ad assicurare al disegno tecnico
questo suo carattere razionale,

I disegni, di norma, si eseguiranno a matita, soto aleuni
verranno passati ad inchiostro.

1 e IT crLasse (ore 2 per classe).

Problemi 4i geometria piana interessanti le applicazioni
tecniche. Rappresentazioni di solidi in proiezione ertogonale
e in proiezione assonometrica.

Norme U.N.I. per disegni tecnici.
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Schizz! quotati dal vero di solidi geometrici e di soggettl
semplici da trasportare successivamente in scala d! proiezione
ortogonale.

Sezione, compenetrazione dej solidi in proiezione ortogo-
nale, sviluppo delle superfici dei solidi. Rappresentazione del-
Telica cilindrica in proiezione ortogonale.

Schizzi gquotati dal vero e successivo trasporto in scala di
particolar] e di semplici complessivi in relazione all’indirizzo
dell’Istituto.

Esercitazioni marinaresche

Le esercitazioni marinaresche mirano ad introdurre Ya-
lunno nel mondo marinaro e a dargli un sicuro orientamento
professionale.

Esse inoltre debbono mettere i giovani nelle condizioni
dl eseguire speditamente nodi e lavori marinareschi, € di co-
noscere la tfecnica della manovra delle imbarcazioni da di-
porto e di salvataggio.

Dette esercitazioni vanno eseguite & bordo. Quando lo
stato del tempo e del mare non consente l'uscita delle im-
harcazioni, gli alunni verranno esercitati a terra nei lavori
marmareschi e nelle segnalazioni con bandiere.

I e 1T crLassE (ore 4 e 4).

Esercitazioni con imbarcazioni a remi, a vela e a motore.
Nomenclatura marinaresca. Lavori manuali di afttrezzatura.
Esercitazioni di nuoto. Segnalazioni con bandiere. Uso del
radio-telefono e dei radio-apparati di soccorso.

NOTA — Per 1 programmi di Religione, Educazione civica
ed Educazione fisica, si fa riferimento ai programmi vigenti.

TRIENNIO PER CAPITANI

QOrario settimanale

INSEGNAMENTO I Iv v P‘Ji'?’ e
MATERIE D'INSEGNAME classe|classelclasse| egame
MATERIE COMUNI .. . 16 | 12 9 —_
Materie parlicolari:
Geografia commerciale . 3] —| —| o.
Elettrotecnica ed esercitazioni . —_ 5| —1{ o.p.
Radioelettronica ed esercitazioni —_— - 5| o.p.
Arte navale . 3 3 21 o.
Navigazione ed esercitazioni 7 71 10} s.0.p.
Meteorologia ed oceanografia ed eser-
citazioni —_ — 4 { o.p.
D ritto — 2 21 o.
Elementi di macchine —_ 21 — 1 o.
Elementi di costruzioni navali . . 21 —| —1| o.
Elementi di teoria della nave . . — | = 21 o.
Igiene navale .. — 1t — 1| o.
ToTaLl . ° 31 32 34
ESERCITAZIONI PRATICHE
Comunicazioni . oo 3 2| —1| p.
Educazione fisica . 2 2 2.( p.
TOTALI GENERALT . 36! 36| 36

PROGRAMMI DELLE MATERIE
DELL’INDIRIZZO CAPITANI

Geografia commerciale

L'insegnamento della geografia commerciale ha lo scopo
41 {llustrare I'importanza dello scambio dei prodottl e con essi
1o sviluppo relativo agll scampl economici dei popoll. I1 do-
cente daria particolare peso al commercio marittimo, al tra-

sporto dells merci di massa, alla lavorazione delle stesse. non-
che agli sviluppi industriali dei diversi Paesi e, nel trattare
le principali vie di comunicazione, darad particolare rilievo a
quelle marittime ed aeree.

III cLAsSE (ore 3).

I prodotti del suolo e sottosuolo ed 1 grandi centri petro-
liferi e minerari. La loro importanza nell’economia mondiale.
I commercio marittimo internazionale e le sue cause. Lo svi-
luppo e le attrezzature dei porti. I canali e i fiumi navigabili.

I1 commercio di transito. F grandi centri della pesca e della
industria derivante. Lo sviluppo dei mezzi di trasporto e delle
linee di navigazione marittime ed aeree. La navigazione aerea
e la sua interferenza sui traffici marittimi. Traffici passeg-
geri e merci. €enni ‘sulle grandi unitd economiche interna-
zionali.

Elettrotecnica
IV cLasse (ore 3),

Complementi di eletlrologia: Nozioni di eletirostatica’ Cor-
renie eletirica e sue leggi. Accumulatori. Elettromagnetismo.

Correnti alternate: Corrente alternata e sue leggi. Sistemi
polifasi.

Strumenti ‘elettrici di misura. Principali strumenti di mi-
sura e loro impiego.

Macchine eletiriche: Macchine eleitriche a corrente con-
tinua & a corrente alternata. Trasformatori siatici, Raddriz-
zattori. Convertitori.

Nozioni di impianti eleltrici di bordo.

Radioelettronica
V CLASSE (ore 3).

Fisica elettronica: Circuiti elettrici e risonanza. Tubt
elettronici e loro impiego. Semiconduttori, Radio apparati.
Onde eletiromagnetiche. Antenne. Radiogoniometro. Nozion}
di eletiroacustica.

Fisica delle microonde: Microonde. Guide d’onda. Le
valvole ed i circuiti del radar. Il radar nautico. Cenni sulla
televisione.

Nozioni di fisica nucleare.

Arte navale

Nello svolgimento del proramma 11 docente  comincera
dalla irattazione delle moderne aitrezzature, degli impianti
e degli organi ausiliari; passerd poi negli anni successivi allo
studio teorico e pratico dei movimenti della nave per oconclu-
dere con una ftrattazione quanto pid possibile pratica dei re-
stanti argomenti in programma. Si richiama la particolare
attenzione dell’insegnante sulle norme stabilite dalle conven-
zioni internazionali per la salvaguardia della vita umana in
mare.

Una parte delle lezionl pud avere luogo a bordo del mezzo
navale in dotazione all’Istituto.

I Ccrasse {ore 3).

Tipi di navi e le loro caratteristiche, Cenni sulle wvele.
Cavi. Catene. Bozzelll e accessori, Sistemi funicolari. Ancore
e la loro manovra. Argani e verricelll. Dispositivi d’ormeggio
delle navi. Timoni e servomotori relativi. Imbarcazioni di
salvataggio (dotazione e manovra). Salvagenti e zatiere. Cenni
sulla manovra dei velieri.

IV crLassg (ore 3).

Sistemi di propulsione delle navi. Mezzi di comunicazione
fra ponte di comando e macchina. Governo delle navi monoe-
liche e bieliche. Curve di evoluzione: loro caratteristiche ed
Impiego. Disormeggio ed ormeggio di una nave. Tonneggio.
Manovra con rimorchiatori in porto ed in alto mare. La nave
nel cattivo tempo. Picchi di carico e loro manovra. Boccaporti
e sistemi di chiusura. Rifornimento di combustibile.

Y CLASSE (ore 2).

Collisione. Incaglio. Incendio. Abbandono della nave. Sal-
vataggio e recuperi. Organizzazione dei servizi di sicurezza
a bordo. Regolamento per evitare gli abbordi in mare. Radar
come strumento anficollisione. Preparazione della nave alle
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operazioni Al carico. Pianl di carico, Merci: loro maneggio
¢ stivaggio. ‘Merci pericolose. Nozioni di contabilith di bordo
o cenni sullg relazione di avaria.

Navigazione

Lo svolgimento del programma deve essere condotto con
rigore scientifico. La trattazione di ogni argomento deve
essere aituale, commisurata all'importanza che esso riveste ai
fini della concreta preparazione e formazions professionale
dei giovani, ed informata alle reali esigenze pratichs della
navigazione.

11X crasse {ore 4).

Nozioni preliminari di navigazione. Principall strumenti
di navigazione e documenti nautici. Problemi di navigazione
jossodromica e formule relative.

Sfera celeste. Sistemi -d1 coordinate e fenomeni del moto
diurno della sfera celeste. Proiezioni ortografiche. Moti reall
ed apparenti del sole, del pianeti, della luna e loro conse
guenze. Riconoscimento delle stelle,

IV CLASSE (ore 5).

Carte nautiche. Strumenti e metodl di navigazione co-
stiera. Problemi di navigazione ortodromica e loro risoluzione
analitica e grafica. Elementi di cinematica navale.

il tempo e la sua misura. Tempo siderso e tempo medio.

Fusj orari. Calendario. Cronometri e loro tenuta. Mostre, Effe..

meridi nautiche ¢ loro impiego. Sestanti. Misura e correzione
delle altezze. Triangolo di posizione e sua risoluzione, Calcolo
dl latitudine. Determinazione dell’azimut,

V CLASSE (ore 7).

Teoria e pratica delle compensazioni delle bussole magne-
tiche. Tabelle delle deviazioni. Fenomeni giroscopici, devia-
zionj deille girobussole, principali iipi 4l girobussole e loro
funzionamento eleitrico, apparecchi asserviti e relativi im-
planti elettrici.

Altri strumentl giroscopici in uso a bordo. Radlo e
raglarnavigazione (radiogoniometro, radiofari, sistemi iperbo-
lici, radar). Scandagli ultrasonori, Metodi approssimati di
previsione della marea. Studlo, della traversata a condotta
della navigazione,

Cerchio e retta d'altezza. Determinazione degli elementi
dalla retta d’'altezza. Determinazione ed errori del punio navs
con rette di altezza. Metodi speditivi per la determinazione
del punto nave con reile di altezza,

Diritto

Trattandosi di materia molto vasta l'insegnante osser-
verd un indirizzo puramente descrittivo dei singoll istituti
giuridici, sviluppando in modo particolare le parti che pin
interessano la nave, gli equipaggi ed i contratti di utilizza-
Zone.

IV CLASSE (ore 2).

Principl elementari di diritto pubblico e prinato: Ordina-
mento giuridico ed amministrativo detlo Stato. Territorio
¢ nazionalitd,

Cggetti e soggetti del diritto.

11 negozio giuridico. Obbligazionl., Contratti,

Nozioni di diritto penale.

Diritto della navigazione (parte pubblica)y: 11 diritto. della
navigazione e le sue fonti, .

Amministrazione marittima in Italia e poteri dei Consoli
all'estero. Mare territoriale e demanio Tnarittimo. Polizia della
navigazione. L'alto mare. Cenni di diritto marittimo interna-
zionale e diritto maritiimo di guerra.

| CLASSE (ore %).
Diritto della; navigazione (parte privata): R personale
marittimo.
Le persone nel diritto della navigazione:
a) armatore e proprietario. Societd di armamento. Li-
mitazloni della responsabilitd;
b) 11 comandante della nave:
sus funzioni di pubblico ufficiale;
e) 'equipaggio;
d) il raccomandatario di navl.

suoi poterl disciplinari;

La nave: npazlonalitd, navigabilith e norme di sicurezza,
documenti di bordo. Proprietd & comproprietd navale: pub-
blicitd; privilegi ed ipoteche; requisizione; contratti di uti-
lizzazione; avarie e sue assicurazioni.

Pilotaggio, rimorchio, assistenza e salvataggio. Urto dt
navi. Ritrovamento di relitti, Giurisdizione speciale. Norma
penall. Cenni sulle principali convenzioni internazionali dt
diritto marittimo e sui tratiati di commercio e navigazione.
Cenni sulla regolamentazions giuridica della navigazione
aerea.

Meteorologia e oceanografia

I’insegnamento di questa disciplina, pur allineandosi al
livello scientifico delle altre materie professionali, di cui rap-
presenta un necessario complemento, deve avere Indirizzo
teorico-pratico. I giovani, anche in gruppi, debbono prendere
direttamente conoscenza degli strumenti e dei metodi di mi-
sura o cimentarsi, nella partie sinottica, nel problema della
previsione del tempo,

V CLASSE (ore 2).

Meteorologia:

L’atmosfera. Gl elementl meteorologici ed 11 loro anda-
mento diurno ed annuo. Strumenti e metodi di misura.

Cenni di dinamica dell'tmosfera. La circolaziong gene-
rale dell'atmosfera. Fronti polari. Cicloni. Meteorologia si-
nottica. Prevision] del tempo. Carte piloto.

Oceanografia:

11 mare e suol element! caratieristici, relativi strument!
e metodi d1 misura. Moto ondoso. Maree. Le grandi corrent!
oceaniche e 1 loro effettl climatici, Rotte consigliate,

Element] di macchine

Questo Insegnamento & destinato a porre gli alunni nells
condizioni di conoscere sufficientemente § mezzi di cui dl-
spone il comandante per manovrare la propria nave e per
assicuirare 1 diversi servizi’ Esso pertanio dovrd mettere in
luce le caratieristiche essenziall del varl apparatl propulsivi
e del macchinarl ausiliari.

IV cLassE (ore 2).

Nozioni fondamentall sulle macchine termichs con oppor-
tuni richiami det principt della termodinamica.

Tipt modern! di caldaie. Macchine alternative, Turbine.
Motori endotermici. Propulsori. Linee d'asse. Impiantl pro-
pulsivi & vapore, a combustione interna, turboelettrici e Dle-
sel elettrici, Rendimenti. Consumi. Ingombri. Macchinari ausi-
liari per 1 servizi di coperta e di sicurezza della nave.

Elementi di costruzioni navali

Questo Insegnamento Integra quello dell’arte navals e
pertanto sard svolto approfondendo gli argomenil non irat-
tati in quest’ultimo, che possono contribuire a dare all'allieve
la conoscenza completa della struttura della nave.

A tale scopo nello svolgimento de] programma s| dara
particolare importanza alla trattazione degli argomentl ati-
nenti alla sicurezza della nave, in relazione alle funzioni affi.
date agli ufficiali di bordo per assicurarla in porto & in navl-
gazione.

ITI crasse (ore 2),
Cenni sui materiali adoperati nella costruzione delle navl.
Cenni sulla resistenza dei materiali. Sforzi a cui sono as-
soggettati gli scafi.
" Sistemi di costruzione delle navi.
interne.
Scali e bacini di costruzioni. Varo.
Allestimento delle navl. Servizi antincendi e di sentina,
Impianti di riscaldamento, di refrigerazione e di condl-
zionamenta d’aria.
Raddebbo delle navi

WLl LAU VL.

Registri di classificazione dells navl,

Compartimentaziond

Elemeunti di teoria della nave

Questo insegnamento integra quello di arte navale e Der-
tanto sara svolto approfondendo gli argomenti, non trattatd
in gquest'ultimo, che possono contribuire a dare all'allievo la
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conoscenza completa de! problemi che Interessano la vita
della nave,

A tale scopo nello svolgimento del programma si dard
particolare importanza alla trattazione degli argomenti atti-
nenti aila sicurezza della nave, in relazione alle funzioni
affidate agli ufficiall di bordo per assicurarla inporto e in
navigazione.

V CL4ASSE (ore R).

Piano di costruzione. Volume di carena. Dislocamento.
Coordinate del centro di carena e del centro di galleggiamento.

Dislocamento unitario. Assetto della nave. Momento uni-
tario d'assetto. Misure inglesi navali.

Uso dei diagrammi delle carene diritte.

Bordo libero. Marche e criierl per la loro determinazione.

Stazza. Criteri per la sua determinazione.

Stabilitd 1maziale trasversale e longitudinale della nave,
Diagramma di stabilitd. Effetto dello spostamento e dell’im-
barco o sbarco dei pesi. Carichi mobill. Formule pratiche.

Punti di indifferenza.

Allagamentq. Incaglio.

-Stabilitd dinamica. Rollio,

-Resistenza al moto.

PProve in mare,

Convenzioni ternazionall
umana in mare.

per la sicurezza della vita

Igiene navale

Questo insegnamento deve essera svolto con metodo e
intendimento pratico, in modo da fornire un corredo di cogni-
zionl e di istruzioni conformi ai bisogni della vita 41 bordo
e a1 doveri dell'ufficiale di marina in fatto di igiene navale e
di regole sanitarie.

Le istruzioni relative al pronto soccorso e all'uso delle
medicazioni devono essere opportunamente accompagnate con
esercitazioni dimostrative, e l'approfondimento delle stesse
deve essere accertato attraverso interrogazioni trimestrali.

IV crasse (ore 1).

Compiti e doveri del comandante della nave circa l'igiene
dl questa e dell’'equipaggio. Cause delle malattie infettive e
loro profilassi,

Regolamento di sanitd marittima., Convenzlon!i sanitarie
internazionali. Centri radiomedicl e C.I.LR.M. Richiaml di
anatomia e fisiologia. Nozioni generiche di prima assistenza
In caso di contusiont, ferite, hussazioni, fraiture, scottaturs,
avvelenamenti, asfissia, folgorazione. Profilassi delle malattie
veneree. Respirazione artificiale.

Cenni sulla vnrotezione da radiazioni nucleari.

Cassetta regolamentare dei mediclnall.

Esercitazioni di navigazione

Queste esercitazioni vanno eseguite di. regola In sala
nautica, sotto la guida dell'insegnante. Ove possibile esse
potranno qualche volta aver luogo a bordo, anche In ore
straordinarie:

111, IV e V CLASSE (ore 3 -2 - 3).

Esercitazloni di carteggio e agglornamento di documentl
nauntici. Maneggio degli strumenti nautici. Stop orari. Misura
delle altezze degli astri. Impiego degli strumenti di radio e
radar-navigazione. Uso del manuale « Radio servizl per la
navigazione ».

Esercitazioni di meteorologia ed oceanografia

Queste esercitazioni tendono ad addestrare 1 giovani nel
manegglo degli strumenti ed & metterli nella condizioni di
eseguire una consapevole previsione del tempo. Ove possibile
esse potranno qualche volta aver lunogo a bordo.

I loro svolgimento va stratiaments coordinato con le
lezioni teoriche.

V CLASSE (ore ?).

Impiego pratico degli strument! d4f meteorologia e ai
oceanografia.- Cifratura e decifratura de{ bollettini meteoro-
logici. Compilazione delle carte sinottiche. Previsions pratica
del tempo.

Esercitazionl di comunicazioni
Queste esercitazioni mirano a porre I'alunno nells cond!-

gioni di comunicare fra nave ¢ nave & fra nave @ terra con
segnali ottici 8 radiotelegraficd.

HI e IV cLASSE (ore 3 - 2).

Alfabeto Morse. Segnalazionl ottiche ed acustiche Proce-
dura internazionale nel servizio delle radiocomunicazioni. Co-
dice internazionale Q. Cenni sul pratico impiego dei radioap-
parati con particolare riguardo a quelli di soccorso.

Esercitazioni di elettrotecnica e di radioelettronica

Queste esercitazioni mirano a chiarire in concreto concetil
e fenomeni{ studiati nelle lezioni teoriche, a fare acquistars
agli allievi una certa familiaritd con strumenti ed apparec-
chi elettrici ed elettronici e ad addestrarli nel loro correito
impiego.

IV CLASSE (ore 2).

Principall strument{ elettricl di mlsura e di controllo e
loro impiego. Verifica sperimentale delle principali leggi deila
elettrofisica. .

Esercitazioni alle macchine elettricha.

V CIASSE (ore 2).

Principali strumenti radioelettrici df misura s 41 controllo
e loro implego. Determinazione sperimentale delle principatl
curve caratteristiche del tubi elettroniel. Montaggio e collaude
di uno stadio elettronico (alimentators, amplificatore, oscilla-
tore ecc.). Maneggio e regolazione di radioapparatl.

TRIENNIO PER MACCHINISTI

Orario settimanale

. ) A 1 | Iv | v | Prove
MATERIE D’'INSEGNAMENTO classe|olagse classe| o B:tilin .
MATERIE COMUNI . = = s 5 « o »« -] 16| 12| B —
Materie particolart:
Elettrotecnica ed impianti elettrict
dt bordo e relative esercitazioni .| — 4 8 |o. p.
Elementi di costruzioni navali . 2 —| — |o.
Elementl di teoria della nave . T 2 lo.
Macchine e disegno dl macchine ‘e
relative esercitazioni RN 6| 10] 12 |s.0.g.p.
Meccanica applicata alle macchine .| — 4| — I8, 0,
Tecnologia meccaniea . . . . . 4| — | — o,
Igieng navale . . . . . . . . . —_ 1| —o.
ToraLr . . .| 28| 31 31
ESERCITAZIONI PRATICHE
Officina . . . . « + . v s 5 ¢ 6| 3| 8 p.
Educazione fistea . . . . . .« .| 2} 2| 2lp.
TOTALI GENERALI . « . | 36| 38| 36
PROGRAMMA DELLE MATERIE
DELL’INDIRIZZO MACCHINISTI
Elettrotecnica e Impianti elettricli di berdo
Questo insegnamento abbia Indirizzo prevalentemente

jteenico. Lo svolgimento del singoli argoment! sia quindi

commlisurato alle esigenze proprie della specializzazione.

IV CLASSE (ore 3).

Complementi di elettrologia: Nozionl di elettrostatios.
Sorrente elettrica o asue leggi. Accumulatori. Elettromagne-
SINO.

Correntf alternate; Corrents alternata e sue leggl. Sistemi
polifasi.
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Fisica elettronica: Circuitl eletirici e risonanza. Tubi
elettronici e loro impiego. Cenni sui semiconduttori. Servo-
meccanismi, Cenni sul radar e sulla televisone.

Noztoni di fisica nucleare.
Strumenti elettrici di misura.

V cLassE (ore 5).

Macchine eletiriche: Dinamo e motorl & corrente continua.
Alterniatori, motori sincroni ed asincroni: loro struttura,
funzionamento e regolazione. Trasformatori staticl. Raddriz-
zatorl. Convertitori. Manutenzione delle macchine elettricha.
Avarie. Metadinamo.

Impianti elettrici: Produzione e distribuzione dell'energia
eletirica a bordo. Sisteml di protezione e di controllo. Cenni
sulls apparecchiature elettriche speciali (telegrafi di mac-
china. torsiometri, avvisatori di incendio, ecc.). Cenni sulls
propulsione elettrica sia in corrente continua che in corrente
alternata.

Manutenzione degli implanti.” Avarie pin comuni.

Norme sugli impianti elettrici di bordo e sulla prevenzione
degli infortuni nel loro uso.

Elementi di costruzioni navali

Questo insegnamento deve dare all’allievc la conoscenza
generale della struttura della nave con particolare riguardo
alla sistemazione degli apparati motori nonché dei macchi-
nari o servizi ausiliari sla di macchine che di scafo.

IH CLASSE (ore 2).

Cenni sul materiali adoperat{ nella costruzione della nave.
enni sulla resistenza del materiali. Sforzi a cui sono assog-
~ottati gli scafl. Sistemi di costruzione delle navi. Compar-
timentazion! interne. Scali ¢ bacini di costruzione. Varo.

Allestimento delle navi, Servizi antincendi e di sentina.

Impiant{ di riscaldamento, di refrigerazione & di condi-
zionamento deil’'aria.

Raddobbo delle navi.

Registrl di classificazione delle navi.

Elementi di teoria della nave

Questo insegnamento sard svolto approfondendo gli argo-
menti che possono contribuire a dare all'allievo una buona
conoscenza dei problemi che interessano la vita della nave.

A tale scopo nello svolgimento del programma si dard
particolare importanza alla tratiazione degli argomenti atti-
ienti alla sicurezza della nave e alle funzioni affidate a bordo
agll ufficiali per assicurarla in porto e in navigazione.

V CLASSE (ore 2).

Piano di costruzione. Volume di carena. Dislocamento.
Coordinate del centro 4l carena e del centro 4i galleggiamento.

Dislocamento unitario. Assetto della nave, Momento uni-
tario d'assetto. Misure inglesi navali,

Uso dei diagrammi delle carene dirette.

Bordo libero. Marche e criteri per la loro determinazione.
Stazza. Criteri per la sua determinazione.

Stabilitd iniziale trasversale e longitudinale della nave.
Diagramma di stabilitd. Effetto dellp spostamento e dell'im-
barco o sbarco di pesi. Carichi mobili. Formule pratiche.
Punti di indifferenza.

Allagamento. Incaglio.

Stabilitd dinamica. Rollio.

Resistenza al moto.

Prove in mare,

Convenzioni internazionali per la sicurezza della vita
umana in mare.

Macchine e disegno di macchine

L'insegnamento delle macchine marine deve fornire agl
alllevi un’idea chiara degli impianti che saranno afAdati alia
ioro (i.ireglone. in esso, senza trascurare il rigore scientifico
del principt sui quali sono fondate le teoris che riguardano 1
diversi tipi di macchine atiualmente in uso a bordo, s dara
adeguato sviluppo alle istruzioni pratiche e al daty dell'espe-
rlenza che, Interessando 1'esercizio deglli impiantl nel loro
insieme e le avarie alle quali vanno pint soggette le relative
parti, coslituiscouo l'essenza di una buona preparazione pro-
iesslonale.

Il corso i lezioni sard pertanto coordinato con le esercl-
tazioni pratiche dj officina e di laboratorio, verra integrato
con visite a navi e a centrali termiche allo scopo di fornire
agli allievi una visione dei problemj che dovranno risolvere.

II programma di disegno di macchine va razionalmente
distribuito neil tre anni e l'insegnamento deve metters gli
allievi in grado di interpretare disegni e di schizzare e dimen-
sionare semplici organi di macchine.

II1 GLASSE (ore 6).

Generalitd sulla propulsione meccanica delle navi. Cenni
sulla energia utilizzata per realizzarla.

Cenni sui propulsori e sugli impiant; propulsivi in uso
sulle navi mercantili.

Cenni sui diversi macchinari ausiliarl di bordo.

Combustibili e combustione.

IV cLASSE (ore 8).

Apparati generatori d4i vapore delle navi.
dell’'acqua di alimento. Rendimento. Consumi.

I principi della termodinamica. Principali trastormazioni
adel gas e dei vapori. Entropia. Diagramma di Mollier. Moto
e efflusso dei fluidl. Cicli di principali tipi di macchine mo-
trici a fluido.

Funzionamento della macchina alternativa. Diagrammi.
Rendimenti.

Potenze. Bilanciamento. Regolazione. Lubrificazione.

Condensatori. Macchinari ausiliari. Consumi relativi,

Elementi della linea d’asse. Supporti e reggispinta. Ren-

Trattamento

.dimento.

Potenza asse.

Geometria dell’elica. Regresso. Cavitazione. Rendimento
dell'elica. Rendimento globale dell'impianto propulsivo. Po-
tenza di spinta.

V CLASSE {ore 10).

Principi di funzionamento delle turbine.

Tipi di turbine marine. Inversione di marcia. Riduttori
adi velocith. Perdite. Rendimento e potenza delle turbine.
Bilanciamento dei rotori. Regolazione delle turbine. Lubrifi-
cazione, Condensatori e macchinari ausiliari delle turbine.
Consumi.

Motori a carburazione e ad iniezione usati in marina.
Funzionamento a 4 e a 2 tempi. Distribuzione Inversione di
marcia. Macchinari ausiliari. Lubrificazione. Raffreddamento.
Regolazione. Rendimento. Potenza. Consumo.

Motori Diesel sovralimentaii di grande potenza, veloci e
semilenti.

Turbine a gas nelle applicazionj navall

Cenni sui motori a reazione.

Cenni sugli impianti frigoriferl.

Disegno di macchine (da svolgere nei tre anni).

Norme U.N.I. relative al disegni tecnici.

Nozioni di geometrla descrittiva.

Schizzi quotati, eseguit{ a mano libera, di organi 4l mac-
chine con rilevamento dal vero.

Proporzionamento # rappresentazione di semplicl organi
di macchine.

Lettura e interpretazione di disegni di impiant{ di bordo.

Esercizi grafici di composizione e scomposizione di com-
plessivi meccantci. .

Sviluppo @ quotazione dj particolarl ricavati da un com-
plessivo.

Meccanica applicata alle macchine

Questo Insegnamento, in quanio propedeutico allo studio
particolareggiato delle macchine, sara impartito tenendo pre-
sente la necessitd di approfendire tutti gli argoment la cul
conoscenza & indispensabile per un razionale svolgimeto di
quel corso.

Si evitcranno, perianto, descrizioni minuziose del diversi
tipt di meccanismi, Hmitandosi a chiarirne i concetti fonda-
mentali di funzionamento e di impiego.

IV crLAssE (ore 4).

Richiami i statica e poligono funicolare.
Cinematica e dinamica applicatia allo studio dei piu impor-
tanti meccanismi.
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Resistenze passive, Rendimenio.

Perni e supporti. Lubrificazione e cenni sulla teoria idro-
dinamica.

Lubrificanti.

Trasformazionl e trasmissioni del moto. Eccentricl,

Moto dei fluidi ner condotti, Pompe, ventilatori,
presseri.

Geornetria delle masse: momentl staticl, di inerzia e loro
applicazioni.

Sollacitazioni semplici.
stici e moduli di resistenza.

Cenni sulle sollecitazioni composte.

Prove sui materiali.

com-

Deformazioni, -Carichi caratteri-

Tecnologia meccanica

Questo Insegnamento dovrd sviluppare adeguatamente la
tratfazione degli argomenti che si riferiscono al materiall e
alle lavorazioni che pia frequentemente intervengono nel-
T'esercizio dei macchinari di bordo.

11T crasse (ore 4).

Metalli e leghe pint -comuni di uso industriale: loro carat-
teristiche tecniche. Cenni sulle materie plastiche. Materiali
per guarnizioni e isolamento.

Prove tecnologiche sui mafteriali.

Concetti generali -sulle lavorazioni
fondamentali sulle tolleranze.
misura per officina.

Tecnica della fonderia.

Lavorazioni plastiche a caldo e a freddo.

Aggiustaggio. Macchine utensili.

Tecnica della saldatura. Taglio ossiacetilenico dej metalll

Trattamenti termicli pitt comuni.

Prevenzione degli Infortuni ed igiene del lavoro nelle
officine e a bordo.

meccaniche.
Norme U.N.L

Nozioni
Strumenti di

Igiene navale

Questo insegnamento deve essere svolto con metodo e
intendimento pratico, in modo da fornire un corredo di cogni-
zioni e di istruzioni conformi ai bisogni della vita di bordo
e ail doveri dell'ufficiale di marira in fatto di igiene navale
e di regole sanitarie

Le .stmvlom relative al pronto soccorso e all'uso delle
medicazioni devono essere opportunamente accompagnate con
esercitazioni dimostrative, e l'approfondimento delle stesse
deve essere accertato attraverso interrogazioni trimestrali.

IV cLasse {ore 1).

Compiti e doveri del comandante della nave circa 1'igiene |

dl questa e dell’equipaggio. Cause delle malattie infettive e
loro profilassi.

Regolamento 4! sanitd marittima. Convenzionj sanitarie
internazionali, Centri radiomedici e C.I.LR.M. Richiami di
anatomia e fisiologia. Nozioni gemeriche di prima assistenza
in caso di contusioni, ferite lussazioni, fratture, scottature,
svvelenamenti, asfissia, folgorazione.

Profilassi delle malatiie veneree.

Respirazione artificiale.

Cenni sulla protezione da radiazioni nucleari.

Cassetta regolamentare medicinali,

Esercitazioni di elettrotecnica e di impianti elettric]
di bordoe

IV o V crasse (ore 1 - 3).

Verifica sperimentale delle principali leggi dell'elettro-
fisica.

Impiego pratico degli strumenti elettrici di misura nella
determinazione di resistenze, correnti, tensioni, isolamento e
potenza.

‘Esercitazioni alle macchine eletiriche, e rilevametnto delle
loro curve caratteristiche principali e della curva d4i rendl-
mento. ]

Esercitazioni di impianti elettricl.

Esercltazioni di officina

Le esercitazioni di officing,
sclentifici e professionali, devono concorrere a porre gli allievi
nelle condizioni di poter effeituare tuiti i Ilavori eseguibili
con 1 mmezzi di bordo.

integrando gl Insegnamenti.

11 programma sard razionalmente ripartito fra 1 tre annk
di corso.

II1, IV e V CLASSE (ore 8 - 3 - 3).

Aggiustaggio a mano. Uso dei maschi e delle filiere. Im-
piego dezli strumenti di controllo.

Bollitura e fucinatura. Esecuzione di atirezzi di 1avoxo.
Acciaiatura e tempera di utensili, Saldature diverse.

Lavorazioni alle macchine utensili. Strumenti d4i controllo.
Uso delle filiere. Esercitazioni 4i montaggio ¢ smontaggio dt
parti di macchine. Impiego delle guarnizioni. Mandrinatura.
Chiodatura. Calatataggio.

Rifinitura di semplici organi di macchine.

Operazioni di smerigliatura e rettifica.

Esercizi dj sostituzione del metallo bianco nei cuscinettl.

Esercitazioni di macchine

Le esercitazioni di laboratorio dovranno integrare 1'inse-
gnamento delle macchine e illustrarne sperimentalmente ta
caratteristiche di funzionamento e le norme di impiego. Esse,
saranno commisurate ai mezzl di cui dispone @lstitulo, 8
dovranno essere completate con visite agli impianti di pro-
pulsione e ausiliari di qualche nave 'di recente costruzione.

IV e V cLassg (ore 2 - 2).

Condotta delle caldale. Rilievo dei consumd. Calcolo det
rendimenti e blilancio termico. Controllo della combustione.
Saggi dell’'acqua di alimento; mezzi per prevenire le incro-
stazioni e le corrosioni. Manutenzione delle caldaie,

Condotta delle macchine alternative a vapore. Rilievo
dei diagrammi, calcolo della potenza indicata ed effettiva. Ri-
lievo dei. consumi. Calcolo del rendimento e hilancio termico.
Controllo # regolazione della distribuzione. Manutenzione.

Condotta delle turbine. Rilievo dei giochi. Regolazione
assiale e radiale dei rotori. Misura della poienza effettiva.
Manutenzione.

Condotta dei motori endotermici. Rilievo dei diagrammi,
Potenza freno. Rendimento e bilancio termico. Consumi. Con-
trollo e regolazione della distribuzicne. Manuienzione.

Manutenzione degli accessori delle caldaie, delle matricl
principal; e dei macchinari ausiliari.

TRIENNIO PER COSTRUTTORI

Orario settimanale

e ui v | v | Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO lassciclassololasse esg;ne
MATERIE COMUNI . . . . . .« . . 16| 12 9 —
Materie particolari:
Diritto . . . . . . . . . . .. —_— — 31 o.
Macchine . . . . A — 3| —1{ o.
Meccanica applicata alle cOStruzmnl 2 3} — 1| s.0
Elettrotécnica . . . . — 3 31| o.
Teoria delle navi ed esercitazlom -] =1 3} 7| so0.pe
Costruzion! navall e disegno dl co- ’ B
struzioni navali . . . . . . . b b 741 0.g
Tecnologia meccanica . . . . . 3t —1 — | o.
ToTALI . . .| 26| 291 29
ESERCITAZIONI PRATICHE
Costruzioni navali . . . . . . . . 8! &5t 5! p.
Educazione flsica . . . . . . . 2| 2 24 p.
TOTALI GENERALI » . . ; 38 { 36 { 36
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PROGRAMMI DELLE MATERIE 11T CLASSE {ore 2).
DELL'INDIRIZZO COSTRUTTOCRI Cennl sul calcolo vettoriale e sul calecoli grafici.
Geometria delle masss: moment] statici e di Inerzia,
Elettrotecnica Applicazioni.
' Equilibrio dei corpi vincolati.
Questo insegnamento abbia indirizzo prevalentemente Richiamo delle leggi della cinematica & della dinamica,
tecnico. Lo svolgimento dei singoli argomenti sia quindi Resistenze passive. Rendimento.

commisurato alle esigenze proprie della specializzazione.

IV CLASSE (ore 3).

Complementi di elettrologia: Noziont
Corrente eletirica e sue leggi. Accumulatori.
tismo.

Correnti alternate: Corrente alternata e sue leggl. Sistemi
polifasi.

Fisica elettronica: Circuiti eletirici e risonanza. Tubi
eletironict e loro impiego. Servomeccanismi. Cenni sul radar
e sulla televisione.

Cenni di flsica nucleare.

di elettrostatica.
Elettrormagne-

V CLASSE (ore 3).

AMacchine elettriche: Dinamo e motor! a corrente continua.
Alternatori, motori sincroni ed asincroni: loro struttura, fun-
zionamento e regolazione. Trasformatori statici. Raddrizza-
tori. Convertitori. )

Sirumenti elettrict di misura: Principali strumenti di mi-
sura di tipo industriale e loro impiego.

I'mpanti elettrict: Produzione e distrlbuzione dell’energia
eletirica di bordo. S!stemi di protezione e di controllo,

Diritto

Considerata la vastitd della materia I'insegnante dovrd|

adeguare opportunamente le singole parti del programma agll
argomenti concreti che riguardano le formalith amministra-
tive relative alla costruzione della nave, alla proprietA navale
e al contrattl di assicurazione.

V CLASSE (ore 3).

Amministrazione marittima. Lido, spiaggia @ concessiont
relative. Formalitd da compiere prima della costruzione djella
nave. Registri di classificazione. Stazzatura della nave. Peritl.
Atto di nazlonallitad. Contratto dj costruzione. Proprietd della
nave. Asslcurazioni. Cantiere navale. Le maestranze. Loro
asstcurazioni sociali. Priviiegi ed Ipoteca navale. Varo e for-
maunta relative. Iscrizione della nave. Visite ed -adempimenti
di sicurezza.

Macchine

L'insegnamento di questa disciplina & destinato a porre
gli alunni nelle condizionl d1 conoscere le caratteristiche dei
mezz) meccanici di cui devono essere fornite le navi.

In esso pertanto si dara la maggiore importanza alle carat-
teristiche di ingombro e di peso allo scopo di poter stabilire
con la necessaria competenza 1'ublcazione e la sistemazione
dei divers; macchinari e queili delle relative tubolature.

IV ciassE (ore 3).

Nozioni fondamentali sulle macchine termiche con oppor-
tuni rvichiami dei principi della termodinamica.

Tipt moderni di caldaie. Macchine alternative. Turbine.
Motori endotermicl. Propulsori. Linea d'asse. Implanti pro-
pulsivi a vapore e a combustione interna, turboelettrici e
Diesel eletirici. Rendimenti, consumi, pesi & ingombri.

Macchinari ausiliari per i servizi di coperta e di sicu-
rezza della nave.

Meccanica applicata alie costruzioni

Questo insegnamento propedeutico allp studip approfon-
dito delle costruzioni uavali, sard svolic tenendo presents la
necessith che gli allievi di questa sezione st rendano piena-
mente conto sia delle condizioni di funzionamento de{ mezzi
d! cui dispongono { cantieri navali, sla dells caratteristiche
del materiali in essi impiegati.

S1 dard, pertanto, maggiore importanza agli argomenti
che riguardano i meccanismi di forza e la resistenza dei
materiall.

Supporti e perni. Lubrificazions @ lubrificantl, Cenni sulla
teoria idrodinamica.

Cennj sulie trasmissfoni.

Principi fondamentall d1 ldrostatica e di tdraulica.

Moto dei fluidi nei condottl.

Resistenza al moto dovuta al fluidi.

IV CLASSE (ore 38).

Soltecitazioni sempliel.

Deformazioni.

Carichi caratteristici & moduli di resistenza.
Sollecitazioni composte.

Caleoli di semplici strutture.

Prove su materiall.

Teoria della nave

I1 corso di teoria della nave & destinato a, preparare {
giovani alla rapida esecuzione di tutti i calcoli relativi alla
nave da costruire; e quindi ne deve chiarire 1 concett! infor-
matori attraverso esercitazioni di laboratorio accuratamente
organizzate.

L’insegnante si giovera, nello svolgimento del relativo pro-
gramma, sia del sussidi didattici che potrd fornire l'attrezza-
tura della sala di disegno, sia del grafici eseguiti daglj alunnl.

IV crassE (ore 3).

Formule e regole della quadratura sapprossimata.

Calcolo del volume di un solido non geometrico s delle
coordinate del relativo centro.

Calcolo dei momenti di inerzia.

Peso e baricentro della nave.

Equilibrio di una nave. Coppia di stabilitd. Metacentro
trasversale. Effetto dello spostamento e dell'imbarco dei pesi,
Stabilitd longitudinale, Metacentro longitudinale, Variaziond
di assetto per spostamenti o irobarco di pesi.

V CLASSE (ore 3).

Diagramma d} stabflitd trasversale. Bue moedificaziont
per effetto della variazione della posizione del centro di gra-
vitd della nave.

Compariimentazione interna della nave.

Regolo calcolatore, planimetro e Iintegrators.

Calcoli di resistenza dello scafo in acqua calma e in mare
andoso.

Resistenza sl moto dells carene. Previsiona della potenza
motrice. Teoria della propulsione, Caratteristiché'geomeiriche
e di funzionamento della elica.

Criteri per la determinazione del bordo libero e dells
stazza Criterl da seguire per progettars 1 tipl di navl il cul
studio & di competenza ael costruttore navale.

Costruzioni navali e disegno- di costruzioni navali

11 corso di costruzioni navalli dovrebbe porre essenzial-
mente gli alllevi in grado di conoscers bene la siruttura dells
navi che 1 costruttori navali possono progettare in base alle
norme stabilite dal regolamento decl Codlice della navigazions,
i criterl comunemente adottatl nell'eseguire la costruzions,
le caratteristiche tecnologiche del materiali da impiegare, i
mezzi di lavoro di cui devono essere forniti i cantleri e la
tecnica di lavorazione pia in wuso.

Nell'insegnamento del disegno i1 docente dard la massima
importanza alla accuratezza dells esecuzioni, alle esercita-
zioni a mano libera di schizzi 41 particolari strutturall, alla
interpretazione di schizzi e disegni.

L'insegnante dovra, nei limiti del possibile, avvaleral dai
visite ai cantieri per dars alle sue lezioni teoriche il conforte
delle testimonianze fornite dalla pratica esecuzione dei lavori

IIT CLASSE {ore §5).

Generalitd sulla nave. Nomenclatura delle partl. Dimen-
sioni. Dislocamento. Portata. Stazze.

Elementi strutturall delle navi di legno.
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Norme del R.I.N.A. per la costruzione delle navi di legno.
Cenni sulle costruzioni con materiali plastici.
Cenni sui principali oggetti di allestimento.

IV cLAsse (ore 3).

Elementi geometrici della nave.

Piano di costruzione e criteri da seguire per disegnarli.

Materiali usati nella costruzione delle navi metalliche. Nor-
me del R.1LLN.A, per il lorp collaudo.

Sistemi di costruzione.

Struttura delle navi metalliche moderne. Norme det R.I.N.A.
per 1l dimensionamento Moderni metodi di costruzione sia
con chiodatura che con saldatura.

Sala a tracciare e sua attrezzatura. Tracciato e rilievo
alla sala e relativo quadernetto.

Rilevamenti dei garbi. Costruzione dei simulacri., Modelli
per il fasciame,

Cantleri navali. Scali. Bacini, Depositl. Gru.

V CLASSE (ore 7).

Oggetti di allestimento. Vari tipi di timone., Norme del
R.IN.A. relative al loro dimensionamento. Calcolo dell'asta.
Macchinari 4i manovra.

Ancore. Dimensionamento secondo le norme del RIN.A.
Catene delle ancore. Mulinelli. Argani e loro dimensionamento
secondo 1e norme del R.LIN.A.

Sistemazioni relative alla manovra delie ancore.

Alberi e picchi di carico: dimensionamento secondo le
norme del R.ILN.A.

Macchinari di manovra e sisternazione a bordo.

Ventilazione e riscaldamento.

Imbharcazioni e relative norme del R.IN.A.

Robhustezza degli scafi di acciaio. Calcolo del loro momento
resistents. )

varo: studio e pratica del varo, invasatura, ritenuta,
mezzi di spinta, :

Mezzi di manutenzione e raddobbo delle navi,

Ventilazione, riscaldamento e refrigerazione.

Disegno di costruziont navall {da svolgersi nei tre anni):

Norme U.N.L. relative ai disegni tecniei.

Nozioni di geometria descrittiva limitata allo stretto indi-
epensahile per l'esecuzione dei disegni tecnici,

Schizzi quotati eseguiti a mano libera dl parti di modelli
con rilevamento dal vero.

Copia dl disegni.

Lettura e interprctazione di disegni di impianti 41 bordo.

Progetto sommario di un galleggiante (piano di costru-
zione, sezione maesira, spaccato longitudinale, pianl di co-
perta e di stiva, piano di imbagliatura di un ponte, ecc.).

Tecnologia meccanica

Questo Insegnamento dovrd sviluppare adeguatamente la
trattazione degli argomenti che st riferiscono al materiali e
slle lavorazionl che piu frequentements intervengono nelle
costruzioni navall.

III crasse {ore 3).

Proprietd del legnami. Procedimenti e mezzl per le lavo-
razion! fondamentali a mano. Macchine utensili.

Legnami compensati, curvati, lamellati.

Metalli e leghe di uso industriale pit comune.

Loro caratteristiche tecniche. Trattamenti termicl plu co-
muni.

Cenni sulle materie plastiche.

Prove sui materiali.

Concetti generali sulle lavorazioni meccaniche.

Lavorazioni a caldo. Forni, Magli. Laminatoi. Trafile. Mag-~
chine per il taglio ossiacetilenico. Saldatura.

Lavorazioni a freddo. Punzonatrici, cesoie. trapani, fre-
satrici.

Officine. Piant di fabbricazione e di montaggio.

Apparecchi peunmaticl ed elettrici per la fresatura di fori
e per !a chiodatura.

Prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro nelle officine.

Esercitazionl di teoria della nave

_Le esercitazioni di laboratorio di teoria della nave,. do-
vranno porre gli allievi nelle condizioni di rendersi conto di
tutto quanto costituisce 11 particolare lavoro degli uffici tecnict
dei cantieri.

Essi pertanto devono essers particolarmente Indirizzat!
alla esecuzione def calcoli s del graflci indispensabili alla co-
struzione di un galleggiante.

V CLASSE (ore 4).

Uso del regolo calcolatore e dell’integratore.

Esercitazioni di calcoll di carene. Volumi, dislocamento,
raggt metacentrici, coefficienti di finezza.

Costruzioni delle curve degll element{ geometrici delle
carene diritte. Calcoll relativi alle carene inclinate.

Applicazione delle norme del R.I.N.A,

Studio del progetto di massima di un galleggiante di limi-
tate dimensioni e del relativo varo.

Esercitazioni di costruzioni navali

f.e esercitazioni di costruzioni navali dovranno porre git
allievi in grado di eseguire i piccoll lavori richiesti dalla
pratica professionale, e di conoscere 1'essenza di quelll inerentl
alla costruzione d! una nave.

Esse pertanto saranno opportunamente coordinate con
I'insegnamento della tecnologia e con le esercitazioni di labo-
ratori ed abitueranno 1'alunno, compatibilmente con i mezzl

-a disposizione, ali'esecuzione di modelll riguardanti gli scaft

e agli studi che su di essi vengono eseguiti negll uffici tecnict
dei cantieri,

II1, IV & V cLasse (ore 8-5-5).

Manegglo dei principall utensili per la lavorazions del
legno.

Incastrl inchiodatura, impernatura, calafatagglo.

Esecuzione di modellf di element! strutturall della nave.

Tracciamento dells lamiere.

Impiego delle cesoie e delle punzonatricl. Principall lavort
di carpenteria metallica. Saldature e chiodaturs.

Tracciamento e rilevamento alla sala di un piano di co-
struzione.

Costruzione del modello pieno dello scafo per 1o studio del
fasciame.

Lavorazions di parte df uno scafo, in scala ridotta mediante
garbi, quartaboni, e modelli.

Visto, d’ordine del Presidents della Repubblica
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