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LEGGI E DECRET]I

DECRETQO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
28 giugno 1977, n. 1052.
Regolamento di esecuzione alla legge 30 aprile 1976,
n. 373, relativa al consumo energetico per usi termici negli
edifici.

IL PRESIDENTE DFLLA REPUBBLICA

Visto l'art. 87 della Costituzione;

Visto l'art. 21 della legge 30 aprile 1976, n. 373, con-
tenente norme per il contenimento del consumo ener-
getico per usi termici negli edifici;

Sentito il parere del Consiglio nazionale delle ri-
cerche;

Udito il Consiglio di Stato;

Sentito il Consiglio dei Ministri;

Considerato che — in difforme avviso dcl Consiglio
di Stato — spetta istituzionalmente al consiglio di
amministrazione dell’Associazione nazionale per il con-
trollo della combustione il potere -di stabilire la
determinazione dei costi di verificazione delle prove
e dei controlli di omologazione di cui all’art. 5, ultimo
comma, del presente regolamento, non rientrando nei
compiti del C.LP. tale attribuzione;

Ritenuto che il Consiglio nazionale delle ricerche ha
proposto l'eliminazione dall'art. 15, primo comima, delle
parole « nel periodo medio stagionale ¢ durante le ore
di soleggiamento in gidinata serena », in quanto rende-
rebbero pit difficili le operazioni di collaudo;

Considerato che &, invece, indispensabile che il col
laudo sia eseguito nel periodo medio stagionale e du-
rante le ore di soleggiamento perché durante tale pe-
riodo vi sono escursioni giornaliere di temperatura
esterna sufficienti per rilevare punti della curva di
regolazione di valore abbastanza diverso tra loro per
valutare l'efficacia della regolazione centrale efo di

eventuali altri sistemi di regolazione atti ad evitare |

che la temperatura all'intcrno degli ambienti superi
i 20°C, come espressamente richiesto dall’art. 11 della
legge, controllo questo tantc pilt necessario negli edi-
fici di nuova costruzione, termicamente isolati, dove
gli apporti di calore estranci all’impianto sono parti-
colarmente importanti;

Sulla proposta del Ministro per Vindustria, il com-
mercio e lartigianato di concerto con il Ministro per
1 lavori pubblici;

Decreta:

Art. 1.
Definizioni

Legge: la legge 30 aprile 1976, n. 373.

Regolamento: il presente decreto, emanato in base
all’art. 21 della legge.

Decreto: il decreto emanato in base all’art. 15 della
legge.

Prototipo: modello di un apparecchio.

Serie: gruppo di apparecchi ottenuti dallo sviluppo
dello stesso prototipo.

‘Potenza termica al focolare: potenza termica mas-
sima che pud esscre sviluppata nel focolare, accertata
in sede di omologazione ed espressa in kcal/h o in W.

Nel caso di impianti che prevedono la produzione del
calore con piu generatori, per potenza termica al foco-
lare si intende la somma delle potenze termiche al
focolare dei singoli generatori.

Modifica di impianto: interventi sull'impianto che
ne portano la potenza termica a un valore eccedente
di oltre il 10 % quella installata alla data di entrata
in vigore del regolamento.

Ristrutturazione di edificio esistente: intervento che
comporta l'esecuzione di opere murarie di modifica o
di rifacimento di opere preesistenti, che interessino
almeno il 50 % di una delle seguenti parti dell'edificio:

muri di tamponamento;
solai di sottotetto o copertura;
pavimenti su solai che insistono su spazi aperti,

o che comporta un awmento della superficie vetrata
dell’edificio superiore al 5 per cento.

Art. 2.
Ambito di applicazione

Il regolamento si applica agli edifici pubblici e pri-
vati adibiti a residenze e assimilabili, a uffici e assi-
milabili, a ospedali, cliniche o case di cura e assimi-
labili, ad attivita ricreative, associative o di culto e
assimilabili, ad attivith comumerciali e assimilabili, ad
attivita sportive e assimilabili, ad attivitd scolastiche’
a tutti i livelli e assimilabili, secondo la classificazione
prevista cal successivo art. 3.

Qualora un edificio sia costituito da partt ipdividua-
bili come appartenent a categorie diverse, le stesse
devono essere considerate separatamente e cioé €ia-
scuna nella categoria che le compete.

Le disposizioni contenute nel regolamento si riferi-
scono unicamente al comportamento termico degli edi-
fici durante il periodo del riscaldamento.

Art. 3.
Classificazione generale degli edifici per categorie

E.l
El ()

Edifici adibiti a residenza e assimilabili:

Abitazioni adibite a residenza con carattere
continuativo, quali abitazioni civili e ruralj,
luoghi di ricovero per minori e anziani, col-
legi, conventi, case di pena, caserme,.

E.1 (2) Abitazioni adibite a residenza con occupa-
zione salluaria, quali case per vacanze, fine

settimana e simili.

E.1 (3) Edifici adibiti ad albergo, pensione ed attivita
similari.

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili: pubblici
o privati, indipendenti o contigui a costru-
zioni adibite anche ad attivita industriali o
artigianali, purche siano da tali costruzioni
scorporabili agli effetti dell’isolamento ter-

mico.

Edifici adibiti a ospedali, cliniche o case di
cura e assinvlabili.

Edifici adibiti ad atlivitd ricreative, associa-
tive o di culto e assimilabili:

quali cinema c teatri, sale di riunione per con-
gressi;

E3
E4

E4 (1)
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E.4 (2) quali mostre, musei e biblioteche, luoghi di
culto;

E.4 (3) quali bar, ristoranti, sale da ballo.

E.5 Edifici adibiti ad attivita commerciali e assi-
mulabili: quali negozi, magazzini di vendita
all'ingrosso o al minuto, supermercati, espo-
sizioni,

E.6 Edifici adibiti ad attivita sportive:

E.6 (1) piscine, saune e assimilabili;

E.6 (2) palestre e assimilabili.

E.7 Edifici adibiti ad attivitd scolastiche a tutti

t livelli e assimilabili.

Titolo I
OMOLOGAZIONE

Art. 4.
Oggetto di omologazione

Sono soggetti ad omologazione:

A) Componenti degli impianti di produzione di ca-

lore:

a) Bruciatori alimentati con combustibile ligquido,
gassoso o misto.

b) Generatori di calore per riscaldamento di acqua,
di aria, di olio diatermico (adatti per essere alimentati
con combustibile liquido, gassoso, solido o misto).

¢) Gruppi termici (caldaia e bruciatore) alimentati
con combustibile liquido, gassoso, solido o misto.

B) Componenti degli impianti di utilizzazione del ca-
lore: )
a) Corpi scaldanti quali: radiatori, piastre radianti,
convettori, strisce radianti, ventilconvettori, acrotermi.
b) Gruppi di termoventilazione,
¢) Scambiatori di calore.
d) Pompe di circolazione.

C) Apparecchiature di regolazione automatica e con-
tabilizzazione del calore, quali: valvole miscelatrici,
termoregolatori d’ambiente, valvole di zona, valvole
termostatiche, apparecchiature di regolazione termo-
statica centrale, apparecchi di contabilizzazione del-
I'energia termica.

Art. 5.
Domande e rilascio di omologazione

Ai fini dell'omologazione dei componenti e delle
apparecchiature di cui all’art. 4 le ditte interessate
devono inoltrare domanda all’A.N.C.C. precisando:

1) il marchio di fabbrica e la sigla di identifica-
zione che individua umivocamente le caratteristiche
funzionali del componente o della apparecchiatura;

2) un disegno d’assieme con l'indicazione delle di-
mensioni e dei materiali utilizzati;
3) le prestazioni garantite e in particolare:

a) per i componenti degli impianti di produzione
di calore: rendimento alla potenza termica dichiarata;

b) per i compouenti degli impianti di utilizza-
zione del cdlore: resa termica;

¢) per le apparecchiature di regolazione: la tol-
leranza;

4) descrizione del funzionamento;

5) indicazione delle prove e dei conirolli eseguiti
sui componenti nel corso e al termine della loro fab-
bricazione;

6) indicazione del laboratorio scelto fra quelli di
cui all’art. 6, presso il quale si propone di far eseguire
le prove e i controlli di omologazione.

L’AN.C.C. procede al rilascio dell’omologazione in
seguito al risultato e alla certificazione delle prove e
dei controlli da essa eseguiti.

L’AN.CC. & tenuta a pronunciarsi sulla domanda di
omologazione entro centoventi giorni dalla presenta-
zione della stessa.

Le tariffe per l'esecuzione delle prove e dei controlli
di omologazione sono fissate dal comsiglio d’ammini-
strazione dell’A.N.C.C. ed approvate con decreto del
Ministro per lindustria, il commercio e Vartigianato
di concerto con i Ministri per il lavoro e la previ-
denza sociale e per il tesoro.

Art. 6.
Laboratori per le prove e i controlli di omologazione

Le prove e i controlli di omologazione devono essere
eseguiti, di norma, presso i laboratori dell’A.N.C.C,,
ovvero con la partecipazione di un tecnico della
AN.C.C. presso i laboratori di istituti universitari o
presso il laboratorio della stazione sperimentale per
i combustibili.

L’idoneitd dei laboratori di istituti universitari e del
laboratorio della stazione sperimentale per i combu-
stibili a procedere alle prove ed ai controlli di omo-
logazione, deve risultare da una dichiarazione del Mi-
nistero dell’industria, del commercio e dell’artigianato
da rilasciarsi previo esame degli elementi di giudizio
forniti da detti laboratori e degli accertamenti dal
Ministero ritenuti necessari. Della predetta dichiara-
zione viene data comunicazione all’A.N.C.C,

Con decreto del Ministro per l'industria, il commer-
cio e l'artigianato, sentita una commissione composta
da un rappresentante del Ministero dell'industria, del
commercio e dell’artigianato, da un rappresentante del
Ministero dei lavori pubblici e da un rappresentante
dell’A.N.C.C., possono, ove se ne riscontri la necessita,
essere riconosciuti idonei all’effettuazione delle prove
e dei controlli di omologazione, che saranno condotti
e realizzati esclusivamente da personale tecnico della
AN.CC, i laboratori di qualificate aziende produttrici
di componenti ed apparecchiature o, per specifiche
esigenze, altri laboratori, A tal fine deve essere inol-
trata al Ministero dell’industria, del commercio e del-
lartigianato una domanda corredata da una descri-
zione dettagliata delle apparecchiature disponibili per
I'effettuazione delle prove e dei controlli stabiliti dalle
norme di omologazione. I1 Ministero dell'industria, del
commercio e dell’artigianato si riserva la facoltd di
effettuare, in ogni tempo, gli accertamenti e le verifi-
che per riscontrare l'idoneita delle apparecchiature del
predetti laboratori.
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Un rappresentante del richiedente pud presenziare,
ove ne faccia domanda, alle prove ed ai controlli di
omologazione in qualunque sede sianc svolte.

Titolo 1I

PROGETTAZIONE, INSTALLAZIONE, ESERCIZIO E MANUTENZIONE
DEGLI IMPIANTI TERMICI

Art. 7.
Temperature di progetto

La temperatura di progetto dell’aria esterna da adot-
tare per il dimensionamento degli impianti di riscal-
damento degli edifici di cui all’art. 1 della legge, deve
essere quella indicata dall’allegato 1.

Gli impianti per il riscaldamento di locali apparte-
nenti a edifici classificati E.3 ed E.6 (1) possono essere
dimensionati per fornire una temperatura dell'aria su-
periore a 20°C. In tal caso, nella relazione tecnica da
presentare alle autoritd comwunali la temperatura del-
Paria prescelta deve essere giustificata con elementi
di carattere oggettivo,

Art. 8.
Temperatura di esercizio

Durante il periodo in cui & in funzione l'impianto di
riscaldamento, la temperatura dell’aria negli ambienti
degli edifici non deve superare i 20°C, + 1°C di tolle-
ranza. Negli ambienti per i quali ¢ ammessa una tem-
peratura maggiore in base a quanto disposto dall’art. 7,
su tale temperatura & ammessa la stessa tolleranza di
+ 1°C,

Il mantenimento della temperatura di esercizio entro
i limiti stabiliti deve essere ottenuto con accorgimenti
che non comportano spreco di energia.

La temperatura dell’aria all'interno dei singoli am-
bienti va misurata nella parte centrale dell’'ambiente,
ad una altezza di m 1,50 dal pavimento ed in modo
che l'elemento sensibile dello strumento di misura sia
schermato dall'influenza di ogni notevole effetto ra-
diante.

In caso di fabbricato in condominio, ciascun con-
domino o locatorio pud richiedere che, a cura della
autoritd comunale competente, sia verificata la tem-
peratura negli ambienti di sua proprietd o che ha in
locazione e comunque nelle parti comuni.

Art. 9.
Impianti da installare e installati: modalitd di rego-

lazione per il mantenimento della temperatura di
esercizio.

Negli edifici costituiti da pitt unitd immobiliari, qua-
lora ciascuna di esse sia dotata di un dispositivo di
regolazione della temperatura dell’ambiente e di un
sistema di contabilizzazione dell’energia termica, e
negli edifici appartenenti alle categorie E4, E.5 ¢ E.6
dotati di regolazione della temperatura dell’ambiente,
tale equipaggiamento & considerato sostitutivo di quan-
to prescritto agli articoli 5 e 6 della legge.

_Gli impianti di riscaldamento funzionanti a tutta
aria e quelli funzionanti a vapore impiegato come
fluido vettore sono ugualmente esonerati dalla pre-

scrizione di cui agli articoli 5 e 6 della legge, purche
siano dotati di altro dispositivo atto a mantencre la
temperatura degli ambienti nei limiti previsti dalla
legge.

Nel caso di impianti da installare, in edifici di
nuova costruzione ed aventi potenza termica al fo-
colare superiore a 300.000 kcal/h (348.000 W), anche
quando l'impianto sia destinato soltanto al riscal-
damento degli ambienti o soltanto alla. produzione di
acqua calda per usi igienici e sanitari, tale potenza
deve essere ripartita almeno su due generatori di
calore,.

Negli edifici nuovi o da ristrutturare nei quali siano
individuabili parti riferibili a pi1 di una delle categorie
di cui all’art. 3, ogni locale o gruppo di locali aventi
destinazione omogenea tra loro deve essere servito da
un circuito separato, soggetto alle disposizioni che lo
riguardano.

Art. 10.
Termini per l'adeguamento degli impianti gia installati

Le disposizioni di cui al primo comma dell’art. 6 della
legge devono essere attuate entro i termini indicati
nella seguente tabella, che riporta le potenze termiche
al focolare espresse in kcal/h:

Termini

Potenza termica

Entro it 30 settembre 1978 . . . . . 350.000 e oltre
250.000 e oltre
150.000 e oltre

100.000 e oltre

Entro il 30 settembre 1979 . . . . .
Entro il 30 settembre 1980 . . . . .

Entro il 22 giugno 1981 . . . . . .

Art. 11,
Impianti di produzione di acqua calda
per usi igienici e sanitari da installare

La temperatura di erogazione dell'acqua calda per
usi igienici e sanitari di cui all’art. 7 della legge si
intende misurata nel punto di immissione nella rete
di distribuzione. Su tale temperatura & ammessa una
tolleranza di pitt + 5°C.

Come temperatura di erogazione si intende la tem-
peratura media dell’acqua in uscita dal bollitore, fluen-
te durante l'intervallo di tempo e con la portata defi-
nita dalla norma di omologazione.

Gli impianti termici che prevedono la produzione
centralizzata mediante gli stessi generatori di acqua
calda sia per il riscaldamento degli ambienti che per
usi igienici e sanitari devono essere dimensionati per
il solo fabbisogno termico per il riscaldamento degli

-ambienti. E’ ammesso l'uso di generatori di potenza

maggiore, purche la loro potenza massima al focolare
non sia superiore a 50.000 kcal/h (58.000 W) e siano
dotati di dispositivi automatici di esclusione della for-
nitura contemporanea dei due servizi, che limitino la
potenza termica erogabile per il riscaldamento degli
ambienti a quella massima consentita, calcolata come
indicato al successivo art. 14.
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Gli impianti centralizzati di riscaldamento di acqua
per usl 1glenicl e sanitari, al servizio di due o pil
appartamenti, devono essere dotati di contatori divi-
sionali.

Art. 12.
Isolamento degli impianti termici da installare

Per gli impianti termici da installare negli edifici
di cui all'art. 1 della legge, tutte le tubazioni, comprese
quelle montanti in traccia o situate nelle intercapedini
delle tamponature a cassetta, anche quando queste
ultime sono 1solate termicamente, devono essere in-
stallate e coibentate, secondo le seguenti modalita:

gli spessori dell'isolante per il coibente di riferi-
mento che abbia conducibilitd & di 0,035 kcal/m heC
ovvero di 0,041 W/me°C, devono avere i valori indicati
alla successiva tabella;

nel caso di impiego di materiali isolanti con con-
ducibilita termica A diversa da A, si1 utilizzano gli
spessor: equivalenti ricavati mediante la formula (1);
1 valori M e » a 50°C (kcal/mh°C, W/m°C) sono rica-
vati da certificati di prova rilasciati da laboratori au-
torizzati dal Ministero dell’industria, del commercio e
dell’artigianato, aumentati del 209%,
2
2s\a d
! S — — —_—
o el P
m cur:
A = conducibilita termica di riferimento definita
precedentemente;
s = spessore dell'isolante di riferimento (m);
)\‘I

sl

conducibilitd del materiale impiegato;

spessore minimo del materiale di conducibi-
lita ¥ (m);
d = diametro esterno della tubazione (m).

La tabella 2 permette di ricavare direttamente 1l
termine
y
1 [(] + ﬂ)l — |J in funzione di 2s/d
2 d

i montanti verticali delle tubazioni devono essere
posti al di qua dell'isolamento verso 'interno del fab-
bricato ed i relativi spessori di isolamento, che risul-
tano dalla tabella 1, vanno moltiplicati per 0,5;

per le tubazioni correnti entro strutture non affac-
ciate né all'esterno né su locali non riscaldati, gli spes-
sori di cui alla tabella 1 vanno moltiplicati per 0,3;

1 materiali coibenti a contatto con le tubazioni
devono presentare stabilita dimensionale e funzionale
alle temperature di esercizio e per la durata dichiarata
dal produtiore; devono inolire presentare un compor-
tamento al fuoco idonco, in relazione al loro inseri-
mento nelle strutture ¢ al tipo e destinazione dell’edi-
ficlo, da dimostrare con documentazione di avvenuti
accertamenti di laboratorio;

per i canali dell'aria per il riscaldamento degli
ambienti, posti in ambienti non riscaldati, lo spessore
dell'isolante per i coibenti con conducibilitd termica
M = 0,035 (kcal/h m°C) deve essere di 30 mm, nel caso
di impiego di materiali isolanti di diversa natura, lo
spessore suddetto va moltiplicato per il rapporto A/

La verifica del grado di isolamento degli impianti
termici degli edifici deve essere effettuata attraverso
il controllo degli spessori in opera dei coibenti im-
piegati.

TABELLA 1
Diametro Tubazions o e at Bstiarions
convenzionals esterno fino a 85°C | da86a 105:C| oltre 105:C
in  pollict in mm. mm. spess. [ mm. spess, | mm. Spess.
1/8 102 15 — -
1/4 135 15 - —_
3/8 172 20 - -
172 213 25 30 40
3/4 269 30 40 40
1 337 30 40 50
11/4 24 30 40 50
1172 483 30 40 50
2 60.3 40 50 50
2172 76.1 40 50 50
3 889 40 50 50
3172 101.6 50 50 50
4 1143 50 50 50
6 168.3 50 60 60
8 219.1 60 70 80
10 273 60 70 80
12 e oltre 3239 e olire 70 80 90
TABELLA 2
R
08 0.9 1 11 1.2 14
2s/d
04 013 0.18 020 022 028 030
0s 0.19 022 025 028 031 038
0.6 023 0.26 030 034 0.38 047
08 030 035 040 045 0.51 064
1 037 043 0.50 057 0.65 082
14 0.51 0.60 0.70 081 093 120
18 064 076 0.90 105 122 161
24 0.83 100 120 142 167 221
3 102 124 150 1.80 2.14 298
35 1.17 144 175 212 254 361
4 1.31 163 2.00 244 255 426
Art. 13,

Deposito del progetto

Sono soggetii all'obbligo di depositare presso le
autorita comunali il progetto corredato della relazione
tecnica, da redigere secondo le modalitdh previste dal
successivo art. 14, tutti i committenti di impianti ter-
micl costituiti almeno da:

generatori di calore, rete di distribuzione e appa-
recchi di utilizzazione, per gli impianti ad acqua od a
fluido diatermico;

generatore di aria calda o generatore di acqua
calda con termoventilatore e circuiti di distribuzione,
per gli impianti ad aria.
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Il comune, all’atto del ricevimento del progetto, rila-
scia aftestazione dell’avvenuto deposito, convalidando
copia della documentazione che rimane al proprietario
o possessore dellimpianto, i1 quale deve esibirla in
sede di collaudo o di controllo.

Art. 14.

Relazione tecnica inerente Uimpianto termico

La relazione tecnica da presentare alle autoritd co-
munali deve contenere i seguenti dati:

categoria dell’edificio;

volume V espresso in m?, definito come nel de-
creto;

coefficiente volumico Cg espresso in kcal/h °C m’
oppure in W/°C m?: valore consentito dalla legge e
valore effettivo di progetto, calcolato quest'ultimo come
mdicato al successivo art. 21;

potenza termica massima consentita, ricavata dal
prodotto Cg.V.At, essendo At espresso in °C, definito
al successivo art. 21;

potenza termica del generatore, resa al fluido vet-
tore ed espressa in kcal/h oppure in W,

componenti della centrale termica soggetti ad omo-
logazione della AN.C.C;

descrizionc del sistema automatico di regolazione
e relative curve di funzionamento;

schema della rete di distribuzione, completa dei
diametri delle tubazioni e delle sezioni dei canali cal-
colati e delle caratteristiche delle pompe e dei venti-
latori;

indicazione di un tronchetto flangiato per I'even-
tuale inserzione di un contatore d’acqua o di una flan-
gia tarata per la misura della portata complessiva che
attraversa il od i generatori di calore;

indicazione della coibentazione della rete di distri-
buzione per il riscaldamento degli ambienti e per i
servizi igienici e sanitari (tipo e spessore della coiben-
tazione);

fabbisogno termico per singolo ambiente, espresso
in kcal/h oppure in W;

indicazione dei componenti dell'impianto di utiliz-
zazione, che devono risultare omologati dall'’A.N.C.C.;

elencazione e descrizione delle caratteristiche dei
focali con particolari esigenze termiche e quindi passi-
bili di deroga rispetto alla temperaturalimite di 20°C;

giustificazione della potenza termica necessaria per
la produzione dell'acqua calda per usi igienici e sa-
nitari;

rapporto tra il consumo previsto di combustibile
ad il volume V.

Nel caso di sostituzione o di modifica di impianti
ssistenti, la relazione tecnica deve contenere la valuta-
zione del consumo di combustibile solo per gli impianti
di potenza termica al focolare superiore a 100.000 kcal/h
(116.000 W),

Art, 15.
Collaudo degli impianti

Il collaudo deve verificare la rispondenza dellim-
pianto realizzato alle norme di legge e al progetto
depositato presso il comune. Devono essere controllati
nei fumi il contenuto di CO,, l'indice di fumosita e la
temperatura e, nel caso di impiego di combustibile
gassoso, anche il contenuto di CO. Nel caso in cui
I'impianto sia dotato di termoregolazione centralizzata,
devono inoltre essere rilevati almeno due valori della
temperatura del fluido di mandata dellimpianto a
valle della termoregolazione, in relazione ai rispettivi
valori della temperatura esterna durante il collaudo.
Deve inoltre essere verificato che, in periodo medio
stagionale e durante le ore di soleggiamento in gior-
nata serena, la temperatura nei diversi ambienti del-
l'edificio non superi quzlla prevista nel progetto. I dati
rilevati vanno riportati, a cura del collaudatore, sul
libretto di centrale di cui al successivo art. 17.

11 collaudo dell'impianto centralizzato di acqua calda
per usi igienici e sanitari, deve verificare ai fini della
legge che la temperatura dell'acqua nel punto di im-
missione nella rete di distribuzione sia conforme al
valore fissato all’art. 7 della legge, con la tolleranza
e le modalita indicate al precedente art, 11,

In occasione dei collaudi di cui sopra devono essere
anche accertati gli spessori e lo stato delle coibenta-
zioni delle tubazioni e dei canali d’aria dell'impianto.

Art, 16.
Manutenzione degli impianti

Gli impianti con potenza termica al focolare supe-
riore a 50.000 kcal/h (58.000 W) devono essere muniti
di un «libretto di centrale » (allegato 2), nel quale
devono essere registrate le operazioni di manutenzione
e di controllo.

Per gli impianti esistenti la compilazione iniziale del
libretto & effettuata dallinstallatore, dal proprietario
o dal conduttore dell’impianto.

Per gli impianti nuovi il libretto & compilato ini-
zialmente dal progettista.

Gli elementi da sottoporre a verifica durante la ma-
nutenzione sono i seguenti:
rendimento di combustione;
stato delle coibentazioni accessibili;
stato e taratura delle regolazioni e delle apparec-
chiature di controllo.

Il rendimento di combustione & valutato con una
prova termica da eseguirsi secondo le modalitd indi-
cate nell’allegato 3.

Il rendimento di combustione deve risultare:

a) per gli impianti esistenti: non Inferiore di oltre
15 unitd percentuali rispetto ai valori di rendimento
indicati dal Ministero dell'industria, del commercio e
dell’artigianato;

b) per gli impianti installati dopo l'entrata in vi-
gore del presente decreto: non inferiore di oltre 5 unita
percentuali rispetto al valore in sede di omologazione.



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE n. 36 del 6 febbraio 1978 7

Il controllo dell’avvenuta manutenzione deve essere
effettuato almeno ogni tre anni, a cura degli enti locali
che potranno anche avvalersi di altri organismi aventi
specifica competenza tecnica.

L’esecuzione della manutenzione dell'impianto, se-
condo le disposizioni del regolamento, & a cura del
proprietario delfimmobile o, nel caso di condominio,
dell'amministratore dello stesso.

11 proprietario deve conservare, insieme al libretto
di centrale, i libretti d'uso e manutenzione forniti dai
costruttori dei vari componenti dell'impianto.

Titolo 11
ISOLAMENTO TERMICO DEGLI EDIFICI

Art. 17.
Edifici soggetti alle norme dell’isolamento termico

Sono soggetti alla regolamentazione dell’isolamento
termico gli edifici classificati all’art. 3 di nuova costru-
zione ¢ da ristrutturare, nei quali sia prevista l'instal-
lazione di un impianto termico per il riscaldamento
degli ambienti comunque alimentato.

Un edificio & da considerare « previsto con impianto
termico » quando detto impianto sia richiesto dalla
normativa vigente statale o locale e, 1m ogm caso,
quando il progetto dell’edificio lo preveda contempo-
raneamente alla costruzione o in un secondo tempo.

Art, 18.

Ristrutturazione di edifici e inserimento di impianto
di riscaldamento degli ambienti n edifici che ne
SONo sprovvisti,

Nel caso di ristrutturazione di edifici giad dotatl o
da dotare di impianto di riscaldamento degli ambienti
e nel caso di inserimento di un impianto di riscalda-
mento in un edificio che ne era sprovvisto, il sindaco,
sentita la commissione edilizia comunale, pud delibe-
rare, mn base a considerazioni tecniche, circa l'obbligo
di attuazione globale o parziale dei seguenti provve-
dimenti:

1solamento termico
spazi aperti (porticati);
1solamento termico
e superfici trasparenti);

1solancento termico dell'impianto di riscaldamento;
miglioramento della tenuta dei serramenti.

delle coperture e dei solai su

delle pareti (superfici opache

In caso di inserimento dell'impianto di riscaldamen-
to, il dimensionamento di questo deve essere effet-
tuato tenendo conto del reale grado di isolamento del-
I'edificio e di quanto indicato agli articoli 7 e 8.

Art, 19,

Deposito della documentazione inerente
Visolamento termico

La documentazione che il committente deve deposi-
tare presso il competente ufficio comunale, prima della
presentazione della dichiarazione di imizio lavori, &
costituita da:

piante, sezioni e prospetti del progetto esecutivo,
con lindicazione di tutte le caratteristiche dimensio-
nali (superfici e spessori), termiche e di stabilith nel
tempo dei materiali isolanti impiegati nella costru-
zione, necessarie per individuare il grado di isolamento
dell’edificio (coefficiente Cd) definito all’art. 21;

documentazione, derivante da accertamenti di labo-
ratorio, che attesti che i componenti da imptegare nella
costruzione che contengono materiali isolanti ovvero i
materiali isolanti da impiegare in vista, presentano un
comportamento al fuoco idoneo in relazione al loro
inserimento nelle strutture e al tipo e destinazione
dell’edificio;

relazione illustrante il calcolo di Cd e Cv di cui
al successivo art. 21, relativi all’edificio, effettuato in
base agli spessori ed alle caratteristiche termiche dei
materiali previsti ed al ricambio dell’aria; devono risul-
tare altresi ncl calcolo le dispersioni delle strutture
isolate e non isolate, nonché quelle dovute ai ponti

‘termici.

La documentazione di cui al precedente comma deve
essere firmata dal committente e dal progettista e deve
essere sufficiente a dimostrare la rispondenza del pro-
getto a quanto previsto dal regolamento.

Nel caso di modifiche apportate al progetto origi-
nale, il committente deve depositare presso lo stesso
ufficio comunale una dccumentazione relativa alla va-
riante, completa di tutte le indicazioni atte a dimo-
strare che anche coll'introduzione delle modifiche sono
state rispettate le prescrizioni della legge. I1 deposito
della documentazione deve avvenire contestualmente
alla presentazione del progetto di variante,

Nel caso di ristruttirazione di edifici, la documen-
tazione di cui al primo comma deve essere presentata
prima del rilascio della relativa licenza edilizia.

Art. 20.
Verifiche dell'isolamento termico

Per gli edifici dotati di impianto di riscaldamento con
potenza termica al focolare superiore a 500.000 kcal/h
ovvero a 580.000 W, entro sei mesi dalla data di fine
lavori dell’edificio dichiarata dal committente, 'ufficio
comunale competente deve procedere a verificare la
conformita del progetto e di eventuali varianti a quanto
disposto dalla legge e dal regolamento e la conformiti
dei lavori eseguiti a quanto indicato nel progetto e in
eventuali varianti.

Le verifiche, se effettuate in opera, devono basarsl
su controllo degli spessori e delle caratteristiche dei
materiali impiegati per l'isolamento termico e del loro
corretto collocamento, se necessario anche mediante
prelievi realizzati in presenza del committente.

Qualora si rendano disponibili piti adeguati sistemi
di verifica per le dispersioni termiche di edifici gia
realizzati, gli stessl potranno essere adottati dai co-
muni, se omologati dal Ministero dell'industria, del
commercio e dell'artigianato - Ufficio centrale metrico.

Per gli altri edifici, la dichiarazione di cui al terzo
comma dell’art. 17 della legge, deve essere presentata
insieme alla dichiarazione di fine lavori, e quest'ultima
deve rilerirsi anche ai lavorl relativi agli impianti
oggetto della legge.
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Art. 21.
Caratteristica di isolamento termico

La caratteristica di isolamento termico degli edifici,
chiamata coefficiente volumico globale di dispersione
termica, viene di seguito indicata col simbolo Cg. Il
coefficiente Cg & espresso in chilocalorie per ora, per
metro cubo e per grado centrigrado (kcal/h m?® °C)
oppure in Watt per metro cubo e per grado centigrado
(W/m? °C) ed & dato dalla somma di due termini:
Cd 4 Cv, dove:

Cd = rappresenta la potenza termica dispersa per
trasmissione per ogni vrnitd di volume e per ogni grado
centigrado di differenza di temperatura;

Cv = rappresenta la potenza termica necessaria per
il riscaldamento dell'aria di ricambio per ogni unita
di volume e per ogni grado centigrado di differenza di
temperatura.

Il valore Cd non deve superare il valore fissato dai
presidenti delle giunte regionali per ciascun comune
delle rispettive regioni in base a quanto indicato nel
decreto.

Il coefficiente Cd dell’edificio si calcola mediante la
formula:

dispersioni per trasmissione
Cd

V. At
dove:

V = ¢ il volume dell’edificic come specificato nel
decreto ed espresso in md;

At =& uguale a t;—1t, (°C) dove t; & la tempera-
tura interna dell’aria pari a 20°C e t, & la temperatura
esterna minima di progetto indicata nell’allegato 1.

Le dispersioni termiche per trasmissione devono
essere calcolate senza tener conto degli aumenti pre-
visti per lintermittenza del funzionamento.

I1 valore di Cd in singoli ambienti dell’edificio non
deve superare quanto prescritto nel decreto.

11 coefficiente Cv dell’edificio, relativo alle disper-
sion1 di calore per rinnovo dell’aria, si calcola come
prodotto del numero n dei ricambi di aria orari, fis-
sato dalle normative vigenti, per 0,35 se espresso 1n
W/m? °C o per 0,3 se espresso in kcal/h m? °C. Da tale
valore si detrae il rapporto tra la potenza eventual-
mente recuperata con idonee apparecchiature, ed 1l
prodotto del volume per il At di progetto.

Per gli edifici della categoria E.l, n ¢ assunto con-
venzionalmente uguale a 0,5.

Con lesclusione degli edifici della categoria E.1,
I'impiego di apparecchiature per il recupero del calore
disperso per il rinnovo dell’aria, quando detto rinnovo
avviene mediante ventilazione meccanica, & richiesto
se la portata d'aria di ricambio G ed il numero di ore
annue di funzionamento M, calcolato in base alla desti-
nazione dell’edificio ed alla durata del periodo di riscal-
damento indicata nel decreto, sono superiori ai valori
fissati nel decreto stesso. In tali casi il valore di Cv
dell’edificio non deve superare il 50% del valore che
si avrebbe senza l'impiego di dette apparecchiature.

La portata d’aria di ricambio G & calcolata come
prodotto di n.V;, dove per V, si intende il volume di
edificio al quale & applicata la ventilazione meccanica,
espresso in md,

Titolo IV

DISPOSIZIGNI FINALI E TRANSITORIE

Art. 22,

Omologazione di componenti
e apparecchiature gid in commercio

I fabbricanti e gli importatori dei componenti ¢ delle
apparecchiature indicati al primo comma dell’art. 4
della Iegge, entro novanta giorni dalla pubblicazione
del regolamento, devono presentare all'’A.N.C.C. la do-
manda di omologazione prevista all’'art. 5, per quei com-
ponenti e apparecchiature che siano gia in commercio.

L'AN.C.C. deve pronunciarsi entro centoventi giorni
dalla data di presentazione della domanda di omolo-
gazione.

Art. 23.

Impianti previsti in edifici cui & gia stata
rilasciata la licenza edilizia

Agli effetti di quanto stabilito all’art. 6 della legge,
per impianto di produzione di calore destinato al riscal-
damento degli ambienti, gia installato in edificio esi-
stente alla data di entrata in vigore del regolamento,
si intende anche quello previsto in edificio al quale
alla stessa data & gia stata rilasciata licenza edilizia.

Art. 24,
Varianti in corso d'opera

Nel caso di progetto di variante presentato dopo
Ientrata in vigore del regolamento, relativo ad una
licenza edilizia rilasciata prima dell’entrata in vigore
del regolamento stesso, il sindaco, sentita la commis-
sione edilizia comunale, pud imporre l'osservanza delle
disposizioni di legge relative all’isolamento termico per
la parte di edificio oggztto della variante o, se i lavori
per la costruzione dell’edificio non sono ancora ini-
ziati, per tutto l'edificio.

Art. 25.

Il presente decreto, munito del sigillo dello Stato,
sara inserto nella Raccolta ufficiale delle leggi e dei
decreti della Repubblica italiana. E’ fatto obbligo a
chiunque spetti di osservarlo e di farlo osservare.

Dato a Roma, addi 28 giugno 1977

LEONE

ANDREOTTI — DoMAT-CATTIN

— GULLOTTI
Visto, il Guardasigilli: BONIFACIO

Registrato alla Corte dei conti, addi 28 gennaio 1978
Atti di Governo, registro n. 16, foglio n. 10



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE n. 36 del 6 febbraio 1978 9

TEMPERATURA DELL'ARIA ESTERNA DI PROGETTO

Torino
Alessandria
Asti

Cuneo

Alta valle cuneese
Novara
Vercelli

Aosta

Valle d'Aosta
Alta Valle d'Aosta
Genova
Imperia

La Spezia
Savona
Milano
Bergamo
Brescia

Como
Provincia di Como
Cremona
Mantova
Pavia

Sondrio

Alta Valtellina
Varese

Trento
Bolzano
Venezia
Belluno
Padova
Rovigo
Treviso
Verona

—15
-20

[ ]

ALLEGATO 1
Verona (zona lago) -3
Verona (zona montagna) —10
Vicenza -5
Vicenza (zona altopiani) —10
Trieste -5
Gorizia -5
Pordenone -5
Udine -5
Bassa Carnia -7
Alta Carnia —10
Tarvisio —15
Bologna =3
Ferrara -5
Forll -5
Modena -5
Parma -5
Piacenza -5
Provincia di Piacenza  —7
Ravenna -5

Reggio Emilia
Ancona
Ascoli Piceno
Macerata
Pesaro
Firenze
Arezzo
Grosseto L.
Livorno
Lucca

Massa Carrara
Pisa

Siena

Perugia

-5
-2
-2
-2
-2

[ - I — N — T — N~ B ]

-2
-2

Terai -2 Lecce 0
Roma 0 Taranto 0
Frosinone 0 Potenza -3
Latina 2 Matera -2
Rieti -3 Reggio Calabria 3
Viterbo -2 Catanzaro -2
Napoli 2 Cosenza -3
Avellino -2 Palermo 5
Benevento -2 Agrigento

Caserta 0 Caltanissetta 0
Salerno 2 Catania 5
L’Aquila -5 Enna -3
Chieti 0 Messina 5
Pescara 2 Ragusa 0
Teramo 0 Siracusa 5
Campobasso 4 Trapani 5
Bari 0 Cagliari 3
Brindisi 0 Nuoro 0
Foggia 0 Sassari 2

Ove si tratti di localith non espressamente indicata & oppor-
tuno adottare quale temperatura esterna quelia della localita
pilt vicina indicata nell'elenco, modificandola opportunamente:

a) per tener conto della diversa altitudine sul livelio
del mare:
temperatura invariata sino a circa 200 m di differenza
al guota;
diminuzione (0 aumento) di 1°C per ogni 200 m di quota
maggiors (o minore), oltre 200 m;

b) per tener conto della diversa situazione dell'ambiente
esterno:

temperatura invariata, salvo correzione di altezza, in un
complesso urbano;

diminuzione di 05 + 1°C in piccoli agglomerati;
diminuzione di 1 + 2°C in edifici isolatl;

c) per tener conto dell’altezza degli edificl, limitatamente
ai piapi di altezza maggiore di quella degli edifici viciniori;
(inclusa la diminuzione di cui alla lettera b) diminuzione

di 14 22C.
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DECRETO MINISTERIALE 10 marzo 1977.

Determinazione delle zone climatiche e dei valorli minimi
e massimi dei relativi coefficienti volumici globali di disper-
sione termica.

IL MINISTRO PER L’INDUSTRIA, IL COMMERCIO
E L’ARTIGIANATO
DI CONCERTO CON
I, MINISTRO PER I LAVORI PUBBLICI
Visto l'art. 15 della legge 30 aprile 1976, n. 373;

Su conforme parere del Consiglio nazionale delle
ricerche;

Decreta:

Art. 1.

Individuazione della zona climatica
e dei gradi-giorno

11 territorio nazionale & suddiviso in sei zone clima-
tiche in funzione dei gradi-giorno, indipendentemente
dalla ubicazione geografica.

Le sei zone sono cosi individuate:

Zona A: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno non superiore a 600,

.Zona B: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno raaggiore di 600 e non superiore a 900.

Zona C: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno maggiore di 900 e non superiore a 1.400,

Zona D: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno rnaggiore di 1.400 e non superiore a 2.100.

Zona E: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno maggiore di 2.100 e non superiore a 3.000.

Zona F: comuni che presentano un numero di gradi-
giorno maggiore di 3.000.

I valori dei gradi-giorno che servono per individuare
la zona climatica di appartenenza per ogni singolo co-
mune, sono riportati nella tabella in allegato.

Olire ai gradi-giorno la tabella citata riporta lalti-
tudine del comune e la durata convenzionale del pe-
riodo di riscaldamento.

Per i comuni non indicati nclla tabella si adottano i
gradi-giorno del comune riportato sulla tabella stessa
pilt vicino in linea d’aria e sullo stesso versante, retti-
ficati aumentandoli o diminuendoli di una quantita
pari a un centesimo del numero di giorni di durata
convenzionale del periodo di riscaldamento per ogni
metro di quota sul livello del mare in pitt o in meno.
Qualora la differenza di livello non superi i 100 metri,
non si apporta alcuna rettifica al valore dei gradi-
giorno del comune pilt vicino, preso come riferimento.

Art. 2.

Determinazione dei wvalori wmassimi dei coefficienti
volumici di dispersione termica ammissibili nei
singoli comuni,

11 coefficiente di dispersione termica Cd & definito
all'art. 21 del regolamento di esecuzione della legge
30 aprile 1976, n. 373.

I1 presidente della giunta regionale procede alle se-
guenti operazioni:

calcola il numero dei gradi-giorno di ogni comune,
secondo il procedimento indicato all’art. 1, e ne indi-
vidua la zona climatica di appartenenza;

all'interno degli intervalli di Cd indicati nelle suc-
cessive tabelle 1 e 2 per le zone climatiche B, C, D ¢ E,
in proporzione ai gradi-giorno del comune in esame
determina i valori massimi ammissibili di Cd per
S/V <0,3eS/V =09 eli assegna al comune stesso;

ai comuni appartenenti alle zone A e¢ F assegna
come valori massimi i valori di Cd riportati nelle
tabelle 1 e 2.

Esempio: per un comune con 1056 gradi-giorno,
che risulta quindi nella zona C, dalla tabella 1 si ha,
arrotondando alla seconda cifra decimale:

1056 — 901
per S/V =<0,3Cd =0,53 — (0,53 — 0,48) X = 0,51
1400 — 901
1056 — 901
per S/V=09Cd =103 — (1,03 —091) X ———— = 0,99
1400 — 901
TABELLA 1
Valori di Cd in kcal/h ni? °C
ZONA CLIMATICA
A B c D B F
§/V
gradi-glorné gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno
fino a 600 601 900 901 1400 1401 2100 2101 3000 oltre 3000
= 0,3 0,56 0,56 0,53 0,53 0,48 0,48 0,39 0,39 0,35 0,35
™ 0,9 1,10 1,10 1,03 1,03 0,91 0,91 0,75 0,75 0,70 0,70
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TaBELLA 2
Valori di Cd in W/m3 °C
ZONA CLIMATICA
sV A B c D E F

gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno gradi-giorno
fino a 600 601 900 901 1400 1401 2100 2101 3000 oltre 3000

= 0,3 0,65 0,65 0,62 0,62 0,56 0,56 0,45 0,45 0,41 0,41

= 0,9 1,28 1,28 1,20 1,20 1,06 1,06 0,87 0,87 0,81 0,81

Art. 3. Cd massimo ammissibile per i singoli ambienti

Valori ammessi per i coefficienti volumici
di dispersione termica degli edifici

I coefficienti volumici di dispersione termica degli
edifici ai quali si applicano le norme della legge 30 apri-
le 1976, n. 373, non possono superare:

per S/V minore o uguale a 0,3 e S/V maggiore o
uguale a 0,9, i valori assegnati al comune dal presidente
della giunta regionale ai sensi del precedente art. 2;

per S/V maggiore di 0,3 e minore di 0,9, il valore
determinato per 1interpolazione lineare.

Nel rapporto S$/V:

V & il volume lordo delle parti di edificio riscal-
dato, definitc dalle superfici esterne degli elementi
che lo delimitano ed espresso in metri cubi;

S & la superficie esterna che delimita il volume V,
espresso 1n metri quadrati,

Art. 4.

Valore miassimo di Cd ammissibile
per 1 singoli ambienti

I1 valore del coefficiente volumico Cd di singoli am-
bienti non deve essere superiore a quello indicato nel-
la tabella seguente in relazione al rapporto S/V del
singolo ambiente.

Cd massimo ammissibile per i singoli ambienti
m kecal/h w3 °C

ZONA CLIMATICA
S/V AeB [4 D E F
o 5500 501 1400 | 1001 S100| 2101 2 3000 || el S

0,4 0,80 | o071 | o6l | 0,51 | 0,43
0,5 1,00 | 0,89 | 0,76 | 0,64 | 0,53
0,6 1,20 | 1,06 | 0,9 | 0,77 | 0,64
0,7 1,40 [ 1,24 | 1,06 | 0,9 | 0,75
0,8 1,60 | 1,42 | 20 | 1,02 | 0,8
0,9 1,80 | 1,60 [ 1,37 | 1,15 | 0,%
1,0 2,00 | 1,58 1,52 1,8 | 1,07

in Watt/m? °C

ZONA CLIMATICA

SV AeB c D E F

gradi-giorno|gradi-giornolgradi-giorno|gradi-giorno|gradi-giorno

fino a 900 - 1401 2. 2100 | 2101 - 3000 | oltre 3000
0,4 0,93 0,83 0,71 0,59 0,50
0,5 1,16 1,03 0,88 0,74 0,62
0,6 1,40 1,23 1,06 0,89 0,74
0,7 1,63 1,44 1,23 1,05 0,87
0,8 1,86 1,65 1,41 1,19 0,99
0,9 2,09 1,86 1,59 1,34 1,12
1,0 2,33 2,07 1,77 1,49 1,24

Nel rapporto S/V:

V & il volume netto dell’ambiente singolo misurato
all'interno delle superfici che lo delimitano, espresso
.in metri cubi;

S & la superficie interna delle pareti affacciate al-
l’esterno espressa in metri quadrati,

Art. 5.
Recuperatori di calore
I valori di G e di M definiti all’art, 21 del regola-
mento gia citato, al di sopra dei quali & obbligatorio
I'impiego di apparecchiature di recupero del calore
disperso per ventilazione, sono quelli indicati nella se-
guente tabella.

da gradi-giorno 1400 a 2100 oltre 2100 gradi-giorno
G M G M
. n. ore annue di n. ore annue di
portata in m*/h funzionamento portata in m’/h funzionamento
2.000 3.400 2.000 2.400
7.000 2.400 7.000 1.700
12.000 2.300 12.000 1.600
30.000 1.900 30.000 1.350
60.000 1.800 60.000 1.250

Per portate non indicate in tabella si procede me-
diante interpolazione o estrapolazione lineare.

Roma, addl 10 marzo 1977

Il Ministro per Uindustria, il commercio
e l'artigianato
DoNaAT-CATTIN

Il Ministro per i lavori pubblici

GuLLoTII



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE n. 36 del 6 febbraio 1978

17

ALLEGATO

Provincia

Quota

mgs.l.m.

Durata convenzio-

nale del periodo di

riscaldamento in
giorn}

Gradi
giorno

Agrigento . .
Alassio . . .
Alessandria . .
Amatrice. . .
Ancona . . .
Aosta ..

Arezzo . . .
Ariano Irpino
Atrl . & 4
Auronzo . .+
Avellino . «
Bari . P
Belluno . . .
Benevento . .
Bergamo. . .
Bertinoro .
Biella . . .
Bologna . . .
Bolzano . . .
Bormio
Bressanone . .
Cagliari . . .
Camerino PO
Caserta . . .
Catania, . . .
Chieti . . .
Como . . .
Corleone e s
Cosenza . . .
Courmayeur . .
Crotone . .
Desenzano . .
Desulo . . .
Dobbiaco . e
.Edolo . . .
Eopna . . .
Fabriano. . .

. . .

Firenze . . '

Floresta . . .
Foligne . . .
Foggia . . .
Foppolo . .
Forli PR

Gallipoli . .
Genova . . .
Gorizia . . .
Tesi. . .
Imperia . . .
Isola dz1 Cantone .
Ivrea o e e
Lacedonia . .
L'Aquijla . e
La Spezia . .

Comune
. .
. .
. .
. +*

.
. .
. .
L .
[ §
0 .
] []
L) ]
. »
‘ .
. L ]
. .
. .
L d .
. .
L] L]
. »
. .
. e
. L]
. .
1] L ]
. .
[ .
. .
. .
. L]
. .
. .
. .
. .
L] L]
. .
L] .
. .
. L]
L] L]
. L]
. .
. L]
. »
. .
. L]
. .
. .
. .
. L]
. .
* L[]

Forll
Vercelli

Sondrio
Bolzano
Macerata
Palermo
Aosta
Catanzaro
Brescia
Nuoro
Bolzano
Brescia

Ancona
Messina
Perugia

Bergamo

Lecce
Ancona
Genova
Torino
Avellino

230

95
955

16
583
296
780
42
864
350

383
135
249
220
420
55
262
1225
559

671

10
330
201
542

1224

891
1243
699
931
325
50
1275
234
76
1508

12
19

9

298
245
736
714

120
150
180
180
150
180
170
180
160
210
150
120
195
120
180
160
180
180
195
200
200
120
180
130
120
160
180

130
210
120
160
160
240
190
160
160
180
190
150
120
240
160
120
120
180
150
120
160
180
160
180
150

970
1.020
2550
3.040
1.590
2.750
1.950
2440
2240
3960
1.940
1.100
3.000
1.710
2370
2150
2610
2.170
2580
3310
3.400

2380
1220

690
2.000
2400
1.340
1.020
3620

930
2.130
2250
5.300
2.760
2.080
2.140
1.800
2750
1.750
1.380
5100
1.960

750
1240
2.300
1.580
1.120
2370
2310
2220
2670
1390
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Durata convenzio-
.. Quota nale del periodo di Gradi
Comune Provincia m.s.l.m, riscaldamento in giorno
giornt
Lecce e e e e e e e e e e e e e — 51 120 1030
Livorno . + +  « ¢ s s e e e s e e - 3 120 1360
Lucera . « « o o & o o & & & & e Foggia 235 150 1520
Macomer . e « e e s e e . . e e e Nuoro 563 150 1610
Melfi e e e s e e e e e e e ww Potenza 531 160 1.800
Messina . + o o o ¢« ¢ e 4 e e s e . -— 3 120 330
Milano . . « « « « ¢ + 4 e e e e — 121 180 2340
Milazzo . . .+ « « « ¢« e« e e Messina 1 120 320
Mineo . .+ « v v v 4 e s e e e e s Catania 511 150 1430
Mores .+ « ¢ ¢« ¢« o o 4 e 4 e e+ e Sassari 366 130 1350
Napoli . . . e e s a4 e e v e e e -— 10 130 880
Norcia . . ¢ « + « « « v & e e e Perugia 604 160 2460
Ortisei . . .+ « « « « & 4 e e e e Bolzano 1.234 210 3990
Padova . . « + + s s 4 s e a4 s 4 — 12 180 2340
Palermo . .. . . e . e . e . . e -— 14 120 690
Pavullonel Frignano . . .« « « « « « « o Modena 682 180 2150
Perugia . . .+ + ¢« + 4 e« e 4 e e -— 493 150 2190
Pesaro . . . . . . 4 e 0 e e e e - 11 150 2.030
Pescara . . . . . ¢+ 4 4 e 4 e e — 4 150 1.600
Pescopagano . . .« + 4+« 4 4 e s+ e e s Potenza 954 160 2980
Placenza. . « + « + + e« o+ e« e e — 61 180 2540
Pienza . . . .« . . ¢+ 4 4 e e e Siena 491 160 2230
Pisa. . .+ ¢ + « v e e s 44 e e — 5 150 1.380
Porretta Terme . . . .+ + o « o« + e+ e Bologna 349 180 2.600
Potenza . . .+ . & . v e 4 e e e — 819 150 2500
Ravenna . . .« . « + « o & s 4 s = -— 4 150 2.160
Recoaro . + + & ¢« o« « 2 e 4 e e Vicenza 450 180 2960
Reggio Calabria » . . .+ « « « + « « & — 18 120 3380
Rieti e e e e e e e e e e e e - 405 160 2200
Riposto . . .« .« « v ¢ ¢ + « + e e Catania 7 120 400
Roma . .« .+ + v v ¢ & v s e 4 e s — 20 150 1440
Sald. . . . o 0 e e e e e e e e Brescia 75 160 2420
Sassari . . .+ 4 v e+ e e e e e e -— 225 120 1.180
Sestola .« . ¢ 4 4 . e e e e e e e Modena 1.020 180 329
Siena e e e v e e e e e e e e e —_ 22 170 2.000
Siracusa . . . . ¢ . 4 e e e e e — 17 105 620
Sondrio . . . . 4 ¢ 4 v e e e e e — 307 180 2480
Taranto . . + . ¢ ¢ ¢ ¢ v e e e e — 15 120 1010
Tarvisio . . . . . . . 4« . . . . . Udine 732 200 3750
Teramo . . o + + ¢+ v e e e e e e — 265 160 1530
Torino . . . . . . . . . . . . . . - 239 180 2570
Trento . . . . + . v v s e e e —_ 194 180 2570
Treviso . . . . . . .« ... — 15 180 2.160
Trieste . . . . . . . . . . . . . . —_ 2 180 1960
Tropea . . . v v v e e e e e e Catanzaro 61 120 550
Udine . . . . ., . . . . . . . . . — 119 190 2240
Urbino . . . . . . . . . . . . . . Pesaro 483 180 2360
Venezia . ., , . . ., . . . . . . . . -— 1 180 2110
Verghereto . ., , . . . . . . . . . . Forll 812 180 2550
Verona . . . , ., . , . L, . . . . . — 59 150 2050
(7878)
= ———rm

ANTONIO SESSA, direttore Dino Ecpio MARTINA, redattore

(7651104/6) Roma - Istituto Poligrafico dello Stato - 8.






(c. m. 411200780360)
L. 800



