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DECRETI E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DEI TRASPORTI

DECRETO 14 giugno 1988, n. 385.

_Recepimento della direttiva CEE n. 87/56 de! 18 dicembre 1986
di modifica della direttiva », 78/1015/CEE relativa al livello
sonoro ammissibile e al dispositivo di scappamento del motocich.

IL MINISTRO DEI TRASPORT!

Visti gli articoli 1 e 2 della legge 27 dicembre 1973,
n. 942, in base ai quali i veicoli a motore destinati a
circolare su strada con o senza carrozzeria ed i loro
nmorchi, esclusi i veicoli che si spostano su rotaia,
debbono essere sottoposti dal Ministero dei trasporti,
previa presentazione di domanda da parte del costruttore
0 del suo legale rappresentante, ali’'csame del tipo per
'omologazione CEE sccondo prescrizioni tecniche da
emanare dal Ministero dei trasporti con propri decreti, in
attyazione delle diretiive del Consiglio o della Commis-
sione delle Comunita europee concernenti I'omologazione
dei veicoli a motore e dei loro rimorchi;

Visto il decreto ministeriale 29 marzo 1974, pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale n. 105 del 23 aprile 1974, recante
prescnziont generali per la omologazione CEE dei veicoli
a motore ¢ dei loro rimorchi nonché dei loro dispositivi di
equipaggiamento;

Visto il decreto ministeriale 5 maggio 1979, emanato in
attuazione della direttiva del Consiglio n. 78/1015/CEE in
materia di livello sonoro ammissibile e dei dispositivi di
scappamento dei motocicli (pubblicato nel supplemento
ordinario alla Gazzetia Ufficiale n.206 del 28 luglio
1979);

Vista la direttiva del Consiglio n. 87/56/CEE del 18
dicembre 1986 che aggiorna ie prescrizioni tecniche in

materia di livello sonore ammissibile e di dispositivo di’

scappamento dei motocicli;
Ritenuto di dovere conseguentemente elaborare in un

umco testo le prescriziomn tecniche contenute nelle
direttive n, 78/1015/CEE e n. 87/56/CEE;

Decreta:

Art. 1.

1. Per I'esame del tipo, ai fini del riconoscimento della
nispondenza di un tipo di motociclo alle prescrizioni
tecniche CEE concernenti il livello sonoro ammissibile ed
il disposiiivo di scappainento, si intende per motociclo
ogni veiwcolo a due ruote, con o senza carrozzetta, munito
di motore, destinato 2 circolare su sirada ed avents una
velocitd massima superiore per costruzione a 50 Km/h.

Art. 2.

1. A michiesta del costruttorc o del suo lepale
rappresentante e previa dichiarazione che per lo stesso
tipo di motocicio non ¢ stata inolirata analoga domanda
presso altro Stato membro della CEE, la competente
divisione della Direzione gencrale della motorizzazione

civile del Ministero dei trasporti rilascia il certificato, di
modello corrispondente a quello indicato neli‘allegato I1,
per i tipi di motociclo indicati nell’art. 1 che siano stati
sottoposti alle prove prescritte dal presente decreto,

2, Una copia del certificato indicato nel comma
precedente, da compilare per ciascun tipo di motociclo
che soddisfi o meno alle prescrizioni tecniche contenute
nell’allegato I, va consegnata al richiedente ¢ trasmessa a
tutti gli Stati membri della CEE.

3. Copia del processo verbale va rilasciata, dall’organo
tecnico che ha eseguito le prove, al richiedente.

Art, 3,

1. Ii controtlo della conformitd della produzione con il
tipo di motaciclo che ha superato favorevolmente le prove
previste dal presente decreto viene effettuato dal
Ministero dei trasporti - Direzione generale deila
metorizzazione civile, diretlamente ¢ a mezzo degli uffici
periferici dipendenti, mediante sondaggio.

Art. 4.
1. It costruttore o il suo legale rappresentante deve

‘comunicare alla competente divisione della Direzione

generale della motorizzazione civile del Ministero dei
trasporti qualsiasi modifica di una degli elementi o di una
delle caratteristiche di cui all’allegato I punto 1.1,

2. La divisione indicata al comma precedente gindica
se sul tipo di veicolo modificato debbano essere effettuate
nuove prove € conseguentemente redatte un nuovo
verbale,

3. Se dalle prove, da espletare dail’organo. tecnico
competente, risulta che le prescrizioni del presente decreto
non sono osservate, la modifica non & autorizzata.

4. Se le prove hanno esito favorevole, va consegnata
ail’interessato e trasmessa a tutti gli Stati membri della
CEE una copia del certificato di modello corrispondente a
quello riportato nell’allegato II al presente decreto, con
I'indicazione del numero del telaio delt’ultimo motociclo
prodotto in conformitd del precedente certificato; se
necessario va altresi indicato il numero di telaio del primo
motociclo prodotto in conformita del anovo certificato.

Art. 5.

1. I motocicli apparienenti a tipi per i quali uno Stato
membro della CEE abbia certificato Ja rispondenza alle
prescrizioni tecniche CEE, contenute nell'allegato I al
presente decreto, non sono soggetti a verifiche e prove del
livello sonoro, sia ai fini del rilascio della omologazione
nazionale, sia ai fini del riconoscimento deltidoneita alla
circolazions ai sensi deli’art. 54 del testo unico delle
norme sulla disciplina della circolazione stradale,
approvato con decreto del Presidente della Repubblica 15
givgro, 1959, n, 393,

2. I motocichi in circolazione appartenenti ai tipi
indicati al primo comma, che vengono soitoposti a
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misarazione del livello sonoro, sono considerati conformi
alle disposizioni dell’art. 47 del testo unico sopra indicato,
se il livello sonoro emesso nel corso della prova a distanza
ravvicinata, eseguita con le modalitd previste nel
punto 2.2 dell’allegato I, non supera di oltre 5dB (A) il
livello di riferimento indicato al punto 5.2. del certificato
CEE.

3. Perimotocicli appartenenti ai tipi indicati nel primo
comma le prescrizioni del presente decreto sostituiscono
quelle contenute negli articoli 214, 215, 283, 284, 285, 286,
287, 289 del regolamento per 1'esecuzione del testo unico
delle norme sulla disciplina della circolazione stradale,
approvato con decreto del Presidente della Repubblica 30
givgno 1959, n. 420.

Art. 6.

1. A decorrere dal 1° ottobre 1988 a domanda del
costruttore o del suo legale rappresentante le prescrizioni
tecniche armonizzate di cui all'allegato I del presente
decreto possono essere applicate in luogo delle corrispon-
denti prescrizioni italiane, al fine del rilascio dell’omolo-
gazione nazionale dei tipi di motocicli.

2. A decorrere dalle date fissate nella tabella che figura
al punto 2.1.1. deil’allegato [ non € ammesso il rilascio del
certificato di cui ali’allegato IT per un tipo di motociclo
che non risponde alle prescrizioni tecniche contenute nel

alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 208
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Art. 7.

1. Le omologazioni nazionali dei motocicli rilasciate
antecedentemente alle date indicate al secondo comma
dell’art. 6 restano valide.

Art. 8.
1. Fanno, a tutti gli effetti, parte integrante del
presente decrefc i seguenti documenti:
allegato 1 - Definizioni, livelli sonori ammissibili,
dispositivi di scappamento;
allegato II - Modello di certificato relativo alla
misurazione del livello sonoro di un tipo di motociclo.

Art. 9.

11 decreto ministerale in data 5 maggio 1979, pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale n. 206 del 28 luglio 1979, ¢
abrogato,

11 presente decreto, musito del sigillo dello Stato, sard
inserito nella Raccolta ufficiale degli atti normativi della
Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo ¢ di farlo osservare.

Roma, addi 14 giugno 1988

il Ministro; SanTuz

presente decreto,

Visto, il Guardasigilli; Vassarul
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ALLECGATO I
DEFINIZIONT, LIVELLI SONQR1 AMMISSIBILI, DISPOSITIVO DI SCADLIPAMENTO

1. DeuiNiz1oxni,

1.1, Tipo di motociclo per quanto viguarda il livello sanero ed il dispositive di grappasmenio,

Per ¢ Tipo di motociclo per quanto concerue il livello sonoro ed il dispasitivo di scuppamiento s, si inlendonto  motocich
clie non presentano tra lore dilcrenze sostanzializ tali diflurenze posiono riguardare in particolare;

i 1.1, W tipo di motore (a due o a quattro tempi, motore 3 pistone alternativo o rolante, numero e volume dei cilindei, #u
muro ¢ Lipo dei carburatori o del sistema d'iniezione, disposizione delle valvole, potenza massima e regime di rotszione
cornspondentc);
al momento deli'applicazione del presente decreto per § molori a pistone rotante si dove considerare come cilindratla il
doppio volume della canera;

1.%.2. W sistema di trasmissione, in particolare # numicre dob rapporti ¢ loro riduzione;
I.1.3, il punere, tipo e disposizione del dispositivi di scappamento.
1.2. Dispositive di scappamenio,

Per s dispositive di scappamento s, si intende Vinsiome doegli elemonti necessari per lanitare il rumore provocato dal
motore del motocicio ¢ dal suo scappamento. -

1.3, Dispositivi di scappamenta di Mpi diversi,

Tor » dispositivi di scappamento di tipi diversi o, si intendono § dispositivi che presenting tra di loro dificrenze sostanziali
basate sulle caratieristiche seguenti

1.3.1 t dispoailivi i cui elesuenti hanno marchi di fabbrica o commerciali diversi;

1.3.2. { dispositivi per i quali le caratteristiche dei materiali che costituiscono uno qualsiasi degli elemienti suno diverse o i cul
elomenti hanpo una forma ¢ una- grandszza diversu;

1.3.3. i dispesitivi per 1 quali i principt di funzionameatoe di un elemenio alneng sono diversy;

1.3.4. 1 dispositivi i cui clemcati sono combinati diversamente,

I.4 Elemento di un dispesitivo silensialore di scappamento o d'ammrissione.

Tor ¢ elemento Al un dispositivo silenziatore di scappamento o d'ammiasionc s, i intende uno dei componenti isolati il
cut msieine forma il dispositivo di scappumento (por csempio Lubi ¢ tubazioni di scappamento, il silenziztore propriancnte
detto) o il dispositivo d'ammissione (Gitro aria),

Se il motors & munito di v filtro aria efo di un ammortizzatore di rumeri d’amnissione indispensabile per garantire
Yosservanza dei valori limite det hvella sonoro, dette fittro ¢ detto ammaortizzaturs devone essere colsideratt come cle-
menti aventi la stessa importanza de! dispositivo. di scappamento.

2. LAVELL] SOXORT AMIMISSIBILY,
2.1 Ritinore del miotucicle {8 movisento,
LERN fa{e%ankﬁmumw(!hniﬁpnﬂﬁnﬂommedmdimmiuﬁpmdiqmﬁ
miu
2111, Le categorie di motocicli, i limit massimi dei livelli sonori misunti nelle condizioni
previste ai punti da 212 & 1.5, noncht le date di entrats in vigore di questi limiti sono §
scguenti :
Valoni limize det Livello s0n0r0 in dB {A) « dote 45 entrets in vigore
mm.'dih per Yomologazione di wn tipo di mowciclo
e cilindris b Date in eoman > Detr di entrotn
{n em? \ Em in v pes ﬁ:n’:‘ inw per
ia db (A) 1 one in db (A) ¥ 7
1. <80 77 1* ottobee 1583 73 1* ottobre 1593
iz >80%175 ” 1* oitobre 1987 ” 31 dicembre 1994
3 >»3¥75 82 1* ottobse 1988 80 1* ottobre 1993
2192 La dats di cntrate in vigore del valoce limite per @l Livello sonoro dei motocicili defla cate.

gorn 2 per quanto concerne Is secongds toppe pud essere modificats prima della fine del
1994 da Consiglio su eventuale proposts dells Commissione e,

—_F
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212 STRUMENTI DI MISURA,

2.2, Misure acnstiche.
L'apparccchio per la misura del livello sonoro & un fonometro di precisione conforme al modello descritto nella pub.
Llicazione n. 179 » Fonometri di precisione s, 2* edizions, dulla commissione elettrotecnica internazionale {(CEl), Per
le misurasioni viene utilizzata la risposta ¢ veloce o del fonomctro nonché lu curva di valutazione « A », entrambi descritii
netla suddelta pubblicazione,
All'inizio ¢ alla fine di ogni seric di misurazioni, il fonometro deve essere calibrato, secondo e indicazioni del costrutiore,
con un’opporiuna fonte sonora (ad es.: pistophon).

2.1.2.2, Misurasioni della volocitd.
La welocita di rotazione del motore, Ia velocitd dul motecivlo nel percorso di prova devone essere determinate con una
approssunazione del £ 3%,

2.1.3. CoxpizioNl DU MISURA.

2103, Condiziont def wmolociclo.

Durante le mizurazioni il melocicle dave essere in ordine di marcia (comprest liquido di raffreddamento, lubrificanti,
e burainte, attrozzatura, rucla di scorta e comdlucente).
Prima di procedere alle misurazioni, il motore del motociclo deve esscre portato alla temperatura normale di funziona-
mento. Se il motociclo @ munito di veptilatore a comando automatico, non si deve azionare tale dispositivo quando si
musura 1 livello sonoro, Nei motocicll aventi pid di una ruota motrice, si deve utilizzare unicamente la trasmissione de-
stinata al normale uso su strada. Nel caso di un molociclo munito di carrozeetia, questa deve essere tolta per la prova.

2.1.3.2, Terrens di prova.
11 terreno di prova deve essere costituito da on tralto §i acceleraxione disposto centralmente, circondilo da una zona
praticamente piana. 1l tratto di accelerazione duve easere piano; la pista deve essers asciutta e Ji natura tale che il ru-
wmore di rotolamento del motociclo resti basso.
Sul terreno di prova, le condizioni del campo acustico libero devono essere rispettate con una tolleranza di 4 1 dB tra
1a fonte sonora al centro del trutto di accelerazions ud il microfono. Questa coundizione si considera soddisfatta quando
a una distanza & 50 m altorvo al centro del trutto di accelerazione non esistono grossi ostacoli suonoriflettenti, come
stepy, TocLe, ponis o edifici. La supetficie del terreno di prova deve essere costituita, per almeno 10 m inlorno al centro
del tratto & accelerazione, di materiule duro, quade cemento, aslalte o altro materiale acusticamente equivalente ¢ pot
cssere micoperia da neve farinosa, erbe alte, tuira sollice o ¢enere,
In prossimita del micrnfono non deve trovarsi alcun ostacolo che possa avers influssi sul campo acustico: nessuno dovid
restare tra il microfono e la fonte sonora, L'osservatore che esegue le misurazioni deve disporsi in modo da non alterare
comutpue le indicazioni delle strumento di misura,

2.1.3.3. Varie,
Le misurazioni non devono essere offeituate in condizioni atmoskeriche sfavorevoli ¢ in particolare in presenza di ral-
fiche di venlo,
Nelle misurazioni il livello sonoro ponderato (A) prodotto da footi diverse dzl motociclo in prova nonch il livello so-
noro che risulta dal'effetto del veuto, devono essure inferiori di almeno 10 dB {A) rispetto al livello sonoro del moto-
aclo. 1) microlune pud’essere protutte dal vento mediante apposito schermo, parchi' si tenga conto della sua influcnza
sulla sensibilith ¢ sulle carattevistiche divezionali duel microfone.

2.1.4. MHETOBO B MISURA.

2.1.4.1. Nulura ¢ siumero delle misurazioni.
1 livello sonoro massimo espresso in docibel (dB), ponderalo A, deve esscre inisuralo durante il passaggio del molo-
ciclo tra le linee AA’ e BB (fgura 1). La misurazione non & vatida se si rileva un valore di punta che ditferisce anor-
makmente dal livello sonora geancrale.
Si efficttuano almeno due misure su ciascun lato del motociclo.

2.1.4.2. Collocacione del wicrofone.
Il microfono deve essere collocale a una distanza &i 7,5 m daba linea di riferimento CC’ (figura 1)} della pista, all'altczza
di §,2 m dal suolo.

2.1.4.3. Condizioni di guida.

11 motociclo deve avvicinarsi alla linea AA” ad una velocitd iniziale costante, secondo quanto indicato ai punti 2.1.4.3. 1
€ 2.1.4.3.2. Non appena La parte anteriore del motaciclo ha raggiunto la linea AAY, si spinge a fondo il comando del-
Pacceleratore con la massima rapiditd in pratica possibile mantenendolo in questa posizione finchd la parte posteriore
del motociclo avri raggiunto la linca BB'; in.questo momento il comando deil’aceclerctore duve essers riportato al pia
presto in posizione di s minimoy,

Ter tutte le misure il motociclo deve essere guidato in linea retta sul percorso d'accelerazione in modo che la traccia sul
sualo del plano fongitudinale mediano del motocicla sia il pid vicino possibile alla linea CC',

—_6 —
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Motocicili con cambio 8i welocitd non sutomatico
Velocitd d'swvicinamento
Nl motociclo si svvicina ilfls lines AA' od uns welocitd costanie :

— pans & 50 km/h oppure

— comspondente ad uns velocitd di rotarione del motore pasi al 75 % del regime di cui
ol punto 24 dell'slieguto 11

Viene scelta fa velocitdk meno efevata

Scelts della marcis

I motocicili, indipendentemente dalla cilindrata del motore € muniti di un cambio con 4
marce 0 meno, $ono sotiopoesti alls prove con b peconds marcis innestats.

I motocicli muniti di un motore ¢on cilindrats non superiore 8 175 cm? ¢ di un cambio di

velocitd con § o pid marce sono sottopost alls prova unicemente con fs terza marcis inne-
st

I motocichi muniti di un motore con cilindrts superiore ¢ 175 em? ¢ di un cambio di
velocith con § o pil marce sono sottoposti ad una prova con la seconds marcis innettats ¢
»d une prova con Ju teras marcis innestats. Si prende in considerstions 1s medis delle due
ptove.

Quelors durantz la provs eseguits con Is seconds marcis innestats fredi punti 2143121
v 2143023} il regime del motore pll'avvicinarsi dells linen di wscita def percorso di
prova supen 1) 110 % del regime di cui al punto 2.4 dell'sllegato 1L, ls prova viene cseguits
con s terzs marcis innestata ¢ viene considersto quale rdsultato dells prove solusnto i
livello sonoro mizuratos,

Motocicth muniti di un cambio sutomatico

Motocick senzs selettore ¢ mano

Velociti dawvicipamento

1l inotociclo & swvicins alla lincs AA' o diverse velocith costanti di 30, 40 ¢ 30 km/h
oppurt &) 75 % della velocith massima su strada se questo valore € inferiote. Si sceglie 1a
condizione che di Juogo af livello sonoro pid efevato.

Motocicli munit di un seletore & mano con X posizioni di mescie avanti
Velociti d'swicinamento
B motocicle si avvicina alls lines AA’ ad una velocid costante

— wferiore & 50 km/h, con una velocitd di rotazione del motore pari ol 75 % del regime
di cui of punts 24 dell'llegaio 11, oppure

— pen o S0km/h con una velociti di rotszione del motore inferiore al 75 % del regime di
tw ol punto 24 deli’aliegato I

Se nel corse dells prova o velocith costante di 50 kan/b si verifics una rewogradazione in
pnms, hh welocid di svvicinamento del motociclo pud essere sumeniats sino od un
massimo di 60 km/h per evitare i} passaggio & masce inferiofi.

Posizione dcl seletiore & mano

Se il motociclo & munito di un sefettore &« mano con X positioni di marce svant, I prove
dove essere escguits con il scletiore nella posizione pid alta ; non deve essere utilizaato il
dispositivo volentario per il geio s marce inferiori {sd esempio il « K-IC?"_O‘M *+ Rel
ca30 10 cw dopo e linea AA” s verifics un passaggio sutomatico ed una marcis inferiore, 5i
neomincia ls provs vtilizzando la posizione pidl alte — 1 ¢, all'occomenza, Is posizione pid
sls — 2, af fine di individusre Is posizione pid alts del seleriore che garantisca lo svalgi-
mento della prova senza il passaggio sutomatico 8d una marcia inferiore (senzs utilizzere il
« Kickdown s},

Risu'tai loc.lale di prove)

Kel verbale di prova, redatto rer il rilascio dei certificato di cui ali’allegato 11 si anneteno tutte le circostanze e influcnze

di rilievo per i risulinti @i misvra,

I vatori Jetdi suflo strumenle di raisure dcvono essere afrotondati at decitel p i vicino.

Per il rilascio del certificato i cut all'aticgato 11 seno presi in cont'derarione soltanto valori di misura che presenting i
due mizurazival consucutive efcitucte dulle stessc lato del mototitlo un Jdivario rob supenore 2 2 4B (A)

Ter tener eonlo deiimprecisione delle misute, # risultato & opni misura ¢ dato dat valore fette sullo strumento, dimi

suno di | 4B (A).

— 7=
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2.1.5.4. Se § quattro risultati detla misurazione sono inferiar o uguali al Hivallo massime ammicsibile per la eategoria cui appar-
tiens il motociclo in prova, la prescrizione di cui al panto 2,1. 1. si considera soddisfatta,
Se uno solo dei quattre risutati supera il livello massimo amimissibile € se questo supsramento non & superore a 1 4B
(A), si procede a una ssconda serie di quattro wisurazicni, Ip questo cato, la prescrizione di cus at punto 2.1.3, ¢ ¢on-
siderata soddisfatta soltanto s¢ 3 quattra puovi risu’tati sono inferieri 0 ugeab 2! Hvello massimo ammisube,
In tutti g attri casi la prescrizione di cui at punto 2.1.1, & considerata non soddisfatia,

2.2. RuUxO&E DEL MOTOZSICEO FERMO.

2.2.1. Licclo di feessione sonna i proscimild del mslorichi.

Inolire, par facilitare sncocssivamente I eontretlo del Tumere daf motocictl in circolezione, il tivello di pressinne soncrta
duve es-ere misurato vic'no allimbotcatora dul dicpesitive, & seappamento {s'lenzintore), conformemente a'te segucnti
presctizioni, e il riculiate delta misurazione deve essere registrato nel verlale di prova redatto per ¥l rilascio Gul ceru-
ficato di cui allaliegato 11,

2.2.2. Sty 2 di miizwa,

Per le mi:nrezioni deve essere vialo un fensmstro di preciciang conformemente al punto 2.1.2.1.

2.2.3. CoxtHtoNT DI MISURA,

2.2.01. Condirleni dol wmoatovicls,

Prima di procedere alle misure, il motore de2] molocic’s dovrd easere portato alla temperatura normale d. funzipnamento.
Se il motociclo & munito di ventilatore a comands sutomatico, durante il controilo non si debbono azicnare tale dispo-
sitivo duraute 12 miszrazione del livello suncro,

Durante le misurazioni, la leva dod cambio deve trovarsi in posizione di + folle o, Qualora sia impossibile disinnestare la

trasmissione, si deve larciare che {a ruota motrice do! molociclo giri a vuoto, per esempio temendo sollevato it motoci-
clo con un cavailetto,

2.2.3.2. Teneno i frora {figura 2.

Come terreno di prova pud essere usata qualsiasi zona libera da disturbi acustici di ritieve. Particolarmente idonee soro
zone prane, nivestite di cemento, asfalto o altro materiale duro ¢ che siano altamente riflattenti; song escluse le piste
n terra battuta, I terreno di prova deve avere la forma di un rettangole { cui lati siano lontani almeno 3 m dai punti
piu esterni del motociclo (manubrio escluso). All'interno di detto rettangolo non devono trovarsi ostacoli di rilievo, come
per esenipio una persona, esclust Vosservatore e il conducente, I veicolo deve essere disposto ne! rettangolo in maniera
tale che il microfono sia distante almeno 1 m da eventuali spigeli del marciapiede,

2.2.3.3. Variz,

Le varie indicazioni dello stcumento di misura provocate da rumori circostanti e dal vento devono essere inferior di
almeno 10 dB (A} a! livello sonoro da misurare. 1l micsofona pud esscre protetto dal vento mediante apposito sclwrmo,
purclid si tenza conto dulla sua influcnsa sulla sensibalitd dello struntento.

2.2.4. MeTODO DI MISURA.

2.2.4.1. Natura & stumerg delle misurariond.

11 livelle sonoro inassimo espresso in decibel {AB), ponderato A, deve essere misyrato durante 1) periodo di funzionamento
previsto al punto 2.2.4.3.

In ciascun punto di misura devono essere eseguite almeno tre misurazionk,

2.2.4.2. Posizioni del microfono (fgura 2).

1| microfono deve essere collacato all’altezza dell’orifizio di uscita del tubo di scappamcnto, comunque a non meno di
0.2 m dalla superficie della pista. La capsula del microfono deve essere orientata verso Papertura di scarico dei gas ad una
distanza di 0,5 m. L'asse di sensibilitd massima del microfono deve essere paralielo alla superficie della pista & formare
un angolo di 45° 4 10 rispetto al piano verticale in cui si trova la dirczicne d'uscita dei gas di scarico,

Rispetto a detto piana verticale il migrofono deve essere collocato dal lato in cui si ottiene 1a magsima distanza tra o
microfone e il profilo del motociclo (manubrio escluso).

Se il sistoina di scappamenta ha pidd orifizi di uscita i cul centri distine 0,3 m o meno, il microfono deve essere orientato
verso Vorifizio di uscita pid vicina al peofifo del motociclo (munubrio escluso) od a quetio pid alto rispetto alla super-
ficie della pista. Se i centri deyli orifizi di uscita distano gli uni dagli altri pid 3i 0,3 m, si devono eseguire per ogm or-
fizio di uscila misurazioni separate, preudendo come risultato il massimo valore misusato.

— 8 —
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2.2.4.3. Condizieni di funzionamenio,

Il numero di giri del molore deve essere tenuto eostante & wno doi seguenti valori:

—_ % s¢ § & saperiore a 5000 girifminute;
—_ -?-4-5- se 5°¢ inferiore o pari a 5000 giri/minuato.

m ¢w S indica il regime dicvi al punto 2.4 dell'alicgdto II,

Appena raggiunto uvo nomero di gri costante, it comando dell’aceeleratore deve essere riportato rapidamente nella po-
sinone di e minimo, 1l livello sonore deve esscre misurato durante un periodo di funzignzmento che comprenda unm
breve mantenimento del regime costante e tutta la durata della decelerarione, prendendo come tisullate valido Uin-
ducazione massima del fonometro, '

2.2.5. Risultati (vesbale di prova).

2,2.5.1. Nel verbale di prova redatte per il rilascio del certificata di cub ail’allegato 11 devona essere annctati tutti § dati seces-
sar, mn particolare quelli che sono serviti a misurare il rumore de! motocicle fezmo,

2.2.5.2. I valori letti sullo strumento &i misura devono essere arrotondati al decibel intero pid vicino,

Sono presi in considerazine soltanto § valori citonuti in 3 misurazioni consecutive, i cui rispottivi divari son siano su-
penont a 2 AB {A),

2.2.5.%. 1! valore preso in considerazione 2 it risultato pid elevalo di queste tre misarazioni.
3. DisrosITIVO DI SCAPPAMENTO (SILENZIATORE).
3.1 Se il motociclo & manito di dispositivi destinati a ridurre il rumore dillo scappamento (sllenziatore), si osservano le pre-

scriziom del presente punto 3, Se il condotto di aspirazione del motore ¢ munito di un ltro dell’aria efo di un ammor-
tizzatore di rumori d"ammissione pecessarfo (i) per parantire I'osservanza del livello sonoro ammissibile, tale filtro efo
tale_ammortizzatore sono considerati parte del silenziatore ¢ le prescrizioni del presente punto 3 sonc lore dol pari

applicabili,

3.n Lo schema del dispositivo di scappamcnto deve essere accluso al certificato di cul ali’allegato 11.

3.3. Sul silunzintore dovranno essere indicati in caratteri ben legpibili ed indelebili la warca ed il tipo.

3.4, 1 materiali assorbenti fibrosi possono esscre impicgati nella costruzione del silenziatore solo se sono soddistute le se-
guent condidoni:

3.4.1. + materiali assorlenti fibrosi non devono Lrovarsi nelle parti del silenzlatore attruversete dai gas;

3.4.2. dispositivi adeguati devono garantire il mantenimento in posto dei materiali assorbenti fibrosi per tutta 1a durata &

utiiizzazione del silenziatore;

3.4.3. s materiali ascorbenti fibrosi deveno resistere ad una temperatura superiore di a'meno #} 20% alla te_'m];)crai..ura di fun-
zionzmento che i pub presentate Rella parte del silenziatore in coi si trovano i matcriali assorbeati fibrosi,
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Figura 1
PROVA DEL MOTOCICLO IN MOVIMENTO
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PROVA DEL MOTOCICLO FERMO
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REPUBBLICA ITALIAKA
MINISTERO DEI TRASIPORTI

Serie generale - n. 208

T s

ALLEGATO [T

Dirciione generale della molarizzazione civile ¢ dei lrasporti in concessions

CERTIFICATO RLELATIVO ALLA MISURAZIONE DEL LIVELLO SONORO DI UN TIPO D) MOTOCICLO
{direttiva 7BAADE5/CILE Al Comsiglio, del 23 novembre 1978, concerncnie 3l ravvicinamento delie legislazioni degli Stati membri, relative

Rudatto in hase:

al livello spnore ammissibile ¢ al dispositivo di scappaniento dei motocichi)

Porizim B o u v s o AUl SOPVIZIO BOCHICO » 4 4 4 4 v b b e b b s m s s e e v el i e e e e e e
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5.2.

6.
7.
8.
9.

o

Motociclo:
Costrutiore:
Mandatario eventuale;
Tipo:

Modello:

‘Versione:

Numero del felaio:
Motore:
Costruttore:

Tipo:

Modello:

Potenza massima {indicare la norma apblicata) . + » kw a . . . giri/ min.:
Velocith massima per coustruzione:

Cambio:
Fquipaggiamenio.

cambio non acvtomatico

cambio automatico (#):

Silenziatore di scappamento: costruttore mandatario eventuale:

Silenzistore di pspirazione:

Dimensione dei pneumatichs.
Misure:

modeliol
tipo:
costruttore:
modailo:
tipot

Livello senoro del motaociclo in movimento:

e —

secondo il

sccomdo #l

disegno a.:

disegno n.2

ainistra
dB(A} &

Posizions del comando de} cambio

f* misurazione

2* misurazione

% mimrazione

4 misurazions

Risultato della prova:

dB{ANE()

Livelio sonars del motociclo ferma:

a8(a)

Nummdlﬂddm

Condizioni 4l prova (0

1* misurazione

2 misurazione

3* misurazione

Risultato deila prova:

aBANE®

5
2
3s
4

Il tipo di motociclio & confurmefnon & couforme (%) alle prescrizioni deila dircttiva 78/1015/CEE;

Luogzo:
Data:
Firma:

1} Vengone tiportati 1 risuiteti @ella misurazione diminuiti di 1 dB(A).
2} Cancellaie la mensone inotile. R
) s kv Lpdiva che s teia di auisurasdonl efeituare conformemenie alla dietiiva 783S/CER.

83G0438
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DECRETO 30 givgnc 1988, n. 386.

Recepimento della direttiva CEE n, 87/358 del 25 giogno 1987
di modifica della direttiva n. 70/156/CEE relativa alla
omolegazione CEE dei tipi di velcoli a motore, dei loroe rimorchi
nonché dei dispositivi di equipaggiamento (enlitd tecmiche
indipendenti o componenti).

IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Visti gli articoli 1 ¢ 2 della legge 27 dicembre 1973,
n. 942, in base ai quali i veicoli a motore destinati a
circolare su sirada con o senza carrozzeria ed i loro
rimorchi, esclusi i veicoli che si spostano su rotaia,
debbono ‘essere sottoposti dal Ministero dei trasporti,
previa presentazione di domanda da parte del costruttore
o del suo legale rappresentante, all'esame del tipo per
'omologazione CEE secondo prescrizioni tecniche da
emanare dal Ministro dei trasporti con propri decreti, in
attuazione delle direttive del Consiglio o della Commis-
sione delle Comunitd europee concernenti 'omologazione
dei veicoli a motore e dei loro rimorchi;

Visto I'art. 11 della legge sopracitata in base al quale le
disposizioni della legge stessa si applicano anche a singole
parti ed ai dispositivi dei veicoli;

Viste le direttive n. 78/315/CEE del 21 dicembre 1977 ¢
n. 87/358/CEE del 25 giugno 1987 che integrano la
dircttiva n. 70/156/CLCL del 6 febbraio 1970 concernents
la omologazione CEE dei tipi di veicoli a motore, dei ioro
rimorchi nonché dei dispositivi di equipaggiamento;

Visto il decreto ministeriale 29 marzo 1974, pubblicato
nella Gazzerta Ufficiale n. 105 del 23 aprile 1974, recante
prescrizioni generali per la omologazione CEE det veicoli
a motore ¢ dei loro rimorchi nonché dei loro dispositivi
di equipaggiamento, in attuazione della direttiva
n. 70/156/CEE del 6 febbraio 1970;

Visto il decreto ministeriale 30 giugno 1978, pubblicato
nella Gazzetta Ulfficiale n. 247 del 4 settembre 1978, che
integra le disposizioni del decreto ministeriale 29 marzo
1974;

Ritenuto di dovere conseguentemente modificare ed
integrare le disposizioni del citato decreto ministeriale del
29 marzo 1974;

Decreta:

Art. 1.

1. Ai dispositivi ¢ alle parti dei veicoli suscettibili di
essere considerati entita tecniche indipendenti o compo-
nenti pud, a richiesta degli interessati, essere rilasciata la
omologazione CEE del tipo di entita tecnica indipendente
o componente secondo procedura da stabilirsi, voita per
volta, con apposito decreto emanato in attuazione di
analoga direttiva particolare CEE.

2. E «entita tecnica indipendente» un dispositivo che
soddisfi i requisiti di una direttiva particolare ¢ che sia
destinato a far parte di un veicolo che pud venir
omologato separatamente, ma soltanto in relazione ad
uno o pit tipi determinati di veicoli, secondo procedure

"da stabilirsi, volta per volta, con apposito decreto
emanato in attuazione di analoga direttiva partico-
lare CEE.
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3. B «componente» un dispositivo che soddisfi i
requisiti di una direttiva particolare e che sia destinato a
far parte di un veicolo che pudé venir omologato
indipendentemente da un veicolo, secondo procedura da
stabilirsi, voita per volta, con apposito decreto emanato
in attuazione di analoga direttiva particolare CEE.

Art. 2.

1. Se I'entita tecnica indipendente o il componente da
omologare svolge la sua funzione o presenta una
particolare caratteristica soltanto in connessione con altri
elementi di un veicolo ¢ se, per questo motivo, & possibile
verificare il rispetto di una o piu prescrizioni soltanto se
Pentitd tecnica indipendente o il componente da
omologare funziona in connessione con altri elementi del
veicolo stesso, siano essi simulati o reali, la portata
del’omologazione CEE del tipo di entitd tecnica
indipendente o di componente deve essere limitata di
conseguenza.

2. In tal caso la scheda di omologazione CEE di un
tipo di entitd tecnica indipendente o di componente indica
le eventuali prescrizioni di montaggio; all’atto dell’'omolo-
gazione CEE del tipo di wveicolo viene verificata
I'osservanza di tali restrizioni ¢ prescrizioni.

3. Il detentore di una scheda di omologazione CEE
contenente, conformemente al precedenic comma 2,
restrizioni di utilizzazione, deve fornire, con ogni entitd
tecnica indipendente o componente prodotto, informazio-
ni dettagliate in merito a tali restrizioni e deve indicare le
eventuali prescrizioni di montaggio.

Art. 3.

1. Copia della documentazione informativa e della
scheda di omologazione CEE riguardante un’entitd
tecnica indipendente ¢ un componente vanno trasmesse a
tutti gli Stati membri della CEE.

2, Copia deita scheda di omologazione va inoltre
rilasciata al titolare della omologazione stessa.

Art. 4.

1. Il detentore di una omologazione CEE di un tipo di
entitd tecnica indipendente o di componente & tenuto a
rilasciare per ciascun esemplare di entita tecnica
indipendente o di componente, costruito conformemente
al tipo omologalo, un certificato di conformita ¢ ad
apporre sull’esemplare stesso il propric marchio di
fabbrica 0 commerciale, I'indicazione del tipo e, se
prescritto dall’apposito decreto, il numero di omologazio-
ne CEE. In quest’ultimo ¢aso non € tenuto a compilare il
certificato di conformitd.

Art, 5.

1. 11 detentore di una omologazione CEE riguardante
una entitd tecnica indipendente o di componente deve
comunicare alla competenie divisione del Ministero dei
trasporti - Direzione generale della motorizzazione civile e
dei trasporti in concessione, qualsiasi modifica apportata
al tipo di entitd o componente stesso.

2. La divisione di cui al comma precedente giudica se
sul tipo di entitd tecnica indipendente o di componente
modificato debbano esscre effettuate nuove prove ¢
conseguentemente redatto nuovo verbale.
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3. Sele prove, da espletare da parte dell’organo tecnico
competente, hanno esito negativo, la modifica non é
awtorizzata.

Art. 6.

1. Tl detentore di una omologazione CEE di un’entitd
tecnica indipendente o di un componente & tenuto a
comunicare alla competente divisione del Ministero dei
trasporti - Direzione generale della motorizzazione civile ¢
dei trasporti in concessione la cessazione della produzione
dell’entitd o del componente stesso.

Art. 7.

1. Per le entitd tecniche indipendenti o "per i
componenti valgono inoltre, in quanto applicabili, le
disposizioni contenute nel decreto ministeriale 29 marzo
1974 «Norme tecniche relative alla omologazione CEE
dei veicoli a motore e dei loro rimorchi nonché dei loro
dispositivi di equipaggiamento».

Art. 8.

1. 11 decreto ministeriale 30 giugno 1978, pubblicato
nel supplemento ordinario alla Gazzerra Ufficiale n. 247
del 4 settembre 1978, ¢ abrogato.

Art. 9.

I. Nel decreto ministeriale 29 marzo 1974 le parole
«dispositivi» o «dispositivi di equipaggiamento» che
compaiono nell’oggetio, nel testo e neghi arficoli 1 ¢ 9
vengono sosfituite da «componenti o entitid tecniche
indipendenti».

2. Le parole «dispositivo» o.«dispositivo di equipag-
giamento» che compaicno agli articoli 3, 7, 8 ¢ 9 sono
sostituite dalle parcle «componente o entitd tecnica
indipendente»,

Ii presente decreto, munito del sigillo dello Stato, sara
inserito nefla Raccolta ufficiale degli atti normativi della
Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo e di farlo osservare.

Roma, addi 30 giugno 1988

Il Ministro: SANTUZ

Visto, il Guardasigilli: VASSALLI
83G0439

DECRETO 30 giugno 1988, n. 387,

Recepitmcnto della direttiva CEE n. 87/403 del 25 pgingno 1987
di modifica della direttiva n." T70/156/CEE relativa alla
omologazione CEE dei tipi di veicoli 2 motore, dei lore rimorchi
nonché dei componenti o eatitd tecnicke indipendenti (fuoristrada).

IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Visti gli articoli 1 ¢ 2 della legge 27 dicembre 1973,
n. 942, in base ai quali i veicoli a motore destinati a
arcolare su strada con o senza carrozzeria ed i loro
rimorchi, esclusi i veicoli che si spostano su rotaia,
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debbono essere sottoposti dal Ministero dei trasporti,
previa presentazione di domanda da parte del costruttore
o del suo legale rappresentante, all'esame del tipo per
I'omologazione CEE secondo prescrizioni tecniche da
emanare dal Ministero dei trasporti con propri decreti, in
attuazione delle direttive del Consiglio o della Commis-
sione delle Comunita europee concernenti la omologazio-
ne dei veicoli a motore e dei loro rimorchi;

Visto 'art. 10 della citata legge n. 942/1973 con cui
viene conferita al Ministro dei trasporti la facoltd di
rendere obbligatorie, con propri decreli, le prescrizioni

-tecniche riguardanti le omologazioni di singoli dispositivi

¢ la omologazione di un veicolo per quanto riguarda uno
o piu requisiti prima che siano completate le prescrizioni
tecniche necessarie per procedere alia omologazione CEE
dei suddetti veicol;

Visto il decreto ministeriale 29 marzo 1974, pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale n. 105 del 23 aprile 1974, recante
prescrizioni generali per la omologazione CEE dei veicoli
a motore e dei loro rimorchi nonché dci loro componenti
o entitd tecniche indipendenti;

Vista la direttiva del Consiglio delle Comunita europee
n, 87/403/CEE in data 25 giugno 1987 con la quale
vengono apportate modifiche agli allegati della direttiva
n. 70/156/CEE relativa alla omologazione CEE dei tipi di
veicolo a motore, dei loro rimorchi nonché dei
componenti o entitd tecniche-indipendenti;

Ritenuto di dover corrispondentemnente elaborare in un
unico testo le prescrizioni tecniche contenute negli allegati
al decreto ministeriale 29 marzo 1974, sopra richiamato,
con il quale sono state emanate prescrizioni conformi ala
direttiva 70/156/CEE, successivamente integrate con le
disposizioni dei decreti ministeriali 18 ottobre 1978,
pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetia
Ufficiale n. T0 del 12 marzo 1979, con il quale & stata
attuata la direttiva 78/547/CEE e 12 giugno 1981,
pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzeria
Ufficiale n. 274 del 6 ottobre 1981, con il quale & stala
attuata la direttiva 80/1267/CEE;

Decreta:

Art. 1.

Gli allegati al decreto ministeriale 29 marzo 1974,
recante norme relative alta omologazione CEE dei veicoli
a motore ¢ dei loro rimorchi, noncheé dei loro dispositivi di
equipaggmamento, sono sostituiti dai seguenti allegati
facenti parte integrante del presente decreto:

allegato I - ModeHo di scheda informativa;

allegato II - Scheda di omologazione CEE di un
tipo di veicolo;

allegato Il - Modello di certificato di conformita.

11 presente decreto, munito del sigillo dello Stato, sara
mserito nella Raccolta ufficiale degli atti normativi della
Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo ¢ di farlo osservare.

Roma, addi 30 giugno 1988

il Ministro: Sanruz
Visto, if Guardasigilli, VASSALLY
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ALLEGATO I

MODELLO DI SCHEDA INFORMATIVA {a)

0. DAT! GENERALI

0.1, Marca (ragione sociale)
0.2. Tipo & denominazione commerciale (specificare eventualmente le varianti)
0.3. Genese
0.4. Categoria del veicolo (b)
0.5. Nome e indirizzo del costrustore
0.6. Nome e indirizzo dell’eventuale mandartario dei coscruttore
0.7. Posizione e.modo di fissaggio delle targhette e delle iscrizioni regolamentari:
0.7.1, sul telaie
0.7.2. sulla carrozzeria
0.7.3. sul motore

0.8. Sul relaio Ia numerazione nella serie de! tipo inizia dal numsro ...

1. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEL VEICOLO

{accludere fotografic 3/4 anteriore ¢ 3/4 posteriore)
(accludere o schema complessivo quotato del veicolo)

1.1. Numero di assi ¢ di ruote {eventualmente cingoli metallici o di gomma)
1.1.1. Numero di assi con pneumatici {eventualmente)
1.2. Ruote motrici (numero, posizione, possibilita di innesto ¢ di disinnesto di un altro asse}
1.3. Telaio (se esiste) (schema descrintive complessivo)
1.4. Materiale dei longheroni (c)
1.5. Posizione ¢ disposizione del motore

1.6. Cabina di guida {sporgente, semisporgente o normale)

2. DIMENSIONI E PESI (d) (mm e kg)

2,1, Interasse o interassi {a pieno carico} (¢)

2.1.1. Perisemirimorchi: distanza tra I'asse geometrico del perno di aggancio ed il primo asse poste-
note

2.2. Per i tracrori stradali:
2.2.1. Avanzamento della sellenta di aggancio {massimo ¢ minimo) (f)

2.2.2, Altezza massima della selletta {(normalizzata} (g)
2.1.3. Distanza fra la parre posteriore della cabina e Iasse posteriore:

2.2.3.1. Distanza fra la parte posteriore della cabina e I"asse o gli assi posteriori {per il cas0
del telaio cabinato)

2.2.3.2. Distanza fra l'estremit posteriore del volante ¢ 'asse o gli assi posteriori (per il v2so
del telzio nudo)

2.3. Carreggiara di ctascun asse (h)

— 14 —
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14. Dimensioni principali (o fuori tutto) del veicolo (i):

‘disio carrozzaro
Talsio T
ﬂmn o senzs con
ncoessor] ACCHseOTi

24.1. Lunghezza (j)

2.4.2. Larghezza (k)

243, Alterza a vuoto (i)
2.4.4, Shalzo anteriore (m)
24.5. Sbalzo posteriore (n)

2.4.8, Altezzz minima dal sguslo (con
veicolo caricato al peso massimo
tecnicamente ammissibile) (o)

2.4.7, Distanza fra gli assi

2.5. Peso del telaio nudo {senza cabina, senza liquide di raffreddamento, senza lubrificant, senzs carbu-
rante, senza ruota di scorta, senza artrezzacura e senza conducente)

2.5.1. Ripartizione di tale peso tra gli assi
2.6, Peso del veicolo carrezzato in ordine di mardaz, oppure peso del telaio cabinato, qualora il costrut-
tore non fornisca la carrozzeria {(compres: liquido di damento, lubrificand, carburante, ruota di
scorta, atrTiratara ¢ conducente) (p)
26.1. Ripartizione di tale peso ta gli assi {ripardzione tra gli assi e il carico gravante sulla selletsa
di aggancio, se si tratta di scm.iﬁmorchx%}
27. Peso totale a carico tecnicamente ammissibile, dichiatato dal costruttore
2.7.1. Ripartizione di tale peso tra gli assi ﬁré&a:dzionc tea gli assi ¢ i) carico gravante sulla sefletea
di aggando, se si traca di semirimorchio)
2,8, Peso massime tecnicamente ammissibile, dichiararo dal costruttore, su dascun asse (ripardzione
tra gli assi ¢ il carico gravante suila sellerra di aggandio se si tratta di semirimorchio)
2.9. Peso totale a carico tecnicamente ammissibile per il complesso, dichiarate dal costrurtore per Fipotesi

di veicolo utilizzato come veicolo trartore (eventualmente, peso totale rimoschiabile tecnicaments
ammussibile)

2.10. Carico verticale inassimo al punto di aggando {gancio o sistema speciale sull’attacce a e pund)
2.11. Condizion} d'iscrizione in curva
2,12, Rapporto tra la potenza del motore ed i peso massimo (x CV/kg), spunro in salita

3. MOTORE (g}
3.1. Costruttare
3.2. Nellipotesi di motore termico:

3.2.1. Denominazione

3.22. Tipo (a scoppio, diesd eec.), ciclo

3.2.3. Numero ¢ disposizione dei clindni

3.24. Alesaggio, corsz, dlindrata .

325 Potenza netta massima: ... kW a ... giri“minuto (q').

3.26. Coppia netta massima:... Nm a... gir’mineio (Q).

3.2.7. Carburante o combustibile normalmente udiirzaro

3.2.8. Serbatoi del carburante o ded cormbustibile {capacitd ¢ ubicazione)

3.2.9, Scrbatoi ausiliari d& carburante o del combustbile (capacita e ubicazions)
3.2.10, Alimentazione del motore {tpo)

3.2.11. Eventuale compressore (tpo, comando, sovrappressione di alimentazione del morore)
3.2.12. Eventuale regolarore (prindipic di funzionamento}

3.2.17% Tmpianto elettrico (voltaggio, terminale a massa posidve o negativo)
3.2,14. Generatore (tipo e potenza nominale}

3.2.15. Accensione {tipo degli apparecchi, tipo dell"anticipo)

3.2.15. Disposirivo per 1 soppressions delle correari parassite {descrizione}

3.2.17. Raffreddamento {ad aria, ad acqua)

3.2.18, Livello sonoro

3.2.19, Scappamento {schema descrittivo)

3.2.20, Misure *doreate contro linguinamento atmosferico

—_ 15 —
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3.3. Nell'ipowsi di un motore elettrico;
33.1. Tipo di motore (serie, compound)
332, Potenza oraria massima ¢ tensione di marcia
3.3.3. Barteria di trazione (numero di clamenti, peso, capadti in ampére/ora, ubiczzione)

3.4,  Nellipotcsi di un motore diverse da un morore elertrico o termico (indicazione degli element di
quest up: di motore)

ted
N

Consumo di carburante (q")

3.53.1. Ciclourb2no:..... 17500 km
157 Velocii: costanie a 90kmh: 1100 km.»
353, Velocitd costante a 120km he ... K100 km

4, TRASMISSIONE DEL MOVIMENTGQ (r) (Schema di trasmissione con disegno)

4.1. Tipo di trasmissione {meccanica, idranlica, elertrica, ecc.)

4.2. Frizione (dpo)
421, Peso dellz frizione

4.3, Scarola del cambio (tpo, presa direra, sistema di comando)
4.3.1. Peso della scatola del cambio

4.4, Eﬁamﬁdonc motore, scatola cambio, differenziale (o differenziali), eventuali relé, eventuale ruota

4.5. Demoldplicazione della trasmissione, con e senza gruppo di rinvio

, Rapparts Rapporto del Demoldpiica-
Migr=ia del cambio difilrenzile zione totale
1
2
3
Retromarcia

4.6, Velocith raggiunca con motore al regime di 1.000 giri/minuro, con pneumarici normalmente montari
(6.1.} (circonferenza di rorazions a c2rico: . . . mewi} (s)

Mareiz Velocit in km/h

1
2
3

Rewomarda

£7. Velocith massima del veicolo con }a marcia pit alea (in kmv/h) (s
4.3. Spinta (¢ trasmissione delle reazioni di frenatura)

4.9, Indicatore di velocitd

4.10. Eventuale registratore di velocitd (costrurtore ¢ tipo}

4.,11. Eventuale bloccaggio del differenziale

5. ASSI

(accludere per ciaseun assale uno scherga quotato con Uindicazions dzi materiali ed indicazione facolrativa
della marca e del ripe)

— 5 —
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6. CRGANI DY SOSPENSIONE (Schema descrittivo complessivo degli organi di sospensione)
6.1, Pncumatici normalmente montati (dimensioni e caratteristiche}
6.2. Tipo di costituzione della sospensione di ciascup asse o ruota
6.3. Caraneristiche degli clementi elastici di sospensione (narura, caratreristicke dei materiali ¢ dimensioni)
6.4. Stabilizzarori (1)

6.5, Ammortizzatori (t)

7. DISPQSITIVO DI STERZO {schema descrittivo)
7.1. Tipo del meccanismo e della trasmissione alle ruote, tipo degli eventvali servo-organi (sistema e
schema di funzionamento, eventualmente marca ¢ dpo) e sforzo sul volante

7.2. Angolo massimo sterzatura delle ruote:
2.1, — volea a destea (gradi) ... Numero di giri del volante
7.2 — volta a sinistra (gradi) ... Numero di giri de! volante

7.3, Diametro minimo di volta (u)
7.3.1. — a destra
7.3.2. — a sinistra

8. FRENATURA (schema descrittivo complessivo ¢ schema di funzionamento) (v)

8.1. Dispositive di frenatura di servizio

8.2, Dispositivo di frenatura di soccorso

8.3. Dispositivo di frenatura di stazionamento

8.4. Evenwuali dispositivi supplementari (in particolare rallentarore)

8.5. Dispositivo automatico di frenatura in cz:5 di rorrura dell’aggancio {nel caso di rimorchio o di
semuermorchio)

8.6, Calcolo del sistema di frenatura: determinas ' one del rapporto tra Ja sormma delle forze frenanti alla
periferia delle ruote e le Forze esercitare sul comando

8.7. Eventuali sorgenti di energia esterna (cararteristiche, capacitd dei serbatoi di cnergia, presmom
missitna ¢ numma, manometro, scgnzlatore del livello minimo di enerpa sul cruscomo, serbaroi a
depressione ¢ valvole di alimentazione, compressori di alimentazione, osservanza delle norme in
matenia di apparecchiature a pressione)

8.8, Veicoli per i quali & previsto 'aggancio di un rimorchio:
§.8.1. — dispositivi per la frenatura del rimorchio
8.8.2. — raccordi, giunti, dispositivi di protezione

9. CARROZZERIA (schema complessivo quorato dell’esterno ¢ dell'interno}

9.1, Narora della carrozzeria

$.2. Materiali ¢ modo di costruzione

‘9.3, Porre {(numero, dimensioni, senso di apertura, serrature & cerniere)
9.4. Campo di visibilitd

9.5, Parabrezza ed aitri vetri (numero e posizione, materiali urilizzar)
9.5.1. Inclinazione del parabrezza

9.6, Tesgicristalio
9.7. -Lavacristallo
9.8, Sbrinatore
9.9. Retrovisori

9.10. Finiture interne
9.10.1. Protezione interna degli occupdnti
8 10.2. Sistemazione ¢ identificazione dei comandi
9.10.5. Sedili (numero, posizione, cararteristiche}
2.104. : riscaldamento dell'abitacolo
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11. COLLEGAMENTI TRA VEICOLI TRATTORI E RIMORCH! O SEMIRIMORCHI

9.11. Finiture esterne

9.12, Cinture di sicurezza cd aliri dispositivi di ritenuea (numera ¢ posizione)
9.13. Awacchi per le cir.rure di sicurezza {numero ¢ posizione)

9.14. Posizionc delle targhe d'immatricolatione

9.15, Dispositivi di protezione posteriori
9.14.: parafanghi

DISPOSITIVE DI ILLUMINAZIONE E DI SEGNALAZIONE LUMINOSA

(Schem ssterni del veicolo, con disegno quatato che indichi I posizione delle auperfici lominose di rurd §

dispositivi; coloc delle luci)

10.1. Disposirivi. obbligacori:
10.1.1, Proiettori anabbaglianti
10.1.2, Proiectori abbaglianti
10.1.3. Luei di posizione anrteriori
10.1.4. Indicatori di direzione
10.1.5. Luci di posizione posteriori
10.1.6. Luci di arresto
12.1.7. Nluminazione della rarga d’immarricoluzione posteriore
10.1.8, Catadiottri rossi posteriori
10.1.9. Caradiottri anteriori dei rimocchi

10.2. Dispositivi facoltativi:
10.2.1. Proiettori fendinebbia
10.2.2. Luzi di stazionamento
10.2.3. Proicttori per la retromarcia
30.2.4. Luci di posizione anteriori per i rimorchi
10.2.5. Caradiorri laterali giallo-auto

10.3. Dispositivi supplementari per veicoli speciali

12. VARIE

12.1. Segnalatori acustici
12.1.1. Normali
12.1.2. Speciali,

12.2. Disposizioni speciali valide per i veicoli adibit al crasporto di persone
12.3. Disposizioni speciali valide per i taxi

12.4, Disposizioni speciali valide per i veicoli adibid al trasporto di merci
12.5, Dispositivi di protezione contro Fuso non autgrizzato del veicolo
12.6. Gancio di rimorchio

12.7. Cavallerto d sostegno

12.8. Segnale di pericolo

NOTE

Per ciascuna rubrica che richieda un corredo di forografie o di disegni, devona esvere indicati | numeri dei

nspetitvy allegaci.

{a) . Per ogni dispositivo approvato, la descrizione pud venir sostituiti da un rinvio a tale approvaziene. Dei
pan, la descrizione non & necessaria per qualsiasi elemento che risulti chiaramente dagli schemi o discgni

allegari alla scheda.

{b} Classificazione in base alle seguenti categorie internazionali:
1. Categoria M : Veicoli 2 motore destinati al trasporto di persone ed aventi almeno quattro ruote, oppure

tre ryote £ peso massimo superiore ad | ronnellata;
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— Categoria M, : Veicoli destdnati al wasporto di persone, avent al massimo ofto post a sedere oltre
al sedile del conduceore,

~— Categoric M,: Veicoli destinad al trasporto di persone, avend pid di.otto posti 3 sedere olae al
sedil= del conducente & peso massimo zon superiore a § toanellate,

~— Categoria My: Veicoli destinad al trasporto di persone, avent pit di otto posd a sedere oltre al scdile
de! conducents e peso massimo superiore a 5 tonnetlate,

2, Categoria N: Veicoli 2 motore destnati al trasporto di merdi, avend almeno quattro ruote, oppure
tre ruote e peso massimo superiore ad 1 tonnellata; .
— C:ﬁegoris N, : Veicoli destinad al wasporto di merei, avend peso massimo non superiorea 3,5 on-
nellare,
— Caregoria Ny: Veicoli destinad al masporto di merci, aventi un peso massimo supesiore 2 3,5 tonnel-
late ma non superiore 2 12 tonnellate, :
— Categoria Ny: Veicoli destinad al trasporto di merdi, avent peso massimo superiore a 12 ronneliste,

3. Categoria O: Rimorchi (compresi i semirimorchi),
«= Categoriz O Rimorchi con pese massimo non superiore 2 0,75 tonaellate,
~ Categoria O,: Rimorchi con peso massimo superiore 2 0,75 tonnellate, ma non superiore 2 3,9

tonnetlars,
-— %cgon’a O, : Rimorchi con peso massimo superiore a 3,5 tonncllace, ma non superiore 2 10 ton-
ate,
— Categoria O, ;: Rimorchi con peso massimo superiore 2 10 tonnellare.
4. I veicoli delie sudderre caregorie M ed N considerati quali veicoli fuoristrada alle condizioni di
carico ¢ di verifica di cui al punto 4.4 ¢ conformemente alle definizioni ed 21 discgni di cui al
punto 4.5,
4.1. Qualsiasi veicolo della categoria Ny con una massa massima non superiore a 2 tonnellate nonché

qualsiasi veicolo della caregoria M, & considerato veicolo fuoristrada s & munito:

di almeno un asse anteriore ¢ di almeno un asse posteriore progertari per essere simultaneamente
moton, comprest 1 veicoli in cui pud essere disinnestata lz morricitz di un asse,

di almeno un dispositivo di bloccaggio del differenziale o di almeno un meccanismo avenre
effetto analogo e .

se puo superare una pendenza del 30 % calcolaca per veicolo isolaro.

Esso deve inolire soddisfare almeno cinaue dei seguenti sei requisici:

— avere un angolo d'amtacco di 2lmeno 25 gradi,

— avere un angolo di uscita di almeno 20 gradi,

— avere un angolo di rampa di almeno 20 gradi,

— avere un'altezza libera dal suolo minima sorto I'asse anteriore di 180 mm,
— avere un’zltezza libera dal suolo minima sotto I'asse posteriore di 180 mm,
— gvere un'altezza Jibers dal suclo minimz entro gli assi di 200 mm.

4.2, Qualsiasi veicolo della caregoria N, con una massa massima superiore 2 2 ronnetlate oppure
delle categorie N; ¢ M, della categoria M; con una massa massima non superiore a 12
tonnellate, & considerato veicolo Morisirada se & munito 'di ruote progercate per essare
smultaneamente motrici, compresi i veicoli in cui pud esserc disinnestara Iz morricita di un asse,
oppure soddisfi i seguent tre requisiti:

— avere almeno un asse anteriore ¢ almeno un asse posteriore progemati per essere simultanez-
mente morort anche se con possibilitd di disinnestare la motricita di un asse;

— essere mumte & almeno un dispositivo di bloccaggio del differenziale o di almeno un
mectamsmo avente effetio analogo;

— poter superare una pendenza del 25 % calcolara per veicolo isolaro,

4.3. Qualsiasi veicolo della categoria M; con massa massima superiore & 12 tonaellate ¢ della
categona N, & considerato veicolo fuoristrada gualora sia munito di ruote progetiare per essere
simultaneamente morrici, compresi i veicoli in cui pud essere disinnestara Ia motricitd di un asse,

oppute soddisfi i seguent requisiti :
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— essere munie di ruote morrici per almeno il 30 %,

— essere dorato di almeno un dispositive di bloccaggio del dificrenziale o di almeno un
dispositivo avente efferto analogo ¢

— potes superare una pendenza del 25 %o calcolara per veicolo isolatw.

— soddisfare almeno quakiro dei seguenti sei requisiti:
— avere un angolo d'attacco di almeno 25 gradi,
— gvere un angolo di uscita di almeno 25 gradi,
— avere un angolo di rampa di almeno 25 gradi,
— avere un suezza libera dal suolo mimma sotre T'asse anteriore di 230 mm,
— gvere un alzezza libera dal suole minima sotio Fasse posteriore di 303 mm,

— 1eers unaliezza libera dal suolo mising entro gli asst di 230 mm,
4.4, Ceondizioni di carico ¢ di verifica

4.4.1. 1 veicoli delle categorie Ny con uaa massa massima non superiore a 2 tonnellate ¢ della categoria
M, devono essere in ordine di marcia, vale a dire con liquido di raffreddamento, hubrificans,
carburante, attrezzi, ruota di scorta e conducenie avente una massz convenrionale di 735 kg,

4.4.2, 1 veicoli diversi da quelli del punto 4.4.1 deveno esscre caricati con Ja massa massima
tecnicamente ammessa, dichiarata dal cosrrumore,

4,43, Laverifica del superamento delle pendenze prescrite (25 % ¢ 30 %} & cseguita mediante sumplici
calcoli, Turavia, nei casi limite, il servizio tecnico pud esigere che gh venga presentato un
veicolo del tipo-in questione per procedere ad una prova reale.

4.4.4. Per Ja misurazions degli angoli di aracce, di uscita ¢ di rampa non si tisne conto dei dispositivi
di protezione amtincasiro,

4.3, Definizioni ¢ disegni degli anpoli di attacco, 31 vscita ¢ di rampa, nonchg dell'ahiezza libera del
suolo

4.5,1. Per “angolo di anacce™ s'intende Pangolo massimo tra il piano di appoggic ed i piani tangend ai
pneumana deile ruote antesiord, in condizioni di catico siarico, tale che Tessun punto del veicolo
anteniure al primo asse sia situato al di sowo di dentd piani ¢ che nessuna parte rigida del veicolo,
ad eccozione degli evenzuali predelling, venga & wovarsi al di seno di dend piani.

4.5.2, Per “angolo di uscita™ s'intende Pangolo massimo tra il piano di appoggio ed i piani tangenti ai
prtumanal delle ruote posteriori, in condizioni di carico statico, tale che nessun punto def
veicole posteriore all'ultimo asse sia situato al di sotto di dewd piani e che nessuna parte rigida
de} veicviv venga 2 rrovarsi di sono di derti piani.

O o
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4.5.3. Per “angolo di rampa™ s'intende I'angoloe acuro minimo crz due piani perpendicelari al piano

longitudinale mediana del veicolo, tangend rispettivamente ai preumatici delle ruore anteriori e
posteniory, n condizioni di carico siatico, 1a cui intersezione rocchi la parte rigida inferiore del
veicolo compresa tra o ruote. Deito angolo definisce la rampa pit grande sulla guale pud
wansiare 1 veicolo.

4.5.4. — Per “altezza libera def suolo tra gli assi” s'intende }a disranza minima tra i piano di appoggio
ed il punto fisso pilt basso del veicolo.

Gli assi muleipli sono considerati come un unico asse.

@D
@ 1OM®

VIR T IR TN NN

— Per “altzzza minima dal suolo di un asse™ s'intende la distanza misurara da! punro pii alro di
un arco di circonferenza che passa per il centro della superficie di appoggio delle ruote di un
asse 1¢eile ruote interne nel caso di pneumatici gemelli) ¢ tocea il punto fisso pil basse del
vacolo ra le ruote, Nessuna parte rigida del veicolo deve sporgere entro il segmento
trarteggiato def disegno. All'occorrenza, Valtezza libera dal suolo di pii assi viene indicata in
base alia loro disposizione, ad esempio 2807350/250.

0

L_T

fc} Ncilimici del possibile, denominzzione Euronorme; riportare eventualoemte:

— la descrizione del mareriale,
— il limite di scorrimento,

«= il Yimite di rortura,

— P'elasticit} espressa in %,
=~ la durezza Brinell

{d) Per i modelli che comporrano ua tipo con cabina normale e uno con cabina con cuccetts, indicare le di

mensionu ed i pesi in enrambi i casi.

{¢) Progemo di raccomandaziens 150 n. 586 (), termine n.'2.

®

Progetta di raccomandazione 150 n. 586, rermine 0, 33,

{g) Progetto di raccomandazione ISO n. 586, termine n. 35.
{h) Progemro di raccomandazione 1SO n. 586, wermine . 1.

M
@

In caso di omologazione di un veicolo nen carrozzato, Ja seconda colonna indica § minimi ed i massimi
fornid dal costrurtore; la terza colonna pon deve essere co

Progetto di raccomandazione ISO n. 5§86, termine n. 5.

{(k} Progereo di raccomandazione ISO n. $86, termine n. 12.

£} Documento I50/TC 22 (Seposteria 133) 328 = gennaio 1MG.
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{l} Prigetto di raccomandazione 150 n. 586, termipe n. 13.

(m) Progetto di raccomandarions ISO n. 586, termine n. 18.
{n} Progetto di raccomandazione [SO n. 586, wcrmine n. 19.
{0} Progetto di raccomandazione 15O n, 586, termine b, 7.
{p) H peso del conducente & valutato convenzionalmente a 75 kg.

{q) Peri !!;oto:i che non siano quelli a pistone con movimento alternato deve cssere fornita una descrizione
generale,

{Q") Determinata a norma deila dirctiiva 80/1263.'CEE del 16 dicembre 1950
(q@”) Determinzio a norma della direniva 80/1268°CEE del 16 dicembre 1980,

{r) 1dad richizsd devono essere forniti per turte le variand eventualmente previste.
(s} E zmmessa mna tolleranza del §%.
v Indicarne soltanto I'esiscenza.

(W Progstto di raccomandazione ISO n. 586, termine n. 27.
(v} Per ciascuno dei disposicvi di frenatura occorre precisace:

— tpo ¢ natura dei freni (schema quorace) (2 tamburi, a dischi; ruote frenate, collegamento con le ruots
frenare, guarnizioni, loro natura, superfici frenand, raggio dei tamburi, ganasce o dischi, peso dei
tamburi, dispositvi di registrazione);

-~ trasmussione ¢ comando {schema descritdivo) (costiruzione, registrazione, rapporto delle leve, accessi-
bilita del comando, sua disposizione, comandi a nowoline in case di trasmissione meccanica, cararte-
nsache dsi prindpali peezi della trasmissione, cilindri ¢ pistoni di comando, eilindri 2priceppi).
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ALLEGATO Il
SCHEDA DI OMOLOGAZIONT CEE
A. DATI GENERAL

Lz compiiazione di una scheda di omologazione nell'amiute della procedura di omologazione CEE comporza
Je segpent operazioni:

1. Compilare, sulla base dei dati carrispondenti figurant nella scheda di informazioni, dopo aver verificato
1z loro esatterza, le rubriche previste a questo scopo nel modelle della scheda di omologazione che figura
al punto B del presente allegaro.

2. Iscrivere 12 ¢ le menzion indicate di fronte a ciascuna delle rubriche del modello di scheda di omologa-
zone, dopo aver effertuaco Ie operazinai segnent corrispondenti a tali menzioni:

« CONF»: werifica della conformitd dell'clemento o dellz caratteristica rubricata alle indicazioni fgu-
tant nella scheda di informazioni;

«DP.s: venfica della conformitd dell’elemento o della caratteristica rubricata alle prescrizion armo-
nizzate prese in esecuzione della diremiva particolare;

«PV.»: redazione del processo verbale def collauds, che devlesszre allegato alla scheda di omologa-

zione;

«SCH»:  verifica dell"esistenza di uno scherca,
B. MODEILO DI SCHEDA DI OMOLOGAZIONE CONCERNENIE UN VEICOLCO A MOTORE

0. DATI GENERALI

0.1
02
3.
04,
0.5,
0.6.
0.7.

0.8,

1.1

i

a3

Marea {ragione sociale)

‘Tipo ¢ denominazione commerdiale {specificare cvenrualmente le variand)
Genere

Caregoria del veicolo

Nome ¢ indirizzo del costrunore

Nome ¢ indirizzo dell'eventuale mandarario del cosiruttore

Posizione ¢ modo di fissaggio delle targhert e delle iscrizioni regolamentari: DA
0.7.1. Sul telaio
0.72. Sulla carrozzeria
0.7.3. Sul motors
Sul telaio la numerazione nella seric del tipo inizia dal numero .....
1. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEL VEICOLO
Tehaio {se esiste} CONF
2. DIMENSIONI E PESI (mm ¢ kg)
Per i tranori steadali
211, Avanzamenio della sellenta di aggancio {maisimo ¢ minimo) CONF
Dimensioni principali (fuori tutro) del veicoio: °CH
Tetsi Telaio earronzato
nen
carroriag ITRIA con
26800 a¢eesson

2.2.1. Lunghezza D.P.
2.2.2. Larghzzza D.P.
2.2.3, Ahezza a vooto D.F.
2.2.4. Sbalzo ameriore DR
2.2.5. Sbalzo posteriore D.p.
226, Alezza minima dal suolo

{con veicolo cancato al

PESO MASKMO teCHICAmEDLE

ammussibiiz) D.P.
2.2.7, Distanza fra gli assi D.P.
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2.3

2.8

2.8
2.10.

Peso massimo a carico tecnicamente ammissibile del veicole

2.3.1. Ripartizione di questo peso sugli assi (ripartizione tra gli assi ¢ il carico gravante
sulla sellerta di attacco, s# si tratta di un semirimorchio)

Peso massimo & ¢arico auorizzato

2.4.1. Ripartizions di questo peso sui vari assi {ripartizione tra gli assi e il carico gravante

sulla sclletta di attacco, se si trarta di semirimorchio)

Peso massimo tecnicamente ammissibile su ognuno degli assi (ripartizione tra gli assi
e 1l carico gravante sullz sellena di arcacco se si tratra di semirimorchic)

Peso massimo autorizzato su ognuno deghi assi (e il carico gravante sulla sellena di

attacco s 51 trattz di semirimorchio)

"Pesc massimo @ catico tecnicamente ammissibile per il complesso, nell'ipotesi di un
veicolo utilizzato come veicolo trattore (eventualtnente, peso totale rimorchiabile

tecnicamente 2mmissibile)

Peso massimo a carico sutorizzato per il complesso, nellipotesi di veicolo urilizzato
come veicolo tramore {eventualmente peso massimo rimorchiabile)

Iscrizione in curva

Rapporto tra la porenza del motore ed il peso massimo (x CV/kg), spunto in salita

3. MOTCRE

3.1

3.2,

3.3.

Costruttore

Nellipotesi di motore termico:

3.1, Fotenza netta m:assima ¢ Copoia Retla IMAsSINA
3.2.2. Serbatoi del carbvrante o del comisustibile

27 3. Serbatoi ausiliasi 2] carburantc o del combustibile
3.2.4. Impianto clewtrico

3.2.5. Disposiiivo per la soppressions delle correnti parassite
3.2.6.. Livelo sonoro

3.2.7. Silenziatore

3.2.3. Inguinamento ztmosferico:
3.2.8.1. ¥cicoli con motore a benzina
3.2.8.2. Veicoli con motore diese]

Consunts di carburante

4. TRASMISSIONE DEL MOVIMENTO

4,1, Velodtd massima del veicolo con la marcia pib alta {in kmsh)

42, Indicatore di velocitd
43, Retromarcia

5. ASSI

6. ORGANiI DI SOSPENSIONE

6.1. Pncumatici normalmente montati
6.2. Caraneristiche degli elementi elastici della sospensione

™

DISPOSITIVO DI STERZO

7.1. Tipo di meccznismo ¢ trasmissione
7.2 Tipo di servocomando e sforzo sul volante

7.

3. Angolo minimo di volea
7.3.1. a destra
7.3.2. a sinistra

— 24 —

CONF

CONF
D.p,

D.r.

CONF

D.P.

CONF

D.P.
D.P.
D.F.

OP — PV,
D.P.

D.P,
CONF
D.P~P.V,
D.P.-PV.

D.F-P.V.
SCH

D.P.~PV.
D.Pr.-PV.

DP — PV,

CONF
D.r.
D.P.

CONF

D.P.
D.P.

D.P.
D.p
CONF
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8. FRENATURA

10.

8.1,
8.2,
8.3.
8.4,
8.5,

8.6.

37,
8.8
8.9,

9.1
3.2
9.3.

2.4,
2.5,
9.6.
8.7,
9.3.

9.9.

Dispositive di frenatura di servizio
Dispositive di frenatura di soccorso
Dispositivo di frenatura di stazionamento

Evenruali dispositivi supplementari (in particolare rallentatore)

Dispositivo automatico di frenatura in caso di rotrura Jell*aggancio (nel caso di rimor-

chio o di semirimorchio)

Veicoli per i quali & previsto I'aggancio di un rimorchio:
8.6.1. Dispositivi per la frenarura del rimorchio

Eventuali sorgenti di energia esterna
Condizioni dei collaudi

Risultari dei collaudi

. CARROZZERIA

Porte (numero, dimensiont, senso di apertura, serrature ¢ cerniere}

Campo di visibilita

Parabrezza ed aleri verri

$.3.1. Inclinazione del parabrezza
Tergicristallo

Lavacristallo

Sbrinatore

Retrovisori

Finiture interne

9.8.1. Protezione interna degli occupanti

9.8.2. Sistemazione ¢ identificazione dei comandi
9.8.3, Sedili (numero, posizione, caratretistiche!
2.8.4. : dscaldamento delPabitcolo

Finiture esterne

9.10. Cintute di sicurezza ed akri dispusitivi di titenuta

9.11.

Artacchi per le cinture di sicurezza

9,12, Posizione delle targhe di immatricolazione
9.13. Dispositivi di protezione posteriori
9.14.: parafanghi

DISPOSITIVI DI ILLUMINAZIONE E DI SEGNALAZIONE LUMINOSA

10.1. Dispositivi obbligatori:.

10.1.1, Proiettori anabbaglianti

10.1.2. Proicttori abbaglianti

10.1.3. Luci di posizione anteriori

10.1.4, Indicatori di direzione

10.1.5. Luci di posizione posteriori

10.1.6, Luci di arresto

10.1.7. Hluminazione della targa d'immatticolazione posteriore
10.1.8. Catadiottri rossi posteriori

10.1.9. Catadiottri anteriori dei rimorchi

10.2. Dispositivi facoltativi:

10.2.1. Projentori fendinebbia
10.2.2, Luci di stazionamento
10.2.3. Proiettori per la retromarcia

— 25 —

D.P.
D.p.
D.P.
D.p.

D.P.

D.P.
D.P.
PV,
PV,

D.p.
D.r.
D.p.

D.r.,
D.P.
D.P.
D.p.
D.p,

D.p.
D.r,

D.p.
p.P.
D.P.
pp

D.P.
D.P.
D.P.
D.P.
D.P,
D.P.
D.P.
D.P.

D.P.
D.P.
D.P.
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10.2.4. Luci di posizione anzeriori dei rimorchi D.P.
10.2.5. Catadiottri laterali gizllo-auto D.p.

11. COLLEGAMENTI TRA VEICOL! TRATTORI E RIMORCHI O SEMIRIMORCHI D.r.

12. VARIE

12.1, Segnalarori acuscici D.B.
12.2, Disposizioni speciali valide per i veicoli adibini al trasporte di persone D.P.
12.3. Disposizioni speciali valide per i raxi D.P.
12.4. Disposizioni speciali valide per i veicoli adibid al erasporto di merci D.P.
12.5. Dispositvi di protezione contro Puso non autorizzato del veicolo D.P.
126, Gancio di rimorchio D.P.
12.7. Cavalletto di sostegno D.P.
12.8, Segnale di pericolo D.P,
12.9. Evenruale registratore di velocitd D.F.

In sottoscriren certifico che la descrizione conteouta nella scheda di informazionin, _ . fornita

dal costruttore corrisponds al veicolo telaio n. .........., motore (8 n. ..., presentato dal costrut-

tore come prototipo del modello .........

Dalle costatazioni efferruate su richiesta del costrutrore ........... risulta che il veicolo sopra descritto
e presentato come prototipo di una serie soddisfa a tutte le menzioni indicate nefla presence
scheda.
Famo a o e e » il

.(ﬁnnaj

*} ©, in mancanza, altro segno d'identificatione.
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ALLEGATO It

MODELLO DI CERTIFICATO DI CONFORMITA

lo somoscritto

{cognome & nome)
cestifico che il veicolo
1} genere
2) marca
3) dpo
4) numcro nella serie del tipo

¢ interamente conforme al tipo omologato
2o o i1
da

descritto nella scheda di omologazione n, ...............

¢ nella scheda di informazioni n. ...

Famto a | R

{Srma}

ffuniicne)

—_ 27 —
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DECRETO 30 giugno 1988, n. 388.
Norme di omologazione ¢ di installazione dei pannelli

retroriflettenti e fluorescenti per la segnalazione dei veicoli pesanti
¢ luaghi.

IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Visto Part. 11 del decreto-legge 6 febbraio 1987, n. 16,
convertito con legge 30 marzo 1987, n. 132, conil quale gli
viene conferito I'incarico di adottare con proprio decreto
disposizioni in materia di dispositivi di sicurezza per gli
autoveicoli e rimorchi adibiti al trasporto di cose ¢ in
materia di pannelli retroriflettenti e fluorescenti;

Considerato che m base al disposto dello stesso
articolo, i decreti dovranne essere conformi alle direttive
CEE ed ispirati alle norme emanate dalla Commissione

Economica per I'Europa dell’Organizzazione delle Nazio-
nt Unite;

Decreta:

Art, 1.

Veicoli soggetti all'obbligo dell’installazione
dei pannelli posteriori

1. Gli autoveicoli adibiti a! trasporto di cose la cui
massa complessiva a pieno carico supera 3,5t devono
essere segnalati postcriormente con pannelii retroriftet-
tenti ¢ fluorescenti di tipo approvato conformi alle
configurazioni a), h), ¢) ¢ d) della figura 1.

2. 1 rimorchi ed i semirimorchi adibiti al trasporto di
cose, Ia cui massa complessiva a pieno carico supera 3,5t
devono essere segnalati posteriormente con panneli
retrorifletienti e fluorescenti di tipo approvato conformi
alle configurazioni a), bJ, ¢) e d) della figura 2.

Art. 2.
Veicoli esenti

1. Sono esentati dall'obbligo dell’installazione dei
pannelli i trattori per semirimorchio.

Art. 3.
Caratteristiche tecniche dei pannelli

1. I pannelli retroriflettenti e fluorescenti impiegati per
la segnalazione dei veicoli di cui allart. 1, devono essere
di tipo approvato conformemente alle prescriziom
tecniche stabilite nel regolamento ECE/ONU n. 70, la cui
traduzione ¢ allegata al presente decreto.

2. Laconformita dei pannelli alle norme regolamentari
¢ attestata dalla presenza del marchio internazionale di
omologazione riprodotto nell’allegato 3 al regolamento
ECE/ONU n. 70.

Art. 4,
Modalita di installazione dei pannelli sui veicoli

1. I pannelli devono essere installati sui veicoli nel
nspetto delle seguenti prescrizioni:

a) i pannelli devono essere fissati m maniera
mamowibile nella parie posteriore del veicolo, in modo da
nsultare simmetrici rispetto al piano verticale longitudi-
nale mediano del veicolo;

b) i pannelli devono essere applicati su un piano
verticale perpendicolare al piano longitudinale mediano
del veicolo che non disti piti di m 0,40 dal limite posteriore
di sagoma. Per la verticalita dei pannelli ¢ ammessa una
tolleranza di + 5%

¢) nel caso delle configurazioni b), c) e d) delle
figure t ¢ 2 i due elementi costituenti i pannelli devono
essere, installati sul veicolo in modo da risultare
complanari;

d) nel caso di pannelli marcati con la parola «TOP»,
I'installazione dovra essere tale che la parola «TOP»
risulti sul lato pin alto del pannello;

e) laltezza minima dal suolo dei pannelli, misurata
a veicolo carico non deve risultare inferiore a m 0,35;

J) TIaltezza massima dal suolo dei pannelli misurata
a veicolo vuoto non deve risultare superiore a:

m 1,70 per ie configurazioni a) e b) delle figure

lel

m 2,20 per le configurazioni ¢) e d) delle figure
ie2

g) i pannelli non possono sporgere dalia sagoma del
veicolo, né costituire sporgenza pericolosa rispetto alla
parte di carrozzeria nella quale sono applicati.

La distanza massima dei pannelli dal limite di sagoma
non deve risultare superiore am 0,4.
k) Pinstallazione dovrd essere tale da garantire la
visibilitd di almeno i 95% delia superficie dei pannelli nel
campo definito nello schema illustrato nella figura 3.

2. Nel caso in cui le prescrizioni del precedente comma
risultino incompatibili con le caratteristiche di impiego
del veicolo, il Ministero dei trasporti potrd accordare
deroghe alle modalitd di installazione.

Art, 5,
Revisioni

1. Sedici mesi dopo la pubblicazione del .presente
decreto, verranno esclusi dalla circolazione i veicoli di cni
all’art. } ché siano privi di pannelli, ovvero muniti di
pannelli non approvati a norma dell’art. 3 ¢ installati in
maniera difforme dalle prescrizioni di cui all’art. 4, il
relativo accertamento avverra in occasione della revisione
annuale disposta ai sensi dell’art. 55 del Codice della
strada.

Art, 6,
Abrogazione di norme preesistenti

1. Il decreto ministeriale 15 aprile 1987, n. 194,
pubblicato nella Gazzerra Ufficiale n. 115 del 20 maggio
1987, & abrogato.

Il presente decreto, munito del sigillo dello Stato, sara
inserito nella Raccolta ufficiale degli atti normativi della
Repubblica. E fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo e di farlo osservare.

Roma, addi 30 giugno 1988

Il Ministro: SANTUZ
Visto, il Guardasigilli: VASSALLI

— 28 —
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Reqoliamento Ne. 70

PRESCRIZIONI UNIFORMI RELATIVE ALL'OMOLOGAZIONE DEI FPANNELLI
POSTERIORI DI IDENTIFICAZIONE PER VEICOLI PESANTI £ LUNGHI

INDICE

REGOLAMENTO

1. Campo di applicazione

2, Qpefinizioni

3. Domanda di omologazicne

4, Marcature

5. Omologazione

6. Prescrizioni generali

7. Prescrizioni particolari (prove)

8. Modificazione del tipo di pannelio posteriore di
identificazione per veicoli pesanti e tunghi ed
estensione dell)'omologazicne

9. C(Conformitd della produzione

10. Sanzioni per la non conformitd della produzione

11. Arresto definitivo della prodyziene

12, HNote concernenti le dimensionf

13. Denominazioni ed indirizzi det servizi tecnici
ncaricati delle prove di omologazione e dei
servizi amministrativi

ALLEGATE

Allegato 1 - Sistems di coordinate CIE

Allegato 2 - Comunicazione concernente 1‘omologazfone, 11

rifiute, 1'estensfone o i1 ritiro dell‘'omo-
logaticne o 1'arresto definttivo della produ~
zicne di un tipo di pannello posterjore di
identificazione, fn applicazione del Regola-
mente No. 70

Allegato 3 - Esempio di marchio omologaztone

Allegato 4 - Procedure di prova

Allegato 5 - Prescrizioni relative alla forma e dimensioni

- Forma e dimensioni dei pannelli retrori.
flettent{/fluorescenti posteriori d! identi-
ficazione

Allegsto 6 - Prescrizioni colorimetriche

Allegato 7 -~ Prescrizioni fotometriche

Allegato 8 - Resistenza agli agenti esterni

Allegato 9 - Resistenza al calore

Allegato 10 -  Rigiditd dei pannelld

Altegato 11 -~ Stabilitd nel tempo delle proprietd ottiche

dei pannelli posteriori di identificazione

Allegsto 12 - Pannelli posteriori df {1dentificazione per

aytocarri & trattori

— 3] —
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Regolamento No. 70

PRESCRIZIONI UNIFORMI RELATIVE ALL'OMOLOGAZIONE DEI PANNELLI
POSTERIORI DI IDENTIFICAZIONE PER VEICOLI PESANTI E LUNGHI

1. CAMPO DI APPLICAZIONE

Le presenti prescrizioni si applicano all’omologazione
dei pannelli di 1dentificazione destinati ad aumentare
la visibilitd posteriore di taluni autoveiceli pesanti
e rimorchi,

2. DEFINIZIONI 1

2.1 Limitatamente all'applicazione delle presenti prescri-
Zioni tecniche, valgono le definizioni seguenti:

2.1.1 "Pannello posteriore di identificazione” un pannello
rettangolare con un disegno caratteristico coperto con
materfali o dispositivi retroriflettenti e fluorescen-
ti:

2.1.2 "Unitd campione™ un pannelliv di identiTicazione Tinito
e compiefo, pronto ad essere instailato sul veicolo e
rappresentativo della produzione corrente;

2.2 Retroriflettenza

Proprietd ottica in base alla quale i raggr luminosi
sono ™mflessi verso una direzione prossima a queila da
cui provengono; questa proprietd permane anche per
grandi variazioni della direzione dei raggi incidenti:

2.2.1 "Materiale retroriflettente” una superficie o0 un dispo-
sitivo, che coipito da un raggio luminoso direzionale
rinvia in condizioni di retroriflettenza la maggior
parte della luce 1ncidente;

2.2.2 "Dispositivo retroriflettente” 1'insieme di una o pil
unita ottiche retroriflettenti pronto per 1'impiego;

2.3 Definizioni geometriche {vedi allegato 1, fig. 1}

2.3.1 "Centro di riferimento” un punto ubicato in prossimitd
0 sulla superficie retrorifiettente, designato quale
centro del dispositivo al fine della definizicne delle
sue caratteristiche;

2.3.2 "Asse a1 1lluminazicne” un segmento di retta che con-
giunge 11 centro 41 riferimento con 3) cestro della
sorgente luminegsa;

2.3.3 “Asse di osservazicre" segmento di retta che congiun-
ge 11 centro di riferimento con 11 centro della parte
sensibile dell'apparecchio di misura (ricettore);

—_—132 —
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2.3.4 "Angolo di divergenza (simbolo & )* angolo com-
preso tra l'asse di iliuminazicne e 1'asse di osser-
vazione,

L'angolo di divergerza & sempre positivo e, nel caso
dei ??teria!e retrorifiettenti, & limitato 3 piccolid
angoli,

Ampiezza massima: 0K & 180°%;

2.3.5 "Semi-piano di osservaziocne" semi-piano definito dal-
le rette che comprendono |‘asse di riferimento e )'as-
se di 11luminazione;

2.3.6 "Asse di riferimento" semi-retta con origine al cen-
tro di riferimento, utilizzata per definire 1'orien-
tamento del materiale retroriflettente;

2.3.7 “Angolo di illuminazione (simbolo B )" angolo compre-
s0 tra 1'asse d&1 1lluminazione e 1'asse di riferimen-
to.' L'angolo di 11luminazione & normalmente non supe-
riore a 90°. Tuttavia, la sua variazione massima s
intende definita dalla relazione 0S5 B < 180°, Ai
fini di specificare completamente 1'orientamento,
1'angoio di 1l1luminazione & caratterizzato dalle due
COﬂ]pOﬂéﬂti, B1 e Ea ;

2.3.8 "Primo asse" 1'asse passante per 11 centro di riferi-
mento e perpendicolare al semi-piano di osservazione;

2.3.9 "Prima componente dell'angclo di illuminazicne (simbo-
10 24 )" 1'angoie formato tra  ('asse di
illuminazione ed i1 piano che contiene l'asse di
riferimento ed 11 primo asse.

Ampiezza : - 180°< By £ 180°;

2.3.10 “"Seconda componente dell'angolo di illuminazione (sim-
bolo D2 )" 1'angolo formato -dall'asse di riferi-
mento e i1 semi-piano di osservazione,

-~

Ampiezza : - 90°% B, £ 90°%;

2.3.11 "Secondo asse" asse passante per il centro di riferi-
mento e perpendicolare al primo asse. e all'asse di
riferimento. Per valori dell'angolo? B4 "~ compresi
tra -90° e +90°, Ja posizione del secondo asse sul
semi-piano di osservazione & convenzionalmente assun-.
ta come positiva (vedi figura 1 dell'allegato 1);

2.4 Definizioni dei termini fotometrici

2.4.1 “Coefficiente specifico di intensitd luminosa (R'}"
rapporto tra 11 coefficiente di intensitd luminosa R
della superficie retroriflettente ed i1 valore della
superficie.

2 .. Libeeria - Suppk ord. G.U, n. 208,
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17 coefficiente di ntensitd luminosa si esprige in
candele per lux per metre quadro (cd « TuxX™ m< )

2.4.2 "Diametro angolare del campiona di materiale retrori-
flettente {simbolo ™ )" l'angolo sotteso daila piu
grande dimensione de! campione di materiale riflet-
tente riferito sia al centro della sorgente Tuminosa
sia al centro del ricettore;

2.4.3 “Fattore di luminanza" rapporto tra la luminanza
deila superficie e quella di un diffusore perfetto
nelle stesse condizioni di  illuminazione e
osservazione

2.5 Materiale flugrescente

Allorquando certe sostanze sono ubicate in prossimitd
di una sorgente di radiazioni ultraviolette o blu,
queste emettono radiazioni che sono quasi sempre di
una lunghezza d'onda maggiore di quelle delle radia-
zioni eccitanti. Questo fenomeno & definito fluore-
scenza. Di giorno, in prossimitd dell’alba o del cre-
puscolo, i colori fluorescenti sono pid brillanti dei
colori ordinari in quanto oltre a riflettere parte
della luce che essi ricevono ne emettono deli'altra.
In condizioni notturne tale fenomeno non si verifica,

2.6 Definizione del coniometro

Nella figura 2 dell‘allegato 1 & stato riprodotto un
goniometro che pud essere utilizzato per effettuare
misure di retroriflettenza secondo le caratteristiche
geometriche della CIE. Nello schema, 11 fotometro &
arbitrariamente ubicato al di sopra della sorgente,
I primo asse & i1ndicato come fisso, orizzontale e
perpendicolare al semi-piano di osservazione. Nella
pratica pud essere ytilizzata una qualunque geometria
equivalente a quella schematizzata nell'allegato.

2.7 Definizione del termine "tipo"

Per pannelli di identificazione di tipo differente si
intendono  .panneili di 1dentificazione che
differiscono nelle seguenti caratteristiche
essenziali:

2.7.1 Marchio di fabbrica o di commercio;
2.7.2 Caratteristiche del materiale retroriflettente;

2.7.3 Caratteristiche del materiale fluorescente;

2.7.4 Parti che possono influenzare le proprietd del
materiale o del dispositivo retroriflettente

1 Le definizioni dei termini tecnici sono quelle adot-
tate dalia Commissione Internazionale per 1'I1lumina-
zione (CIE) - Confrontare il rapporto tecnico sulla
retrorifiettenza, pubblicazione No., 54 (1982) tradu-
zione dall'inglese.
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3. DOMANDA D1 OMOLOGAZIONE

3.1 La domanda di omologazione di un t¥po di pannello
posteriore di identificazione dovré essere presentata
dal detentore del marchio di fabbrica o di commercio
e dovrd essere accompagnata da:

3.1.1 Da schemi sufficientemente dettagliati, in triplice
copra, al fine di permettere la identificazione del
tipo. Gli schemi devono mostrare la posizione geome-
trica sulla quale 11 pannello/i devono essere montati
nella parte posteriore dei veicoli. Gli schemi devono
indicare mediante un cerchio i1 punto del pannello
sul quale & prevista 1'applicazione del numero e del
marchio internazionale di omologazione;

3.1.2 Una breve descrizione delle caratteristiche tecniche
dei materiali costituenti le parti retroriflettenti;

3.1.3 Una breve descrizione delle caratteristiche tecniche
dei materiali fluorescenti;

3.1.4 Campioni delle parti retroriflettenti e fluorescenti
nelle quantitd precisate nell'allegato 4.

3.2 Prima di rilasciare 1'omologazione, 1'Autoritd compe-
tente deve verificare 1'esistenza di adeguate misure
per garantire 11 controllo effettivo della conformita
di produzione.

4, MARCATURE

4.1 Ogni pannello posteriore di identificazione sottopo-
sto ad approvazione deve portare ie seguenti indica-
ziont:

4.1.1 La ragione sociale o il marchio di fabbrica del ri-
chiedente 1'omologazione;

4.1.2 Sui pannelli posteriori di identificazione nei quali
la parte retroriflettente non & omni direzionale, la
pargla “TOP" scritta orizzontalmente sulla parte del
pannello che, a pannello fissato sul veicolo, dovrd
risultare parte superiore,

4,2 I marchi devono essere applicati sia sulla parte re-
troriflettente sia su quella fluorescente, sia sul
bordo del pannello e, una volta che il parmello sia
fissato sul veicolo, dovranno essere visibili da un
osservatore esterno.

4.3 I marchi devono essere chiaramente leggibili e 1nde~
lebili,
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5. OMOLOGAZ IONE

5.1 Se i pannelli posteriori di identificazione presenta-
ti all'omologazione wn conformitd al paragrafo 4. del
presente Regolamento rispondono alle prescrizioni
tecniche del Regolamento, si accorda 1'omologazione.

5.2 A ciascun tipo approvato verra assegnato un numero di
omologazione. Le prime due cifre (attualmente 00 per
11 Regolamento nella sua forma originale)‘indicano la
serie di emendamenti corrispondenti alle pid recenti
e mmportanti modifiche tecniche apportate al Regola-
mento alla data del rilascic dell'omologazione.
Una stessa parte contraente non potrd attribuire lo
stesso numero ad un altro tipo di pannello posteriore
di identificazione.

5.3 L'omotogazione o 1'estensione o il rifiute di omolo-
gazione di un pannello posteriore di 1dentificazione,
in applicazione del presente Regolamento, sard comu-
nicata alle parti contraenti che applicano 11 presen-
te Regolamento per mezzo di un modello, conforme a
quello riprodotto nell’allegato 3 al presente Regola-
mento e di un disegno fornito dal richiedente 1'omo-
logazione, posstbilmente in scala 1:1, formato A4
(210 x 297 mm) o piegato secondo tale formato.

5.4 Su ogni pannello posteriore di 1dentificazione con-
forme al tipo approvato in base al presente Regola-
mento, oltre ai marchi previsti al paragrafo 4.1,
dovrad essere apposto:

5.4.1 Un marchio di omologazione internazionale composto
da:

5.4.1.1 Un cerchio all'interno del quale & posta la lettera
"E" seguita dal numero distintivo dal paese che ha
concesso 1'omologazione; 1 /

5.4.1.2 Un numero di omologazione.

5.5 I1 marchio di omologazione deve essere chiaramente
leggibile ed 1ndelebile.

5.6 L'allegato 3. al presente Regolamento riporta un
esemp10 del marchio di omologazione.

1 1 per Rep. Fed. Tedesca, 2 per la Francia, 3 per
1'Italia, 4 per i Paesi Bassi, 5 per la Svezia, 6 per
11 Belgio, 7 per 1'Ungheria, 8 per la Cecoslovacchia,
9 per la Spagna, 10 per la Jugoslavia, 11 per i1 Re-
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gno Unito, 12 per 1'Austria, 13 per i1 Lussemburgo,
14 per la Svizzera, 15 per la Rep, Dem. Tedesca, 16
per 1a Norvegia, 17 per la Finlandia, 18 per la Dani-
marca, 19 per la Romania, 20 per la Polonia, 21 per
i1 Portogallo, 22 per 1'Unione delle Repubbiiche So-
cialiste Sovietiche.

1 numery1 seguenti saranno attribuiti agli altri Paesi
& seconda dell'ordine cronologico della loro ratifica
dell'accordo riguardante 1'adozione di condizioni
uniformi di omologazione ed i1 riconoscimento reci-
proco deli'omologazione delle attrezzature e parti
dei veicoli a motore, oppure della loro adozicne a
questo Accordo, ed i numeri cosi attribuiti saranno
comunicati al Segretario Generale dell'Organizzazione
delle Nazioni Unite alle Parti contraenti.

6. PRESCRIZIONI GENERALI

6.1 I pannelli posteriori di tdentificazione retroriflet-
tenti/fluorescenti devono essere realizzati in manie-
ra tale da garantire un comportamento soddisfacente
1n condizioni normali di impiego. Oltre a c¢1d essi
non devono presentare difetti di composizione o di
fabbricazione che potrebbero nuocere all'efficacia’
delie loro prestazioni o al loro mantenimento in buo-
ne condizioni.

6.2 Le parti che costituiscono 1 pannelli posteriori di
1dentificaziore non devono poter essere smontate fa-
¢1lmente.

6.3 1 dispositivi di fissaggio dei pannelli posteriori di

identificazione devono essere tali da permettere un
montaggic stabile e durevole dei pannelli nella parte
posteriore dei veicoli, ad esempio: viti o rivetti.

6.4 La superficie esterna dei pannelli posteriori di iden-
tificazione deve essere facilmente pulibile. Pertanto
essa non deve essere rugosa ed eventuali sporgenze
non devono impedire un'agevole operazione di pulizia.

7. PRESCRIZIONI PARTICOLARI (PROVE)

7.1 1 pannelli posteriori di identificazione devono sod-
disfare anche le condiziocni relative alla forma, al-
1'inclinazione delle bande, ai valori fotometrici e
colorimetrici cosy come at requisiti meccanico-fisici
prescritti negli allegati dal ‘5 al 12 al presente
Regolamento.
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7.2 E' facoltd delle Autoritd competemti autorizzare j
laboratori ad omettere - talune prove ritenute non
necessarie in funzione della natura dei materiali
componenti i pannelli posteriori di identificazione a
condizione che tali omissioni siano menzionate nella
rubrica “Remarques" del modello di comunicazione di
omologazione.

8. MODIFICAZIONE DEL TIPQ DI PANNELLO POSTERIORE DI IDEN-
TIFICAZIONE PER VEICOLI PESANTI E LUNGHI ED ESTENSIO-
NE DELL'OMOLOGAZ IONE

8.1 Ogni modificazione del tipo di pannello posteriore di
identificazione & comunicata al servizio amministra-
tivo che ha in precedenza accordato 1'omologazione.
Questo servizio potrd allora:

8.1.1 Considerare che le modifiche introdotte non compor-
tano 11 rischio di sensibili 1nfluenze sfavorevoli e
che 1n ogny caso 11 tipo di dispositivo soddisfa an-
cora ie prescrizioni; oppure

8.1.2 Richiedere un nuovo verbale di prova al servizio tec-
nico incaricato deil'esecuzione deile prove.

8.2 La conferma o i1 rifiuto dell'omologazione con 1'in-
dicazione delle modifiche & notificata alle Partij
aderenti all'Accordo che applicano 11 Regolamento,
secondo la procedura g1d indicata al paragrafo 5.3.

8.3 L'Autoritd competente che ha_accordato 1'cmologazione
attribuisce un numero di serie a ciascun modello di
comunicazione di omologazione emesso a seguito del-
1'estensione.

9. CONFORMITA' DELLA PRODUZIONE

9.1 I pannelli posteriori di identificazione approvati
secondo 11 presente ‘Regolamento devono essere fabbri-
cati in maniera tale da risultare conformi al tipo
approvato nel rispetto delle specificazioni stabilite
ne1 precedenti paragrafi 6. e 7.

9.2 Al fine di verificare che quanto stabilito al para-
grafo 9.1 & rispettato, si procederd ad appropriati
controlli della produzione.

8.3 In particclare i1 titolare dell'omologazione & tenuto
a:

9,3.1 Assicurarsi dell‘esistenza di procedure di controllo

della qualitd dei pannelli posteriori di identifica-
zione;
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9.3.2 Avere accesso alle apparecchiature necessarie per
effettuare i controlli della conformiti di ogm tipo
approvato;

9.3.3 Assicurarsi che 1 dati relativi ai risuitati di prova
sfano registrati e che la documentazione allegata ai
risultati delle prove resti disponibile per un perio-
do di tempo da stabilire unitamente al servizio ammi-
mstrativo;

9.3.4 Analizzare i risultati di tutti i tipi di prova, al
fine di verificare ed assicurare 11 mantenimento del
livello qualitativo della produzione dei pannelli
posteriori di identificazione, tenendo conto delle
variaziom caratteristiche di un processo produttivo
industriale; .

9.3.5 Assicurarsi che per ¢rascun tipo pannello posteriore
di identificazione vengano effettuate almeno le prove
prescritte negli allegati dal 6. al 9. al presente
Regolamento;

9.3.6 Assicurarsi che nel caso 1n cut le prescrizieni de}
paragrafo 9.4.3 non sono rispettate, si prelevi a
€aso un nuovo campione consistente 1n cingue esempla-
ri. La media di tutte le misure fotometriche analoghe
dovrd risultare almeno uvguale alle prescrizieni e
nessuna misuyra cdovrd risultare inferiore al 50% del
valore prescritto.

9.4 L'Autoritd competante che ha accordato 1'omologazione
per 11 tipo di pannelio posteriore di 1dentificazione
pud 10 quaiunque momento verificare 1 metodi di con-
trollo della conformitZ 1n uso presso ciascuha umta
di produzione.

9.4.1 In occasione di ogni 1spezione 1 registri di prova e
1 certificati d4i prova devono essere mostrati all'i-
spettore.

9.4.2 L'ispettore pud selezionare a caso campioni da veri-
ficare presso 11 laboratorio del fabbricante. I1 nu-
mero minimo di campioni pud essere determinato in
funzione dei controlli effettuati in proprio dal fab-
bricante.

9.4.3 La conformitd della produzione non sand contestata se
tutte le misure fotometriche effettuate su un esem-
plare di pannello scelto a caso danno risultati ugua-
1i almeno al1'80% dei valori di cui 2ll'allegato 7 al
presente Regolamento,

9.4.4 La conformitd della produzione non sard contestata se

le proprietd colorimetriche di un esemplare scelto a
caso soddisfano alle prescrizioni di cul all'allegato
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6. al presente Regolamento sulla base di un giudizio
formuiato a seguito a di una ispezione visiva,

9.4.5 Se 11 livello di qualitd non appare suddisfacente o
se ritenuto necessario al fine di verificare la va-
1iditd delle prove effettuate in applicazione del
paragrafo 9.4.2, 1'ispettore sceglierd dei campioni
che verranno tnviati al servizio tecnico che ha pro-
ceduto alle prove di approvazione del tipo.

8.4.6 L'Autoritd competente pud procedere alla effettua-
zione di ogni prova prevista dal presente Regolamen-
to.

9.4.7 Di norma, 1‘Autoritd competente autorizza una ispe-
zione ogni due anni, Se, durante una di queste 1spe-
ziony sy constatano dei risultati negativi, 1'Autori-
t3d dovrd porre cura affinché vengano adottate al pid
presto tutte le misure necessarie per ripristinare la
conformitd della produzione,

19. SANZIONI PER LA NON CONFORMITA® DELLA PRODUZIONE

10.1 Nel caso in- cui quanto sopra stabilito non sia ri-
spettato, ovvero, -se un panneile posteriore di iden-
tificazione marcato con numerc di omclogazione non
sia conforme al tipo approvato, 1'omologazione del
tipo accordata in applicazione del presente Regola-
mento pud essere ritirata.

10.2 Nel caso in cui una Parte aderente all'Accordo appli-
cante i1 presente Regolamento ritiri una omolegazio-
ne precedentemente accordata, essa dovrd darne noti-
zyra immediata a tutte le altre Parti aderenti all'Ac-
cordo che applicano i1 presente Regolamento. A tal
fine verrd fatta circolare una copia del modeilo di
comunicazione dell'omologazione debitamente datata e
sottoscritta riportante in caratteri ben evidenti la
dicitura "OMOLOGAZIONE RITIRATA",

11. ARRESTO DEFINITIVO DELLA PRODUZIONE

I1 titolare di una omologazione nel caso in cui cesst
in via definitiva di fabbricare un pannello posterio-
re di 1dentificazione approvato in conformitd al pre-
sente Regclamento, & tenuto ad informare 1'Autoritd
che ha accordato 1‘omologazione e questa, da parte
sua, & tenuta ad avvisare le altre Parti aderenti
all'Accordo applicanti i1 presente Regolamento me-
diante 1'invio di una copia del modello di omologa-
zione debitamente datato e sottoscritto sul quale sia
ben evidenziata Ta dicitura "PRODUZIONE CESSATA".
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NOTE CONCERNENTI LE DIMENSIONI

L*articolo 3 dell'Accordo al quale & allegato i1 pre-
sente Regolamento non impedisce alle Parti aderenti
all'Accordo di limitare 1a lunghezza totale risultan-

te dei pannelli posteriori di 1dentificazione montati.

sul veicoli da esse immatricolati, a limiti inferiori
o uguali a un valore fisso compreso tra 1 limiti pre-
scritti al paragrafo 3. dell'allegato 5. e all'alle-
gato 12. al presente Regolamento, tenuto conto di una
tolleranza di fabbricazione del pil o meno 5%,

DENOMINAZIONI ED INDIRIZZI DEI SERVIZI TECNICI INCA-
RICATI ALLE-PROVE DI OMOLOGAZIONE E DEI SERVIZI AMMI-
NISTRATIVI

te Parti aderenti all'Accordo, che appiicano il pre-
sente Regolamento, comunicano alla Segreteria del-

1'Organizzazione delle Nazioni Unite i nomi e glf.

indirizzi dei servizi tecnici incaricati delle prove
di omologazione e quelli dei servizi amministrativi
che accordano le omologazioni e ai quali devono esse-
re inviate le comunicazioni di omologazione e di ri-
fiuto o di estensione 0 di ritiro delle omologazioni
diramate dagli altri Paesi.
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Allegatn 1
SISTEMA DI COORDINATE CIE

3552 secandaric
modtie zon B,

2sse di riferiments ]

255e
primarig

asse di

25se ¢i
1 luminazions

Sistema angolare della CIE per le specifiche e le verifiche
dei materiali retroriflettenti,

IL primo asse € perpendicolare al piano che contiene 1'asse
di osservazione e l'asse di ylluminazione.

11 secondo asse & perpendicolare al primo asse e ail'asse di

riferimento.
Tutti gli assi, angoli e sensi di rotazione sono evidenziati

nella Toro configurazione di segno positivo.

Note: (a) L'asse principale fisso & 1'asse di illuminazione

(b) I1 primo asse & fisso e perpendicolare 41 piano
contenente g1i ass7 di osservazione e di illumina-

2ione

(c) L'asse di riferimento & fisso rispetto al materia-
le retrorifiettente mobile secondo gli angoli B,

e ﬁﬁa
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figura 2

a?sigt:;ssg" modiie con passiciling 13 2 ssse mobile con la possibili
€ ATLIFNG 35 3riu0 asse di rotare atterno al secos
do asse

materiala ratrorifliettents

ricetiore

sargente

Rappresentazicne di un goniometro che comprende il sistema
angolare della CIE per la specificazione e Ta misura dei
materiaii retroriflettenti. Tutti gli angoli e i sensi di
rotazione sono rappresentati nella loro configurazione di
segno positivo.
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E/ECE/I24 )
E/ECE/TRANS/505)Rev.1/Add .69
Réglement No 70

Annexe 2
Annexe 2
(Format maximum : A4 (210 x 297 mm))
1/
Communication coricernant - l'homologation

le refus 4d'homologation
l*extension d'homologation
- le retrait d'homologation
= 1'arrét définitif de la production 2/
d'un type de plaque d'identification arriére, en application
du Réglement No 70

Ho 4'homologation ..............., No d'extension ..... heaeen eens

1. Marque de fabrique ou de commerce de la plaque d'identification acriére :

2. Type de plaque d'identification arrifre I ... ivioiriinrososssstessnsnsasnes
3. Nom et adresse du fabricant : ........ccivvrvvrrrcrsocarcnorsannsns censns .e
4. Le cas échéant, nom et adresse du représentant du fabricant : ... .vvvvves
5. Demande d° homolosatzon soumise le ! ......c00vnrennn teeretsrasensesrren s .
6. Service technique chargzé des essais 4’ homalogat;cn P oieviraiesan Ceressesna
7. Date du procés verbal 4° essa; ! i ensnns saaean St rersssetsrennanas veeeres
8. 'Numéro du proceés verbal d'essal @ ... . .iiiinen. resssesasennns cresrsevase
9 ReMArques . cecvevnvvonorass sesssan sesastresssnans e eessea rerisestarrrans
10. Véhicules sur lesquels l'accessoire est censé étre monté
(le cas ech'ﬂnt) : ccccc LU B R B I O D L BRI I N I B R I B I A B I ) L B B B ) LB L B A B A
11. Pogition et nature de la marque : ......cccevvivannn sere s rsesaiaasnans
12. Homologation accordéeIrefuséefétandue/retirée'g/ Gerseraassarssaraneebanas
13. Motif(s) d'extension (le cas échéant) : .......... Ceaenen tesecieaarerreans
14, Lieu : ......c00un st s essresesterrasee et art st e s s Ceresreany
15. D‘t‘ :1 L I I T I R I B IEE B R BN R R I R R IR B R I R RN I R CRE I B R I R B RN N S R B Y ) L I I T N Y N I S Y B I R Y R B

16' sisnature: EI B BN S B B I IR B R R R N RN I RN R BN Y N NN I I B O N R B R BN N B R B R RCRE Y R R B R R I
17, Est annexée la liste des documents déposés auprés du service
administratif ayant accordé l'homologation.

1/ Nom de l'Administration.

2/ Biffer les mentions inutiles.
— 44 —
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Allegato 3

RAFFIGURAZIONE DEL MARCHIO DI OMOLOGAZIONE

S

)
=

ag_Smm

00148 _i3

11 pannello/i posteriore/i di identificazione che riporta il
marchio di omologazione sopra riprodotto & stato approvato in
0landa (E 4) con 1)1 numero 00148. 11 numero di omologazione
indica che 1'omologazione & stata accordata secondo le pre-
scrizioni di questo Regolamento nella sua stesura originale.

Nota

I1 numero di omologazione va ubicato in vicinanza del cerchio
e pud stare sopra o sotto oppure a destra o a sinistra della
lettera "t". Le cifre del numero di omologazione dovranno
esere collocate nello stesso lato della lettera "E" e dovran-
no guardare nella stessa direzione. L'uso di cifre romane per
indicare i1 numero di omologazione dovrd essere evitato al
fine di prevenire possibili confusioni con altri simboli.

-----
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Allegato 4
PROCEDURE DI PROVA

CAMPIONATURE DI PROVA

1. Per la esecuzione delle varie prove, dovranno essere for-
niti al laboratoric due grandi pannelli posteriori di
1dentificazione a bande trasversali per autocarri e trat-
tori e due grandi pannelli posteriori di identificazione
per rimorchi e semi-rimorchi. In lucgo dei pannelli po-
steriori di identificazione grandi potrd essere fornito
i1 dispositivo equivalente realizzato in pannel)i mul-
tipli.

2. Lle campionature di prova dovranno essere rappresentative
della produzicne corrente e fabbricate conformemente alle
raccomandazioni dei fabbricanti dei materiali fluorescen-
ti ovvero dei materiali o dei dispositivi retrorifletten-
ti.

3. Dopo la verifica della rispondenza alle prescrizioni ge-
nerali (paragrafo 6. del Regolamento) e delle prescrizio-
n1 relative alla forma e alle dimensioni {allegato 5.),
le campionature devono essere sottoposte alla prova di
resistenza al calore descritta nell'allegato 9. di questo
Regolamento prima di vemire sottoposte alle prove de-
scritte negli allegati 6., 7. e 8.

4. Le misure fotometriche e colorimetriche possono essere
eseguite sullo stesso campione.

5. Per ogni altra prova dovranno essere impiegati campiom:
vergim,
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Alleqate 5
SPECIFICAZIONT CONCERNENTI FORMA € DIMENSIONE

FORMA E DIMENSIONE DEL PANNELLO(1) POSTERIORE DI IDENTI-
FICAZIONE RETRORIFLETTENTE/FLUORESCENTE

1. Forma: 1 pannelli devono essere di forma rettango-
lare per essere montati nella parte poste-
riore dei veicoli,

2. Grafica: 1 Bannelli destinati al montaggio sui ri-

morchi e semi-rimorchi devonc avere uno
sfondo retrorifiettente giallo delimitato
da un borde fluorescente rosso;
I pannelli destinati al montaggio sui vei-
coli non articolati (trattori o autocarri)
devono avere un disegno a bande oblique
trasversali alternate di materiale o dispo-
sitivi retroriflettenti gialli e materiale
flugrescente rosso.

3. Dimensioni: La lunghezza minima risultante di un in-
steme costituito da uno, due oppure quattro
pannelli posteriori di identificazione con
materiale o dispositivi retroriflettenti e
materiale fluorescente deve essere 1.130
mm; la lunghezza massima totale ammessa &
di 2.300 mm.

3.1 La larghezza di un pannello posteriore di
wdentificazione é:

per autocarri e trattori: 140 + 10 ™0
per rimorchi e semi-rimorchi: 200 + mn
- 5

3.2 La larghezza del bordo fluorescente rosso
che delimita 1 pannelli posteriori di jden-
tificazione per rimorchi e semi-rimorchi
deve essere di 40 # 1 mm

3.3 La pendenza delle strisce oblique delle
bande alternate deve essere di 45 + 5°
La larghezza delle strisce deve essere di
100 + 2,5 mm

Le forme prescritte, la grafica e i particolari dimensionali
prescritti sono illustrati nelle figure 1. e 2. deil'allegato
12. a questo Regolamento.
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Allecato 6
PRESCRIZIONI COLORIMETRICHE

1. I pannelli posteriori di 1identificazione destinati ai
veicoli pesanti ed av rimorchi devono essere realizzati
con materiali o dispositivi retroriflettenti gialli e

materiali fluorescenti rossi.

2. Materiale retroriflettente giallo

2.1 Allorquando 1 campiont sono verificati con uno spettro-
fotometro conformemente alle prescrizioni del documento
CIE No. 15 (1971) (campioni illuminati mediante la sor-
gente standard CIE D.. sotto un angolo di 45° e osserva-
ti 1n direzione norﬁﬁﬁe geometria 45/0), i1 colore del
materiale nuovo deve collocarsi all'interno della zona
delimitata dalle coordinate tricromatiche riportate nel-
la tabella 1. e deve avere 11 fattore di luminanza mini-

mo 1ndicato.

Tabella 1

colore 1 2 3 4  Fattore di Tuminanza

giallo x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

20,16

2.2 Allorquando 1 campioni sono 11luminati da una sorgente
standard CIE A sotto un angolo di illuminazione (angolo
di incidenza) di Bq4= B, = 0° o se 12 superficie pro-
duce un riflesso incolore, un angolo di B4 = + 5§°, .
Pz = 0° e misurato sotto un angolo di divergenza di
20", i1 colore del materiale nuovo deve trovarsi all'in-
terno deila zona delimitata dalie coordinate tricromati-

che riportate nella tabella 2.

Tatella 2
Colore 1 2 3 4
giallo x ©,585 0,610 0,520 0,505

y 0,385 0,3%0 0,480 0,465

Mota: Il colore della luce retroriflessa dai materjali re-
trorifiettenti & attualmente oggetto di studio presso
11 Comitato Tecnico 1.6 della CIE; i Tlimiti sopra in-
dicati sono provvisori e verranno ridefiniti allor-
quando 11 TC1.6 della CIE avrd ultimato 1 suoi studi.
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3. Materiale fluorescente rosso

3.1 Allorquando 1 campioni sono verificati con uno spettro-
fotometro conformemente alle prescrizioni del documento
CIE No. 45 {1971) (iiluminati mediante la sorgente stan-
dard CIE D sotto un angolo di 45° e osservati in di-
rezione nopaale geometria 45/0) il colore del materiale
nuovo deve collocarsi all'interno della zona delimitata
dalla coordinate tricromatiche riportate nella tabeila 3
e deve avere 11 fattore di luminanza minimo indicato.

Tabella 3

Colore 1 2 3 4  Fattore di luminanza

rosso x 0,690 0,595 0,59 0,655
y 0,310 0,315 0,341 0,345

= 0,30

4. La conformitd alle prescrizioni colorimetriche si veri-
fica per comparazione visiva.
Se a seguito della verifica sussistono dubbi, la confor-
mitd alle prescriziont colorimetriche & verificata de-
ge;ggnando le coordinate tricromatiche del campione pid
ubbio.
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Allegato 7
PRESCRIZIONI FOTOMETRICHE

1. Proprietd fotometriche

1.1 Quando un campione & illuminato da una sorgente standard
CIE A e sottoposto a misura in armonia con quanto racco-
mandato dal Comitato Tecnico 2.3 della CIE {(pubblicazic-
ne CIE No. 54, 1982), i1 coefficiente specifico di in-
tensiti luminosa R' della superficie retroriflettente
gialla del materiale nuovo, espresso in candele per lux
per metro quadro, deve essere almeno pari ai valori mi-
nim1 riportati 1n tabella 1.

Tabella 1
angelo di divergenza () angolo di 11luminaziona (2 )

in gradi in gradi

B, 5 0 40
1/3° (20')

Ba 0 0 0
!, -1 -2
RO {cdelux o m ) 122 67 64

1.2 L'angolo sotteso del campione non deve superare gli 80'.
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Allegats 8

RESTISTENZA AGLI AGENTI ESTERNI

1. Resistenza aqli agenti atmosferici

1.1 Procedura - Per ciascuna prova st utilizzano due cam-
pront (unitd camptione, vedere paragrafo 2.1.2 del
presente Regolamento). Un campione deve essere con-
servato 1n un ambiente scuro e secco per essere uti-
lizzato n un secondo tempo come "Campicne di riferi-
mento non esposto”.

I1 secondo campione viene invece esposto ad una sor-
gente di radiazioni conformemente alle condizioni
gellaBN?rma Internazionale 150-105-B02-1978, paragra-
0 * L] L ]

IT materiale retroriflettente & esposto sino a che la
degradzzione prodotta sul campione standard blu No. 7
& uguale al grado 4 della scala dei grigi.

I1 materiale fluorescente & esposto syno a che la
degradazione prodotta sul campione standard blu No, §
& uguale al No. & della scala dei grigi.

Dopo questa prova, 11 campione dovrd essere lavato
con una soiuzione diluita di datergente neutro,
asciugato, e quindi esaminato per controliare 1a cone
formitd alle prescrizioni dei paragrafi da 1.2. a
ilat

1.2 Esame visivo - Nessuna parte del campione esposto
deve mostrare segnmy di incrinamento, rigonfiamenti,
aistorsioni, rugositd, crateri, delaminazioni delio
strato superficiale, sfarinamentc, macchie o corro-
siont, Non deve rilevarsi restringimento superiore
allo 0,5% in alcuna direzione, scollamenti ar bordi o
distacchi dal materiale di supporto.

1.3 Soliditd del colore - [ colori dei campicnt espostie
devero continuare a soddisfare alle prescrizioni del-
le tabelle 1, 2, e 3 dell'allegato 6.

1.4 Effetto sul coefficiente specifico di intensité lumi-
nosa del materiale retroriflettente:

1.4.1 Per questo controllo s1 procede ad una misura sotto
un angolo di divergenza di 20' ed un angolo di 11lu-
minazione di 5° secondo 1 metodo indicato nell'aile-

gato 7.

1.4.2 Il coefficiente specifico di 1intensiti Juminosa R'
del campione esposto, dopo asciugatura, deve essere
non 1nferiore all’'80% del valore indicato nella ta-
bella 1 dell'allegato 7.
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1.4.3 I campione & successivamente sottoposto a pfoggia
szmplata e i1 suop coefficiente spe¢ifico di intensita
lumirosa R' in queste condizioni non deve essere in-
feriore al 90% del valore ottenuto nella misura ef-
fettuata sul campione asciugato secondo la procedura
V1lustrata nel paragrafo 1.4.2.

2. Resistenza alla corrosione (Norma I1SQ 3768)

2.1 Un provino ricavato dall'unitd campione & sottoposto

all'azione di una nebbia salina per 48 ore, compren-
dente due periodi di 24 ore ciascuno, intervallate da
un tempo di due ore durante il quale i1 provino pud
asciugare.
La nebbia salina & prodotta per atomizzazione ad una
temperatura di 35#2°C di una soluzione salina ottenu-
ta scioglfendo S parti (in peso) di cloruro di sodio
in 95 parti di acgqua distillata che non contenga pid
dello 0,02% di impuritd.

2.2 Immediatamente dopo la fine di questa prova, il pro-
vino non deve mostrare segni di corrosione che po-
trebbero diminuire 1'efficacia del dispositivo.

2.2.1 Dopo un periodo di ripcso di 48 ore il coefficiente
specifico di intensitd luminosa R' delle parti retrow
riflettenti misurato seccndo le prescrizioni del pa-
ragrafo 1 dell'aliegato 7, sotto un angolo di diver-
genza di 20' e di Tluminazione di 5° non deve risul-
tare 1nferiore ai valori 1indicati nella tabella 1
dell’allegato 7.

Prima di procedere alle misure bisogna aver cura di
pulire la superficie dai residui salini.

3. Resistenza ai carburanti

Da una unitd campione si ricava un provino di lun-
ghezza non inferfore a 300 mm ¢ lo s1_immerge per un
minuto in una miscela costituita dal 70% in volume di
n-entano e dal 30% di toluolo.

Dopo la estrazione dal bagno, la superficiz viene
asciugats con un panno morbido e all'esame non deve
mostrare alcun cambiamentc visibile che possa dimi-
nuire V'efficienza dal dispasitive.

4, Adesions 2) materiaie a1 supportn (nel caso di mate-
r1ali adesivi)

4.1 $i determina 1'adesions dei predotti retrorifiettenti
e Tluorescenti.
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4.3

[ prodotti, qualunque sia la metodologia con la quale
sono stati applicati, non devono poter essere stacca-
ti senza utensili o senza essere danneggiati.

I prodotti adesivi {pellicole adesive) per essere
staccati dal materiale di base devono essere solleci-
tati con uro sforzo superiore a 10 N per ogni 25 mm
di 1:rghezza, applicato ad una velocitd di 300 mm al
minuto.

Resistenza all’acqua

D2 una umitd campione S$1 ricava un previno di lun-
ghezza ncn- inferiore a 300 mm e Yo si immerge per 18
ore tn acqua distillata a temperatura di 23 % 5°C;
successivamente, dopo estrazione dal bagno, viene
fatta ascjugare per 24 ore 1n condizioni normali di
laboratorio.

Alla fine della prova 11 provino viene esaminato e, a
partire da 10 mm dal bordo tagliato, non deve aversi
alcun segno di deterioramento suscettibile di ridurre
1'efficienza del dispositivo.

Resistenza agli urti (ad eccezione dei materiali re-
troritiettent] prismatici in plastica)

Si fa cadere da due metri di altezza una sfera omo-
genea di acciajo del diametro di 25 mm sulle super-
fici dei materiali retroriflettenti e fluorescenti di
un provino rappresentativo dell'unitd campione mante-
nuto sospeso in un ambiente alla temperatura di 23 #
2°C. 11 materiale cimentato non deve presentare scCre-
polature o separazione dal supporto all‘esterno di un
intorno di 5 mm dalla zona dell'impatto,

Pulizia

Un provino ricavato dall'unitd campione 1imbrattato
con una miscela di olio lubrificante detergente o di
grafite deve poter essere pulito facilmente senza
danno alle superfici retroriflettenti e fluorescenti.
La pulizia & normalmente effettuata con solvente ali-
fatico debole tipo n-eptano seguito da lavaggio con
detergente neutro e risciacquo.

- - -
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Allecato 9

RESISTENZA TERMICA

1. Da yna unitd campione S$1 ricava un provino di lun-
ghezza nen inferiore a 300 mm e 1o si espone  per
dodici ore {nel casc dei materiali retrorifleftenti
prismatici 1n plastica, 1'esposizione durerd 48 ore)
1n una atmosfera secca alla temperatura di 65 + 2°C;
dopo questa esposizione si lascia raffreddare i1 pro-
vino per 1 ora a 23 + 2°C.

Successivamente 11 provino viene esposto per 12 ore
alla temperatura di - 20 + 2°C.

1.1 Dopo essere rimasto per 4 ore nelle condizioni norma-
1i di laboratorio, 11 provino viene sottoposto ad
esame.

2. Dopo questa prova 11 provino non deve mostrare crei-

ti o distorsioni apprezzabili della superficie in
particolare di guella delle unitd ottiche.
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Allegato 10

RIGIDITA' DEI PANNELLI

1. [L pannello posteriore di identificazione & appoggia-
to su due supporti paralleli ai lati pid corti del
pannello, la .distanza di ciascuno dei supporti dal
lato adiacente del pannello non deve superare i1 va-
lore L/10, n cyi L & la dimensione p1d grande del
pannello misurata fuori tutto. Successivamente 13
pannello & caricato con aef sacchetti di graniglia
metallica o di sabbia secca, in modo da raggiungere
una pressione uniforme di 1,5 KN/mg. Quindi si misura
1a freccia del pannelle alla mezzeria dei due sup-
parti.

2. In questa prova la massima freccia ammessa é 1/40
deila distanza tra 1 supporti; dopo rimozione della
zavorra la freccia residua non deve superare 11- va-
lore di 1/5 della freccia misurata a carico.
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Alleqato 11

STABILITA' MEL TEMPQ DELLE PROPRIETA' OTTICHE ] / DEI PANNEL-
LT POSTERIQRI DI IDEMTIFICAZIOME

1. L'Autoritd che ha accordato 1'approvazione ha 11 di-
ritto di verificare la stabilitd nel tempo delle pro-
prietd ottiche dei tipi di pannello posteriore di
1dentificazione in servizio.

2. Le Autoritd competenti dei Paesi che non sia quello

che ha accordato 1'approvazione, possono procedere ad
analoghe verifiche nel loro territorio.
Se un tipo di pannello posteriore di identificazione
1n servizio rileva un difetto ricorrente, le Autoritd
di cur sopra inviano gli elementi smontati all'Auto-
ri1td che ha accordato 1'approvazione affinché questa
proceda ad esami e riferisca in merito.

3. In assenza di altri criteri, la nozione di "Difetto
ricorrente” di un tipo di pannello posteriore di
identificazione in servizio sard interpretata al lume
delle prescrizioni generali contenute nel paragrafo
6.1 del presente Regolamento.

1 / Qualunque sia 1‘'importanza delle prove effettuate per
verificare 1a stabilitd nel tempo delle proprietd ottiche dei
pannelli posteriori di identificazione, attualmente non &
possibile valutare la stabiliti mediante prove di laboratorio

a dyrata limitata.
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Allegato I2
PANNELLO POSTERIORE DI IDENTIFICAZIONE PER TRATTORI E AUTOCARRI
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PANNELLO POSTERIORE DI IDENTIFICAZIONE PER RIMORCHI E SEMI-RIMORCHI
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DECRETO 30 giugno 1988, n. 389.
Recepimento delia direttiva CEE n. 88/76 del 3 dicembre 1987

di modifica della direttiva n. 70{220/CEE relativa alle emissioni
inquinanti prodotte dal motori di propulsione.

IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Visti gli articoli 1 e 2 della legge 27 dicembre 1973,
n. 942, in base ai quali i veicoli a motore destinati a
circolare su strada con o senza carrozzeria ed i loro
rimorchi, esclusi i veicoli che si spostano su rotaia,
debbono essere sottoposti dal Ministero dei trasporti,
previa presentazione di domanda da parte del costruttore
o del suo legale rappresentante, ail’esame del tipo per
I'omologazione CEE, secondo prescrizioni tecniche da
emanare dal Ministro dei trasporti con propri decreti, in
attuazione delle direttive del Consiglio o della Commis-
sione delle Comunitd europee concernenti I'omologazione
dei veicoli 2 motore e dei loro rimorchi;

Visto I'art. 20 della legge 16 aprile 1987, . 183, in base
al quale con decreto dei Minisiri interessati sard data
attuazione alle direttive che saranno emanate dalla
Comunitd economica europea per le parti che modifichi-
no modalitd esecutive e caratteristiche di ordine tecnico di
altre direttive della Comunitd economica europea gia
recepite nell’'ordinamento nazionale;

Vista la diretriva 88/76/CEE del 3 dicembre 1987 che
modifica la direttiva 70/220/CEE nclla versione gid
recepita nell’ordinamento nazionale con il decreto
ministcriale 30 novembre 1983, pubblicato nel supple-
mento ordinario n. 36 alla Gaczenta Ufficiale n. 168 det 20
giugno 1984;

Decreta:

Art. 1.

Per I’esame del tipo, ai fini del rilascio dell’omologazio-
ne parziale CEE ai tipi di veicolo per quanto riguarda le
emissioni di gas inquinanti prodotte dal motore di
propulsione, si intende per veicolo ogni veicolo dotato di
motore ad accensione comandata o ad accensione
spontanea destinato a circolare su strada, con o senza
carrozzeria, che abbia almeno quattro ruote, una massa a
pieno carico autorizzata di almeno 400 kg ed una velocita
massima per costruzione pari o superiore a 50 km/h, ad
eccezione dei veicoli su rotaia, delle trattrici € macchine
agricole, delle macchine operatrici nonché dei veicoli a
quattro ruote classificati motoveicoli ai sensi della vigeate
legislazione nazionale.

Art, 2.

A richiesta del costruttore o del suo legale rappresen-
tante la competente divisione deilaDirezione generale
della motorizzazione civile e dei trasporti in concessione
del Ministero dei trasporti concede lomologazione
parziale CEE, per quanto riguarda le emissioni di gas
inquinanti provenienti dal motore di propulsione, per i

tipi di veicolo che soddisfano alle prescrizioni tecniche
contenute negli allegati del presente decreto.

Art, 3,

A decorrere dal 1° luglio 1988, per motivi attinenti
all'inquinamento atmosferico, dovuto ai gas prodotti dal
motore oppure alle esigenze del motore stesso in fatto di
catburanti {a Direzione generale deila motorizzazione
civile e dei trasporti in concessione non pud:

riftutare per un tipo di veicolo a motore, 'omologa-
zione CEE o il rilascio del documento di cui ali’art. 10,
paragrafo 1, ultimo trattino della direttiva 70/156/CEE
modificata da ultimo dalla direttiva 87/403/CEE;

sifiutare 'omologazione di portata nazionale;

vietare la prima messa in circolazione dei veicoli,
se le emissioni di gas inquinanti ¢ le esigenze del motore in
fatto di carburanti di questo tipo di veicoio a motore ¢ gi
questi veicoli soddisfano alle prescrizioni tecniche
contenute negli allegati del presente decreto.

Art. 4.

1 documenti:

allegato I - Settore di applicazione, definizioni,
domanda di omologazione CEE,.omologazione CEE,
prescrizioni prove, estensioni del'omologazione CEE,
conformiti deila produzione, disposizioni transiioiia

allegato II - Caratteristiche essenziali del motors
e informazioni riguardanti lo svolgimento delle prove,

allegato I - Prova di tipo I (ciclo Europza) con
appendici 1, 2, 3,4, 5,6, 7¢e §;

allegato IITA - Prova di tipo I (ciclo USA) con
appendici 1, 2, 3, 4,5, 6, 7¢ &

allegato 1V - Prova di tipo 1Y

allegato V- Prova di tipo III;
allegato VI - Specifiche dei carburanti di riferi-
mento;

allegato VII - Allegato alia scheda di omologuzio-
ne CEE di tipo di veicolo per quanto riguarda le emissioni
dei gas inquinanti prodotti dal motore;

allegato VIII - Definizioni delle categorie interna-
zonalk M1 ed NI,
fanno a tutti ghi effetti parte integrante del presente
decreto.

11 presente decreto, muniio del sigitlo dello Stato, sard
inserito nella Raccolta ufficiale degli atti normalivi della
Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo e di farlo osservare.

Roma, addi 30 giugno 1988

It Ministro: Santuz
Visto, il Guardasigifli: VASSALL!
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ALLEGATO |1

SETTORE DI APPLICAZIONE, DEFINIZIONI, DOMANDA DI OMOLOGAZIONE CEE, OMOLO-
GAZIONE CEE. PRESCRIZIONI E PROVE, ESTENSIONE DELL'OMOLOGAZIONE CEE,
CONFORMITA DELLA PRODUZIONE, DISPOSIZIONI TRANSITORIE

1. SETTORE DI APPLICAZIONE

La presente ditettiva si applica alle emissioni di gas inquinanti di wuni i veicoli a motore con
accensione a santilla nonché dei veicoli a motore con accensione spontanea detle categorie M, &
N, ("), di cui ill"articolo | #d eccezione dei veicoli di categoris Nu per i quai} Fomologazione & stata
accordata conformemente alla dicettiva 88/72/CEE (Tab. LI 11/23.B.1)

A richiesta del costruttore, Fomologazione £ norma dells presente direttiva pud essere estesa dai veicoli My o

N\ muniti di motori ad accensione spontanea gié omologati ai veicoli M; ¢ N2 con massa di riferimento non
supenore 3 2 840 kg ¢ conformi ai requisiti della sexione 6 estensione dell'omologazione CEE).

2 DEFINIZIONI
Ai sensi delfa presente diretiva, si intende per:
2.1 stipo di veicolar, con rileritoento alla limitazione defle emissioni di gas inquinanti i d;
1€0]0s, Ha 1 Quinanti otti dal
;'n;;'.:::.' Yr.:col: 3 matore che aon differiscano sostanzialmente w3 Joro, in panicolmp;:rd qnm:o
b ARR s Floerzia equivalente, determninata in funzione della massa di riferin -
senno al punto 5.1 dell’allegato 111, 2 Gl rferimenta, secondo quanto pre
212 l‘;;:‘anneﬁsticbc del motore definite i pund da 1 2 6 ¢ al punto & dell'allegato Il ¢ dell'allegato
22 «massa di :i[uimemo-. 1s massa del veicolo in ordine &i marcia, meno la massa forfetaria del con.
ducente, pari 3 75 kg, maggiorata di una massa forfentaria di 100 kg:
Aj scnsi dellallegato 11 A per *massa 6 riferimento™ 3i intende la masss del veicolo In ordine di marcia,
meno la massa forfenania ¢l conducents, pari & 75 kg, pid uus massa forfenaria di 136 kg
231, emassa del veicolo in ordine di marcias, la massa definita al punto 2.6 dell'aficgato | della direttiva
70/156/CEE;
23. «masta massimas, la massa definita sl punto 2.7 deli'allegato § deils direniva 70/156/CEE:
24 «gas inquinantis, Fossido di carbonio, gli idrocarburi (espreasi in equivalente CH, 35 € ghi assidi i
82010, espressi in equivalente biossido di azoto {NO.Y;
2.3, basamento dal motores, le cavith esistenti sia nel motore sia ail'esterno e collegate afla coppa
dell'lio mediante passaggi interni od esterni, amaversa i quali | gas ed i vapor posiono defluire:
26. «dispositive & avviamento & freddos, n Gispositivo che anicchisct temporaneaments ta miscels
eria/carburante del motore, facilitando n tal modo l'avviamento 4i questultind;
27, odisposicivo ausiliare & avvismentay, un dispositive che agevola Davvizmento J2] motors sénzl

srmicchire 13 miscels aria/carburante: candde di preriscaldaments, modifiche @i fusatura deila
pompa di taiexione, co

) ?;::Ia:do la definizione di cui al punto 0.4 dell'allegato I abla dirertiva 70/156/CEE (Gt 0. L 42 del 23.1.

—_ 60 —
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18, Per “cilindraa i intende:
2.8.1., per ) moton aliemativi a pistoni. i volume nominale dei cilindri
2811 per i motori 3 pistone rotante (Wanke!), i doppio dt] volume nominale dei cilindri (volume geometrico

spostato dal capsulismo durante un giro dell'zlibero motore). »

k3 DOMANDA DI OMOLOGAZIONE CEE

kRN L2 domanda di omologazione CEE di un tipo di veicolo per quanto riguarda le emissioni di gas
mQuinanti prodotti dal motore deve essere presentata dal costruntore o dal suo mandatario.

32 La domanda deve essere corredata dei documenti elencati in appresso, in triplice copia. e delle
indicazioni seguenti:

Iy N descrizione del tipo di motore con tutte be informaziont di cui aill'allegato 1:

kTl disegni della camera di combustione ¢ dello stantulYo, ivi compresi i segmenti:

bt
-2
L

alzata massima delle valvole ¢ angoli di apertura ¢ di chiusura con riferimento ai pund moni.

i
">
r
.

Descrizione delle misure atie a.garantire cbe, percht cosi costruito, il veicolo munito di motore 3d accensione
comaudga possa essere rifomnito soltanio con benzina priva di piombo conformemente alla direttiva
85/210/CEE.

Questa condizione, 5i considera soddisfatta se pud essere dimostrato che Torificio dentrsta del serbaioio di
curburantz & concepito in modo da evitare che il serbatoio sis riempito 32 una pistels i erogazione di un
distributore di carburante con diametro estemo pari o superiore 2 23,6 mm.

33 Un veicolo rappresentativa del tipo di veicolo da omologare deve essere presentaio al senirio tee-
nico incancato delle prove di omologazione per le prove di cui al punto 5 del presente zliegato.

4, OMOLOGAZIONE CEE

41 Si acclude alla scheda di omologazione CEE una scheda conforme al modelio di cui alt'ailegato
VIl

5. FRESCRIZIONE E PROVE

S.1. Generalita

5.1.1 Gli elementi che possono influire sulle emissioni di gas inquinanti devonn essere progenari,
costruitl e montati wn modo che il veicolo, in condizioni aormali di wiilizzazione ¢ malgrado le
vibrazioni cui pud essere sottoposto, possa soddisfare alle prescrizioni deila presente direntiva.

I mezzi tecnici messi in opera dal costrutiore devong essere tali che i veicoli presentine, durante 1 loro
normale periodo di vits ¢ in condizioni aormaki di milizarions, un tasso di emissione di gas inguinand
efTettivamente limitato,

$.1.2. Il veicolo munite di motore ad actensione comandata deve essere progetiato per funzionare con benzina
priva di piombo quale specificata dalta direwtiva $5/210/CEE
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Descrizione delle prove

A seconda della categoria cui appartiene, il veicolo va sonoposto ai tipi di prove qui di seguito
speaificati:

— prove di tipo 1, I1 ¢ 11 per i veicoli muniti di un motore con accensione 3 scimilla;

— prova di tipo I per i veiceli muniti di un motore con accensione spontanea.
Prova di ripo I (controlio delle emissioni medie di gas inquinanti dopo una partenza 3 freddo)
Questa prova va effettuata su tuiti i veicoli di cw al punto 1, |3 cui massa massima non supen 3.5 t.

Il veicolo viene installato su un banco dinamomertrico, provvisto di un sistema che simuli 1a resi-
stenza all"avanzamento ¢ Vinerzia. Viene escguita senza interruzione una prova della durata totale
di 13 minuti ¢ comprendente quattro cicli. Ogni ciclo si compone di 15 fasi (mimimo, accelera-
zione, velocitd costante, decclerazione, ecc.). Durante la prova, si diluiscono i gas di scarico del
vescolo ¢ se ne raccoglie un campione proporzionale in uno o pid sacchi. | gas di scarico de! vai-
colo in prova vengono diluiti, prefevay ¢ analizzati secondo la procedura qui di seguito descritza,
quindi si misura if volume totale dei gas di scarico dituiti.

descritto nell'allegato 11, | metodi di raccolta ¢ di

i {Tetiwata secondo il metodo 1 me alts
e der gt de Potranno esscre approvati altri metodi se si riscon-

analisi dei gas devono essere quelli prescritti.
trera che danno risultati equivalenti.

Fatti salvi | punti 52.1.1.4.2 € 5.2.).1.5, 12 prova viene ripciuta tre vohe. Lo mass3 & ossido di carbonio, la
massz combinata di idrocarburl ¢ di ossidi &i arolo e fa massa di oxsidi di azolo orenute devono essere
inferioni ai valeri qui di seguito indicati per Je rispenive cotegorie di veicoli:

Masse combinate di
Cilindrata Massa di ossido di arbonio fidrocarbus e i ossidi dazoto; Masss 4i ousidi dazoto
C Lr e Ly
{in cm¥} {s/prova) &/prova) g/ prova)
C > 2000 13 6.5 s
1400 €« C < 2000 30 ]
C < 1400 45 15 1

I veicoli muniti di motori ad accensione spontanea eon &lindrata superiore a 2000 cm? devono soddisfars ai
valori limite corrispondentt alla categoria di cilindrata compresa tra | 400 cm? ¢ 2000 em. »

Si ammetierd tuttavis che, per ciascuna delle sostanze inquinanti di cui al precedente punio
5.2.1.1.4, solo uno dei ore risultati oftenuti superi, al massimo del 10 %, il limite preserino nel punto
sudderio per il veicolo in esame, sempreché 1a media aritmetica dei e risultad sia inferiore al
limite prescritto. Qualora i limiti prescritti vengano superati da varie sostanze inquinaat (vale a
dire dal volume di osside di carbonio ¢ dal volyme combinato di idrocarbur e di ossidi di 22010
nonchd la oassa (1'emissione) di ossidi dl azoto ), & indifferente che questo superameato
avvenga duranie la stessa prova o durante prove diverse ().

(') Se uno dei tre risuhati otienuti per una qualsiasi delle sostanze supera di olire il 10 % il valore limite pre-
;cnuo ;lzﬁu;t‘l‘oﬁs.z.l.l.-t pee il veicolo in esame, 1a prova pud essere eseguita nelle condizioni definite al
unto 5.2.1.0.4.2,
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$.2.0.1.4.2. Su richiesta del costrutiore, il numero di prove prescritto sl punte 5.2.1.1.4 pud essere ponatn 2 10,
sempreché 1a media aritmetica (X,) dei tre risultati citenuti per Fossido di carbonio ¢/o per le emit-

siom combinzare di idrocarburi ¢ di ossidi di azo10 nonché 12 22333 (1'evissione) ¢f orsidi di
azctd i3 compresa tra 100 ¢ 110 % del vajore limite. In tal caso, una volta terminate le prove.
fe decisione dipende estlusivamente dai risultati meds onenul per e ¢ diea le prove (¥ < L)

$.2.11.5. Il numero di prove prescritto al punto 5.2.1.1.4 viene ridosto nelle condizioni definite qui di
segunto, laddove.V, indica il risultato della prima prova e V, il risuitato della seconda prova per
una qualsiasi delle sostanze inquinanti considerate 3l punto 5.2.1.1.4,

$5.2.1.0.5.1. E richiesta un‘vnica prova se i valori V, oftenuti per le emissioni di ossido di carborio non meno
che per le emissioni combinate di idrocarburi ¢ di ossidi di azoto nenche la Dassas {1'emissione)
df ossidi di azoto nisultano inferioni 0 pari a 0,70 L=

3.2.1.1.5.2. Si eseguono soltanto due prove se si otiiene V, £ 0,85 L per le emissioni di ossido di carbonio
nonché per le emissioni combinate di idrocarbuni ¢ di ossidi di azolo nonché la massa
(l'esissicne) di ossidl di azoco, € $¢, CONLEMPOranesmente,
per una di queste sostanze inquinanii si oniene ¥, > 0,70 L. Ipoitre, per Ie emissioni di ossido di

carbonio non meno che per le emissioni combinate di idrocarbuni & di ossidi di azoto, .
nenché 1a masse {1'emissioge) di ossidi di azoto, V; deve nspettare le condinoni seguenii:

V4V, 5170L eV, S L

5.2.1.2.. Prova di tipo H (controllo dell'emissione di ossido di carbonio ¢oo it motore al minimo)

$2.0.20.  Questz prova deve essere effestuata su tutti i veicoli di cui al punto L, tranne su quelli dorad di vn
fnotose ad accensione Spontanea.

$.2.1.23.  La percentuale in volume di ossido di carbonio nei gzs di scarico emessi con motore al minimo
non deve superare il 3,5 %. Durante il controllo in condizioni di funzionamento ¢he i discostino

dalle condizioni raccomandate da} costruttore {posizione degli organi di regolazione). conforme-
mente all’allegato IV, 13 percentuale in volume massima misurata non deve superare il 3.5

5.2.1.23.  La confommitd a questa prescrizione viene controflata con una prova effettuata secondo il metodo
descritto nell"allegato IV,

5.2.1.3. Prova di tipe Il (controllo delle emissioni di gas dal basamento)

5.2.1).1. Questa prova deve essere effettuata su tutti § veicoli di tui al puaio 1, ad eccezione di quelli con un
motore ad accensione spontanea.

5.21.3.2. [ sistems di ventilazione del basamento non deve consentire alcuna emissione di gas nel’atmo-
sfera.

$2.1.33.  Laconformitd a questa prescrizione viene conurollata con una prova effertuata secondo il metodo
descritio nell’allegato V.

— 63 —
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Figura
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6. ESTENSIONE DELL'OMOLOGAZIONE CEE

6.1. Tipf di veicoli con masse di riferimento differenci

6.1.1. L.'omologazione CEE concessa a un tipo di veicolo pud essere estesa. nelle condizioni qui di
seguito esposie, 3 ups di veicoli che differiscono da quelto omologato unicamente per 12 massa di
nierimento.

6.1.1.1. L'omclogazions CEE pud essere estesa ai tipi di veicoli 12 cui massa di riferimento differisca sol-
tanto di un valore comrispondente all'impiego della classe d'inerzia equivilente immediatamente
contigua,

6.1.1.2. Se¢ 12 massa di dferimente del tipo di veicolo per il quale viene richiesta Pestensione dei"omologa-

none CEE corrisponde all'vso di un volano di inerzia equivalente pid pesante de! volano usato
per d 1ipo di veicolo gii omologate, I'estensione dell"omologazione CEE viene concessa.

6.].1.3. Se !a massa di riferimento del tipo di veicolo per il quale viene richiesta I'esiensione deil’omoioga-
zione CEE corrisponde all'uso di un volano di inerzia equivalenie meno pesante del volano usato
per il tipo di veicolo gid omologato. I'estensione del’omologazione viene concessa 2 condizione
che i volumi delle sostanze inquinanti riscontrati sul veicolo gid omologato sianc conformi ai limiti
prescruitta per 3l veicolo per il quale viene richiesta I'estensione dell'omelogazione CEE.

6.2 Tipi di veicoli con differenti rapporti globali di demoitiplicazione

6.2.1. L'omologazione CEE concessa 3 un tipo di veicolo pud essere estesa ad alui tipi di veicoli che
difTeriscano da quello omologate unicamente per i rapporti di wasmissione globali, nelle condi-
ziom qui di seguila esposte.

6.2.1.1, Si determina, per ciascuno dei rapponi di trasmissione usari nella prova del tipo I, il rapporto
£= v;-V,
vl

nel quale V, indica la velocita, a I 000 giri. min de! motore, del tipo di veicolo. omologato e V.
quella del tipo di veicolo per il quale viene richiesta I'estensione dell’'omologazione CEE;

622 Se pgr ciascun rapporto si ottiene E €8 %, [‘estensione viene concessa senza ripetere le prove di
tpo L.
6.2.3. Se per almeno yn rapporto si ottiene E > 5%, ¢ se per ciascun rapponto si ouiens E < 13 %, fo

prove di tipo I devono essere ripettie, ma si possono effertuare in un laboratorio scelto dal costrut.
tore previe accordo delle avtorita che rilasciano Fomologazione. I verbale delle prove deve essere
i 1ato 2l senizio tecnico incaricato Jelle prove.

6.3 Tipi di veicoli con dilferenti masse 4i rifesimento ¢ differensi rapporti globsli di trasmissione
L'omoalegazione CEE concessa 2 wn tipo di veicolo pud essere estesa ad alur tipi di veicoli che

diffesiscano da quello omologato soltanto per la massa di rilerimento e per i rapponti globali di
trasmissione, purché siano state rispeTtate tutte le prescrizioni di cui ai precedenti punti 6.8 ¢ 6.2,

6.4, Osservazione

Quando un tipo di veicolo ha beneficiato, per fa sua omologazione, delle disposizioni, previste dai
punu 6.1, 6.2 ¢ 6.3, detta omologazione non pui essere estesz ad alui tipi di veicoli.

—_ 65 —
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6.5. Tipi di veicoll munith dl we motors 3d sccezsione comandas che presestane exigenye diverse §p mareris i
earburzanl
6.5.1. L'omologazione sard estesa ai tipi di veicoli modificoni a scopi conness! alle esigenze del morore in marteria

di carburanti, sempre che siano soddisfane le condirioni definite al punto 8.4, »

6.6, Tipi dI veicoll muniti di trasmissioai automstiche oppure & variazions continus

6.6.1, L'omelogazione concessa ad un tipo di veicolo con tasmissione manuale pud, alle seguenns condizioni,
essere estesa 3 tipi di veicoli muniti di trasmissioni amomatiche oppure & variarione continva

Gli stessi moduli fondamentali & componenti ¢ sistemi (diversi dalla trasmissione} che possono influenzare
le emissioni di gas inquinanti devono ¢ssere montat e furzionanti; sono accenabili wravia differenze minor
per tence conto delle diverse carauteristiche di funzionaments delle trasmissioni sutomatiche oppure 2
vanazione conuinua.

U tipo di veicoli deve avere una massa di riferimento compresa entro & il $% della massa & riferimento del
tipo di veicolo munito di trasmissione manuale.

U tipo di veicolo deve essere collaedato ¢ soddisfarc alle prescrizioni del punto § cosi modificaus :

Il limiti per gii ossidi di azote sone quelli owenuti molfiplicando i valori L3 di cui alla wabeila del punto
52.1.1.4 per un fanore di 1,3 ed i limiti della massa combinama di idrocarburi e di ossidi d" 12010 sono quelli
ottenuyh moltiplicando i valori 1.2 di cui alla tabella de punto 5.2..1.4 per un fattore di 1.2,

6.6.L1.

6.6.1.2.

6.6.1.3.

1. CONFORMITA DELLA PRODUZIONE

In linea di massima, 1a conformitd della produzioné, per quanto riguarda l2 limiu?ione delie emis-
s10hi di gas inguinanti provenienti dal motore, viene verificata in base afla descrizione accluse all,a_
scheda di omologazione CEE cke figura nell’allegato VI1 e, evenrvalmente, in base alle prove di
t:po 1, i1 & 111 di cui 2f punto 5.2 oppure di alcune delle stesse.

7.1

1.1LL Per il controlio della conformiti refativo alla prova di tipo 1, si procede come segue.

Si preleva un veicclo dalla seric ¢ lo si soltopone 2iia prova descrima af punto S2.1L.L I valon

7.5.LL : a
timite che figurano al punto 5.2.1.1.4, tuttavia, vengono sostituit dai valont limitz seguentl:

™

kfagse combinate &i

« Cilindrata } Massa di ossido i carbonio ‘idrambwi ¢ di ossidi d'azote.  Mu di o‘s-s,idi d'azet
I L2
{in an®) (g /prova) {&/prova) {g prov1)
C > 2000 30 I ¥ 44
1400 « C < 2000 36 10
C <1400 54 19 7.5

I veicoll souniti di motore ad accensione spontanea con cilindrata superiore & 2 000 cm? devono soddislzre ai
valori limite corvispondenti alla cotegoria di cilindrata compresa tra 1 400 cm? ¢ 2 000 cm?.



5-9-1988 Suppiemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 208

e — —,
e —————————

7.1.1.2.¢ Se it veicolo preievato non soddisfa alle preserizioni def punip T.1.1.1, it costruttore pud chiedere
che si proceda a misurazioni st un campione di veicoli prelevati dalla seric ¢ comprendente il vei-
colo in questione. [) costruttore fissa I'entita N del campione. 1 veicoli del campione. saivo quetio
prelevato inizialmente, vengono sontoposti 3 yn'unica prova ditipo L.

It risultato da prendere in considerazione per il veicolo prelevaio inizialmenic ¢ la media Jritme-
uea detle 1re prove di tipo 1 eifettuate su questo veicolo. La media aritmenca (1) dei nsultan otie-
nutt per o campione e ta deviazione standard S (') devono essere determinati. conlemporanel-
mente, per te emissioni di ossido di carbonio e per le emissioni combinate di idrocarburi ¢ di
ossidi di azoto. La produzione della serie ¢ nienuta conforme ove sis soddisfana la condizione
segucme:

X+kS=s1L

dove:

L: valore limite prescritio al punto 7.1.1L1 per le emissioni di ossido di carbonio, per le emissioni
combinate i idrocarburi ¢ di ossidi di azoto nonché per Je emissioni di ossidi di azoto.

k: fatrore stavistico dipendente da n e dato dalla tabella seguente:

k 0973 061} | 0489 | 0421 0376 0332 0317 | 0296 | 027

k 0265 | 0,253 | 6242 3 0233 | 0224 | 0216 ] 0210 | 0,203 | 0198

sen 2 20, aliora k = m
n
7.2 Durante una prova di tipo 11 o HI efTettuata su un veicolo prelevato nella serie, occome rispenare

te condizioni di cui ai precedenti punti 5.2.0.22¢ 52132

7.1.3. In deroga alle prescrizioni del punto 3.1.1 deli'atlegato SI1. il servizio teenico incaricaro di control-
lare fa conformitd deila produzione pud, con I"accordo del costrurtore, effertuare fe prove di tipo |,
11 ¢ 111 22 veicoli che abbiano percorso meno di 3 00G km.

1.2. Se Pomologazione del tipo viene estesa in base af disposio dei punto 6.6 (trasmissioni automatiche oppure a
variazione eontinua), § limiti per gli ossidi d'azoto sono quelli ottenuti moltiplicando § valod L3 & cui aHa
tabella del punte 7.5.0.1 per un fattore di 1,3 od i fimid per fa mazsa combinata i idrocarburt ¢ di essidi
:I'_::zoto sono quelli otienuti moliiplicardo i valor L2 di cui alia tabella del punto 7.1,1.1 per un fuore di

o op Ve . _— .
st - ———  _dove 1 ¢ uno quikitast Jephi o disufiati singali,
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8. DISPOSIZIONT TRANSITORIE

8.1 Per Fomologazione ¢d il controllo &i conformiti :
— dei veiceli son appartenenii alla categoria My,

— dei veicoli della categoria My, concepiti il trasporte di pil di sei i
con u¥na Massa Massima superiore 3 2 soop\:;. non:hpéo " ¥ pesone compreso § sonducenie o

— dzi veicoli fuori strada come definiti nellallegato 1 della direttiva 501%6./CE i i
dalla direntiva 87/403/CEE  (Tob. Fist L1 11/00) HE/CEE modificaus da uhimo

w applicana, & decorrere dal 1% ouobre 1989 per quanto riguarda § avovi tipi di vei

! bre 198 pi di veicoli & a deco:
1 ottobrz 1990 per quanto Figuarda i veicoli ogpente di una prima immissions in circotaziona, § valg-ig r{.en-::
che i?gurfno nelle tabelle di cui ai punti S2.1.).2 (omogolazione) € 7.0.1.] {coatrollo di conformiid) della
dirertiva 70/220/CEE, modificata, da nltimo, dalla direttiva 83/351/CEE.

82 Per il controllo di conformiid delia produzione di veivoli omologati prima det I¥ ottobre 1984, per
quanto nguarda le emissioni inquinanti, conformemente alle disposizioni delia direttiva 70 2207
CEE. modificata dalla diretiva 78.665/CEE, le disposizioni di tale direttiva restano appiicakili,
fino 4 quundo gl S1ati membri non si avvarranno del disposto dellarticolo 2. peragrafo 3. Jdella
presente direttiva,

83. Prova equivalente alla prova &i tipe T conceroente 8 cootrollo delle emissioni dopo noz partenzs 2 freddo

B3l Per "'omologazione ed it controllo di conformiti deffa produzione dei veicoli della categoriz M) con morore
di cilindraa > 1 400 am?, il servirio tecnico pud, su vichiesta di un costruttore, eseguire Ja prova equivalente
definita acllallegato I A (“ciclo EPA”) in luogo éi quelle definito al punto 32.1.1.

In 1al caso:

t AR R Per T'omologazione di un tipo di veicolo, i valori limite figuranti mella tabetla ded purto 5.2.1.1 3 som0
sostituity dai seguenti valori;
— maswe di ossido di carborio {L1): 21! g/km
— masss di idrocarburi: 0.25 g/km
— massa di ossidi 4i azowo (L3): 0,62 g/km
Questt valori Timile sono considersti Hspenat se non sono sopersti dzi r_Isquti di prova di_nn u'p_o di
veicolo, moliiplicando e masse di claseun elementd inquinante per il corsispondents fatiore di deeriora-
mento indicato nella tabelis che segue:

Fanore & deterioramvento
Sixtema di controllo dell'cmissiooe
co Ke | no,
I. Motore ad sccensione comandata con catslizatore ossidante o3 13 I 1.0
2. Motore ad accensione comandata senzz Gtalizzatore 1.2 13 1.0
3. Motore ad secensione comandata con catalizzalore a ue vie 1.2 13 Ll
4. Motore ad accensiont spontanes (diesed) 1.1 Lo 1.0

Ove ai fini deil'omologazione per Fesportazions nefla Comanitd, 71 costruttore abbiz I prova di fattod &
deierioramento specifics del tipo di veicolo si possono usare deni fanori come akermativa ne! dererminare ke
tonflormitd con i valor Kimite stabiliti nel presente punto.

831 Per il controlle di eonformits defle produzione, i veicoli possono ciscre prelevaii datla produzionc di seric ¢
sottoposti alls prove descritia nell'aliegato, 111 A

83121, Si ritiene che un veicolo mon abbis superato ls prova gualora i risultat, correti mediantc i fatiori di
deterioramenio fissati per # 1ipo omologato in conformiti de! punto 8.1, comportine il superamento & uao
© pw dei valori limite di cui al punto £3.1.1.

§3.1.22  Lla produzione di secie ¢ ritenuia conforne © non conforme sonoponendo a prove § veicoli che costituiscong
una camptohaturs &i prova finché si onenga una decisione favorevole per wnti § valori limiie 0 una decisione
favorevole per un singolo valore limite, Vi ¢ decisione favorevole quando il aumero 1otale di veicoli respinil,
m sensi del punto 8.3.1.21, per ciascun valore limite & inferiore o uguale alla soglia di esiti positiva per la
decisione favorevole corrispondenic al aumerd 1otalk i veicoli sottoposti 8 prova. Vi & decisione sfavorevole
quande T sumerc totale di veicoli respinti per un singolo valore limite & superiore o uguale alla sochia di
esity negativi per 1a deeisione sfavorevole corrispondente al pumero totale di veicoli sottoposti 3 prova.

Una volta raggiunts una decisione favorevole per un particolare valore Timite, il Butmero di veicoli i sui
nsultasi finali della prova di dewerioramento superano dzno valore limite non deve pii esserc parte in
considerazione per il controllo di conformitd defla produzione.
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I valori soglia per gli esiti negativi che danno luogo a decisione favorcvole ¢ nspetivamenie sTavorevore
cornspondentemente 2 ciascun numero toiaie di veicoli sontoposti 2 prova si ncova dalla tabella seguerie:

Numero cumulate di veicoli sottoposti sfia Detisione favarevole ) Decisione sfavonevale
prove Valoni sogila deghi esiti negutivi bt Valoni soglia degli eviti negativi
¥ ) @)
2 ) W)
3 )] 3
4 ® O
5 0 o
é o 6
7 1 1
8 2 !
9 2 H 3
10 3 ! ¢
11 3 9
12 4 1¢
1 4 10
14 5 i
15 s ! 1
16 L] 2
17 é 12
18 7 13
19 1 13
20 8 i 14
2 [ 14
2 9 15
22 ¢ 15
24 0 14
5 11 i
%6 t i7
2 12 17
28 1 8
9 3 19
30 13 9,
n 14 20
2 14 0
33 13 2!
34 15 21
35 16 x4
36 16 2
n 17 Fa
8 LK 23
39 It 24
40 18 i
4l 19 2%
42 19 25
43 0 26
4 r4) n
43 Fi n
45 n 28
47 b 8
48 1] %
49 3 29
5 2 k)
i L) 30
£ 23 k1)
53 L) n
54 % a
35 % k)
5 7 n
57 27 33
58 F ] 3
» 28 »n
€0 32 33

(?) Seric che non pud essere accettala a questo stadio.
() Scrie che non pud eusere rifiurany a questo sadio.
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[Piano di campiohamento da stilizzare con fa prova dell’alteguio i1 A

[ valori limite
10n0 stau rspriati
neile cinque
prove?

Prova su un
sitro veicolo

il numero
Selle voite che
un valoee Hinjte & stato

superato (prova con esito
negativg) é pari o supeniore
al vaiore soglia di decisione
sfavorevole?

it numero
deile volte che
un valore limite ¢ stato
supesato (prova con esilo
negativo) & inferiore o pani
al vatore sogliz di decisione
fevorevole?

(i) valore(i) limite
& (sono) rispeitaiodf)

NO

— 70—



Flane di compionsientio da wiilizzase con Is prova deli'silegato 13 A

Serie generale - n. 208

u.ul,

U =
o "
L L]
< ] 25+ ‘Serie riliutala
Of @
£l
) .m |
o K- 20
s

£ <

> |
o W 15 = -
o By ~
q ] |
2| y
3 ) ‘8
m M
ol &
m z ’ Serie accetlata

¢

_ _ | _ _ _ [ _ | _ _ _ |
] 5 (1] 5 ~...-. 15 Jo 33 Ll 45 b 1) 33 [ )] 45

Numero dei veicoli oggetto di prava

5-9-1988



Seri¢ generale - n. 208

5-5-1988

Supplemento ordinario alta GAZZETTA UFFICIALE

$.3.1.3. | costrurtori tirolari di documenti di omologazione rilasciati dai pubblici poteri dei contrani di esponazione
comunitana e nes quali figurano i risultati di prove equivalenti a quelle effenuate in conformiu dellallegate

111 A possono souoporre 1ol risultati.

8.4, Per Pestensione dell’omologazione CEE ai weicoli omologati conformemente alla direttiva 70/220/CEE
modificala da ultimo dafla direntiva 83/351/CEE, ma modificati in modo da essere conformi alle sigenze
de! motare in fztto di carburante indicate neila presenie direstiva, | costrationi attestano:

$.4.1. che il tipo di veicolo é conforme i requisiti & ¢ui a! paragrafo $.1.2 per quanto riguards Ye esigenze del
motore in fatto di carburanti, ¢
842, che il veicolo continua 2 rientrare nei limiti di conformitd della produzione ai sensi delle disposizioni della

direstiva 30/2207CEE, modificata, da ultimo, dalla direntiva 83/351/CEE. »

— 71—
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ALLEGATO I

CARATTERISTICHE ESSENZIALI BDEL MOTORE-E INFORMAZIONI RIGLARDANTI LO
SYOLGIMENTO DELLE PROVE()

1. Descrizione del motore

1.1 I £ T LT

| I Tipo

L3 Principio di funzicnamento: aczensione a scintita‘accensione spontaneda quatro tempi, 3 duz
tempit-)

1.4, AlESIEZIO 1 1eevniinnierin e mm (&)

1.5, COrsa o ievnernirinnara e mm (&)

1.6 Numero e disposizioni dei cilindri, ordine di accensione

L7 CHlindrata ....ovviiiiincneenenarnas. em? (5)

1.8 Rapporto volumerrico di compressicne (1)

19 Disegni della camera di combustione edella testadel pistone ....ooooiiviieniiieiiiinnns -

L10. Sisterna di raffreddamento: a liquido/ad arda (%)

L1L Sowralimentazione: con.'senza (°): descrizionedel sistema ... .. .iiiiiiiiiian i

$.12. Sisiema di aspirazione
Collettore di aspirazione ... ..coiiiiviiaiiineanes Descrizione ....oooviiiiiiiirieaiea,
Filtrodell'aria «.....c.cvviviiinens Marca ....coovnniisanennns TIPO weriiiicnriianaanns
Silenziatore di aspirazione ................ Marca ..i.eoianiananes TiPO cvivececensanans

113, Dispositivo di ricircolo dei gas del basamenio (descrizione ¢ schemi)

::; g:rﬂ L rtr;'o‘t‘:n‘ : ;:::‘e’::_l :‘1:; i'll:dmom'h H costruttore fomird dati equivalenti 2 quelli qui di seguits richiesti.
{'} Specificare 12 wollcranza.

{'} Questo valore deve essere afvorondate al desimo di millimetre pii prowimo.

(3} Quesie valoce deve essere caliolato con A = 3,1416 of arrotondato al am? pid prossimo.s
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2, Dispositisi supplementzri di depurazione (se esistono ¢ non sono comprasi in altra rubrica)
Descrizione B SCREM ... ..\ttt tieetianaaar st et ae e aea e an

L3 Sistema di alimentazione

3 Descrizione ¢ schemi dei condoui di aspirazione e dei loro accessori (smor2atore, dispositivo di pre-

nscaldamento. prese d'arda supplementari. ecc.)

ko Alimentazione di carburante
kSt N Con carburatore{iy’) ..........cciiiiiiiinireiains NOMEIO ...ivvririirnrrrasrrransnnnns
A Ml .ot it tireueasencettasnsnssssnatsaststsssasnsannatcaanantsintosuannsanasrsssrs

253 Regolazionif'} ....c.coviivinerirnerronnrornsansnsenesn e r e tiaeiat et
T 28 0 TR o
B 0 i B 5 111 5171 T R Curva di erogazions del carburante in

funzione della mandaa di aria e indica-
oppurt none dei limiti di regoiazione per

3.2133. Livelloinvaschetta ... ....c....ciiies. ; .
rispetiare 1z curva (") (%)

32134, Puodelgalleggiante ... iiiiiinnne..

3.2.1.3.5. Valvolaaspillo .........covivvininvenns

1A Dispositivo di avviamento a freddo, manuale. automatico (%)
Regolazione di chiusura (')

3215, Pompa di alimentazione
Pressione (') -...vviiiiininncanananns o diagramme caratteristico(") ... ........coinni... ees

———
{:] Specificare Iz tolleranza,
) Cancellare ta dicitura inutile.

—_—T74 —
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3 Ceon dispositivo di iniezione (°) descrizione del sisiema
-
Principio di funzionamento: iniezione nel collettore di aspirazione/iniezione direna
Camera di precombustione/camera a turbolenza () ...... e rreretrrrare e e
3221 Pompa di iniezione .. ... f e reeer s e ebameraes st a e baa ety
e 2 U R - 1 (- e i eeeareai et eieraai b aaaaan

32212 Tipo

322313, Pomotdr .....iiiiiieeeans mmiperciclosd .......o.eieiaieaan pinsmin della pompa () (7)
o diagramma earalteristico {1 () .. orii it e
Metodo di tarawura: 3l banco/sul motore ()

312214 Fasatura dell'iniezione .......... b ettt ieaiaeiabsatsrerrseraaaiaras it

32215 Curvadiiniezione

3222 Ugelio dell'inientore
3223, Regolawore ............ Cereeserarreereienann e teeeaveereteaea st as e abaannn
2250 Marta ..o e e, et teeatrieaiaateataaeras

32232 Tipo

32233, Velocitd di rotazione all'inizio dell'intesruzione a pieno earico ............oeviiininen. gitizmin

322340 Velocid massimaasuomd ... . iiiviniiiinnnrairenarannan Feeranisrasteniaaannna giri 'min

32235 Velocitd ol minimo ..... e eteeiaatteaecraaars et eee ey et e e e et

3224 Dispositivodiavviamento a freddo ... .o.i . iiiiiiariir et r st aaarns

J2AAL Marca .. i e ettt raran et arana s

32242 Tipo

3.22.43.  Descrizione

3225, Duspositive ausiliare di avviamento ... .. veveaeas e bestetace it e rereaearan Cerarraaa.
J 28 Marca . e ie i b e et e asaecaaacsaaaeneaiasannenaaas N
32252 Tipo

32253, Descrizione

{1 Cangellare 1a diciara inutile.
15 Spescificars 1 wileranza.
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Caratiesistiche detta distribuzione o dati equiralenti

Serie generale - n. 208

o

Alzate massime delle valvole, angoli di apertura ¢ di chiusura o caratteristiche equivalenti di ahni
sistem di distibuzione, con nferimento ai punio morto superiofe

Giochi di riferimento e/o di regolazione (1)

Accensione

Tipo del dispositiva dj accensione ............... ves
Marca ... Gevasiriearrraarans desieienanaan
Tipo

Curva dell"anticipo all'accensione %} .......oohiutn,
Fasatura ()

Apertura dei contatii (*) e angolo di camma (') (7)

Sistema di scarico

Descrizione ¢ schemi

..................... e R R LR RN

......................................

Informazioni supplementari relative alle condizioni di prova

Cundele

Marca ..........e P reairisaaaas ceeenneana
Tipo

Distanzatraglielerzodi  ...ooveniiiniiireiinnanen

Bobina di accensione

Marea .. ... iiiiiaiirrritsaraian feteemaraeees

Tipo

Condensarore di accensione

Marca ......... PP, eaeetaameameaenaany

Tpo .......... setrseaaianes Crerenes Creeaeee

Informazioni da foraire per le prove di ewi all'allegato 11 A

Punto di cambio di marcis (dalla I* alla 2¢ marsiz, ece):.. ...

Metodo di pamenza a freddo:...oooviinina. ..

— 76 —
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8. Prestazioni del motore (specificate dal costrutiore)

8.1 Regime al minimo{ } gin min

8.2 Tenore in volume dell'ossido di carbonio presente nel gas di scarico a! minimo == percentuale
(nOMmMa del COSIIUIIOrE) .. .. ittt et rnuitennnnnsnsinnsnssssansonnmenanesesnss

83. Regime di massima potenza (') .....oiiiiiiiieiiriiriarirrarinaaasansnnan e on min

8.4 Potenza massima ......... kW (determinata secondo il metodo definito nell’atlegarto 1 Jelia direr-
tiva 830/1269. CEE)

9. Lubrificante impiegato

9.1 2 S

9.2 Tipo

{") Canceilare 1a dicitura inutile.
) Specificure 13 olteranza,
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ALLEGATO Iif

FROVA DI TIPO |

LR INTRODUZIONE

i1 presente allegato descrive il metedo da seguire per 13 prova di tipe 1 Jdefinita al punto £2.1.4
dell’allegato 1.

2. CICLO DI PROVA SUL BANCO ARULL]

21 Dewcrizione del ciclo

It ciclo di prova da applicare sul bance 2 rulli ¢ quello descring neila (abella seguente ¢ raffigurato
rel grafico accluso all’appendice |. La tabella di derta appendice indica sltresi {2 scomposizione in
sequenze del ciclo. '

W
[

.2 Condizioni generali

Occorre dapprima effettuare eventuali cicli di prova preliminari per deserminare il miglior metodo
d'azionamento dei comandi deli‘acgelesatore ¢ del frena, in mode che il ciclo effeuive riproduca il
aclo teorico entro i limiti preseritti.

I Use def cambio

235 Se I3 velociid massima che si pud raggiungere con Ia prima marcia é inferiore 3 15 km/Lh. si usano la
seconda. 1a terza ¢ 13 quara. Queste ultime tre marce si possono usare se le istruzioni de} costruttore
raccomandano la partenza in piano in seconda o se nelle stesse & specificaio che I3 prima ¢ unica-
menfe un rapporto per pereors: mist, per la marcia fuor strada o il traino.

132 I veicoli dotati di cambio a comando semiautomatico vengono provati sclezionando i rapporii ror-
malmente erilizzati per Iz circofazione su strada, ¢ fa levz del cambio viene 2zionata secondo e isou-
zioni del costruniore.

233 I veizoli deotati di cambio a comando automatico vengono provati selezionando il rapporo pit ele-
valo (estradas), L'acceleratore viene azionato in modo da otienere un‘accelerazione il pid regolare
possibile, tale da consentire al cambio di selezionare § vari rapponti nel loto ordine normale, Per que-
st vercoll, inoltre, non si applicano i punti di cambio di velocitd indicati nell'appendice 1 del pre-
senie allegzto e Je accelerazioni devono essere effettuate seguendo le rette coifeganti la fine del
pencde di minimo all'inizio de! periodo suceessivo di velocitd costante. Si applicano le tolleranze di
cw ai punio 2.4,

134, I veicoli muniti di overdrive che pud essere inserito dal conducente vengono provati con Foverdrive
disinserito.

1.4 Tolieranze

241, Si tollera uno scarto di 1 km/h tra fa velocitd indicata ¢ 1a velocits teorica durante Faccelerazione,

a vetoc;l:lfosx:r!te. e durante la decelerazione quando si uszno i freni Jel veicolo. Qualora il \-cicoh;
deceleri pit rapidamente del previsto senza che si usino § freni, ci i attiene solamente alte prescri-
nion del punto 6.5.3. Ai cambiamenti di f3se, si accettano tolleranze sulla velocitd superion a q:.;cllc
prescnne. a condizione che 1a durata degli scani constatati non superi mai 0.5 s per volua,

242 Le tolleranze sui tempi sono di $0.5s. Tali tolleranze si appii ia all'inizio si i ogni
penodo di cambio di velociti (1), pplicano sia all'inizio sia alla fine di ogni

——
("} Sinoti che il tempo consentito di 2 s comprende 13 durata del cambio di marcia e, se necessano, un 370
margine per riprendere i ciclo.

— 18 -
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b=
Ciclo di prova sul bance » rulli
Duratady Pro-
s Foe Lisnone | oo o,,:‘:‘m one [ Raprorisds are con
n n . ‘:‘ whm b one '3\'3 Gtﬂ'lp‘ CATAMS MOTCANCD
L] il . i3}
! Minimo u 13 1] 63 PM ~ Ss5K1™)
2 Accelerazione 103; 0=15 4 4 15 1
3} ] Velocita costante s g 3 n 1
4 Decelerazione -069 | 510 2 2 25 i
5 Decelerazione a frizione i
disinnesiota -092} 0-0 3 ) 3 Kl
6 Minimo 5 | 2} 39 ] 165PM - $5K1{")
7 Accelerazione 0383; 0-15 5 54 i
8 | Cambio diselocita 6 2 12 5
9 Accelerazione 094} 15-3 5 1 3}
10 | Velocid costante 7 » 24 24 (3] 2
1 Decelerazione ~075132-10 8 93 2
12 Decelerazione a frizione § n
disinnesiata ~092} 0-0] 3 9% KM
13 Minimo ] 2 21 1T 165 PM + 5sKI®)
14 Accelerazione 083 015 s 122 1
15 Cambib divelocitd 2 124
16 Acceletazione 10 0.62;15-3% 9 2% i3 2
17 | Cambio di vefocitd 2 135
18 Accelerazione 052135-50 g 143 3
19 Velocita costante il 50 2 12 155 3
20 Decelerazione 12 | -052]50«35 | 4 163 k)
hil Velocita costante i3 35 13 13 176 3
22 | Cambio divelocid 2 173
3 Decelerazione 14 | -0386132-10 7 12 185 2
4 Decelerazione a frizione
disinnestaia -092§ 10-0 k) 188 K2(™)
28 Minimo i5 7 7 195 75 M)

(*) PM: cambio in folle, frizione innestata;

K!. K2: frizione disinnestata con prima o seconda marcia inderita.

it % 3

Le 10ller2nze sulls velouits ¢ sui tempi sono combinate come indicato nell"appendice | Jel presente

allegato,
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3. VEICOLO E CARBURANTE
LN B Veicolo da provare
LN 1 veicolo preseniito Jdexe exscre 1n buone condizioni meccaniche, Esso Jese envere rodJio ¢ aver

pervorso almeno 3 0ud Lm poma Jells prova.

k1§ e Il dispositivo Ji scarico non deve presentare perdite ¢he nischino di ridurre 1a quantita dei gas rac-
colti, che Jdeve essere quella uscente Jal motore.

3 1.3 ¢ 1 laboratorio pud senficare I'ermeticita del sistema di spirszione. per accenare che la carburazione
non s1a alterata Ja una presa d'aria accidentale.

lis Le r2zolazioni del motore £ dei comandi del veicolo sono quelle previste dal costrutiore. Questa esi-
genza 51 applica in panicolare alle regolazioni de! minimo (regime di rotazione ¢ tenore in CO de: 225
di scarico), del dispositive di asviamento a Ireddo. nonché dei sisiemi di depurazione Jei gas Ji sea-
nco.

L8 Il veicolo da provare. o un veicolo ¢quivaleme, dese essefe munito, se del caso, di un dispositivo che
permetta di misurare i parametr Caratienistici necessan per regolare i! banco a ruili conformemente al
disposto del punto 4.1.1.

3.6 1l senizip tecnico incaricato delle prove pud verificare che il veicolo abbia presiazioni conformi alle

speafiche del costrutiore e che esso sia utilizzabile per fa guida normale; in panicolare, che esio sia
in grado di parire sia 2 freddo che a caldo.

3.2, Carburante

Si deve usare per fe prove il carburante di riferimento le cvi cararteristiche sono specificate nell"alle.

gato VI,
4, APPARECCHIATURA DI PROVA
4.1, Banco diramometrico 2 rulli
FRNS Il banco deve consentire di simulare 13 resistenza all’avanzamento sv strada ¢ fientrare in uno dei

seguent due tipi:

— banco 3 curva d'assorbimento di potenza definiia: le caratieristiche fisiche di guesto tipe di
banco sono tali da permencre di delinire Fundamento della curva:

-~ banco a curva di assorbimento di polenza regolabile: su un banco di questo tipo si possono
regolare almeno due parametri per modificare Mandamento della curva.

4.1.2. La regolazione de! banco deve restare casiante nel tempo. Essa non deve provocare vibrazioni per-
ceiubili sul veicolo, taki da nuocere al normale funzionamento del medesimo,

4.1.3. Il banco deve essere munito di dispositivi che simulino Uinerzia ¢ le resistenze af’avanzamento. In
ve banco a due rulli, questi dispositivi devono essere azionati dal rulle snteriore.
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414 Precisione

41,31 Deve essere pussitile musurase ¢ leggere lo sforzo di frenatura indicato con uny approssimazione del
s -

4142  Ne¥ caso.di-un banco.a curva di assorbimento Jdi potenza definita, Ia precisione di regolazione 2
SDkm. b deve essere di £ 5 %, Nel caso di un banco a curva di assorbimento Ji potenza regolabile, 1a
regolazione del banco si deve poter adattare atla potenza assorbita su sirada con un'approssimazione
del 52 2 30. 30 ¢ 50km- h, ¢ del 10°e¢ 3 20kmsh. Al di sotto di queste velocitd. detta regolazione

deve conservare un valore. pasitivo,

4143, Linerzia torate delle parti rotanti (compresa Peventuale inerzia simulara) deve ¢ssere nota ¢ comi-
spondere con un ypprowimazione di 20 kg alia classe Ji inerzia per 13 prova

4143 La velocitd del veicolo deve essere determinata in base alla velecita di rotazione det rulla rdel rullo
antesiore nel caso di banchi a due rulli). Essa deve essere misurata con un’approssimazione i 1im:

b 2 velocitd superiori ai 10 km./h.

4.1.5. Regoluzione defla curve Ji-assorbimenio Ji porenza del banca ¢ delfinerzia

41.5). Banco a curva di assorbimento di potenza definita: il freno deve essere regolato per assorbire la
potenza esercitata sulle ruotz motrici, a una velocitd costante di 50 km- h. conformemente ai metodi

descritti neil"appendice 3.

4.1.5.2.  Banco a curva di assorbimento di poienza regolabile: il freno deve essere regolato per assorbire 12
polenza esercitawa sulle ruote motnici, a velocitd costanti di 20, 30, 40, 50 km-h. conformemente ai
metodi déscritti nell'appendice 3.

4.1.53. lInerzia

Per i banchi a simuiazione elettrica dell’inerzia si deve dimostrare che essi offrono rsultati equiva.
Jenti ai sistemi a jnerzia meccanica. | metodi per dimostrare tale eguivalenza sono Jesomitu
nell’appendice 4.

4.2, Sistems di prelievo dei gas di scarico

421, 11 sistemna di raccolta dei gas di scarico deve consentire di misurare le emissioni massicke eTettive di
sostanze inquinant presenti nei gas di scarico. il sistema da usare é quello del prefieve 3 volume
costante. A fale scopo, occomre che i gas di scarico del veicolo-siano dilviti in modo continuo con
aria ambiente, in condizioni controflate. Per misurare le emissioni massiche mediante questo procedi-
mento, s5i devono rispenare due condizioni: si deve misurare il volume totale deila miscela gas di
scarico/aria di diluizione ¢ s2 ne deve raccogliere un campicne proporzionale per Ianalisi. Le emis-
sioni massiche vengono determinate in base slle concentrazioni nel campione. comente tenendo
conto del teaore di inquinante nell'aria ambienie, nonché in base al flusso totale riscontrato durante

Uintera prova.

4232, L'affiusso antraverso I'apparecchiatura deve essere sufficiente per impedire fenomeni di condensa in
sutte le coridizioni che possono ricomrere durante una prova, come prescristo nell'appendice 5.

— 8] —
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423, Lo schema di massima delsistema di prelievo € fomiio deila figura 1. L'appendice 5 descrive esempi
di tre tipi di sistemi di prelievo 2 volume costante che rispondono alle prescrizioni del presente alle-

424, L2 miscela di aria e di gas di scarico deve essers omogenea a livello della sonda di prelievo S,
4.2.5. La sonda deve prelevare an campione rappresentativo difgas di scarice diluid.

4.2.6. Lapparecchiatura di prelievo deve essere ermetica ai gos. La sud concezione ¢ i suoi materiali
devono essere tali da non ajterare la concenwrazione delle sostanze inquinanti nei gas di searico
diluiti. Se un ¢lemento dell"apparecchiatura (scambiatore di calore, ventilatore, ecc.t incide sulla con-
centrazione di un Qqualsiasi gas inquinante nei eas diluiti, il campione di wle gas inquinante deve
essere prelevato a monte di questo elemento. qualera sia impossibile ovviure all'inconveniente.

427 Se il veicolo in prova ha un sistema di scarico 3 pil uscite, i tubi di raccordo devono essere collezai
tra loro il piu vicino possibile al veicolo.

428, L apparecchiatura non deve provocare alla ¢ alie uscite Ji scarico vaniazioni della pressione statica
che si discostino di oltre = 1,25 kPa dalle variazioni di pressione stanche misurate durante i ciclo di
Pprova sul banco. quando I3 o le uscite di scanco non sono ancora raccordate all apparecchiatura. St
usa un'apparecchiatura di prelievo che consenta di ridurre Questa tolleranza 2 =9.2F kPa qualera il
costruttore ne faccia richiesta soXua sl amministrazione che rilascia Fomologanone e dimosin 1a
necessita di yuesta riduzione. L3 contropressione deve essere misuraia nel tubo Ji sconco il pd
vicino possibile alla sus estremita, o in una prolunga con lo stesso Jiametro.

42.9. Lz vanie salvole che consentono di dirigere il Nlusso dei gas di scarico devono essere 3 regolazione ¢
ad azione rapide.

4.2.10, I campioni di gss svengono raccolti in secchi Ji sutficiente capacitd. Quest savchi sono faui di un
matenale tale che il tenore in gas inguinanti non muti di olire x 2 "2 dopo 20 min Ji sonsenazions.

4.3 Apparecchiatura ¢i analisi
4211 Frescrizioni

4301 L'analisi delle sostanze inquinanti si efentua con i seguenti apparecchi: ossido di carbonio (CO1 ¢
amdride carbonica (CO:y: analizzatose non Jispersive 2 ragg inftarossi (NDRD) el tipo ad assorbi-
mento: idrocarbun (HC) = motori con accensione 3 scintilla: analizzatore del tipo 3 ionizzazione di
fiumma (FID) tarato al propano espresso in equiralente atomi di carbonio:

wdrocarburi (HC) — veitoli con molore ad ccensione spontanea: anafizzatore 3 ionizzazicne di
fiamma. con rivelatore, valvole, condotri. ecc.. riscaldat 3 190 = 10 *C (HPDU. Esso é tarato 3! pro-
PaAno espresso n equisaiente atomi di carboniviC.):

ossidi di azoto 1NO,): 0 un analizzatore Ji tipo a chemilumiinescenza (CLA) <on convertitore NO,.*

NO. o un analizzatore non dispersivo di risonanze 2 raggi ultrmvioleni (NDUVR) del tipo ad assarbi-
mento, con coaverutore NO,.NO.

— 8 —
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4.3.1.3.

4.4,

430,

Precisinne

Gli an3lizznori devono s &g una graduazions compatibile cor 1a precisior.e richiesta per misurare le
cancentrzniom 4i 50512027 inquinanti nei campioni & gas di scarico,

L'ervore i misurazione non Jeve essere superiore 3 & 3va, '3 prescindere dat vero valore del gas di
taraura. Per ie concentraziond inferion o 100 ppm. Uerrore di misurazions non deve essere superiore
a = 3 ppm. L'unalisi d¢! campione di aria ambiente viene elieuuata sullo stesso analizzatore ¢ sulla
stessa gamma di misurazione usati per i campione comispondente di gas di searico diluiti.

Trappola fredda

Nessun disposiivo di essizcazione del gas deve 2isere usato a monie degli analizzateni, 2 meno che
nen 513 dimostrato ¢he cid non influisce sul tenore in sostanze inquinanti del Nusso di gas.

Prescriz:omi speciali per i motori ad acceasione spantanen

Si deve instaltare un condorto Ji prelievo risvaldato, per ["analisi in continuo Jegli HC mediznee il
rivelatore 3 ionizzazione di liamma risgaldato (HFID). munito & registratore (R). Lu voncentrazione
media Sepli idrocarburi misurah viene determinaty per integrazione. Durante tuita 1a prova. la tem-
perdturi di questo congonno dee essere regolana 4 190 = 10 °C. H condoto deve essere munitadi un
filzrg rizeatdato (Fu) con un'efficacia del ¥9 <+ per le particelle » 0.3 pm, che permena di estrarre le
purticetie selide dal Mussw vontinue di guy usdto per Uanaiisi. 1 tempo di risposta del sistema di pre-
Peve (dalla senda allfingresso dellunalizzatore s Jdeve eusere inferiore a ds.

1t rlevatore @ sunigzazione o Dainers Oscafdaia JHFIDS dove sasere esate oon un &
costanic vevdmbiawars i valore) per gardnine un predievs ropproienlative, saih o VEagd cLmp
varizione o2l flusso del sistemi CFV 0 CFO.

L4
o

b
b
[N
[

Tarutnra

Ciascun analizzatere deve essere tarate ogni Jual volia >ia revessario. ¢ comunque Jurante il mese
che preeede la prova di emologuzione. sonche simeno una vola ogni s2i mesi per il conirolio della
conformni di produzione. Lappendice 6 Jdesarmve il metodo & taratery da spplicare o clascun tipo di
angizeaore di ui ol punio 441,

Misuraziccs del volume

{i terode Jimisurazions did velume totale &i gas 41 sCanC0 diluito tpplicato azl sistema di prelievo

3 volume cosiante deve garantire una precisione di = 2%.

Tarawurg def sistema di prelieva a volume cestante

Lapparecchiatura di misurazione di volume del sistema di prelievo a volume ‘cos.un;;:-. deve esse::
1arata con un metodo sulficiente a garantire 1a necessana preqisione ¢ 3 n:uenalh sy |§senta°ﬂ;end_
ravvicinat per garantire altresi che quesia precisione venga mantenuta. L|_1 esempio di metodo di
taraiura che consenta di ottenere la precisione richiesia riene fornito aell appendice 6. In q;:c?xq
metodo si usa un dispositivo di misurazione del flusso di tipo dinamico, mfhc:ll?pcr i ﬂ'ussx ¢ c\:‘;f
che si riscontrano neil’uso def sistema di prelievo 2 volumé costante. 1l dispositivo deve essere Gl
precisiont ceruficata ¢ conforme a una norma ulTiciale, nazionale o internazionale.
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4.5 Gas

4.5.1, Gas pun

I gas pun impaegati, 2 seconda dei casi, per 12 taratura ¢ Vuso deil’apparecchiatura devono soddisiare
alls condizioni seguenti:

- azoto punficato (purezza < § ppm C, < | ppm CO, & 400 ppm CO, e < 0,1 ppm NO):

— ana sinteisca punficata (purerza € V ppm €. & 1 ppm CO, < 00 ppm CO; ¢ & 0} ppm NOJ:
concentranione €i ossigeno del 18 =21 % involume;

— ossigeno punficate (purezza » 99.5 *o di O, in volume};

— idrogeno purificato (¢ miscela contenente idrogeno) purezza € t ppm C. ¢ € 40D ppm CO;).

452 Gas di raratura

Le miscele di gas usate per {a taratura devono presentare la composizione chimica specificata qui di
seguno.

—  C.H, 2 ana sintetica purificata (vedi punte 4.5.1),
= €0 e azolo purificaio,
- O, ¢ azoro purificato.

— NO ¢ azoto purificato.
{La proporzions di NO. contenuta in questo gas di taratura deve superare il $ %o del tenore in NO)

La conczntraziont reale di gas di taratura deve essere conforme al valore nominait con un’approssi-
maznone di & 2%,

Lz concentrazioni prescrisie nellappendice 6 si pessano ottenere anche con un miscelatore-dosatore
di gas, ramiie diluizione con azoro punficato o cop aria sintetica punficarz. La precisione del dispo-

st:vo muscelatore dove essere tale 63 poter determinare it tenore dei gas di taratura diluiti con
un approssimarioae del 2%,

4.6, Apparccchiaturs supplementare

46.1, Temperanere

Le temparature indicsic neil'appendice 3 devono esyere misurate con una precisione di £ 15 °C,

46.2. Pressione
La pressione stmuosierica deve essere misurats con un'spprossimazione di = 0,1 kPa.
4463, Umiditg assolwia
L'umiditi assoluts (H) s¢ deve poter determingre con un’approssimazione del § o,
4.7 Il sistema &i prelicvo dei gas di scarico deve essere controllita ot metodo desering af punto 3

delappendice 7. Lo sconto massimo ammesso U3 il quantitative Ji gas introdotto ¢ il quantitative Ji
g3s msurato ¢ def 5%,

— 85 —
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3. PREFARAZIONE DELLA PROVA

5l Ad2ttamento dei sistema d'inerzia alle inerzie di trasiazione del veicolo

5i usa un sistema Jd'inerzia,che consenta di onenere un’inerzia totale delle masse rowanti comispon-
dente alla massa di riferimento secondo i valon seguenti:

Massa di eifenmenio del veicoio (Mr) Massa equivalenie def sisterna dizerna |

thg) (ky)
Mrs 750 680
T50<Mr= 850 300
850<Mr=1020 9210
1020<Mr=1250 1130
1250<Mr<1470 1360
470 < Mr=1 700 1590
1700<Mrs 1930 1810
1930 <Mr<2i50 2040
2150 <Mr=2 380 2210
2380<Mr=2630 2270
2610<Mr 2270

L e Regolazione del freno

Lz regolazione del freng viene effettuats in conformitd dei metodi descrinti al punto 4.1.4. 1] metedo
usato, ¢ 1 valori otrenuti (inerzia equivalente, parametro caratteristico di regotazione) vengeno indi-
cau nel verbale di prova.

52, Condizionamento del veicolo

53 Prima della prova, il veicolo deve resture in un locale 3 temperatura sensibilmenie coslante cumpresa
tra 20 e 30 *C. Questo condizivnamento deve Jurire almeno sei ofe ¢ viene proseguito sino 3 che la
temperatura dell’olic del motore ¢ quella dell'evemtuale liquido di raffreddamento ragglungono ta’
temperatura del locale, con un'approssimazione di 2 *C: Se il costruttore ne fa richiesiz, fa prova
viene ¢seguila entro un termine massimo di 30 vre dopo che il veicolo ha funzionuto alla su2 tempe.
ratura normale.

5.3 La pressione dei pneumatici deve essere quella <pecificata dal costruttore ¢ ussia durante 11 prova
preliminace su strada per la regolazione del frenw. Sui banchi a due rulti fa pressione dei paeumanici
potra essere Jumcntata, al massimo def 504, La pressivne usara deve figurare nel verbale Ji prova.

— 86 —
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6. PROCEDIMENTO PER LA PROVA AL BANCO
6.1, Cornditioni particolari di esecuzione def cicle

&.1.1. Durante la prova la temperarura Jdella camera di prova deve essere compresa tra 20 e 30 °C. L'umi-
dita assofuta defl’ania 1H1 nef locale o deil’ania di aspirazione de! motore deve essere tale che: 3.5 €
H < 12.2 g R0, kg di ariz secca,

6.1, 1! veicolo deve essere praticamente orizzontale durante fa prova, per evitare una distibuzione anor-
male def carburante.

6.1.3. La prova deve essere effettuata 3 cofano alzato, sempreché ¢id sia tecnicamenie possibile. U'n dispo-
siuvo Jusitiare di ventilazione 3gente sul radiatore (veicoli cen ruTreddamento ad acqual o
suil’enirata dell®aria (veicoli con raffreddamente ad aria) pud essere usato. se necessanio, per mante-
nere a valon normali Ia temperatura del mosore,

6.1.4. Durante 1a prova si deve registrare la velociti in funzione del tempo. per poter controllare fa validitd
dei ¢icli eseguiti.
6.2 Messa in moto del motore

§.2.L I! motore viene messe in moto usando i dispositivi di avviamento previsti 2 queste scopo, conforme-
menie alle raccomandazioni del costrutrore contenute nel libreno di istruzioni per i veiceli di sene.

622 Il motore viene mantenuto al minimo per 404 B pirmo ciclo di prova inizia al ermine di deto
penodo di 40 5.

6.3. Minimo

6.3.1. Cambio manuale o semiauiomaiico

6.3.1.1, Le fasi di minimo si effestuano con frizione innestala ¢ cambio in folle.

6.3.1.2.  Per poter effettuare le accelerazioni seguendo il ciclo normale, si inserisce la prima marcia con fri-
ot ! g c. 51 poma mere
ziong disinnestata 5 s prima della fase di accelerazione suecessiva s ciascun periodo di minimo.

63.t3. 1! primo periodo di minimo all'inizio del ciclo si compone di 6 s con cambio in folle. frizione inne-
staia, ¢ di $ 4 con prima marcia inseria, frizione disinnestata.

6.3.1.4.  Per le fasi intermedie di minimo di ciascun ciclo, i tempi corrispondenti sono rispettivamente di 16 s
con cambio in folle ¢ di 5 5 con prima marcia inserita, frizione disinnestata.

6.3.1.5.  Tra due cicli successivi, il periodo di minimo & Ji 13 3 durante § quati it cambio & in folle, con [rizione
nnesata,

6.3.2 Cumbin auromatico

Dopo che ¢ stato messo aella posizione iniziale, i¥ selettore non deve pil essere azionuto durante
Fintera prova, trunne nel caso spevificato al punta 6.4.3.

— 87 —
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6.4, Actelerazioni

6.4.1. Le fasi di acceferazione vengono effettuate can un'accelerazipne it pit costante possibile durante
wita fa durma detla fase.

642 Seun‘accelerazione non pud essere effenuata nel tempo preséring, il tempo supplementare, aei limiti

del passibile, viene preso sulla durata del cambio di velocitd oppure, se neppure cid-risyita possibile,
sul periodo di velocitd costante successivo.

643 Cambi gutomatici

Sc un'accelerazione non pud essere effettuata nel tempo presanitto, if selettore di velocitd deve essere
aznionato secondo le prescrizioni stabilite per i cambi manuali.

6.5. Decelerxzioni

6.5.). Tutte le decelerazioni vengono efTetiuate topliendo del tutto il piede dal'aceeleratore ¢ mantenendo
1> ffizione innestata. Quest'ultima viene diginnestata, lasciando 1a marcia inserita. quando Ia velocita
¢ scesa di 10 kmsh,

6.5.2. Se la decelerazione nichiede pit tempo del previsto per questa fase, si ricorre 3i freni del veicolo per
poter nspettare il ciclo.

6:3.3, St la decelerazione richizde meno del tempo previsto per questa fase, si ricupera il ciclo teorico
mediante un periodo 2 velocitd costants o 2! minimo, senza solurione di continuitd con I'operazione
successiva.

8.5.4, Al termine de! periodo di decelerazione (amresto def veicolo sui rulli} il cambio viene porntato in folle,
¢on la frivione ionestata.

&.6. Yelociik costante

6.6.).  Sideve evitare il «pompaggios 0 1a chiusurz dei gas durante il passaggio dall'accelerazione aila fase
di velocitd costante successiva.

6.5.2. Durante i periodi a velocitd costante si martiene fissa la posizone dell*acceleratare.

L2 PROCEDIMENTO PER 1L PRELIEVC E PER L'ANALIS]

7.4 Prelievo

1t prelieve comincia all'inizio def primo ciclo di prova, quale definito al punto 6.2.2, e si conclude al
termine dell*uttimo periodo di minimo del quano ciclo.
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7.2 Analisi

2.1 Lanalisi dei gas di scariro contenuts nel sacco viene efferruata il pig presto possibiie e comungue
non oltre 20 min dopo 1a fine del ciclo di-prova

122 Prima di analizare ogni campione, si.azena T'analizzatore sulla gamma da usare per ¢iascuna
sosianza inquinante uhlizzandp il gas di azzersmento oppontund.

7.23. Gli analizzaton vengono quindi regolati in conformitd defle curve di taratura con appositi gis che
preseniing concentraniom norminali comprese tra il 70 e il 100 % dell'intera scala per la gamma in

Guestione,

1.24. Si controlla quindi nuovamente lo 2ero degli analizzaion e se i valore Jetto si discosta pid del 2%
dell'intera scata dal vajore ottenuto durante fa regolazione prescria al punto 7.0.2, si ripese l"opera-
zione.

725 Siamalizzano quindi i campioni.

7.2.6. Dopo Panalisi. si verificano lo zero ¢ i valon di regolazione di scala wsando ghi stessi gas. Se questi

nuovs valor non si discostane piv del 2 % da quelli otienuti durante fa regoiazione prescriuta af punto
7.2.3, i risultati dell’snalisi vengono gonsiderati validi.

7.2 Per tutie te operazioni descrite nelfa presente sezione i flussi € le pressioni dei van gas devono essere
tdentici 3 quelli per 1a taratura degli analizzatori.

1.28. §l valore prese in considerazione per le concentraziont di ciascuno degli inguinanti misurati nei gas.
deve essere quello leito dopo che Fapparecchio di misurazione si é sabilizzate. Le emissioni massi-
che di idrocarburi nei motori ad accensione spontanea vengono calcolace in base al valore integro
fetto sul rivelatore 3 ionizzazione di fiamma riscaldaro, cometto tenendo conto Jell’eventuale varia-
none del flusso, come prescritto neli appendice §.

8. DETERMINAZIONE DELLE QUANTITA D! GAS INQUINANTI EMESSI

8.1 Volume ds prendere in considerazione
Si corregge il volume da prendere in considerazione per riportarie alle condizioni 10133 kP3¢
23IK

8.2. Massa torale di gas inquinanti emessi

La massa M di clascun gas inquinante emesso dal veicolo durante 1a prova si derermina caleolzndo il
predotto della concentrazione volumica e del volume di gas considerato. in base ai valord di massa
volumica qui di seguito indicati nelle condizioni di riferimento summenzionate:

per Vossido di carbonio (COMd = 1.35 g/,
per gli idrocarburi (CH, »)d = 0619 g1,
per gli ossidi di azote (NO)d = 2,05 g/1.

L'appendice 8 fomisce i caleoli relativi ai vari metodi, seguiti da esempi, per determinare 13 quaniiti
di gas inquinanti emessi.
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APPENDICE

SCOMPOSIZIONE IN SEQUENZE DEL CICLO DI FUNZIONAMENTO PER Ls PROVA D!

Tro i
I. Infunzione della fase

Tempo %

Minimo 60s 3oz
354

Minimo, veicalo in movimento, marcia inserita e frizione
mneslata 9s 16
Cambi di velocita 8s 4.1
Accelerazioni ............. e eeerriaaeanaeasbseairara, ¥s 8.5
Movimentoavelocitd costante .. .............cc.iinenen... 51s 9.2
Decelerazioni 25s 128

195s 100 %

2. In fuczione dell'uso del cambio
Minimo 60s g
354

Mirimo, veicolo in movimento, marcia inserita ¢ frizione
EOMESIATA .ot .rrnnnaerartrrareraraaranoa vrrvevean $s 4.6
Cambidivelotitd .......cvieriiniiiiniieriientsannnn 8s 4,
Movimento in prima 285 123
Movimento in seconda 53 222
Movimento in terza 4is 21

1955 100%

Velociia media durante la prova: 19 km/h
Tempo di funzienamento efettivo: 195 s
Distanza teorica percorsa a ogni cicle: 1,013 km
Distanza teorica per 1a prova (4 cicli): 4,052 km.
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AFPENDICE 2

BANCO DINAMOMETRICO A RLULL)

N DEFINIZIONE DI UN BANCO A RLLLI A CURVA DI ASSORBIMENTO DI
POTENZA DEFINITA

1.1, lotroduzione

Qualora 1a resistenza torale all'avanzamento su strada non si possa riprodurre 3! banco. tra i valon di
10 e 50 km- h, si raccomanda di usare un banco a rulli con le carattenistiche qui i seguiio definite.

1.2, Definizione

L2 11 banco pud avere uno o due culli.

11 rullo anteriore deve trascinare. direttamente o indirettamente, le masse d'inerzia ¢ il {reno.

122, Dopo aver regolato il freno a $0 kih/h con ausilio di uno dei metodi descrini al punto 3. si puo
determinare K con la formula P = KV,

La potenza assorbitz (P.) del freno e daghi annti interni del banco a partire dalla regolazions a una
velocita di §0 km.h del veicolo deve esscre tale che pee V > 12 km/h si oftenga:

Poe KV 2 5% KV 2 58PV,

{senza che sia negativa),
echeperV 5 12km/h:
P,siacompresatraOe P, » XV3;; & S %KV, 4 5% PVy:

dove:
K:  caranerictiche del banco 2 rulli

PVy: potenza assorbita 2 50 km/h.

"

METODO Bl GRADUAZIONE DEL BANCO A RULLI

1. Introduzions

La presente appendice descrive it mewodo da usare per determinare 12 potenza assorbita da un banco
2 rulli. Quest'ultima comprende Ja potenza assorbita dagli auriti e quella assorbita dal frene.

1 banco a rulli viene lanciato a wna velocitd superiore alla velocitd massima di prova. A quel puato
viene disinnestato il dispositivo di lancio e {a velocitd di rotazione del rullo diminuisce.

L'encrgia cinctica dei rulli viene dissipata dal freno e daghi ateriti. Questo metodo non tiene conto
della variazione degli ateriti interni dei rulli tra 1a fase di pieno carico e quelta fuori carico.

Non $i tiene neppure conto degli attriti det rulle posteriore quando quest'ultimo ¢ libero.



5-9-1988

221

PV 50

PV 12

224

2.2.5.

2.26.

2.2.10.

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - 0.

Taratura delf'indicatore di potenza in funzione detla potents assorbits a 50 km/h

5i applica la procedura seguente.

Misurare, se non € gii stato fatto, 12 velocitd di rorazione del ruito. A tale scopo si pud usare una
qQuinia ruota, un contagin o aftro dispositive.

Sistemare il veicolo sul banco o applicare un aluo metodo per avviare il banco.

Usare il volzno di incrzia o qualsiasi altro sistema per 1a classe d'inerzia da prendere in esame,

4 Potenza assorbita

(P)inkW

+ 5% PV.
.'25“0[\’-‘
/, ~ 5PV,
. . . . . . 2
I'l
/',I//
/%
4 /
RV
VA
- , M
//I’f ./
. 4
/z:/ / .
S0 S
/,’ rhd / I
./‘:/:/l /
e+ c— . — Ll ./ I
-----.—_-”:” /
=t~ :
-
FE
12 50 Velocig {V)inkavh

Lanciare il banco a una velocita di 50 km/h.

Annolare 1a potenza indicata (Pi).

Aumentare 2 velociti sino a 60 km/h.

Disinnestare il dispositivo usato per avviare il banco.

— 93 —
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o

2.2.8, Annotace i} tempo di decelerazione defbanco da 85 kmsh a 45 kmsh,
2.29.  Regolare il freno su ua valore diverso.

2210. Ripetere le operazioni prescritie 3i punti 2.2.4-2.2.9 ¢n numero di volie sufficrence pee coprire fa
gamma dellc potenze usate su strada.

2211, Calcolare 12 potenza assorbita secondo la formula:

MV - Vi)
2000 ¢

P, =

dove.

P,. potenza assorbita in kW:

M.: inerzia equivalente in kg {senza tener conto deil’inerzia del rullo libeto postenore);
V,: velocita iniziale in m/s (55 kmvh = 15,78 m/s);

V.: velocia finale in m/s (45 km/h = 12,50 m/s):

[ ]
1:  tempo di decelerazione del reMo da 55 km/h 3 45 kmsh,

2212 . Diagramma della potenza rilevata a 50 km- h in funzione della potenza assorbita alla stessa velocitd,

Potenzs indicata {P.) | P,
a50kmh
n kW

300 4+

£.00 ¢+

P-l
+ 7 -t f g o
1.00 2.00 3,00 1.00

Potenza axsorbita (P a S0 km hindW

2213, Le operazioni prescritte ai punti 2.2.3-2.2.12 devono essere ripetute per tusie Yo classi di inerzia da
prendete in esame.

2.3 Taratora dell’indicatore di potenza in funzione della potenza assorbita per altre velocita
Le procedure di cui 3l punto 2.2 vengono ripetuie il numero di volie neczssario per le velocitd pre-
scelie.

24 Verifica della cunva d’zssorbimeoto del danco 8 rulli 2 partire 42 vo punto &i riferimento alla velocira gi
50 km/h

— 94 —
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24.4.  Sistemare il veicolo sul benco o applicare un alro metodo per avviare if banco.

242 P.cgolars il banco sulla potenza assorbita P alla velocita di $0 km/h.

243, Annotare la poiznza 3ssorbita alle velocita di 40, 30, 20kmvh.

T4, Tracciare 1a curva P (V) ¢ verificarne la conformili alle prescrizioni del punto 1.2.2.

245, Riperere le operazioni dei punti 2.4.1-2.4.4 per altri valori di potenza P, alla velocitd di £0 kms b per

altn valon di inerzia.

2.5, Si deve applicare fo siesso procedimento per [2 taratura in forza o in ¢oppia.
3 REGOLAZIONE DEL BANCO

3. Taraturz in fuazione delia depressiope

1Lt fntreduzione

Questo metodo ron ¢ ritenvto il migliore e va z2pplicato unicamente sui banchi 3 cunva dlassorbi-
meniy di potenza definita per determinare fa cegolazione di potenza assarbita a S0kmsh «XTn i
fneicn ad accensione spontanea,

12 Apparecchizrurg di prova
La depicssione (o pressione assoluia} nef colienore d'aspirazione del.veicolo viene misurata con una

25 LPa. Deve tuttavia essere possibile regisirare questo parameuro in modo continuo

precisione di =G, e . 10 in ms
© 2 intervalli che non supering un seconde. Lz velocita deve essere registrata in coatinuo con und

precisione i 20,4 kmsh.

LN N Prove su pista

3.0.3.1,  Cisiaccerta anziturto che siano soddisfaste Je disposizioni del punto 4 deil*appendice 3.

Si fa funzionare il veicoto 2 una velocitd costante 4i S0 km/h, regisrando 1a velocith ¢1a depressione

kA% B di 501
{o la pressione assoluta) conformemente alle condizioni del punto 3.1.2.

3.1.3.3.  Siripete Voperazione descrivta al punto 3.1.3.2 ue volte in ogni senso. [ sei passaggi vanno eseguitl
entro un termine massimo di quattro ore.

LR 3 Riduzione dei dasi e criteni di accettazione

3141, Esaminare i risultati ottenuti con le operazioni prescritte ai punti 3.1.3.2 ¢ 3.1.3.3 (la velociti non
deve essere inferiore 3 49.5 km/h e superiore a 50.5 km/h per pia di un secondo). Per ciascun passag-
g0, 51 deve determinare la depressione a intervalli di un secondo, caicolare la depressione media (%)
¢ lo scano-tipo (s): questo czlcolo deve vertere sy almeno 10 valori di depressione,

3142, Lo scarto-tipo non deve superare def 10 % 1} valore medio (V) per ciascun passaggio.

3143, Calcolare it valore medio (V) per i sei passaggi (3 in ogni senso).
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3.1.5,

3151,

52

3

330

k3 Jn

e —— — —

Regolazione del banco

Operazioni preliminari

$i eseguonc ie operazioni prescritte ai punti 5.1.2.11.5.1.2.2.4 dell"appendice 3.

Regolazione del freno

Dopo aver scaldato il veicolo. farlo funzionare a una velocita costante di 50 km/h, regolare il freno
m modo da ottenere il valore di depressione (V) determinato in conformitd del punto 3.1.43.

Lo scarto rispetto a quesio valore non dese superare 0,25 kPa. Pet questa operazione i si serve degli
apparecchi usati per |2 prova su pista,

Altri metodi 41 regrizzione

n

La regolazione del banco si pud fare aila velocitd costante di S0um/h con | metodi descritd
nell"appendice 3.

Exentoale variante

Con "accerdo del costruttore. si puo applicore il metodo seguente.

Il freno viene regolato in modo da assorbire (2 poienza esercitata sulle ruote motrici 2 una velovira
costante di 50 km.h, in conformita deifa tabeila seguente,

Massa di niferimento del veicolo {Mr) Potenza a.s.mrb;:a dat banco’

il W)

Mr = 750 13

750 < Mr = 850G 14
850 < Mr £ 1020 1.5
1020 « Mr = | 250 t.7
1 250 < Mr < 1 470" 1.8
1470 <« Mr £ 17200 0
1700 < Mr < 1930 21
1930 <« Mr < 2150 23
2150 < Mr £ 2380 24
238D < Mr £ 2510 2.6
2610 < Mr 27

Nel caso di veicoli diveni dalle autoverture private, con un peso di riferimento sugen‘ore a1 700ks
o di veicoli con tutte le ruote motrici, si moltiplicano i valori di poteriza indicati nella tabelia del
precedente punto 1.3.1 per un fattore 13,
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APPENDICE 3

RESISTENZA ALL'AVANZAMENTO DI UN VEICQLO — METODO DI MISURAZIONE SU PISTA «
SIMULAZIONE SUL BANCO A RULLI

1. OGGETTO

1 metodi qui di seguito definiti sono intesi 2 misurare la resistenza all'avanzamento di un veicolo
che circoli su strada a veldcitd costame e di simulare questa resistenza in una prosva sul banco a rutli
nelte condizioni specificate 3l punto 4.1.3.1 dell'allegato 111,

b3 DESCRIZIONE DELLA PISTA
La pists Jeve essere orizzontale e avere una lunghezza sufficiente per consentire di eseguire le misu-
raziom qui di seguito specificate. La pendenza dete essere costante, con un’zpprossimazione dello
0.1 *»e non superare 113 Y.

3. CONDIZIONI ATMOSFERICHE

L Vento
Durante {a prova, la velocita media del vento non deve superare 3 m/s, con raffiche inferiori a
5 mss. L'azione wasversale del vento. inolire, deve essere inferiore a 2 m/'s. La velocitd del venio va
rusurata 3 0,7 m sopra it livello del manto siradale.

32 U midita
La strada deve essere asciutta.

3 Pressicoe ¢ temperatura
La densita dell’aria al momento deila prova non deve discostarsi di oltre 7.5 % dalle condizioni di
pferimento P = 100kPa, e T = 2902 K.

4 CONDIZIONI E PREPARAZIONE DEL VEICOLO

4.1 Rodaggio
Il veicolo deve trovarsi in normali condizioni di funzionamento ¢ di regolazione ¢ aver superato un
rodaggio di almena 3 000 km. I pneumatici devono essere stati rodati contemporaneamente al vei-
colo o presentare il 90-50 % defla profonditd dei disegni del bauistrada.

4.2 Yeriliche

Si venifica che. in ordine 21 seguenti punti, il veicolo sia conforme alle specifiche det costrutiore per
il tipo di uso in ¢same:

—  fuole, cOPriMozzy, pREUMANCs (MArcd, LPO, pressione);
— geometnia Jell’ avantreno;
— regolazione dei freni {roppressione deghi attriti parassiti);
~— lubtificazione dei treni antesiote ¢ posteriore;
—  regolazigne deila sospensione ¢ Jell’assetio del veicola:
—_ e

— 97 —
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43.1. 11 veicolo viene caricato fino a raggiungere la sua massa di nferimento.

L asseito def vercolo deve zssere quello ottenuto quando il centro di gravitd del canco 4 trova al
wentro della rewta che unisce i puati R dei posti laterali antenari.

432, Per 1e prove su pista. i finestrini del veicolo sono chiusi. Gli eventuali dispositivi a nbaha, Juali
prese d'ania, fan, ecc.. devono essere in posizione di non funzionamemo.

43 11 veicolo deve sssere pulito.

43.4. Subito prima defla pros 3, il veicolo deve essere portato, nei modi deguati, alla su3 nommale tempe-
ratura di funzionamento.

5 METODI

5.1 ‘etodo delia variazione di energia nelia decelerazione s ruota Jibera

5.1.L Su pista

51.1.0. Apparecchiatura di misurazione ed etrore ammesso:

~— il tempo viene misurato con un errore inferiore 2 0,1 5:

= o la velocita viene misurata con un emore inferiore al 2%.

$1.1.2. Procedimento di prova

5.1.1.2.). Accelerare sino a che il veicolo raggiunga una velocitd di 10 km/b superiore alla velocitd di prova
sceita V.

£.1.1.2.2.  Moeitere il cambio in folle.

5.1.0.2.3, Misurare il tempo di decelerazione del veicolo dolla velocind
V= VedAVkmhaV, = V= AVkn/hoverot,:condV € $km/h.

$.1.1.2.4.  Eseguire la stessa prova aell’altro senso e determinare t,.
£1.1.25. Calcolate T3 media dei due tempit, e t;, ovvero T,
$.1.0.2.6. Ripetere quesie prove un numero di volte sufficiente a raggiungere Ja precisione statistica (p) sulla

media

1 L]
T= Y I panoanferiorsal 2%{pS2%)
i}
Lua precisione statistica ¢ Jefinita come segue!

"l!iol—@-
P n T

donve:
t: coefTiciente dato dalla tabella scguente;

n: numero di prove:

¢ L] - .
s: deviazione standard, s-‘r‘ b ' (Ti - ?'
' n-

— 98 —
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£.3.0.2.7.  Calcotare 12 polenta mediunte 12 formula:

paMVOV

50T

dove:

P e espressoin kW:
V: velociia della prova, in m/s:
A V:scarto di velocita rispetro alla velocita V. inmss:

M: massa dirifenimento, in kg:

T:tempo, ins.
512 Al banco

$1.21. Apparecchiatura di misurazione ed errorc ammesso

L'zpparecchiatura dev'essere identica a quells usata per {2 prova su pista.
5.1,  Procedimento di prova
5.01.2.2.1.  Sistemare il veicolo sui banco a rulli

51222 Adeguare | pressione dei pneumatici (2 fredda) delle ruote motrici al valore richiesto dal banco 2
rulli.

3.1.2.2.3. Regolare l'inerzia equivalente 1 del banco.
5.1.0.2.4,  Ponare il veicolo ¢ il banco alla loro temperatura di funzionamento, con un metodo adeguato.

5.1.2.25. Eseguire le operazioni descring al punto 5.1.01.2 ¢punti 5.1.1.2.3 ¢ 5.1.1.2.5 esclusi), sostituendo M
con | neila formula del punto 5.1.1.2.7,

5.1.2.2.6. Variare 1a regolazione del freno in modo da soddisfare alle prescrizioni del punto 4.1.4.1 dellalle-

gato 111,
52 Metodo di misuraziooe della coppis 2 velociti costante
320 Su prsia
$21).  Apparecchiatura ¢i misurazione ed errore ammesso:

— la coppiu viene misurata con un dispositive di misurazione che presenti una precisione del 2 %:

— 13 vclocitd viene misurata con una precisione del 2 ¢

£1.2 Procedimentodr prova
520200 Porture d sawate gits vohit contante el V,

-— 09 —
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- O RC‘“U"-"C ld COPPIE L) € 1 YEIULILE 30 Wik Wl 818 IR W ¥ 3 Sardl mil S et o wr v =
1000 conforme alla norma 1SO n. 970.

$21.2.3  Le varizzioni defla coppia C,, ¢ la velocits in funzione del tempo non Jdesono superare il 5 )
duranie ciascun secondo del periodo di registrazione,

$.2.1.2.3. U alore di coppia preso in considerazione €, ¢ la coppia media determinata in base alla formauld

seguenie;
T

C, = ﬁ l Cd

*t
S2.1.2.8.  Eseguire la stessa prova nell’alro senso ¢ determinare G,

$.2.1.2.6. Fare la media dei due valori di coppia C,, ¢ C,; ovvero C,

522 Al banco

5221  Apparecchiatura di misurazione ed errore ammesso

L'spparecchisturs deve essere identica 3 quella usata per la prova su pista.

$232 Procedimento di prova

§.2.221. Eseguire le operazioni descriste ai pu‘nti L2152

53222  Eseguire le operazioni descrinte ai punti 5.2.1.2.1-3.2.1.2.4.

$.2.2.2.3. Aggiustare la regolazione del freno in modo da conformarsi alle prescrizioni del punto d.1.4.1
dellallegato 111

5.3 Determinazione della coppia integrata durante il ciclo di prova variabile

531, Questo metodo & complementare, ma non obbligatonio, al metodo a velocitd costante descrino al
punto 5.2,

53.2. In questo metodo di prova dinamico, si determina il valore medio della coppia M. A tai fine st

wntegrano | saton effettivi di coppia in funzione Jel tempo durante un determinato ciclo di funzio-
ramento eseguito ¢ol veicolo di prova.

La coppia integrata viene quindi divisa per fa diiTerenza di tempo, dando

4
Fe——{ " Mwo-dcon MO >0
-1 G

W viene caleolato in base 3 sei serie di risulati.

Per quanto riguards il ritmo di campionatura di §1. si raccomanda che esso siu di almeno 2 al
secondo,

5.3 Regoluzione Jdel banco

La frenatura viene regotats con il metodo descrino al punio 5.2. Sc la coppia M 4l banco non corri-
sponde alla coppia ™ su strada, le regolazioni del freno vengono medificate sino 3 far coincidere
questt valori con un’approssimazione Jet 5 %,

Nota

Questo meioda si pud vsare Jareniz von dindmometn J simulizione clettrica Jeil'inernis v con
una posabilits di ciratues & precowie

— 100 —
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534 Crien Ji acceirazione

Lo scano-tipo di sei misurazioni non deve superare it 2 %4 del valore medio.

54 Mierodn 4i misurazione deila decelerazione con piattaforma giroscopica
sS4 Su pisia
54.1.1.  Apparecchiatura di misurazione ed errare ammesso:

— misuranione della velocitd: errore inferiore al 2 %:;
— msurazione della decelerazione: evore inferiore all*l %;
— musuranone della pendenza detla pista: errore inferiore all'} %:

~  msurazione del tempo: errore inferiore 2 0.1 5.

L assetio de! veicolo viene determinato su un‘arez orizzontale di riferimento ¢, per confronto, ¢ pos-
sibile dedurre 1a pendenza dela pita (a,).

5412  Procedimento di prova

$A4.L.21.  Accelerare sino a che il veicolo raggiunga una velocitd di almeno 8 ks b superiore alla velocitd
scelta,

5.4.1.2.2. Regisirare la decelerazionetrale velocitd V + 05 km/he V - 0,5km. b,

54.1.2). Caleolare la decelerazione media cormispondente alla velocitd V con la formula seguente:

t
;,=-:-j v{y)di-g - sing,

o
dove:
¥ valore medio delia decelerazione alla velocita V in un senso della pista:
L tempo di decelerarioneda V 4+ 0.5km/haV - 0.5 kmsh:

v (t):  decclerazione registrata durante questo tempa:

i~ 98I m-s-3,
5.4.1.2.4. Eseguire le stesse misurazioni nell’altro senso e determinare ¥,

5.4.1.25. Calcolare la media I i= % per I3 prova i,

5.4.1.2.6. Escguire un nemero di prove sufficiente, come siabilito dal punto 5.1.1.2.6. sostituendo T medisnte

=+

=2

i=1

54127, Coilcoltare ta forza assorbita media F = M

dove:
M: maua di nfenmento Lel veicolo in k3!

T deceleranione media caleolata in precedenza,
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54.2. Al banco

5421, Apparecchiatura di misurazione ed errore ammesso

Si deve usare I'apparecchiatura di misurazione appanenente al bance, conformemente al punto 2
del)appendice 2.

5422, Procedimento di prova

5.4.2.2.1. Regolazione della forza sul cerchione a regime costante
Sul banco a rulli, 1a resisienza totale si ottiene tenendo presente quanto segue:

F e ® Foucan + Fruinoe ot moi.

F.... = Fa:resistenza all’avanzamento:

F.oou = Fa — F:rotolamento dell*asse motore;

F oo € 12 forza indicata sull’apparecchio di misurazione del banco a ruili;

Fa = resistenza ail’avanzamento, & nota;

Fvammnlo deilame mosgry 3

- §1 misurerd, se possibile, su! banco a rulli: il veicolo in prova, con il cambio in foille, viene por-
tato da! banco alla velocita di prova; iz resisienza al rotolamento dell’asse motore viene quindi
lesta sull"apparecchio di misurazione del banco a rulli;

s1 determinerd nel caso di banchi a rulli che non consentano la misurazione: per i banchi a
rulli, 1a resistenza alla rotazione Ry sard queila determinata preventivamente su strada. Per i
banchi a un rullo, la resisienza aila rotazione Ry sard quella determinaca su strada mottiplicata
per un cocfficienie R pari al rapporto massa dell"asse motore/massa totale del veicolo.

Now

Ry si otliene ramite la cyrva F = (V).
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APPENDICE 4

YERIFICA DELLE INERZIE NON MECCANICHE

1. OGGETTO

il metodo descrino nella presente appendice consente di controllare che llinerzia totale del banco simuli
i modo soddisTacene i valori efTettivi durante le varie fasi del ciclo di prova.

2. PRINCIPIO

2.1.  Elsboraziooe delle equazioai di lavoro

Da_lo che il banco ¢ soggetto alle variazioni delia velocith di rotazione del o dei rulli, ja forza sulta super-
ficie di questi ultimi pub essere espressa con ia formula:

F=l-yely-y+F,

dove:

F: forza sulla superficie del o dei rulli;

§: nerzia towale del banco (inerzia equivalente del veicolo: vedi {a tabella del seguente punto 5.1);
1y inerzia delle masse meccaniche del banco;
-y accelerazione tangenziale alla superficie del rullo;

F,: forza d'inerria.
Nota

In appeadice si woverd una spiegazione di questa formuls con rifesimento 4i banchi a simulazione mec.
canica delle inerzie.

L'inerzia totale, pertanto, risulta datla formula:

¥

dove:
bu & puo calcolare o misurare con i metodi tradizionali;
F, s puo misurare al banco;

¥ %1 puo calcolare in base 2N velocitd periferica dei rulli.

L'inerzia totale «1» si determina in una prova di accelerazione o di decelerazione con valori superiori o
pan a quelli otienuti durante un ciclo di prova.
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3. Errore aromesso oel caicofo deli*inerzia totale

1 metedi di prova ¢ di calcolo devono consentire di determinare Iinerna totale [ con un errore relative
(A1/1) inferiore al 2%

3. PRESCRIZIONI
3.1, La massa deil'inerzia totale simulata ! deve restare identica al valore weonco dell'inerzia equivalente
(vedi il punto 5.1 dell"allegato 111y, entro i seguenti limai:
3.1.5. = 5% del valore teorico per ciascun valore istantaneo:

3.1.2. % 29% de! valore teorico per il valore medio calcolato per ciascuna operazione del ciclo.

LF-%

3.2. 1 limiti specificati 3l punto 3.1.1 vengono ponati a +50% per un secondo alla partenza ¢, nel caso di
veicoli a cambio manuale, per due secondi durante i cambi di velocind,

4, PROCEDIMENTO D! CONTROLLO

4.1. 1 controllo viene eseguito duranie ogni prova per tuiia fa durata del ciclo definizo al punto 2.1 dell"alle-
gato [1L.

4.2, Tutavia, ove siano soddisfante le disposizioni del punto 3 con accelerazioni istantanee almeno tre volte

supenen o inferion ai valori ottenuti durante le operazioni del ciclo 1eorico, il suddeno controllo non ¢
neces;ano.

5 NOTA TECNICA

Commenti sull’elaborazione deile equazioni di lasvore

$.1. Equilibrio defle forze su sirada

CR =k 0r 320 ek, 30, 492 L (M iyryo F, 1,
dt dt

5.2, Equilibrio delle forze su un banco 2 inerzie simulate meccanicamente

dWm

= do1 . JRm di
Can K Jr, @ -k K r+kF, 1,

=k Jr, %‘—I- +kyIyr +k3Fory
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$.3. Equilibrio delle forze su un banco a inerzie simulate non meccanicamente

dWe
d@) J Re dt Cl
=K, J +* k —— ¥ — ~k;F,r
Ce s 0 at 3 i Re 1 FRRS

=kijrl %*k’ (lmf'?;}fl "k)Fsrl

In queste formule:

CR: coppta MOtore su strada;

Cm:  coppis motore su banco a inerzie simulate meccanicamente:

Ce: coppta motore su banco a inerzie simulase elettricamente:

Ie,: momento di inerzia della radmissione del veicola riferito alle ruote momici:
Jes: momento di inerzia delle ruote non motrici:

JRm: momento di inerzia del banco & inerzie simulate meccanicamente;

JRe: momento di inerzia meccanica del banco a inerzie simulate eletricamente;

M: massa del veicolo su pista;

I: inerzia equivatente del banco a inerzie simulate meccanicamente:
P nerzid meccanica del banco 3 inerzie simulate elettricamente;
F.: forza risultante a velociti costante:

C.: coppa nsultante dalle inerzie simulate elettricamente:

F.: forza risultante dalle inerzie simulate elenricamente;

9:3_'}_ accelerazione angolare delle ruote motniai;

1:!‘-';2[-:- aczelerazione angolare dellt ruote non mourici:

-‘-'-%.E-"-'-'- accelerazione angolare del banco a inerzie meccaniche:

i};ﬁ accelsrazione angolare del banco a inerzie elettriche;

' accelerazione lineare;

T raggio delle ruote motrici in condizioni di carico;

- raggio delle ruote non motrici in condizioni di carico;
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Rm: raggio dei ruthi def banco a inerzie meccaniche:

Re: raggio dei rulli del banco a inerzie elsttriche:

ki coefficiente dipendente da! rappono di demoltiplicazione delfa trasmissione, da varie inerzie
deila trasmissione ¢ da| «rendimentos;

| N
| TH rapponto di trasmissione x — ;. x sreadimentos,

ki rappona di trasmissionz x <fendimentos.
Supponendo che i due tipi di banco [punti 5.2 € 5.3) sbbiano caraiteristiche identiche, semplificande si
otuene 1a formuta:

lly.y+~F)n=ki.-v-n

da cui:
Fy

'=!u*—
Y
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APPENDICE §

DESCRIZIONE DEI SISTEM} DI PRELIEVO DEl GAS

1. INTRODUZIONE
Li. Vari tipi di sistemi di prelievo consentono di soddisfare alle prescrizioni del paragrafo 4.2 deil’alle-
gato 3.

1 dispositivi descritti ai paragrafi 3.1, 3.2 ¢ 33 vengono considerati accenabili se soddisfano 4i cri-
1en essenziali che si 2pplicanc al prncipio della diluizione variabite.

1.2 1l laboratorio deve indicare, nella sua comunicazione, il metodo di prelievo usato per 12 prova.

|2

CRITER] APPLICABIL! AL SISTEMA A DILUIZIONE VARIABILE PER LA MISURA
DELLE EMISSIONL DI GAS DI SCARICO

- 2L Campo di applicazione

Specificare 1e caratteristiche di funzionamento di un sistema di prelievo dei gas di scarico desii-
pate a misurare Je emissiont massiche ceali di scarico di un veicole conformemente alle disposi-
From della presente direttiva.

11 principio def prelieve a diluizione variabile per Ia misura delle emissioni massiche esige che
ncorrano ire condizioni:

21k I gas di scarico del veicolo devono essere diluiti in modo conrinuc con aria ambiente in determi-
nate condizioni.

212 H volume totale della miscela di gas di scarico e aria di diluizione deve essere misurato con preci-
sione.
213, Deve essere raceoito per analisi un campione di proporzione costante tra gas di scarico diluiti ¢

ana di diluizione,

Le emissioni massiche sono determinate sulla base della concentrazione del campione proporzio-
nale, nonché del volume lotale misurato durante ia prova. Le concentrazioni def campione sono
corrette in funzione del tenore in sostanze inquinant neli"aria ambiente,

22 Rizssunto tecnico
La figura | ripona lo schema di massima del sistema di prelievo,

221 ¥ gas di scurico del veicolo devono essere diluiti con una sufficiente quuntitd di 2nia ambiente per
smpedire una condensazione dell"acqua ael sistema di prelievo ¢ di misurszione.

222 il sistema di preticvo dei gas di scarico deve consentire di misurare Te concentrazioni volumetriche
medie dei componenti COy, €D, HC ¢ MO, otienuti nei gas di scarico emessi nel corso del ciclo di
prova del veicelo.

R 3 L2 miscela aria, gas di scarico deve essere omogencea alt’aliezza delia sonda di pretievo (vedi para-
grafo 23400,

24 L1 sorda Jeve prefesare un campiong rapprasentsiive dei gas & wanico diluiii.
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2315, 1§ »istema deve permentere di misurare i} solume totaie di gas di scanico difuiti de! veicolo di prova.

e

It L apparecchiatura di prelievo deve essere impermeabile ai gas. La progettazione del sistema di pre-
tieve a diluizione vanibile ¢ | materiali di cui & costituito debbono essere tali da non inciderz sulla
concentranone delle sostanze inquinant nci gas di scanico. diluiti. Se uno degli elementi deli’appa-
recchiatura iscambiatore di calore, ciclone, venulatore, ecc.) modifica I3 concentrapone di una
Jelie sostanze inquinami nei gas diluiti ¢ se tale difetto non puo esserc comretto, occorre prelevare
il campione di tale inquinante 2 monte di questo efemenio.

2T Se il veicolo di prova & munito di un sistema di scarico a piv uscite. ¢ tibi di raccordo devono
essere coliegali tra di essi mediante un Collettore installato per quanto possibile vicino al veicolo.

228 [ campioni di gas vengono raccolti nei sacchi di prelievo di capacita sufficiente per non ostacolare
il Nusso di gas duranieil periodo di prelievo. Deni sacchi devono essere costituni di materah che
non alterino le conceatrazioni di gas inquinanti (vedi paragrafo 2.3.4.4).

2.2.9. Il sistema di diluizione variabile deve essere concepito in modo da consentire di prelevare i gas di
scarico senza modificare in modo sensibile la contropressione ail'uscita det tubo di scarico ¢vedi
paragrafe 2.3.1.1).

23 Specificazioni perticolari
2.1 Apparecchiatura per la raccolia ¢ la diluizione dei gas di scarico
231 {1 who di raccordo tra 'uscita o le uscite di scarico dei veicolo e delta camera di miscela deve

essere corto quanto possibile: in ogni caso ¢sso non deve:

— modificare [a pressione swatica ail'uscita o alle uscite di scarico del veicolo di prova di olge =
0,75 kPa a S0 km orani oppure di oltre £).25 kPa su tutta 1a durata della prova, rispeno alle
pressioni statiche registrate quando nessun elemento é raccordato alle uscite di scarico del vei-
calo.

La pressione deve essere misurata nel tubo di uscita dello scarico oppure in un2 prolunga che
abbia lo stesso diameuro, nelle immediate vicinanze del tubo;

~— modificare 0 cambiare ]2 natura del gas di scarica.

23.1.2 Deve essere predisposta una camera di miscela nella quale i gas di scarico del veicole ¢ Taria di
dijuizione siano mescolati in modo da formare una miscela omogenea al purto di wscita deila
camera. L'omogeneitd della miscela in una sezioné trasversale qualsiasi 3 livello della sonda di
prelievo non deve discostarsi di oltre £2"% da] valore medio oftenuto in cinque punti Jirreno
sifuati 2d intervalli regolan su! diametro della vena di gas. La pressione allinierno della camera di
miscela non deve 'discostarsi di oltre +£0.25 kPa dalla pressione atmosferica per ridurre 3l minimo
gli effeti sulle condizioni all'uscita di scarico ¢ per limitare il calo di pressione nefl apparecchio di
condizionamento dell'aria di diluizione, ove esista.

232 Dispositivo i aspirazivne. dispasitivo di misurazinne del volume
Deuto dispositive pud funzionare secondo yna gamma di vélocitd fisse per avere un afMusso sulfi-
ciente ad impedire 1a condensa deil'acqua. Si ottiene in genzre questo risuftato maniznendo nel
sacco di prelievo dei gas di scarico diluiti una concenirazione di CO; inferiore 2} "vin solume.

233, Misurazione del yolume

2. 1 dispositivo di misurazione del volume dese mantencre ung precisione di taratura 4 =2 °4in tutte

e condizioni di funzionamento. Se il dispositive nen ¢ i grado di compensare le variazioni i
temperatura della miscela gas di scarico-aria i diluizione A punto Ji mizurazione, 51 deve ricorere
3d unv <cambsatore @i calore per mantenere b temperatund = =3 ¢ Jdella temperatura &ifunzio-
AIMEAID Dresista Se neces«ann, st pud utilizzire un separatore 3 Jctone per protegpere i dispo-
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23.3.%. Un nivelatore di wemperaturs deve essere installato immediatamente 2 monte del disposiivo di
risura def volume. Deito rivelatore deve avere un’esattezia di =1 *C e un tempo di risposta di 0.)
secondi at 62 % di una determinata vanazione di temperatura (valore misurato nell'olio di sili-

cene),
23.3.3. Durante 1a prova e misure di pressione devono avere una precisione € un’esatteza di =04 kPa.
h 3 X N L2 deserminazione della pressione rispento alla pressione atmosfenca si eiertua 2 monte ¢ (se

necessano) a vatle del dispositive di misurazione dej volume.

=34, Prelievo der gas
234 Gas di scarico diluiti

234.1.1. It campione des gas di scarico diluiti viene prelevato a monte ded dispositivo di aspirazione. ma a
valle degli apparecchi di condizionamento (se esistono).

2.3.4.0.2. N flusso non deve discostarsi dzlla media di oitre £2%.

2.34.1.3. 11 Ausso det prelievo deve essere al minimo pari a §1 per min ¢ al massimo allo 0.2 %5 del flusso
dei gas di scarico diluiti.

234104 1 limite equivalente deve applicarsi ad un sistema a massa costante.

2342 Aria di difuizione

23421, SiefTettva un prefievo di aria di diluizione ad un Musso costante, in prossimitz dell’afa ambiente
{a vafle dell'eventuale filiro).

23422, 11 gas non deve essere contamingto dai gas di searico provenienti dalla zona di miscela,

23423, U flusso del prelievo dell'aria di diluizione deve essere paragonabile a quello utilizato per i gas di
scanco diluiti.

2340, Operazioni di prelieve

23430, I materiali wiilizzati per Te operazioni di prefievo devono essere (ali da non modificare la concen-
uazione delle sostanze inquinanti,

23432  Sipossono wilizzare filtri per estrame e panicelle solide del campione.
23413, Sono necessarie alcune pompe per sonvogliare il campione verso il sacco o i sacchi di prelieva.
23434, Sono necessani regolaton di mandata e Nussometni per ottenere j Nussi richiesti per il prelicvo.

23435 Possono essere utilizzati raccordi ermetici af gas, a chiusura rapida, intercalati tra le salvole 3 we
vie ¢ 1 sacchi di prelievo. Detti raccordi devono otturarsi astomaticamente dai 1ato del sacco. Si
possono usare anche altri metodi per eonvogliare il campione sino all analizzatore (per 2sempio
rubineui di amesto a tre vie)

23436,  Levarie valvole utilizzate per dirigere i gas di prelicvo saranno 3 regolazione ¢ 3d arione rapide.

2344, Raccolta del campione

I campiom di gas saranno raccolti dentro sacchi di preliero di capacitd sulficiente per nun Hdume
il flusso del prefievo stesso. Deni sacchi sarsnno costiturti Ji un matenale tale da non modificare
12 concentrazione di gas ingquinanti di sintesi Ji oltre =2 *: doapo 20 minuti.
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24 Apparecchistura di prelievo complementare per [a provy dei veicoli a motore diesel

24.. Un punto di prelievo a valle ¢ in prossimiti detla camera di miscela.

242 U'na condortta ¢ una sonda di prelievo riscaldate.

243 Un filro ¢/0 una pompa riscaidata {riscaidato} {dispositivi che possono wovarsi in prossimitd
deita fonte del campione).

244, Un raccordo capido che consente di analizzare il campione di aria ambiente raccollo nel sacco.

245, Tutti gli elementi riscaldati devona essere mantenuti ad una temperatura di 190 = 10°C on il
sistema nscaldato.

4. Se non ¢ possibile una compensazione delle variazioni del.flusso, va predisposto uno scambiatore
di calore £ un dispositivo di regolazione di temperatura aventi le caratteristiche di cui al parzgralo
2.3.3.1 per garantire wn Musso costante nel sistema ¢ di eonseguenza la proporzionalitd del flusso di
prelievo.

i DESCRIZIONE DE! SISTEMI

LR R Sistema a dilvizione variabile con pompa volumetrica (sistems PDP-CYS}(ligura 1)

LR N 1! sigiema di prelievo a volume costante con pompa velumetricz (PDP-CVS) soddisla aile condi-
nom formulate nel presente allegato, determinando 12 mandata di gas clie passa per I3 pompa 3
temperatura ¢ a pressione costanti, Per misurare il volume totale, si conta il numero di gini efTet-
tuat dalfa pompa volumetrica, debitamente tarata. Si oitiene il campione propoerzionale efTet-
tuando un prelievo a mandata costante tramite una pompa, un flussometro ¢ una valvola di
regolazione della mandata.

kN o La figura | fornisce 1o schema di massima di un sistema di prelievo del genere. Dato che i pos-
$OnO ottencre nsultati cometti con diverse configurarioni non & obbligatorio che Vimpianto sia
rigorosamente conforme a derto schema. Si potranno usare elementi aggiuntivi, quali apparecchi,
valvole solenoidi e interruttor allo scopo di ottenere informazioni supplementart ¢ di coordinase le
funzioni deghi elementi che compongono Mimpiante.

313 L apparecchiatura di raccolla comprende:

RN N un filtro (D) per 'aria di diluizione, che pué essere eventualmente preriscaldato; questo filtro &
costituite da uno strato di carbonio attive tra due strati di carta e serve a ridurre ¢ a stabilizzare la
concentrazione, neli*aria di dilvizione, degli idrocarburi contenuti nelle emissioni ambientali:

i una camera di miscela (M) nella quale § gas di scarico ¢ V'aria vengono mescolati in modo omoge-
neo;
3L uno scambiatore di calore (H) con una capacitd sufficiente pet mantenere durante Vintera prova ha

temperatura della miscela aria/gas di scarico, misurata immediaamente 3 moate della pompa

volumetnica, 3 £6"C del valore previsio. Questo dispositivo non deve modificare il enore in
sostanze inguinany dei gas Jilviti prelevati a valle per 'analisiz

3134, un regolatore di temperatura (TC) usato per preriscaldare fo scambiatore di calore prima delle
prove ¢ per mantenere costanie la temperatun stabilica, durante 1a prova, con un"approssimazione
di6°C;

Jaas.

una pompa volumetrica (POP) che sposti un volume costante di miscela ana/gas di scanco. La
pumpa deve avere una capacitd sufficicnte per impedire una condensa dell’acqua nell’appares.
chidiura in tutte te condizioni <he possono prosentansi durante una prova. A tale scoro. ot w3
generaimente dna pompy volumetricd cun ana capacitd:
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3.1.35.1.  doppia della mandata massima di gas di scarico provocata dalle fasi 3i accelerarione del ciclo di
prova: o

31152 sufficiense a mamenere al di sonto del 3% in volume la concentnmone di CO: nel sacco di pre-
lievo dei gas di scanico diluiti;

3.0.3.6. un nrclatore di temperatura (T.) {esattezza =1 °C), montato immediatamente 2 monie deila
pompa volumetrica. Questo nivelatore deve consentire di controllare continuamente {2 temperawura
della misczla diluita di gas di scarico durante {a prova;

g un manometro (G,) (esanteza =0.8 kPa} mentaio subito 2 monie dellz pompa volumerica, che
serve a registrare la difTerenza di pressione tra la miscela di gas e 'ana ambiente:

38 un altro manometro {G,) (¢saneza 0.4 kPa), montato in modo da poter regiswrare lo scano di
pressione tra I'ingresso e 'uscita della pompa.

3.1.39. due sonde di prelievo (5, ¢ S:) che consentono di prelevare campioni costanti defl’aria di dilui-
zione della miscela diluita gas di scanico.'aria;

3.1.3.10.  un filro (F) che serve a estrame Ie particelle solide dai gas prelevati per e analisi:

313,01, pompe (Pl che servono a prelevare un volume costante di ania di dilvizione nonché di miscela
diluita gas di scarico/aria duranie la prova;

31312, tegolatoni di mandata (N) che senvono a mantenere costante il prelievo di gas durante la prova
tramite le sonde di prelle\o S, ¢ 5;: 1a mandata deve essere tale che, al termine della prova, si
disponga di campioni di dimensione suﬂ‘ ciente per Fanalisi (10 limi/min);

30303 Nussomer (FL) per regolare ¢ controllare che il volume di gas erogato durante (3 prova resii
cosiante;

3.1.3.14.  valvole 3d azione rapida (V) che senono a dingere 1a mandala costante di campioni di gas sia
verso 1 sacchi di prelievo sia verso Fatmosfera;

3.1.3.15. raceordi ermetici ai gas a chiusura rapida (Q,) intercalati ra le valvole ad azione rapida ¢ i sacehi
di prelieve. 1} raccordo deve orturarsi automaticamente dal fato del sacco. Si possono usare anche
altri metodi per inoltrare il campione sino all’analizzatore (p. €. rubinetti d"arresto a ue vie):

21316, sacchi (B) per la raccolta dei campioni di gas di scarico dituiti ¢ di aria di diluizione duranie la
prova. Essi devono preseniare una capacitd sufficiente per non nidurre il volume di prelievo ed
essere fatti di un materizle che non incida sulle misurazioni vere ¢ proprie o sulla composizione
chimica dei campioni di gas (p. ¢. pellicole composite di polictilene-poliammide o di poliidrocar-
buri fluorati);

3.1.3.17.  un contatore numenco (C) che serve a registrare il numero di giri compiuti dalla pompa volume-
trica durante fa prova.

dra. Apparecchiarura supplementare per la prova dei veicoli @ motore ad accensione per compressione

Per 12 prova dei veicoli 3 motore ad accensione per compressione, conformemente ai pumn 43.1.1
€ 4.1.2 deilfallegaro U, si devono usare gli apparecchi supplementari che nella fi igura 1 si rovano
entro un riquadeo a tratteggio:

Fh: filtro riscaldato;

S5 sonda di prelievo in prossimiti della camera di miscela:

Vh: valvola riscaldata a piu vie:

Q: f':;clol;dd rapido che consenta di anglizzare il campione di aria ambiente BA sul nielatore

HFID- analizzatare  corizmarione i flamma riscaldato;
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L. R:  apparecchi di integrazione ¢ registrazione per le concenuazioni istamanee di «drocarbun;

Lh: condotio di prelfievo riscaldato.

Tuti gfi elementi Aiscaldaty devono essere mantenuti 2 una temperaruradi 190 = 10°C.

LI Sistema di diluizione con tubo di Venruri a defTusso critico (sistems CFV-CVS) ifigura J}

3. L'uso di un tubo di Venturi a deflusso critico nel quadro della procedura di prelievo 3 volume
costante £ un applicazione dei principi della meccanica dei fluidi in condizioni di deflusso critico.
La mandata della miscela vanabile di aria di diluizione e di gas di scarico viene mantenuta a uma
velocita sonica direttamente proporzionale Jlla radice quadrata della temperatura dei gas. La man-
data viene controliata, calcolata e integrata in modo continuo durante I'intera prova. L'uso di un
tubo di Venturi aggiuntivo per il prelievo garantisce 12 proporzionaliti dei campioni gassosi. Dato
che 1a pressione e la temperatura sona identiche agli ingressi dei due whi di Ventuni, il volume Ji
pas prelevato € proporzionale al volume 1otale di misceia di gas di scarico diluito prodorto. e il
sistema soddisfa pertanto alle condizioni ittustraie nel presente allegato,

k Fude B La figura 2 fornisce fo schema di massima di un sistema di prelievo del genere. Dato che si possono
ouenere nsultati corresti con configurazioni diverse, non £ obbligaterio che Uimpianto sia rigorosa-
mente conforme allo schema. Si powranno usare elementi aggiuntivi, quali apparecchi, valvole,
solenoidi ¢ interrution, allo scopa di ottenere informazioni supplementan ¢ di ¢coordinare le fun-
ziom degli elementi che compongono 'impianto.

323, L'apparecchiatura di raccolia comprende:

31230, un filtro (D) per I'aria di diluizione. che pud essere eventuaimente preriscaldato: questo fiitro &
costnuito da uno straio di carbonio attivo tra due strati di carta e senve a ridurre e a stabilizzare la
concentraznione, nell’ana di diluizione, deghi idrocarbuni contenuti.nelle emissioni ambientali:

1232 una camera di miscela (M) nelfa quale i gas di scarico ¢ I"ana vengono mescolati in moda omoge-
neo;

3233, un separatore 3 ciclone (CS) che senve.a estrarre twtie le particelle;

3234 due sonde di prelieve (S, e 5.} che consentono di prelevare aampioni di aria di diivizione e di gas

di scarico diluiti;

3.2.35. un Ventun di prelievo (5V) 2 deflusso critico che consenta di prelevare campioni picpsrionshi di
gas di scarico diluili alla sonda §.;

3236 un {iltro {F) che serve a estrarre le panicelle solide dai gas pretevati per te analisi;
k ik i 8 pompe (P) che servono 3 raccogliere una parte dell’ana e dei gas di scarico diluiti duranie la prova;
J2as. un regolatore di mandata (N} che sene a mantene:e costante i prelieva di gas duisne 12 prosa

tramite 12 sonda di preticvo 5.: 13 mandaia deve essere tale che, al termine della prova, si disponga
di campioni di dimensione sufficiente per Fanalisi (10 tieri/min);

329 un smmontitore (P5) nel condouto di prelievo;

12310, Qussometri (FL} per regolare e controllare che il solume d: gas erogato durante la prova resti
cosante;

32000, valvole ad azione rapids (V) che servono 3 ¢ igere i3 Manda(a coscante di campions Qi §as sia
serso s sacchi di preliero sid verso I"atmesfera;

I B raccondi ermetici ai gas 3 chivsura rapida «Q) intercalati tra le «alvole 3d azione rapida ¢ i sacchi di
prelieve. 11 raccordo deve otturaest duiomaticamente Jdal lato del wacea Si possono usare anche

altfimetodi per wnoftraze il campione sing dllanal:ztatore (p ¢ rutineit: Jarmesio 3 fre vies;
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32303 sacchi (B) per 1a raccolta dei campioni di gas di scarico diluit ¢ di aria di dilvizione duronte Ta
prova. Essi devono presentare una capacitd sufficiente per non ridurre il volume di prelievo ed
essere farti di un matenale che non incida suffe misurazioni vere ¢ proprie o sulla composizione
chimica dei campioni di gas p. ¢. pellicole composite di polietilene-poliammide o di poiiidrocar-
buri Nuorati);

3.23.14. un manometro ¢G) che ab%ia un'esartezza &i =04 kPa:

32318, un nvelatore di temperatura (T) che deve avere un'esattezza di = 1 7C ¢ un tempo di nsposia di
0.1 5 al 62 % di una determinaia variazione di iemperatura (valore misurato nellolio di silicone):

32316 un tubo di Ventun a deflusso critico di misurazione (M, ), che serve a misurare il volume erogato di
g3s di scarico diluviti;

320N un ventilatore (BL) con una potenza sufficiente per aspirare il volume towale di gas di scarico
diluiti;

32318, i sistema di prelievo CFV-CVS deve avere una capacita sufficiente per impedire una condensa
deflfacgua nell’apparecchiatura in tutic k¢ condizioni che possono presentarsi duranie una prova,
A tale scopo, si usa generalmente una pompi volumetrica con una Capacita:

3.23.18.1. Joppia della mandata massima di gas di scanico provocata dalle fasi df aceelerazione del ciclo di
prova. a

3.23.18.2. sufficiente 2 mamenere al di souo del 3% in volume 1a concentrazione di CO; nel sacco di pre.
lievo dei gas di scanico diluiti.

-
[E]
b

Apparecchiatura supplementare per la prova dei veicoli a morore od accensione per compressione

Per 1a prova dei veicoli 2 motore ad 2ccensione per compressione, conformemente ai puati 4._3.I.l
¢ 4.3.2 del presente allegato, si devono usare gli apparcechi supplementar che nella figura 2si to-
Yano entro un nquadro 3 tratieggio:

Fh: filtro riscaldato;

S sonda di prelievo in prossimita della camera 8i miscela:

Vh: valvola riscaldats a pid vie:

Q: raccordo rapido che consenta di analizzare il campione di aria ambiente BA sul rivelatore
HFID;

HFID: analizzatore 3 ionizzazione di fiamma riscaldato:;
I.R:  apparecchi di integrazione e registrazione per le concentrazioni istantanee di idrocarburi;

Lh: condouo di prelievo riscaldato.

Tutti ghi elementi riscaldati devono essere mantenuii a na temperatura di 190 £ 10°C.

Se non & -possibile compensare variazioni di mandata, occome predisporre uno scambidtore di
calore (H) e un regolatoce di temperatura {TC) con le caratteristiche specifiéate al punto 2.2.3 della

presente appendice, silo scopo di garantire una mandata costante aitraverse il tubo di Veatuni
{MV) e, di conseguenza, una mandata proporzionale per S,
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ﬂ
|

1 Sisrema 3 diluizione variabile con mandais manteours costante ¢ misurata tramite depressore (sistems
CFO-CYS)tfigura )

33 L apparecchiatura di raccoita cemprende:

3, un tubo di prelievo che raccorda if tubo di scarico del veicolo al"apparecchiatura di faccolta vera ¢
propnd.

3L un dispositivo i prelievo con una pompa per aspirare una miscela diluna di gas di scarico ¢ di
ana:

3313 una camera di miscela (M) nella quale i gas di scarico e Paria vengono mescolaii in modo omoge-
nco;

1314 uno scambimore di calore (H) con una capacitd sufficiente per mantenere duranie intera prova la

temperatura della miscela aria’gas di scanico, misurzta immediatamente 3 monee della pompa
volumetrica, a 6 *C del valore previsto,

Questo dispositivo non deve modificare il tenore in sostanze inquinanti dei gas diluni prelevati a
valle per I'analisi.

Se per alcune sostanze inquinanti. questa condizione non ¢ seddisfana, i prelievo del campione si
deve effetivare 3 monie del ciclone per ia o le sosianze inquinanti in questione.

Evenwalmente, si ricome a un regolayore di temperatura (TC) per preriscaldare lo scambiatore di
calore prima delle prove e per manienere costante Ja temperatura stabilita, durante la prova con
un approssimazione di = 6 °C;

kB due sonde 1S ¢ S:) che consentono di raccogliere i campioni mediante pompe (P), Nussometn ¢, $¢
del caso. filin | F) per estrarre I¢ particelle solide dei gas usatl per 'analisi;

3l una pompa per I'aria di dilvizione ¢ unalira per ia miscela diluita di gas:
3307 un dispositivo di misurazione del volume mediante depressore:
Jais. un nvefatore di temperatura (Ty) (esetteza £1°C), montato immediatamente & monte della

pompa volumetnica. Questo rivelatore deve consentire di controllare continuamenie 13 temperatura
della miscela diluita di gas di scarico durante 2 prova:

311, un manometro (G} (esarezza + 0.4 kPa) montato subito a2 monte della pompa volumerrica, che
serve a registrare la differenza di pressione tra 1a miscela di gas ¢ I'ariz ambiente;

3.3.1.10.  un aliro manometro (G.) (esattezza 0.4 kPA) montato in modo da poter registrare lo scaro di
pressione tra 'ingresso e "usciia de! depressore;

33.6.11.  regolaton di mandata (N) psr mantenere costante il volume &i gas erogato duranle la prova,
mediante le sonde di prelievo S, & S.. La mandata deve essere 1ale che, al termine della prova, si
_disponga di campioni di dimensione sufficiente per Fanalisi (10 liti/min);

33112 fussometsi (FL) per regolare ¢ controllare che il volume di gas erogato durante la prova resti
castante;

33043 valole ad azione rapida (V) che servono a dirigere la mandata costante di campioni di gas siz
verso t sacchi d prelievo sia verso Fatmoslera:

33144 raccordi ermetici ai gas 3 chiusura rapida {Q,) intercalati ra le valvole ad azione rapida ¢ i sacchi
di prelievo. Il raccordo deve otturarsi automaticamenie dal fato del sacco. Si possono usare anche
alir metodi per inoltrare il campione sino all'analizzatore (p. ¢. rubinetti d'arresto a tre vie):

33048 sacchi (B) per 12 raccola dei campioni di gas di scarico Jiluiti ¢ di aria di dilvizione durante 1a
prova. Essi devono presentare una capacitd sulficiente per non ridurre il volume di prelieso ed
cssere fatti di un moteriale che non incida sulle misuraziom verz ¢ proprie o sulla composizione
chimica dei campioni di gas {p. e. pellicole composite di polietilzne-poliammide o di poliidrocar-
buri fuorati).
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APPENDICE &

METODO D! TARATURA DELL'APPARECCHIATLRA

1. DETERMINAZIONE DELLA CURVA Di TARATURA DELL'ANALIZZATORE

L Ciascuna gamma di misurazione normaimente usata deve essere tarata conformemente 3l punto 433
dell’allegato 1L, mediante it metodo precisato qui di seguito.

k2. Si determina la curva di taratura su almeno cinque punti di taratora, 2 intervalli quanto pid possibile
vraformi. La concentrazione nominale del gas di taraturz con la massima concentrazione dese essere
pan almeno all'80 * dell'intera scala.

1.3 La curva di taratura viene cafcofata con il metodo dei «minimi quadratie. Se il polinomio che ne
nsulta & di grado superiore a 3, il numero di punti di aratura deve essere almeno parn al grado di
Questo polinomio piu 2.

(X3 La cuna di taratura non deve scostarsi di olure il 2 % dal valore nominale di ciascun gas di 1araura,

1.5 Andamento delia curva di taratura

L'andamento della curva di taratura ¢ dei relativi punti consente di venificare Ja buona csesuzione
della taratura. Si devono indicare i vari parametni caratteristici dell’analizzatore, in particolare:

- 13 scala,
= la sensibilita,
- Jozero,

— {2 data della wratura.

1.6. Si possono applicare altre tecniche (uso di un calcolatore, commutazione di gamma elenronica, ecc.)
ove sia dimostrato in modo soddisfacente per il servizio tecnico che esse offronc ura precisione equi-
valente.

2 VERIFICA DELLA CLRVA DI TARATURA

2. Ciascuna gamma di misurazione normalmente usata deve essere verificata prima di ogni analisi. in.

conformitd delle prescrizioni seguenti.

.2, Si verifica la taratura usando un gas di amsramento ¢ un gas di taratura il cui valore nominale si
svvicm 3l vatore da analizzare.

23 Se, peri due punti in esame. Yo scano tra il valore teorico e queilo otienuto 3! momenta della vesifica
non ¢ supenore 2 £ 5% dell'intera scala, si possono ritoccare i parametri di regolazione. Diversa-
mente, 1 deve ritracciare una curva di taratura conformemente al punto § della presente appendice.

24, Dopo la prova, il gas di azeramento ¢ Jo stesso gas di taratura vengono usati per un auovo cenwollo.
Lanalisi & ritenuty valida se lo scano tra fe due misurazioni & inferiore a] 2 %.

kR PROVA DI EFFICIENZA DEL CONVERTITORE DI NO,
L'efficienza del consenitore usato per convertire NO. in NO deve essere controfiata. Questo con-

trollo si pud elfettuare con un o2onizzatore conformemente all'impuarto Ji prova pre<entato aclla
figura | ¢ at procedimento Jescritto in appresso.
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KRN Si tara Vanalizzatore sulla gamma pid usuale, conformemente alte istuzioni de fabbricante, con gas
di azzeramento ¢ di taratura (quesiultimo deve avere un tenore in NO pari 2 circa '80 % deil'intera
scala ¢ la concentrazione di NO. aclla miscela di gas deve escere infenore al §°e delta concentra:
oone di NO). Si deve regolare Panalizzasoee di NO, sulla posizione NO, in modo che il gas di wara-
tura non passi nel convertitore. Si annota la concentrarione indicata

L Mediante un raccordo a2 T, si aggiunge in modo continuo ossigeno @ iria sintetica alla comrente di
gas. fino a che la concentrazione indicata risulii inferiore del 10 * circa alla concentazione di 1ara-
tura di cui al punto J.1. Si registra la concentrazione indicata C. Durante futta Questa operazione
I'ozonizzatore deve restare disinsenito.

3 Si mette quindi 'ozenizzatore in funzione in modo da produrre ozono a sufTicienza per far cadere la
concentrazione di NO al 20 % (valore minimo 10%) della concentrazionc di taratura specificata al
puato 3.). Si trascrive la concentrazione indicata 4.

34, $i commuta quindi I'analizzatore sulla posizione NO, ¢ 3 questo punto la miscela di gas (costituita
da NO_ NO., O: ¢ N.) passa attraverso il conventitore. Si trasctive la concenvazione indicata &

s, §i disinserisce quindi 'ozonizzators. La miscela di gas definita al punto 3.2 passa anraverso il ¢on-
vertitore, quind nel rivelatore, Si erascrive la concentrazione indicata b.

146 Con I"azonizzatore sempre disinserito, $i arresta anche I'arrivo di ossigeno o di aria sintetica, |l valore
di O, indicaio dull'analizzatore non deve a quel punto superare di oltre il $ ™ il valore specificalo
al paragrafo 3.1.

37, L'efficienza del convenitore di NO, si calcola come segue:
efficienza (%) = (1 + 2 ': 1+ 100
s 1l valore cosi ottenulo non deve essere inferiore ai 95 %.
39, N controllo dell'efficienza deve essere escguito slmeno una volia la settimana.
4, TARATURA DEL SISTEMA DI PRELIEVO A VOLUME COSTANTE (SISTEMA CVS)
4.4, Si tara il sisterna CVS usundo un flussometro preciso ¢ un dispositivo di aduzione della mandaa. Si

misurano fa mandata nel sistema a vari valori di pressione e § parametn di regolazione, quindi si
determina la relazione tra questi ultimi ¢ § valon di mandata.

FANR 0 Nussometro usato pud essere di vari tipi: tubo di Ventbni tarato, flussometro laminare, flussometro
a turbina tarato, purché si tratti di yn apparecchio di misurazione dinamico, che possa inoltre soddi-
sfare ai punti 4.2.2 ¢ 4.2.3 dell’allegato 111

4.1.2, Nelle sezioni seguenti si troverd una descrizione di metodi che si possono applicare per tarare gli
apparecchi di prelievo PDP ¢ CFV, basati sull'uso Ji un Nussometro laminare che offra la precisione
necessana, con una venlica statistica della validizi della toratura,
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Tarztura della pompa volumerrics (PDP)

1i procedimento di taratura qui diseguito definito descrive Papparecchiatura. lo schema i prova e i
van parameiri Ja misurare per determinare la mandata della pompa del sistema CVS. Tyt 1 parame-
tni »i nferiscono.al Nussometro raccordato in sene atla pompa. Si pud quindi tracciare la cura della
mandaia caleolna wespressa in m min 2iUingresso della pompa. in condizioni di pressione e tempe-
ratura assoluter, nferito 3 una funzione di comrelazione che cornsponda a una Jata combiranione i
parametri Jella pompa. Viene quindi Jdeterminna Mequazione fineare che eprime la relazione tea la
msndata della pompa ¢ la funzione di comelazione. Se 12 pompa Jel sistema C¥S ha »arie velocitd Ji
trasmissione. i deve effestuare un'operazione Ji laratura per ciascuna velocitd usata.

Quesio procedimento Ji taratura € basato sulla misurazione dei valon assoluti dei pirametn Jeila
pompd ¢ dei (Jussiométn, che sono in refazione con la mandata in ogni punto Oiiome ossenare tre
<ondizion affinché siano garantite 3 precisione = La continuitd della curva Ji taratuna.

Quesnh aton Ji pressione Jdella pompa devono sssere misurati su. prese Jdells pompa stesia, ¢ non
sufle condutture sstere raceordaie ail'ingresso ¢ all'uscita della pompa. Le prese di zressione iastal.
late. fispeitivaMente, nei punli superiore ¢ infenore Jel Jdisco roranie frontale Jella pomps sono s0g-
gette alle pressiani reali esistenti nel basaments Jella pompa. £ difletione quands 2 siami assoiuti di
pressione.

Durante la taretura si deve-mantenzre and emperaturd stabile. I Nussomesro leminare 2 semsibiie
sle »ariazront Jelly temperatury dlingreaso che provocano una dispersione Jai v elon misarit. Varia-
tons Jdella temperatura i 21 °C s0n0 sccetiabuli, purche ¢sse avvengano progressnamente su un
penodo Ji san minu,

Tutte le condbtrure di raccordo tra il Nussomeno ¢ Lo pompa CVS devono essere vragne,

Duranie a0 prova $i Jeterminarione delle emnsioni di scarico. 12 misura Ji Juasti stess paramerei
deHa pompd consente gB utente Ji calcolure t4 mandaty in funzione deil’ zquarene di taratura.

L2 figuta 2 iMluatra an evempic Ji confiyurazione di prova. 5i possono Jmmertere varianii. sempreché
e55¢ vengano Ipprosvate dali’smministrazione <he rilasciz Momologazione per i loro grado Jr preci-

sione comparabile. Se si usa l'impiante descrinto nella figura 2 dell’ dice 5, i i i
devono soddisfare aile 1ollcranye di precisions indicate: : IPPERAICES. 1 Segtent parmetn

pressione barometrica (comretta) (Py): =003 kPa:
temperatura ambiente (T): =02°C;
temperatura dell'aria all'ingresso di LFE (ETI): 2015°*C;
depressione a monte di LFE (EPI): =00! kPa:
perdita di canico attraverso il diffusore di LF& (EDP): 200015 kPa;
temperatura dell'aria all'ingresso della pompa CVS (PTI): $02'C:
temperatura dell’ariz all"uscita dalla pompa CVS (PTO): 202°C;
depressione all'ingresso della pompa CVS (PPI): +022kPa;
altezza di sollevamento all'uscita dalla pompa CVS (PPO); +022kPa;
aumero di giri della pompa durante fa prova (n): % | giro;
durata defla prova (min 250 ) (1): +01s.

Dopo aver realizzato fa configutazione illustrata nella figura 2, aprire 2l massimo la valvola di regola.

rionc deila mandawa ¢ far funzionare la pompa CVS 20 mi : . sl
er 30 i
faratura. P p min prima di inizisre le operazioni di

l‘t.jchiude-[e parzislmente la vanna di regolazione della mandata in modo da sumentare 13 depres-
:’li:T:r:[:: :3:3;0 d;l]wompa (Ll:n klfa circa) ¢ disporre di un minimo di § punti di misurazione per
! 1ene &1 taraturd. Lasciare che il sistema raggiunga il suo regi A

nipetere le misurazioni. srang ® Epime Costante per 3 min ¢
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4.4, Analisi dei risultati

424.1. La mandaa d'aria Qs in ciascun punto di prova viene aalcolata in m?/min (condizioni nermali) in
base ai valori di misyrazione del ussometro, con il merodo prescritto da! fabbricanie.

4.24.2. L2 mandata d'aria viene quindi convenita in mandata della pompa V,, espressa in m* per giro in
condizioni di temperatura e pressione assolure all'ingresso della pompa:

v, . T 10133
*“a 2232 P,

dove:

V.: mandata deila pompa 2 T, ¢ P,, in m*/giro;

Q.: mandata d'aria a 10033 kPa ¢ 2732 K. in m' *min;
T,: temperatura all'ingresso dells pompa in K:

P.« pressione assoluta allingresso deila pompa:

n: velociti di rotazione della pompa in min-*,

Per compensare Tinterazione della velocita di rotazione Jella pompa, delle variazioni di pressions
dovute 2 questultima ¢ del tasso di slitamento della pampa. si calcola la funnone di correlazione
ix.) ra 1a velociti della pompa 1ns, o scano di pressione tra I'ingresso ¢ Fuscita della pompa e la
presiione 3ssoluta ¢on 14 formula seguente:

1 AP,
Yo = n l’ P,
dove:
%,: ftunzione di corvelazione;
AP,: scano Ji pressione tra Iingresso e Puscita della pompa (kPaj:

P,: pressione assoluta all'uscita della pompa (PPO + Py (kPa).

S§i procede 2 un adeguamento lineare mediante § minimi quadrati per ottenere Ie equazioni di taratura
espresse dalle formule:

VouD,-M(X)

n= AB[AP,)

D,. M. A ¢ B s0n0 le costanti di pendenza ¢ di ordinata nel punto di origine che descrivono le cunve.

4.2.43.  Se il sistema CVS ha varie velocitd di funzionamento, occorre effetiuare una wratura per ogni velo:
citd. Le curve di taratura ottenute per queste velocita devono essere sensibilmente paralicle ¢ i valori
di ordinata nel punto di origine D, devono aumentare quando diminuisce il volume ¢rogato dalla

pompa.
Se 1a taratura & stata eseguitd correntamente, i valoni caleolati tramite I"equazione desvnno corrispen-
dere. con un'approssimazione deilo 0.5 %, al valore misurato di V,. 1 valon di M dosvrebbero vanare

da una pompa all'altra. La taratura va effettuata quando 12 pompa viene messa in funzione ¢ dopo
qualsiasi operazione di manutenzione di una certa entiti.
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4.3. Taratura del tubo di Yenturi def Nusso critico (CFV)

311 Per !a wratura del tubo di Venturi CFV i si basa sull'equazione di mandata per un tubo di Venturi 2
deflusso eritico:

K..P

Qs=T-

dove:

Q.: mandata:

K.: coefliciente di 1aratura;

P: pressione assofuta (kPa):

T:. temperatura assofuta (K).

La mandata di gas dipende dalla pressione ¢ daila temperatura di ingresso.

I procedimento di taratura qui di seguito descritto fomnisce il valore del coefTiciente di taratura ai

valori misurati di pressione, di lemperatura e di mandata dell’ania.

431 Per tarare Napparecchiatura elettronica del tubo di Yenturi CFV, si segue il procedimenio raccoman-
daty dal fabbricanie.

433, Durgnte le misurazioni necessarie per tarare 12 mandata del wbo di Veatun a deflusso critico, si
devono rispeitare le tolleranze di precisione indicate per i rispentivi parametni:
pressione burometrica (cormretta) (Py): 20,05 kPa:
temperatura deli"aria alllingresso di LFE (ETI): =0.45°C;
depressione a monte di LFE (EPI): =001 kPa:
caduta i pressione autraverso it diffusore di LFE(EDP): =00015%Pa;
mandata d'aria (Q): =0.5%;
depressione all'ingresso di CFY (PP1): =002 kPa,
temperatura 3li'ingresso del tubo di Venturi (T,): 20.2°C.

434, Sistemare 'attrezzatura in conformitd della figura 3 ¢ controllame Uermericita. Qualsiasi fuga 1 it
dispositivo di misurazione della mandata ¢ il wbo di Venturi a deflusso critico pregiudicherebbe gra-
vemente la precisione della taratura.

435 Aprire al massimo 13 valvola di regolazione della mandata. metere in moto il sentilatore ¢ lasciare
che il sistema raggiunga il suo regime costante. Annotare i valor forniti da i gli apparecchi.

4.3.6. Variare 13 posizione della valvola che regola 1a mandaia ¢d eseguire almeno $ misurazioni eipanite
sulla gamma di deflusso critico de! tubo di Venturi.
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437 Per determinare gli elementi seguenti si usano i vaor regisirati durante 1a wratura. La mandata
d'aria Q, in ciascun punto di prova viene calcolaia in base 2i valon di misurarione del flussometro,
secondo il metodo prescrino dal fabbricante.

$i calcolano i valori def coefficiente di 1aratura per clascun punto di prova:

K. = Q-VT,
P,

dove:

Q.: mandatain m* min3 2732 K e 10133 kPa;

T.: temperatura all'ingresso del wbo 3 Ventur (K):

P,; pressione assoluta ail'ingresso def wbo di Venturi (kPa}).

Definire una curva di K., in funzione della pressione afl'ingresso del tubo di Venturi. Per un deflusso
sonico. K, presenta un valore fondamentalmente costante. Quando i3 pressione diminuisce (oviero
quindo aumenta la depressione), il Venruri si sbloces ¢ K, diminvisce. Non si possono tollerare le
vanaziont nsuttanti da K.

Per un numero minimo di § punti nelfa regione critica, caleolare il K, medio ¢ lo scano tipica.

Se quest'ultimo supera 1o 0.3 % del K, medio, 5i devono effenuare misurdzioni per ovviarvi.
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APPENDICE 7
CONTROLLO COMPLESSIVO DEL SISTEMA

1. Per controliare Ta conformitd al paragrafo 4.7 dellallegato 111, si determina la precisione complessiva
dell'zpparecchiatura di prelievo CVS ¢ di analisi, introducendo una massa nowa di gas inquinante nel
sistema mentre esso funziond come per una normale prova: si effeitua quindi Fanalisi e si calcola la
massa di sostanza inquinante secondo le formule dell'appendice 8, assumendo peraltre quale massa
volumica del propano il vaiore di 1,967 g/1 in condizioni normali. Qui di seguito vengono descrinte due
tecniche note per 1a loro sufficiente precisione.

2. MISURAZIONE DI UNA MANDATA COSTANTE DI GAS PLRO (COoC;H,) CON
UN'APERTURA A DEFLUSSO CRITICO

2.1, Siinwodice nefl’apparecchiatura CVS, tramite un’apenura a deflusso eritico tarata, un quantitativo note
di gas puro (CO o C,H.). Sc¢ la pressione d'ingresso & suMicientemente elevata, Ja mandara g regolata
dafi‘apertura € indipendente daila pression® di uscita detl’apertura stessa (condizioni di deflusso critico).
Se ghi scarnti rilevani superano il 5%, occorre individuare e sopprimere la causa dell’anomalia. Si fa fun-
wionare I'apparecchiatura CVS come per una prova di misurazione delle emissioni di scarico per 5-10
mun. Si analizzano i gas raccolti nel sacco di prelievo con 1a normale apparecchiatura e si raffrontane i
nisylati otrenuti con il tenore dei campioni di gas, gié noto.

). MISURAZJONE DI UN DETERMINATO QUANTITATIVO DI GAS PURQ {COoC;H,)
MEDIANTE UN METODQO GRAVIMETRICO

3.1.  Per conuollare Fapparecchiatura CVS con i metodo gravimetrico, si procede come segue.

Si usa una piccola botriglia riempita di ossido di carbonio o di propano, di cui si determina il geso con
un approssimazione di 0,01 g: per 5-10 min si fa funzionare Fapparecchiatura CVS come per una not-
male prova di determinazione delle emissioni di scarico, pur inieniando nel sisiema CO o propano
secondo i casi. Si determina il quantitativo di gas puro inwodotus nellapparecchiatura misurando la dif-
fercnza di peso nella boutiglia. Si analizzano quindi i gas raccoiti nel sacco con T'apparecchiatura nor-
malmente usatz per I'analisi dei gas di scarico. A ‘quel punto si raffrontano i rsultati con i valor di
concentrazione calcolati in precedenza.
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APPENDICE S
CALCOLO DELLE EMISSIONI MASSICHE DI SOSTANZE INQUINANTI

Si calcolano le emissioni massiche di sostanze inquinanti con I'equazione seguente:

M= Voo Q- ky-C,-10¢ (N
dove:
M,: emissione massica della sostanza inquinante i in g/prova;

Van: volume dei gas di sconco diluili, espresso in V/prova ¢ ricondotte alle candizioni normaii
(273.2 K. 101,33 kPa);

Q.: massa volumica della sostanza inquinante i in g/1 in condizioni di temperatura ¢ di pressions
nommali {273,2 K, 10433 kPa);

ky: fanore di commezione detl'umidita usato per il calcolo delle emissioni massiche di ossidi d"azoto
{non vi & mvece correzione di umidita per HC ¢ CO);

C,: concentranone della sostanza inquinante i nei gas di scarico diluiti, espressa in ppm, dopo
aver sottratio 12 concentrazione di inquinante i presente neli’aria di diluizione.

1. DETERMINAZIONE DEL VOLUME

1. Calcolo del volume nel caso di un sistema a diluizione variabile con misurazione di una mandata
costante tramie depressore,

Si registrano in continuo i parameui che consentano di conoscere §1 volume erogato e si caleola il
volume totale sulla durata delia prova.

1.2 Calcolo del volume nel caso di un sistema 2 pompa volumetnica. Il volume dei gas di scarico diluiti
misurato nei sistemi a pompa volumetrica viene calcelato con 2 formuta:

V=¥, N
dove:
V: volume precedente 1a comrezione dei gas di scarico diluiti in I/prova;
V.. volume di gas spostato dalla pompa nelle condizioni di prova In 1/gin;

N: numero di gin della pompa durante la prova.

—_ 129 —

-5 — Libreria - Suppl. ord, G,U. 0. 208,



5-9-1988 Supplemento ordinario alta GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 208
e ———p——————— e e

1.3, Calcolo del volume di gas di scarico diluiti ricondono alle condizioni normati.

Il volume dei gas di scarico diluiti viene ricondanto alle condizioni normali mediante 12 formula

segueme:
_ Py - P
V.....-V-K.-—’Tl (2)
dove:
273.2K
Ky: Zi=x2 o 36961 (K - kP,”
" 10133 kPa - kP TE))

Py:  pressione barometrica aella canrera di prova in kPa;

P,:  depressione all'ingresso della pompa volumetrica rispetto alla pressione ambientale (kPa);

Ty: temperatura media dei gas di scarico diluiii che entrano nella pompa volumetrica duranre la

prova (K).
2. CALCOLC DELLA CONCENTRAZIONE CORRETTA DI SOSTANZE INQUINANTI NEL
SACCO DI RACCOLTA
1
C.=C,-C (: - ._)
DR S T3 4

dove:

C: concenramione della sostanza inquinants i nei gas di scarico dilviti. espressa in ppm. dopo
aver sotiranto {a concentrazione-di § present¢ neli'aria di diluizione:

C.: concentrazione della sostanza inquinante i misurdta nei gas di scarico dilvidi, espressa in ppm:
C,: concentrazione di i misurata nell’aria usata per la diluizione, espressa in ppm;

DF: fauore di diluizione.

Ul fattore di diluizione si calcola come segue:

DE = 134 - ()
oy * (cuc + tco) 10
dove:
Ceny: concentrazione di CO, nei gas di scarico diluiti contenuti nel sacco di prelicvo, espressa in *v di
volume;

Cuc: toncentrazione di HC nei gas di scarico diluiti contenuti nef sacco di prelievo, espressa in ppm
di carbonio:

co: concentranone di CO nei gas di scarico diluiti contenuti nel sacco di prelievo, espressa in
ppm.
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) CALCOLO DEL FATTORE DI CORREZIONE DELL'UMIDITA PER NO

Per correggere gli efTenti detl"ymidita sui fisultati onenuti per ghi ossidi di azoto. si deve applicare la
formula scguente:

ky =
M I-00329(H - 10.7D) ®
dove:
He SR, - P,
Pe-P,-R,-10? 3

In queste formule:
H: umddita assgluta, espressa in g di acqua per &g di aria secca;

R,:

'a

umiditd relativa dell"atmosfera ambientale, espressa in "
Py:  pressione di vapore saturo alfa temperatura ambiente. espressa in kPa:

Py pressione uumosienca nelld camera di prova, in kPa.

3, ESEMPIO

4.4, Valore di prova

4.1, Condizioni ambientali:
tlemperatura ambiente: 23°C = 2962 K;
preswione barometricz: Py » 101,33 kPa:
urmidita relativa: R, = 60 %;

pressioae di vapore saturo di H-O 023 "C:P, = 320 kPa.

412  Volume misurato ¢ ricondotto alle condizioni normali (vedi punto I):

V = 51,961 m},

4.1.3.  Valori delle concentrazioni misurate sugli analizatord
Campione di gas di scarico diltuiti Campione daria Ji diluizione
HO (") 92 ppm J0ppm
O 470 ppm 0 ppm
NO, 70 ppm ¢ ppm
CO, 16% inveol 003" invol

(") Inppm di equivalente carbonio.
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4.2

421

4.0.3.

Cailcoli

Faudre di correzione deil"umidita (k) ["edi. le formule (6)}

6.211-R, - P,

H=3.-7, R, 107

621! -60.32
101,33 - (3.2 - 0.60)

11,9959

H

t

H

!
I - 00329 -(H - 10.71)

ky =

-y
T 1« 0.0329 - (11,9959 - 10.31)
kH = l,0442

kn

Fattore di diluizione {DF) [vedi la formula (5))

134
DF = :
' €coy + (enc + eco) 107

134
OF 1,6 + (92 « 4 70} 10+

DF = 8,091

Seric generale - n. 208

Caleclo della concentrazione corretta di sostanze inquinanti nel sacco di prelievo.

HC, emissioni massiche [vedi le formule (4} ¢ (1)]
- 1
-, - L
C,m=C,-Cy (l DF)
1
C,=92- (I -—
' AT

C, = 89371

Myc =Cuc * Vau - Que
Quc = 0,619
Myc = 89371 - 51961 - 0,619 - 104

-

CO, emissioni massiche [vedi Ja formula (1))

Mco=Cio* Vau - Qco
Qco = 1,25
Mco = 470 - 51961 - 1,25 - 10

= 30.¢ £~
Mco 30.-9"”’ co

NO,, emissioni massiche [vedi la formula (1)}
Myos = Cxon * Vina * Quos - ku

Q.\°l= 2.08
Moy, = 70 51961 . 205 - 13,0842 . 10+

3 9 2
Moo= 1, 9]".'!‘\3 \O.
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43, Misurazione di HC per { motori ad accensione spontanea

Per determinare le emissioni massiche di HC nei motori ad accensione spontanea, si calcola la con-
ceatrazione media di HC con la formula seguente:

P
jenc « Ot
N L o
dove: 1T
)
nrcm_- -dt= ;me;nle de! valore regiszato dail'analizatore DIF scaldato durante Ia prova
: L=t)
G concentrazione di HC misurata nei gas di scarico diluiti, in ppm di C;:
G sostituisce direttamente C,ic in tutte le equazioni comispondenti.
44, Esempio

4.4.1. Valori di prova

Condizieni ambieniali:

temperatura ambiente: 23°C = 2962 K,
pressione baromeuica: Py = 10133 kPa,
vmiditi relativa: R, = 60%,

pressione di vapore saturo di H;0a 23°C: P, = J.20kPa.

Yalori relonvi allo pompa volumetrica t PDP)

spostamento della pompa {in base ai dau di taratura):  V, = 2,439 I/giro,

depressione: P, = 280kPa,
temperatura del gas: T, = 51°C « 3242K,
numerp di giri della pompa: 0 = 26 000 giri

Valon muuraii sull'analizzatore

ik

Campone di gas & scanico diluiy Campione darwa Ji diluizione
HC 92 ppm 30ppm
co 470 ppm- 0 ppm
NO, 10 ppm 0 ppm
CO: 16% invol 003% invol

442, Calcolo

4.4.2.1.  Volume dei gas {vedi la formul (2))
Vs = K, .Vo.nr.!._Pl.
T

Vo = 2,6961 - 2,439 - 26000 - 2533

3242

Ve = 51960.89

Noia

Nei sistemi CFV ¢ negli analoghi sistemi Ji ptelievo 2 volume costanie, il volume si puo leggere
direttamente sughi apparecchi di misurazione,
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4422

44243,

Fartore di correzione dell’'umidita {k,) [vedi la formula (6)]

He §.211 -R,- P,
- - R
- (Py - =1L

Py - (Pq IOD)

= 6211 - 60 - 3,2
101,23 - (3.2 - 0.60)

H

H = 1199589

i
T 1-00329 - (H - 10.7))

1 .
= 1-0.0329 - (11,9959 - 10,71)

ky

ku
ky = §,0442

Fattore di diluizione {DF) [vedi la formuta (5)]

13.4
DF = Cco, + (Cuc + Sco) 10°°
134
F= :
£ 1.6 + (92.0 + 4703 107°
DF = 8.091

Calcolo della concentrazione correttz di sostanze inquinanti nel sacco di prelieva HC, emissioni’

massiche {vedi te formute (4) e{1)]:

c,=c.-c,(1- '1;_1-‘)

c,=92.0-3( - --‘--)
£.09)

C,= 89372

Mic = Cuc * Vo - Quc

Quc = 0,619

Myuc = 89.372 . 51961 - 0.619 - 10¢
Myc = .87 g/prova HC
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ALLEGATO {114

PROVA EQUIVALENTE ALLA PROVA DI TIPO | CONCERNENTE IL CONTROLLO DELLE EMISSION DOPO
UNA PARTENZA A FREDDO

L INTRODUZIONE

Vedi punio 8.3 defl'aliegato 1.
2 CICLO DI PROVA SUL BANCO A RULLI
bl Descrizione del ciclo

Il ciclo di prova-da spplicare sul banco 2 rulli é quello descritio nella 12bs!a raffigurata de! grafico aceluso
ali"appendice 1.
La tabellz di deta appendice indice altres la scomposizione in sequenzt del Siclo,

"
i

Idzm punio 2.2 dell gilegato 111

s
[

Uso del cambio

Tune le condizion: di prova, salvo diversamente specificaro. devono esserr coniprmi alie raccomandazioni
del fabbricante.

ty
L
e

I -veicoli equipaggiati con un dispositivo di ruotz fibera 0 con un sovramohipiicatore di marciz, salvc se
diversamente specificato. devono essere provati con queste caratienstiche secondo le raccornandazioni del
fabbricanie.

Le fasi « mimimo » devond essere aurvate con il cambio a comando automatico su « sirada » e con ruoie
frenate: i camts manuali devono essere innesiati e con frizione staccata. ecceno 12 prima fase di minimo.

11 veicolo dere essere guidato con il minimo movimeato possibile de! pedale deilacceleratore in modo da
manteacre la velooitd desiderata.

Lt accelcrazioni devono essere wniformi seguendo le velociud e le procedure rappresentative. Per i cambi
manuali, 'operatore deve lasciare il pedale dell'acceleratore durante opni cambio di velociud e ={Tatzuare
deito cambio nel minor tempo possibile. Se il veicolo non pud accelerare al ritmo specificaio, esso deve
eisere ponato alla massima potenza possibile sino altz velocitd prescrina, per quel tempe, nello schema &
Jwnda,

Le¢ fasi &1 decelerazione devono essere effetuate utilizzande i freni o il pedale di actelerazione, qualora
necessano, per mantenere Iz velocitd desiderata. Per i veicoli 2 cambio monuale la frizione deve essere

mnestata ¢ nen 81 deve cambiar marcia. Per Je fasi di decelerazione a zero, I frizione de! cambio manuale
deve essere staceat2 se la velocitd scende 3l di sotto di 24,1 km/h ¢ s¢ il motore di segni di ingolfamento o

e $12 per JITESIALSL.

18
ia
is

7
ok
Vb

[F]
ta)
S

2.3.8.

2.3.6. Cambio manuale
2361, Ne! caso di veicoli in prova con cambio manuale, | cambi &i velocitd devono essere effenvati sesondo e
procedure raccomandate dai fabbricanie. sempre che il servizio tecnico incaricato delle prove sia d'acsordo.

24. Tolleranze
24.1. 1! ciclo guida su Yance a rulli ¢ riportate nell'appendice L. It cicio di guida ¢ definito da una qurva piana

costruita pec determinati rapporti tra velecitd ¢ tempo. Esso consiste di una scric non ripetitive &i fasi al
mimmo, di accelerazione, di velocitd costants e di decelerazione in varie seguenze di tempo ¢ di velocitd,

Le tolleranze per fa velocitd sono Te seguenti:

w1 limite superiore pud superare di 3.2 kenh il punto massimo sulla curva compresa nell'interalic di un
secondo ded tempo indicato:

— il limite inferiore pud essere minore & 3.2 km ‘h al punto pid basso sulia curva compresa aellinzemalle
di un secondo det tempu indicato;

— sono ammesse vananom d&i velociti superion Jile tofleranze (coms pud awciedere duranie § sombr O
vefocitd di marcia)} purché ogri vo!ta avvengano ael tempo massimo di 2 sevondic

— sono ammesse velocitd inferiori 3 quelle Fssare purché in tali casi H veivole siv 3l myime masimo
possibile di potenza;

= Ia tolleranzy sulla velocitd deve essere quella specificata pid sopra acesieali 7 iimui inferiore ¢ superior?
che possono essere di 6.9 km'h;

— Te figure che seguono ilfustrano Tintesvallo Jdeile tollerunze sulla velociti ammesse per taluni punii
caranenstier. La figura A e caraueristica dei trami orescenti 0 decrescemti sulla curvs i velochia 2nie
Pintervallo di 2 secondi, La figura B ¢ carztiesistica et tratti defla-curvd .+ ot comprendernti un
MIsHNY ¢ Un Minmo,

+
o
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3 VEICOLO E CARBURANTE
L Veicoli di prova
LNt
i
kN B3 i d e
304, idem punti da 3.1.1 ¢ 3.1.6 deflallegato 1L
3.1
EREN
32 Carburante
Per le prove si deve usare il carburame di riferimento te cui cararterisiiche sono specificats nelt'allegate VI
ovvero 1 carburanti di riferimento equivalenti wtilizzati dalle avtoritd competenti sui mercoti comunitasd di
esporaziont.
4. APPARECCHIATURA DI PROVA
4.1 Banz0 3 relli
LANE Iduen puato 4.1.0 dellalizgate U, mo aggiungere if tesio seguenie:
« 1 banchi con curva di 3.sorkimento di potenza regolabile possono exsere comsiderati come Jrentd una Cuna
di assorbimento di potenza fissa se soddisfano alie prescrizioni applicabili 3 1afi banchi ¢ sono usafi cone
bonchi a curva 6i assorbimaente di potenza fissa. »
::: } 1dzm punti 4.1.1, 4.1.2 ¢ 4.0.3 dell'allegato 11,
444, Precisione
414, Idem punto 4.1.4 | deilaliezato 11
4.1.4.2, Wel 2350 di un banes con curva di assorbimento di patenza fissa, 1a repolazione del banco deve potersi
adauare slla potenza asserbita su strads con una approssimazione del § % 3 50,5 km/he
%l case di un banco con curva di assorbiments di peteaza regolabile, I3 1agoiazione def banco deve potetsi
acatare alla polenza assorbita su strada con un'zpprossimazione del § ' 30 50,5 - 60 ¢ 40 km 'h e €2 10 %
2 20 Lm k. Al di sotte &1 guesta velogit, detta patenza sssorbita Juve anszrvare un valere positive.
:::: } Mem punti 4.1.4.3 ¢ 4.1.4.4 delialiegano N1,

-~ :}36 —



4.1.5.

405

4152

Regolozione dellu curve di asserbimento di potenzo def banco e dellinerzia

Banco ¢on curva di assorbimentg di potenza fissa : il simulatore di carico dev'essere regolato per assorbire Ja
potenza esercitata suile ruote motrici ad una velocitd costamte di 30,5 km/h, [ metodi alternativi per
darerminare ¢ regolare tale carico sono deseritti nell'appendice 2, sezione 3 ¢ nellappendice 1.

Banco con curva df assgivimento di potenza regolabile : il freno deviessers tegolain per assorbire fa potenzo
esereidta sulle ruote moirici, a velocita costanti di 20, 40, 60 ¢ 8S0.5 km/h. I metodi da applicare per
drizrminare e regolare il frens sono desenti nell'appendice 2, puntd 3 ¢ neli'appendice 3.

Idem punto 4.1.5.3 dett*sllegato 111,

Idzm punti da 4.2 2 4.7 dellallegate 111

PREPARAZIONE DELLA PROVA

Regolazione dei simulatori §'inerzia

Massa di riferimenio del vtacolo Massa inerziale equivaiene

[{¥3] £ 39]

Pr< 480 450
450 < Pr < 530 5i0
540 < Prg 600 530
600 < Pr & 630 620
€50 <PFr< 710 680
MNp<chPrg 10 740
M <Pr< 820 800
830 < Pr < £80 850
830 < Pr< 940 910
940 < Pr 990 860
990 < Pr < 1 050 1020
1050 < Pr< | 100 1 080
1110 < Pre | 160 1130
1160 < Pr< {220 1190
1220 Pr < 1280 1250
1280 < Pr < 1330 1300
§30 < Pr 1290 1 360
1390 < Pr £ 1 450 1420
1450 < Pr 1 500 1470
1500 < Pre 1560 13530
1560 < Pr< 1620 1590
1620 < Pr <1670 1630
1670 < Pr< 1730 i 700
(1T <P <1790 1 760
1790 < Pr < | 370 1810
1870 < Pr < 1 950 1930
1980 < Pr < 2100 2040
2100 < Pr < 2210 2150
2210 < Pr € 2320 2210
2120 <« Pr < 2440 2380
2440 < Pr 24%0

Possono essere utitizzati volani, sistemi elettrici o di aliro tipo per simulare il peso di prova indicato neily
taballa qui appress2. Se sul banco dinamometsico da utilizzare ndn & disponibile il peso di prova equivalente
speaificato, si utilizza il peso di prova equivalente immediatamente superiore (comunque tor supericsz a2
115 kg).

Osservazione :

La massa di riferimento del veicolo € o massa del veicolo in condizione di marcia daita quale & sotirze Iy .
massa umfic3ta def conducente ¢ si aggiunge wna massa unificata di 136 kg.

Idem punto 5.2 dell*abegato 111,
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33 Condizionamento ded veicolo
§3.5 Poyma delta prova il veicolo deve resiare in un locale 3 temperatera semitilmente costantz compima w3 20 ¢
30 °C.

Questo condizionamento deve dutare almeno 6 ore in caso df misurazione dells wmpersnuy deilslio del
motore, 0 2imeno 12 ore senza la misurazione delia wemperarora,

S¢ 11 costruniore e fa richiesta, la prova viene tscguita entre wn termine massimo di 36 o= Gopo che il
vercolo ha funzionato afla sua temperatura normale.

53.2. Idem punto 5.3.2 deil'allegaro 1l

6. PROCEDIMENTO PER LA PROVA DEL BANCO

Idem punii da 6.t a 6.1.4 dell'aliegaro S11.

6.2, Prova e prelievo dei gas

6.2.1. Prima defla prova dei gas di scarico il veicolo deve essere collocato in un luoge proterto da precipitazioni
{ad esempio pioggia o rugiada). La prova compiesa sul banco dinamome:rico consisie nella guida con
partenza 3 freddo per 12.] km ¢ viene simuolatz pna guida con pansnz2 3 c¢dlde per 12,7 k. I veicolo pud
nmanere fermo sut dinamometro per+10 minuti tra le prove con panenza a fredoo ¢ a ealdo. L2 prova con
partenza 2 freddo £ suddivisa in due fasi. La prima fase, che rappresenia la fase transitoria ¢on partenza 3
freddo, termina alfa fine della decelerazione previsia dopo 505 secondi del cicie di guids. L2 seconda fase,
che rappresenta la fase « stabilizzaiz »# consiste nel ciclo di guida fimanente, ¢ comprends lo spegnimenio
del motore. Analogamente, fa prova con panenza a caldo £.costitbita di due fasi, La prima. che eappresents
la fase wransitoria, termina allo stesso momento previsto nel ciclo di guida con partenza a freddo. Lo seconda
fase con parienza s cafdo, che rappresenta la fase stabilizzata, si presume ideatica alla seconda fase della
prova con parienza a freddo. Pertanto is prova con panenza 3 cldo tenmina dopo la prima fase di $05
secondi. Le sequenze di ciascun3 prova sono fe seguenti ©

8.2.2 Le sequenze di ciascuna prova sono le seguenti:

6220, Posizionare ¢ ruotc motrici del veicolo sul banco dinzmometrico senza avviare il mowore. Azerare ¢
sbldccare il contagini dei rulli.

6.2.2.2, Aprite 1) colano, ¢ posizionare la ventole di raffreddamento.

6.2.23, Con le valvole &i distribuzione del campione di gas di scarico in posizione di aftesa, connerters i sacchi di
raccolta del campione del gas di scarico, ai sistemi di raccolia del gas di scarico dilviio e dell'aria di
dilviziene.

6224, Avviare le pompe di raccolta campioni dei gas CVS (st non gid in funzione), il registratore «deila
temperatura, la ventola di ralfreddamento del veicolo ¢ if registratore d'analisi degli idrocarburi riscaldati
(solo motori diesel). (Lo scambiatore di calore dell'apparecchio di prelievo campioni a volume costante (se
‘vnlizzato), ta condotta di campionatura in continuo Sell’analizatore idrocarburi diesel ¢ it filwo (s¢ del caso)

devono essere preriscaldadi alla temperatura di 190 °C £ 10 °C).
6.2.2.5, Regolare le velocita di Nusse dei campioni di gas sul valore desiderato {minimo 0,25 @) ¢ azzerare le
apparecchiature di misurazione del fusso del gas.

Osservazione :
La velocita di Russo CFV-CVS del campione ¢ determinata della concetione di Ventur.

6.2.2.6. Connettere il tubo flessibile &i raccolta dei gas di scarito al wbo(F) di scappamento del veicolo.

6227, Avviare Papparecchiatura di misurazions del flusso di gas, posizionare Ik valvole distributrici in modo da
dirigere il {lusso campione ded sacco del gas di scarico « fase transitoria » ¢ nel saceo ara di dilvizione « fase
transitoria » (avviare Pintegratore del sistema analizzatore degli idrocarburi diesel ¢ moarcate il foglio del
registratore, se del caso), girare I chiavetta ¢ accendere il motore col motorino d'avviamento.

62238, Inserire la marcia 15 secondi dopo PPaccensione del motore.

6.2.29. Iniziare I"accelerazions iniziate del ciclo di guida 20 sccondi dopo T'2ccensione del motore.,

6.2.2.10. Far funzionsre il veicolo secondo il ciclo di guida suf bynco 2 rulli.

62200 Al wermine .del}a decelerazione prevista dopo 505 secondi. sposture 1 flussi di campioni di gas dai sacchi
o Fase transitoria » 5o quelli « fase stabilizzata w, spegnere simulluncamente I'apparecchio di misurazione n. |
del flusso d.l £33 (e Fintegratoee n. | idrocurburi diesel, marcare il foglio & registrazione idrocarburi dicsel) e
aceendere 'apparecchio di misurazione o. 2 (e Tintegratore n. 2 idrocarburi diesel). Prima dell"accelerazione
che deve aver luogo & 510 secondi, registrare it numero di piri dei rulli o dell'albero e szzerare il comatore o
avviare un secondo contatare. Appens posuibile portare i campioni di gas di searico = Fase tronsiloria » ¢
quel‘h‘ di aria‘ di diluizione al sistema d'analisi, trauare campioni in modo da ottenere una lenura
stabilizzany dei campioni di gas di scarico su wini g analizzatori entro 20 minuri da) 1ermine della fase di
raccolia dei campioni della prova.
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6.2.2.12, Spegnere il motore 2 secondi dopo la fine deli'uliima decelerazione (a ¥ 369 seconon).

6.2.2.13. Cinque secondi dopo P'arresto del motore, spegnere simultancamente Fapparecchio di misurazicne n. 2 det
Musso di gas (¢ Vintegratore . 2 degli idrocatburi diesel, mascare il foglio di registrazione idrocarburi, se del
caso0) @ porre le vaivole di distribuzione dei campioni in- posizione d"anesa, Registrare il numero di gin dei
tulli o delalbero ¢ azzerare i*contatore. Appena possibile portare | campioni di gas di scarico « fase
siabilizzata » e quelli deil’aris di diluizione al sistema d'znalisi, tratiare | campioni in mode da etenere una
fettura stabilizzata dei campioni di gas di scarico su wrti gli analizzatori entro 20 minuti dal termine de'la
fase di raccolta dei campioni deila preva.

6.22 04, Immediatamente dopo 1a fine ded periodo di raccolta dei campioni spegnere 1a vemola di ffreddamento ¢
chivdere i) cofano.

6.2.2.18, Chiudere 1l CV5 o staccare il tubo dsi gas di scarica dal wbo di scappamento del veicolo.

6.2.2.16. Ripetere Ie operazioni di cuiad punti da 6.2.2.2 3 6.2.2.30 def presenie paragrafo per la prova con paritnzz 2
caldo (in questo caso sono necessan softanto un sacco per la compionatura del gas di scarico ed uno per
Taria di dilvizione). La fase essenzizle deseritta a) punto 62.2.7 di Questo paragrafo deve iniziare da 93 11
minun dopo Ja fine del pericdo di raccolia dei campioni per 1a prova con partenza 3 freddo.

I 8 Al ermine della decelerazione prevista dopo 505 secondi. spegnere I'apparccchio di misurazions n. 1 2!
flusso di gas (e Fintegratore n. 1 di idrocarburi diesel, marcare il foglio di segisirazione idrocarburi diesel. s2
del caso) ¢ portare la valvola di disiribuzione dei campioni in posizione d'anesa {I'operazions i
spegramento del motase non rientrs in questo periodo di prova con partenzz a ealdo). Registrare il aumero
di giri dei rulli 0 dell’albero misurato.
6.2.2.18, Appena possibile portare § compioni di gas di scarico « fas¢ wansitoria» con partenza a culdo e guelli
deil’aria di diluizione al sisterna d'analisi, trattare | compioni in modo da otiznere una lewura stavilizzata dei
campiom di gas di scarico sv wni gh analizzalori ensro 20 minuti dal termine deila fase di raccols dei
camprien della prova.

[ %2 Awiamento ¢ rimessa in more del motore

6.3.1. Veicoli o benzina
1} presente paraprafo si applica ai veicoli 2 benzina,

6.3.1.0, [l motore dev'essere avviato conformemente alle istruzioni per Tuso del fabbricante che figurano nel relativo
librerto delle vetwure di serie. N primo periodo di 20 secondi al minimo deve iniziare alfavviamento del
motore.

6.3.0.2. Azionamento deflavviamento

1 veicoli muniti di avviamento automatico devono wssere azionati conformemente afle istruzioni per Puso del
fabbricante, che figurano nel refativo libretio delle vetture gi serie.
[ veleoli muniti di avviamento manuale devono essert axionati conformemente alle istruzioni per 'uso de)
fabbricante che figurano nef relativo libresto delle vetture i serie.

63.1.3. Il cambic dev'essere innestato 15 secondi dopo lMavvismento del motore. Se necessario si pud atilizare i)
freno pet impedire alle ruote motrici di ruotare.

6.3.14. All'occorrenza, I'operatore pud usare Macceleratore a mano, lacceleratore & pedale, ecc. per tenere in moto il
motore.

6.3.1.5. Qualora Ie istruzioni per 'uso del fabbricante che figurano nel relarivo libretto delie venure di serie non

dovessero precisare le modalitk di #vviamento a motore caldo, il motore (con acceleralore automatico ¢
mapuale) dev'essere avviato premendo il pedak dell’acceleratore 3 mezza coma ed azicpando it motering
d'avviamento sino alla partenza del metore.

6.3.2, Veicoli diesel
I} motore dev'essere avviato conformemenie atie modalivi indicaie selle istruzioni per T'uso del fabbricante
che figurano nel relativo libretto delle vetture di serie. 1} periodo inizale in follz & 20 secondi dese
incominciare all'avviamento del motore. Il cambio deve exsere inserite 15 secondi dope P'avviamento d:l
motore. All'occorrenza si pud wiilizare il freno per impedire 1a rotazione delle ruote motrici.

63.3. Se il veicolo non pane dopo Tadonamento del motorine 4i avvismento per 10 secondi, 81 spegne il motoring
d'avviamento ¢ si individua @ motivo de! mancato avviamento. 1) contatore della portaia di gas disposio
sulla sonds 8 velume costante {generalmente & un contatore 8 rotazione) ¢ CFV (¢ lintegratore di
idrocardburi nel caso di prova su veicoli diesel) deve essere chiuso e le valvole di selezione della sonda

devono essere disposie in posizione = di attesa» per ky durata di quesia ricerca. Nello stesso periodo si
dovrebbe inoltre chiudere it CVS oppure disinnestare il tubo de) gas di searico dallo scappamento. Se il
mancato avviamento ¢ dovuto ad un crrore di azonamento, il veicolo pud essere riproposto per 1a prova a
partire dall'avviamento & freddo,

6.3.3.1. Se il mancato avviamento i verifica durante 12 prova a freddo ed & originato de! cantivo funzionamento dad
vercolo, si pud eseguire wna riparazione di durata inferiore ai 30 minuti ¢ continuare 12 prova. Tutti i sistemi
di raccolta devono essere riautivati contemporancamente all’inizio dell’azionamento del motorino d'avvia-
mento. Il ciclo di guida ha inizio all’avviamento de! motore. Se il mancato aniamento & dovuto al catlive
funzionamenio del veicolo ed il veicolo non pud essere avvisio, Ia prova ¢ annuflara.
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6.3.3.2. Se il mancato avviamento si venificd durante la prova di avviamenio 2 caldo ed & dowuio al arttive
funzionamento del veicolo, il veicolo deve essere avviato entro un minuio dall’arionamento della chiave di
accensione, Tutti i sisemi: di raccolta devono essere rizttivati conremporaneamente allining deilazons-
mento del motorino d'avviamenta I ciclo di guida ha inino all'avviamento de! motore. Se i1 ve:colo non
pun essere avviato entro un minuto daltazionamento deila chiave di accensione Ia prova & annuitaua,

6.34. In caso di falsa partenza del motore, Foperatore deve ripetere il procedimento di avvizrmenio raccomandato
(riposizionamento deil'acceleratore a mano, ecc.).

6.1.5. Arrezto del moiore (1)
Se il motore si arresta durante it periodo di minimo, il motore deviessere immediatamente Faviiato ¢ la
prova continua, Se il motore non pud essere riavviawo abbastanza rapidamente pet Sonsentire 3l veicalo di
esezuire 12 successiva accelerazione prevista, si deve arrestare il ciclo Jdi puida. Quando il vexcoro ripane si
deve nimettere in funzione il ciclo di guida.

7. PROCEDIMENTO DI ANALIS]

7. tdem punto 722 del'allzzato 31,

1.2 Idem punto 7.2.3 dedl"aflegsato 111,

73, tdern punio 7.2.4 dell’ailegato 11N,

74 1dem punto 7.2.5 dell'ailegaro 111

7.5 Idem punte 7.2.6 dellallegsto 115

1.6. 1dem punto 7.2.7 dellaltegato 111

. 1dem punio 7.2.8 dell'ailegato 111,

8. DETERMINAZIONE DELLE QUANTITA DI GAS INQUINANTI EMESSI
84

} Idem punti 3.1 e 8.2 dell"allegato 110

-

192 5¢ it mo10re #i arrestd dusenie una fase di funzionamente divena dal minimo, 3i deve arestare i Sulo- Ji guwds, riavviare it veivolo of
ateclerare alla velocitd richiesta in tale faae det cicio di. guida ¢ fa-prova continua.
Sc il veitolo nen vuole riavviani entro'un minuto 1 prova deve esere annullata,
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Appendice 1
CICLO DI FUNZIONAMENTO 2
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yAppendice ¥

BANCO DINAMOMETRICO A RULL!

[ DEFINIZIONE

1.5 idem punto 1.1 delappendice 2 dell"allegato 111 sostituire « ) km/h » con « 80,5 km/h ».

o

METODO D! GRADUAZIONE DEL 8ANCO A RULL]
2.1 Idem punto L1 dellappendice 2 dell’allegato 171

ax Taratura delltindicatore di potenza a 80,5 km/h,

()
is

1t bageo dinamomstrico a rulli deve essere tarato almenc una voliz al mese o controllate almeno una velta
fa setumana ¢ tarato di conseguenza. La taratura deve csseie effettuata 1 20,5 kmsh secondo la procedura
descritta pig clire. La potenza assorbita dal-bance che viene misurata, € composta dalla potenza assorbita
dallatirito e dalla potenza assorbita dal freno. 1l banco a rulli viene lanciato ad una velocitd superiore alla
velocitd di prova. Lo strumento wtilizzato per azionare # banco & rulli viens quindi disinnestato ed i! nullo o
1 nulli pesseno girare in folle. L'energia cinetica dei rulli viene dissipata dal freno & dallanrite. Questo
metodo non tiene conto delia variazione deli’antrito interno dei rulli doveto af peso dell'asse motore del
veiccio) anche inerzia de! rullo libero (postericre} pud essere trascurata.

Misurare, t¢ non & gid stato [atto, Ia velocitz del rullo. A tale scopo si pud usare yna guinta ruota, un
ccntagin, o altro dispositivo.

Sistemare il veicoto sul bancs o vtifizzars un 2itro ma220 per avvizre # banes.

lonestare i volano ¢ un 2ltro sistewra di simulazione d'inerzia per Ia categoria di massa pio usvale dei veicoli
cur ¢ destinato il banco. Eventualmente 5i pud anche tarare it banco per alire categorie di massa dei veicoli.

»
i»

fJ !J

[ E R

- -
oo s

214 Lanciarc il bance 2 una velocita di 86,5 km/h.

st I8 Arngtare 1a potenzy su strada indieata,

2216 Lanciare il banco sino a 96,9 km/h.

209 Disinnesizre il dispositive usato per avviace il banco a rulli.

3218, Annatare il tempo di deceleratione del rullo motore da 38,5 km/h & 72,4 km/b.

239 Regelare it freno su un diverso fivello di assorbimento di potenza.

20 Ripetere ie operazioni preseritte ai punti da 2201 a 22,09 un numere sufficientz di volte per coprire la
gemma di potenze assocbite utilizate.

pAN NN Calcolare !a potenza assorbita. Vedi punto 2.23.

b ek I - X Tracciare la curva potenza di carico su strada indicata per 80.5 km/h in funzione detly poweaza di carico sy
strada {come indicato nella figura A).

2.2 Il controlio della prestazione consisie ne! portare un banco 2 rulli in folle ad und o piu graduazioni di

polenza dlinerzia ¢ nef comparave il tempo impiegato con Guello registrato ael corso d=!l'ultima taratura. Se §
temp i decelerazione differiscono di pit di un sccondo & necessario procedere ad wnd huova laratura.
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223 Calcali
::ua:?c:::? di carico su strads reaimentt assorbita dal banco 3 rulli viene calcolata con la sezuente
Pa = w¥i= Vo2
2000t
dove ;

Pa = potenza i kW

W = ingrziz equivalente in kg

Vi = velocitd iniziale in m/s

V2 = velocild finafe in m/s

t = tempo di decelerazione dei rulli da 38,5 a 72.4 km/h.

o 300 T T T
.,
[
-t
“
& 200} -
=
2
g 10.0 = -
g
2
< 0 . | L
10.0 200 0o 40.0
Carico efTeruvo su strada 3 £0.5 km.h
Carico su strada — Valori effeuivi indicat
Figura A
2.3. Idem punto 23 dellappendice 2 dell'allegato 111,
24, Soppresso.
3 REGOLAZIONE DEL BANCO
L Taratura in funzione delia depressione @

fdem punto 3.1 deli’appendice 2 deli’allegato 111 sostituire « 2 50 km.h » con « 2 30.5 km. b =

32 Altri metodi 8i regelazione
tdem punto 3.2 deli'appendice 2 deil'allegato 1H1; sostituire « @i 50 km.'h v con « di $0.5 km- h ».

33, Eventuale variante

ER AN 11 disposizive di assorbimente di potraza deve essere regolato in moda &1 ripredurre I3 potenza di sarics su
strada alla velocitd reale di 30,5 km.'h. L'assorbimento di potenza del banco deve tener consd Jeilaurise del
banco stesso.

Il metodo seguente & valido per i piczali banchi a rulli con un dlameird 2ominsle di rullo di 229 m=m ed una
spanatura tra § rulli di 432 mm e per § grandi banchi ad un solo rufle cen dlametro aomingde Ji 1 212 mm. Y
banchi con altré caraueristiche possono essere usati s¢ approvati Jaf senizio tecnice,

a3 La regolazione del banco per il carico su strada ¢ determinaiy d2ils massa di provs equirziente. daila
superficie frontale i riferimento, dal profilo dsllz carrozzeria, dellc sporpents del veizolo ¢ Jal tipy di
pneumatici, secondo I formule che seguono.
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Per veicoli leggeri da provare su un banco a rulli accoppiati
Pa=aA + Pt tw

dove ;

Pa = regolazione del dispositivo di assorbimento di potenza del banco 3 $0.5 kmsh (potenzz in cavalli);

A = superficie frontale di niferimentor del veicolo (m?); questa superficie ¢ defina come Iaren dellz
pratezione ontogonale ge! veicolo (inciusi | pneumaticl ed i componeati delle sospensioni, ma escluse le
sporgenze det veicolo) su ur piano perpendicolare al pians longitudinale del veicolo ¢ afla superficie
$u cur pogpia il veicolo. Le misure di quests superficie devono essere arrotondaze al ceatesimo di m?
pw vicing, applicando un metodo approvate dalla competente autoriti amministrativa;

# = fattore di correzione della potenza dovuto a sporgenze, ficavato dafla tabeila [ del presente paragraio
(potenza in cavalli);

w = peso equivalente di prova del veicolo (kg):

a = 3.45 per veicoli con profile posteriore aerodinamico: = 4,01 per turti ghi altri veicoli feggeri:

t = 0,0 per veicoli ¢on pneumatici 3 carcassa radidle; = 493 x 107 per tutti g altni veicoli.

Si considers che un veicolo abbiz un profilo posteriore atrodinamico se la proiczione deila parte della

superficic posteriore (Az), che forma un angolo infenore a 20° con la linea orizzontale ha una superficic pani

aimeno 2f 25 % di quellz frontaie di riferimento del veicoio. Incitre questa superficie dese essere fiscia,
continud, senzy taccordi locali superiore 3 4°. Un esempio di profilo posteriore aerodiramico & presentato

aellz Ggurs I,

— e

Vista farerate § < 300 ]
Vista posteriore

A > 0,25A

Figura }
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TABELLA |
Valore dtha sporgenza {P) in funzione dell'area frontale 4i sporgenza (Ap)
Ap 1mI} i 4
Ap < 0.03 0.0

0.03 < Ap < 0,06 0.30

0.06 € Ap < 0.08 0,52

0,08 < Ap < 0.11 0.75

011 € Ap < 0,14 097

0,14 < Ap < 0,17 1.19

0,17 < Ap < 0,19 132

0.19 < Ap < 0.22 168

0.2 % Ap < 0,25 1,87

025 € Ap < .28 209

0,28 € Ap i
L'area frontale i sporgenza Ap & definita in modo analogo all'area frontaie di riferimento del veicolo, depli
ornament: del cofano, del portabagagli e di ogni altra sporgenta, su un pizno o su piani perpsadicolan al
pano longitudinale de! veicolo e aila superficie su cui poggia il veicolo siesso. Per sporgenza si intende
qualsiasi ogpetto fissato al veicolo che sporge di oftre 154 em dalla sus superficie, I8 cui proiczione 3bbia
un‘area maggiore di 0,00093 m? calcolata con un metode approvato dal servizio tecmico incaricato daile
prove. Nell'area (rontale totale defle sporgenze devono essere inclusi tutti gli accessori fissati che rientrano
nell'equipagglamento di serie. Deve essere inclusa inoltre Paren di qualsiast aliro accessorio opzionaie,
qualor si preveda che 13 percentuale delle vendite di quel modeflo di autovenura cosi equipaggiata supen
i133%

)2, La regolazione de! dispositivo di assorbimento di potenza del banco a nulli per veicoli leggeri deve essers
arrotondaty allo 0,1 kW piis vicino.
33.2) Per e prove di veicoli leggeri sv banco ad un unico rullo di grandi dimensioni :

PrnowaA + P4 (B.22x 044 0330w
Tutti i simboli di quesie equazioni sono definiti al precedente punto 3.3.2.1.
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Appendice 3

RESISTENZA ALL'AVANZAMENTO DI UN VEICOLO
METODO D! MISURAZIONE SU PISTA ~- SIMULAZIONE SU BANCO A RULLI

(ldem appendice 3 deil"allegato [11)

Appendice 4
VERIFICA DELLE INERZIE NON MECCANICHE

(ldem appendice 4 deilaltegato {11)

“Apperidice S

DESCRIZIONE DEI S1STEMI D1 PRELIEVO BEI GAS

{1dem appendice § deil'allegaro HI: witavia sostituire & sacehi {in luoge di 2) ne! @50 5 ricorm 3l merodo di misurs &
volume cosianie)

Appendice §
METQDO D1 TARATURA DELL'APPARECCHIATURA

{Idem appendice 6 deil"allegaro 1)

Appendice 7
CONTROLLO COMPLESSIVO DEL SISTEMA

{Idem appendice 7 deli"allegate 1)
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Appendice 8

CALCOLO DELLE EMISSION] MASSICHE DI SOSTANZE INQUINANTI

Si calcolano le emissioni massiche di sostanze inquinanti con 1 seguente equarione

Mim 0,43 Mt My o g 5y Moy + My
Scr + 5 SHr + 8,

dove:
Mi = emssione massica della sostanza inquinante « i » in g/chilometro.
M..1 = emissions massica della sostanza inquinante « j » in g duranie 1a prima fase (iransitoria a freddo).
Mt = emissione massica della sostanza inquinante « i » ift g durante Fultima fase (transitoria a caldo).
My = emussione massica della sostanza inguinante « i » in g duranie fa seconda fase (mabilizata).
S = distanza percorsa in km durante la prima fase.
Sur = distanza percorsa in km durante I'ultima fase.
8, = distanza percorsa in km durante 1a seconda fase.

$i calcotano i€ emissioni di sostanze inquinanti con 1a seguente equazione :
Mi = ‘.Inm xQ xknxC; x 10—+

dove:

Mi = emissiont massica delia sostanza inquinante « i » in g/Tase.

Veu = volume del gas di searico dituito espresso in 1/fase ¢ ridono alle condizioni normalizzate {275, K ¢ 101,33 kPa).

Q. = densitd della sostanza inguinante « i » in g/litro in nommali condizioni di temperatura e di pressione (2332 K ¢
101,33 kPa).

kd = fattore di correzione dell’'umiditd usato per il ceicelo delle emissioni massiche di ossidi di azoto. Non vi € invecs
correzione di umidiid per HC e per CO.

C. = concentrazione della sosianza inquinante « i » nei gas di scarico dilviti, espressa in ppm dopo aver sottramo ha
concentrazione di inquinante « i » presente neli"aria di dituizione. »
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ALLEGATO 1V
FROYA DI TIPO 11

{Coatrollo deile emissioni di 01sido di carbonlo al regime di misims)

I INTRODUZIONE
il presente allegato descrive il metodo per effettuare 12 prova di tipo IT definita al punio $.2.1.2
deil'ailegato L.

2 CONDIZIONI DI MISURAZIONE

2L N carburanie € il carburante di riferimento le cui caratteristiche sono specificate neli’allegato V1.

22 Ls prova di tipo Il deve essere effertuata subite dopo il quarto ciclo di funzionamento per la prova

di tipo I, con il motore al minimo ¢ senza usare il dispasitive di avviamenio a {reddo. Immediata:
teente pnma di ciascuna misuranione del tenore in ossido di carbonio. si deve effettuare un ciclo 4i
funzionamento per {a prova di tipo 1, quale deseritto al punto 2.1 del’allegaio 111,

2.3. Per i veicoli con cambio manuale o semizutomatico Ja prova viene efTertuata con #l cambio in folle
e la frinone innestata.

24, Per i veicoli a trasmissione automatica, Ia prova sj efTettua con il selettore in posizione «0» o -par-
cheggios.
15, Digasi di regolazione del minimo

5.4 Definizione

Per «organi di regolazione del minimos, ai sensi della presente direntiva, si intendono gii organi che
consentono di modificare le condizioni di funzionamento del motore al minimo e che possuno
essere agevolmente azionati da un operatore senza dover ricorrere apli aurerzi elencad al punto
2510,

Nan riearano peranto in questa definizione organi quali | dispositivi di regolazione delle mandate
di carburanie e di aria, netla misura in cui per accedere agli stessi occorre togliere ded sigilli che,
pormalmente, vietano qualsiasi intervento che non sia di un operatore professionista.

2.5.1.5.  Antrezzi che si possono usare per agire sugli organi di regolazione del minimo: cacciavite (normalc o
a cvoce), chiavi (poligonale, fissa o inglese), pinze, chiavi esagonali.

232 Deisrminacione dei punti di misurazione
25.2.1.  Siprocede anzitutto a una misurazione nelle condizioni di regolazione usate per la prova ditipe L

2521 Per ciascun organo di regolazione la cui posizione pud vasiare in continve, si deve determinare un
numers sulliciente di posizioni carattenistiche.

2523, La misurazione dei teaore in ossido di carbonio dei gas di scarico va effettuata per tune le posizioni

posnionti degli orgoni di regolazione, ma per gli organi 12 cui posizione pud variare in continug i
dovranno prendere in consideraziene soltanco fe posizioni definite al punto 2.5.2.2.
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2524, Laprova ditipo Il & ritenuta soddisfacente s¢ ricorreri una delle due condizioni seguenti:

2.5.2.41, Nessuno dei valoni misurati conformemente al punto 2.5.2:3 supera il valore limite.

2.5.2.4.2. N 1enore massimo otienuto, ove venga variata in continue {2 posizione di wno degli organi di rego-
fazione. lasciando fissi gli aleri, aon supera il valore limite, e questo vale per Je varie configurazioni
degli orgam di regolazione diversi da quello di cui si fa vanare in continuo I3 posizione.

2.5.2.5.  Le possibili posizioni degii organi di regolazione.sono limitate,

2.5.2.5.1. da un lato, dal pid elevato dei due valoni seguenti: la velociti di rotazione minima alla quale il
motore pud girare al minimo, 1a velocili di rotazione raccomandata dal costruttore meno 100 gin/

min;

2.5.2.5.2.  dall'aliro, per il pidt piccolo dei re valori seguenti: la massima velocitd di rotazione alla quale si
possa far girare il motore intervenendo sughi organi di regolazione del minimo, 1a velocitd di rora-
zione raccomandata dal costruttore pid 250 giri. min ¢ 12 velocitd di innesto delle frizioni automati-

che,
2.5.06.  Le posizioni di regolazione incompatibili con il cometto funzionamento del moiore, inolire, non

vanno assunte come punte di misutazione. In particolare, quando il motore & munito di pid carbura-
tori, tutti i carburaton devono trovarsi nella stessa posizione di regolazione.

3 PRELIEVO DEI GAS

3. La sonda di prelievo & posta nel tubo che coilega lo scarico def veicole con if sacco ¢ il pid vicino
possibile al tubo di scarico.

k e La concentrazione di CO {Cco) € di CO; (Ceo,) viens determinata in base 3i valori indicail o regi-
suati dall'apparccchio di misurazione, tenendo conto deile relative curve di taratura.
23 La concentrazione correna di ossido di carbonio, nel caso di un motore a 4 tempi, viene dererminata
secondo la formula:
Ceo cor = Coo —12 (o voy)
Ceo*Ceo
34 Non & necessario-correggere 1a concentrazione di C,o (punto 3.2) determinata secondo le formule

indicate al punto 3.3, se il valore totale delle concenuazioni misurate {Cog + Coo.) € 3lmeno 15 per
1 motori a quatuo tempi. :
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ALLEGATO ¥V

PROVA DI TIPQ ]

{Cootrollo delle emissioai di gas dal basamento)

i INTRODUZIONE

It presente allegato descrive il metodo per effettvare la prova di tipo HI definita al punto 5.2.1.3
delfallegato 1.
p A PRESCRIZIONY GENERALI

23, La prova ditipo HI viene eifettuata sul veicolo con motore ad accensione comandata sontoposto alie
prove ditipo 1 e di tipo 1.

2.2. I mototi, compresi i moton stagni, vengeno souoposii alla prova, ad eccezione di quelli ta cui conce-
wone e tale per cui una perdita, pur lieve, pud provocare anomalie di funzionamento inaccetrabili (per

esempio moton flat-twin),

3 CONDIZION] Di PROVA
3.1.  liminimo deve essere regolato conformemente alle raccomandazioni del costruttore.

3.2, Le misurazieni vengono effettvate nelle tre condizioni seguenti di funzionamenio del motore:

N Velociti del veicolo in km.h

1 Minimo a vuoto

2 50x2

3 502

. Porenzz assarbita dal freno

1 Nulla

2 Quelta corrispondente alle regolazioni per le prove ditipe 1

k Quella cormispondente alla condizione n. 2, moltiplicata per il coefliciente 1.7
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4. METODO Ot PROVA

4.1, Nelle condizioni di funzionamento definite al 2, si veri it si i fici
puato 3.2, si verifica che il sistema di ricircolasi i
gas def basameno adempra efficacemente afta sua funzi:ne. eolasione dei

5. METODO PER CONTROLLARE IL FUNZIONAMENT
ZIONE DEl GAS DEL BASAMENTO | © DEL SISTEMA DI RICIRCOLA-

5.l Tutte le aperture del motore devono essere lasciate nailo stafo in cui si trovano.

h) H . - - .
5. 1a pressione nel basam_emo viené misurata in un punto adeguato. La si misun atnaverso il foro
dellasta indicatrice de! livello con un manometro a ubo inclinato,

$3. It veicolo & ritenuto conforme se in tute e condizioni di misurazione definite al punto 3.1 1a pres-
:;:F:n:usnma nel basamento non supera il valore della pressicne atmosferica al momenio della misu-

5.4.  Per la prova effettuata secondo il metodo su descritto, la pressione nel collettore di aspirazione deve
essere misyraia 3 = 1 kPa,

5.5 La velocita de! veicolo, misurata suf banco dinamometrico, deve essere determinata a =2 km-sh.
$.6.  La prossione misurata nel basamento deve essere determinata a £0,01 kPa.
5.7.  Se, per una delle condizioni di misurazione definite-al punto 3.2, la pressione misurata nel basamento

supera la pressione atmosferica, si procede, su eventuale richiesta dei coswutiore, alla prova comple-
mentare definita af punto 6.
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6. METODO DI PROVA COMPLEMENTARE
§.1.  Le aperture del motore devono essere lasciate nello 51210 in cui si vovano sul medesimo.

6.2, Siraccorda al foro delt’asta indicatrice del liveSlo dell'olio un sacco non rigido, impermeabile a1 gas del
basamento, con una capacitd di circa 5 I Questo sacco dev'essers vuoto prima di ciascuna misurazione,

6.3.  Prima di ciascuna misurazione. il sacco viene chiuso. Esso viene posta in comunicazione con il basa-
mento per § minuti iél ciascuna delle condizioni di misurazione prescritte at punio 3.2,

6.4. 1l veicolo & ritenuto soddisfacente se, per tuite Je condizioni di misuraziene prescritte al punto 3.2, non
31 produce alcun rigonfiamento visibile del sacco,

6.5. Ossenazioni

65.1. Se la costruzione del motore non consefite di realizzare la prova secondo it método prescrino 3l
punio &, le misurazioni verranno compiute secondo fo stesso metodo, ma con le modifiche seguenti:

€.5.2. pnma della prova verranno chiuse tutte le aperture diverse da quells necessaria 3 ricuperare i gos;

6.5.3. d sacco viene collocato su una presa adeguata che non ingoduca perdite di carico supplementari ¢ che
st wovi sul circyite di ricircolazione det dispositivo, subito prima del collegamenio 2l motore,
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ALLEGATO VI

SPECIFICHE DE! CARBLURANTI DI RIFERIMENTO

Serie generale - n. 208

I. CARATTERISTICHE TECNICHE DEL CARBURANTE DI RIFERIMENTO DA USARE PER La PROVA

DE1 VEICOLI DOTATL DI UN MOTORE AD ACCENSIONE A SCINTILLA
Carburanee di riferimento CEC RF-08-A-85

Tipo : benzina « super w, senza piombo

Limiti ed unité
ASTH mendo
min. mass.
Indice di ottano teorico 95.0 D 2699
Indice di ottano motore 5.0 D 1700
Densitd t$°C €. 748 0,762 D 1298
Pressione di vapore {metodo Reid) 0,56 bar 0,64 bar D 323
Distillazione -
— punto di ebollizione iniziale 247°C 40 °C D 8
- punto 10 % vol! 4?2 °C 58 °C D 26
«— punto 50 % vol 90 °C 110 *C D %%
- punto 90 % vol 135 *C 180 ¢C D 8
~ punio di ebollizione finale 190 *C 45 °C D &
Residuo 2% D &
Analisi degli idrocarburi
= olefinici 20 % vol D e
— aromatici [compreso D 1319
3 % vol
massimo di
benzene (M) 45 % vol {1 D 31606-D 2267

— satun complemento D 1319
Rappono carbone. idrogeno rAppano
Resistenza all’ossidazione 480 min. D sis
Gomma attuale 4 mg/100 ml D 331
Tenore in zolfo 9,08 max D 1266/D 26221

D 2133
Corresions fame 50 *C 1 D 130
Tenore in piombo 0,005 g D 3237
Tenore in fosforo 00013 g/1 D 3231

{1) Vietata "aggiunta di osiigeni »
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2. CARATTERISTICHE TECHNICHE DEL CARBURANTE D1 RIFERIM
PROVA DEI YEICOLI DOTATI Di UN MOTORE AD ACCENSIONE 5P0

Cambustibile di riferimento CEC RF-03-A-84 (1) () (7}

Tipo ! gaselio per motori ad accensione sponianea

Serie generale - n. 208

ENTO DA USAR
NTANEA E PER LA

Limiti ed units Meodo ASTM
Numero di cetano {4) min. 49 D i3
* max. 53
Densitd a 15 °C (kg/T) min. 0,335 D298
max. 0.845
Distillazione (2):
e 50 7% vol min. 245 °C D B85
- 50 % vol min, 320 *C
max, 340 °C
— pun’o firale max. 370 °C
Punto d nfizmemabiliti min, 3% 3C D %
Punto di oculusions filiro freddo (CFPP) min. — EN 116 {(CEN)
mzx, =5 3C
Vistositd a 30 ¢ min. 3.5 mmi/s D 3
mix, 3,5 mmiss
Tenore in 2o0lfo min. (da riportare) D {26670 2522
max. 0,1 % in peso D 278
Corros.cne foglio di rame a i00 C max. 1 . D 150
Carbonio Conradson sul 10% di residuo di distillato max. 0,2% in peso D 189
Tenare in generi max. 0,0t % in peso D 432
Terore in acqus max. 0,05 % in peso D95/ D 1744
Indice di nrutralizzazione (acido forte) max. 0,20 mg KOH/g
mazx. 2,5 mg/100 ml b 221a

Siuabilitd di ossidazione (#)
Additivi (%)

{1} Si sdoneranno | metodi 150 equivalend quando sarannd stati pubblicati per wie Je canatieristichs indice sopra.
() Le cifre citae indicano i quaniitaivi evaporati totali (% recuperato + % perdiia).

1) 1 valeri indjcati nella specificatione sonc « valor effettivi »,

Par la determinazione’ dei lore valori imite sono stati wtilizzati § tenmini dzl documento ASTM D 3244 « che definisce wng
basr di discussione per fe coniroversie sulle qualita dei prodotti perroliferi » e per fissare il valore mussimo si € tenuto conto
di una Jifferenza misims & IR sopra lo zere: per fissare un valore maszino ¢ une minime I differenaa misima & di 3R

(R = riproducibilitd).

Keonostanic questo sccorgimento, necessario per aotivi siatistici, 8 produttore di un carburante dovrebbe cercare di outenere
ur valort ztro quando il valore massimo stabiliio & ¢i 2R ¢ un valore medio nel caso in cul pane indiot imiti messimi ¢
sunine Quators sisult aecessario determinare se yn carburanie soddisfa o meno I prescrizioni dells specifica 1) applicano §

wimint dell’ASTM D 1244,

{*) La forceilz del cetzno non & conforme alls prescrivione di una forcells minima &i 4R. Tunavia, in @0 di controversia fra
fornitore ¢ consumsiore di carburante, 3t possono ussre § termini del documento ASTM D 1244 per racherls sempre che i
provieds & ripetule misurazioni fino ad wequisire Ia necessaria precisione, evisande di ricorrere ad una misurazione unica.

@

[

Quesio catburante si pud basare su disiillad di prima distillazione ¢ di piroscissions; € ammessa ta desolforazione. Non deve
contenere additivi meradliei di nessun genere a¢ additivi iniensificanti di ceano.

{5} Anche sc la stebilita di ossidazione & conwrolfata. € probabile ¢he b durata di immagarzinameate sia YNmitzes §: dovna
consuliare i fornnore circa Is condizioni ¢ 1a durata dello soccaggio.

{1

-

puo vemir calcolato a panire dai seguent daci:

Qualora sia prescrine di caleotare it rendimento termico di un motore © i wn veicolo, il valor w@lesifico di combustibile

earrpaa speofica (salore calorifico) (aewte) in MIskg o (46,423 — 1.792d7 + JT0A) (1 - (2 ¢ F # s} + 93208 = 2099

dove:
4 & Ja densitd a £S5 3C,

& & lakiquota dacqua in rermini di masss (percentuale divisa per 160),
y ¢ Paliguota di ceneri 1n termini di massa {percentuale divisa per 100),
5 ¢ {"aliguotd di zolfo wn termini df masss (percentuale divisa per 100). =

— 160 —
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ALLEGATO Vit

MODELLD

Formato massimo : A 2210 x 297 mm)

Indizazione dell’'amministrazione

ALLEGATO ALLA SCHEDA DI OMOLOGAZIONE CEE DI-UN TIPO DI VEICOLO PER QUANTO RIGUARDA
L'EMISSIONE DI GAS INQUINANTI PRODOTT] DAL MOTORE

(anticolo 3, paragrafo 2, ¢ armicolo 10 defla dircttiva 70/156/CEE de! Consiglic, del 6 febbraio 1970, per il cavvicinamento
delle legistazioni deghi Stati membri relavive all"emologazione di veicoli 3 maotore ¢ dei loro rimorchi)

Teauto conto delle modifiche conformi alla diremtiva 83/351/CEE

Numero di omologazione CEE 1, ivuviiieiiiirninerininans, e eamnareserasrasatenieeianantarerianraiets
1. Catsgon‘adeltipodi LT L € ST T - T A
2. Marchio di fabbrica o commerciale del veigolo i o i iviiiiiiaiiiisiinsararanniensascsnsssersnaraanss
3 Tipo di veicoloitipodi motore f. ..viviinneicionnnnnn fesrmanseseaas Ceeeesiriesseaeseaerraras
4. Nome e indifizzo del cOStruttore - ,...vvieninsvanrsranrarssncroassananes treninaia Breeenanecans
............. e b aeaa ANt et et ratte et TE et r e an st e e ey
L 3 Eventualmente, nome ¢ indirizzo del mandawanio delsostrunore I .....oovevvieninnanrensa Cresesesen
6. Cilindrata iInem¥) . ...ttt riaieer e iataanas cmereanaas N
k2 Massa del veicoloin ordine di Mamtia 1 .. .oviiiiiiiaieeiiisiiscneseesnnsinvsrsostsnsnrsrassanse
7.L Massa di riferimento del veicolo 5. oo vnviniiinvannann cemeirencaranan crnans ereeristacacacancanans
8. Massa massima tecnicamente ammessa del veicolo & . o ieeiieinenariicncacecnentaratiacasanranrans
9. Cambio:...cieearecanan ererararrusnaa trassennsansane FeasesasErastesesaitasnsestsanacisnbats
9.1. Manuale o automatico (1} (3)
9.2 Numero di pPPOTH 2 . e vvsiivisreernsrensnsrraceneas Geanteetetettieraatireesnirantesasononnnns
9.1 Rapponi di trasmissione () : Pima N/V o oooiiniiiniiiiirinicnes Nreaesseravaesaantnos
Seconda N/V Lo iicniirietariaiciiasiesssrtsncscrersetnersnnsn
Terza NSV ... Certseeedesvesessnesasnnsarsarnn resnans ressnn
Quarta NAV : .ovvniiiainnnnas testarssrsrzevattatatatettarrssenrts
Rapporto della coppia finale 2 . oiiiiicnariicienncncacnnensnnn vereans Cereisessanrans craseeas .-
Preumatici : dimensiOni S, .rsuniiisrnenanincsonsanis Ceresbanrraansitrbranye Cresrbvageebennans
circonferenze di rotolamento dinamico . .. vuvveeionernnccarroncrenaarncnnrocncnnnnns

Ruote motrici : anterion, posteriori, 4 x 4(1)

(") Concellare Ia dicituen inutile,
(%) Nel 330 di veicoli con cambio automatico, 31 devono formire tuste ke indicazioni ane 2 cxnatierizzare b trasmibsicne.
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0.4, Controllo delle prestazioni ai sensi del punio 3.0.6 dellallegato N : .............. cirrens esassaneaana
10. Veicold presentato alllomologazione it . oot i i i i s raa s e
t Senvizio tecnico incaricato delle prove di oMOIOGUTIONE T. .. vve vttt iai ettt eiaan
12 Data dei verbale rilasciato da Questo SefvIZIO . .o vvivunirirurrrra s ner e s at i sianssian
13 Numero del verbale rilasciato da questo servizio: ........c.0veu, DN CMereeaearaaeciaicannns
14, L omelogazione ¢ concessa/rifivtata (1)
5. Risulrati defte prove di omologazione efferivate conformemente all'allegato 111721 allegato 1 A M) :
Massa equivalente del sisiema @'inerzia; ... iiiieiiiiiiiianbian.a s isiaeaaaras kg
Potenza assothita Pal .ot iiiiiiniiiriirrisetirireairrrrearnisrrirereranean kWasotm.h
Metodo di (aFEIUIE T, .. vrvririi i e st e veaeaan teasiearaaad DDA
15.1 Prova di iipo 1 conformemente all*alfegato 111 :
CO: .......... g/prova HC: ... ....... g/prova NOL:.ocvanans £ prova
152 Prova di dpo  conformemente ali'allcg.ato H1A:
CO: cviivevi... p/km HC: (oeeael st « $km i o 1 S g km
153, Provaditipo Il :
Co:...... cisenas % vol E LT T T S nip~t
154, Prova &isipo 111 :
16. Sistemz di prelievo dei gas usato ©
16.0. PRE/CVS (Y
15.2. CFV/CVS (1)
16.3. CFQ/CVS (1)
17, Localitd :....... GeasasatsisaseniinanToas e traressaenie
I8 Data:...o.ooviivnnnnnnn Peebisasisanesirrerarraretaereranaenrnre Geeniasesanseraernnn R,
19 Firma: oooivrninnenvnnnn Gemaniaas i erriresevesenaartararatasnnnanm e tesrasranavroan
20. Si accludono al presente allegato i seguenti documenti, recanti il aumero di registraziene di cui sopra @

— 1 copia dsil'sllegato 11, debitamente compilata e corredata dai disegni ¢ daghi schemi indicati
=— 1 fotografia det motore e del refatjvo alfoggiamento

— s masrTarrerrIEEOFETIETEECLTER Y P T L L R R A P P N reeerea PP TR IEETLE XY

1" Conesllare To diciura muile, »
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ALLEGATO VIII

DEFINIZIONE DELLE CATEGORIE INTERNAZIONALI M, ED N,
Categoriy M : veicoli a motore destinaii al trasporto di persone ed aventi almeno quatiro ruote, oppure tre
ruole ¢ massa a pieno carico superiore ad una tonnellata,
Si suddivide in:

Categoria M;: veicoli a motore dastinati ul trasporto i persone. aventi al massimo ot10 posti a sedere oftre al
sedile del conducente;

Categoria M. {per memoria);

Categoria M, (per memoria):

Categoria N : veicoli a motore destinati al trasporto di merci aventi almeno quattro ruote oppure tre rudie &
JNasse 2 pleno carico supertore ad una tonnellata,

Si suddivide in:

Categoria N, : veicdli a motore destinati al trasporto di merci, aventi massa a pieno curico non superiorea 3.3
tonnellate;

Categoria N,: (per memoria);

Categoria N,: (per memoria),
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DECRETO 26 luglio 1988.
Recepimento della direttiva CEE n. 88/195 del 24 marzo 1988

di modifica della direttiva n. 80/1269/CEE relativa alla
meiodologia di misera delle potenza dei motori degli autoveicoli.

IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Visti gli articoli | e 2 della legge 27 dicembre 1973,
n. 942, in base ai quali i veicoli 2 motore destinati a
circolare su strada con o senza carrozzeria ed i loro
rimorchi, esclusi i veicoli che si spostano su rotaia,
debbono essere sottoposti dal Ministero dei trasporti,
previa presentazione Jdi domanda da parte del costrutiore
o del suo legale rappresentante, all’esame del tipo per
I'omologazicne CEE secondo prescrizioni tecniche da
emanare dal Ministero dei trasporti con propri decreti, in
attuazione delle direttive del Consiglio o della commissio-
ne deile Comunitd europee concernenti I'omologazione
dei veicoli a motore e. dei loro rimorchi;

Visto il decreto ministeriale 29 marzo 1974, pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale n. 105 del 23 aprile 1974, recante
prescrizioni generali per la omologazione CEE dei veicoli
a motore e dei loro rimorchi nonché dei loro dispositivi di
equipaggiamento;

Visto Part. 10 della legge 27 dicembre 1973, n. 942, con
cui viene conferita al Ministero dei trasportt la facoltd di
rendere obbligatorie, con propri decreti, le prescrizioni
tecniche riguardanti 'approvazione dei singoli dispositivi
o la omologazione di un veicolo, per quanto riguarda uno
o pill requisiti, prima che siano completate le prescrizioni
tecniche necessarie per procedere alla omologazione CEE
dei suddetti veicoli;

Vista la direttiva del Consiglio delle Comunita curopee
n. 80/1269/CEE del 16 dicembre 1980 relativa alla
poienza dei motori degli autoveicoli;

Vista la direttiva della Commissione delie Comunita
europee n.88/195/CEE del 24 marzo 1988 con la quale
vengono apportate ulteriori modifiche ed integrazioni alle
prescrizioni tecniche della direttiva n. 86/1269/CEE di cui
al comma precedente;

Ritenuto di dovere corrispondentemente modificare ed
integrare le disposizioni del decreto ministeriale 12 gingno
1981 con le quali sono state emanate le prescrizioni
conformi alle direttive sopra citate;

Ritenuto infine opportuno elaborare in un unico testo
le prescrizioni tecniche contenute negli allegati I e IT al
decreto ministeriale 12 givgno 1981, pubblicato nel
supplemento ordinario della Gazzetta Ufficiale n. 274 del

6 ottobre 1981, con il quale sono state emanate
prescriziont conformi alla direttiva 80/1269/CEE, ¢ quelle
contenute nella direttiva della Commissione delle
Comunitd europee n. 88/195/CEE del 24 marzo 1988;

Decreta:

Art. 1.

L. Gli allegati T e IT al decreto ministeriale 12 giugno
1981 concernente norme relative alla omologazione
parziale CEE dei tipi di veicolo a motore per quanto
riguarda la potenza dei motori di propulsione (pubblicati
nel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 274
gel 6 ottobre 1981) sono sostituiti dagli allegati al presente

ecreto.

Art. 2

1. Fino al 30 settembre 1988 ¢ ammesso il rilascio di
omologazioni parziali CEE ai tipi di veicolo a motore, per
quanto riguarda la potenza del motore, secondo le
prescrizioni del decreto ministeriale 12 giugno 1981 sopra
indicato oppure, in alternativa, secondo le corrispondenti
prescrizioni contenute negli allegati al presente decreto.

Art. 3.

1. Dal 1° ottobre 1989 per le omologazioni nazionali
dei tipi di veicolo, di cui ali’art. 1 del decreto ministeriale
12 giugno 1981 sopraindicato, concernenti la potenza dei
motori di propulsione, si applicano le prescrizioni
contenute negli allegati al presente decreto.

Art. 4.

1. ¥ documenti:

allepato I - Determinazione della potenza del
motore;

allegato Il - Modello di allegato alla scheda di
omologazione CEE di un tipo di veicolo per quanto
riguarda Iz potenza del motore,
fanno a tutti gli effetti parte integrante del presente
decreto che sara pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della
Repubblica italiana,

Roma, addi 26 luglio 1988

H Ministro: SanTUZ
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ALLEGATD 1

DETERMINAZIONE DELLA POTENZA DEI MOTORI

L OMOLOGAZIONE CEE

L, Domands di omologazions CEE

L1 domands di omologazione CEE di un tips di weicole per quante sigusrda lo potenzs del
motote viene presentats dal costruttore del wveicolo o dal suo mandatario.

LLL. La domanda deve essere corredsts,’in triplice copin:
L1.1),  dalls scheds informativa debitamente compilata;

L1122, dalle informazioni necessarie per compilare le appendici § o 2.

112, Se le prove vengone effertuate direttamente dal servizio tecnico incaricato delle prove di omologa-
zione, un veicolo rappresentative del tipo di veicolo de omologare deve essere messe a sug disposi-
zone.

12 Documentazione

Se uns domands ai sensi del punto 1.1 viene sccettats, ['sutoriti competente redige il documento
il cui modelto figura nell'altegato 1. Per ls compilazione di tale documento, In competente suto-
nti dello Stato membro che procede all'omologazione CEE pud utilizzsre il verbale redatto da un
laboratosio autorizzeto o riconosciuto a norma delle disposizioni dells presente direttiva.

Z SETTORE D'APPLICAZIONE

F AR Y presente metodo rigusrds § motori 8 combustione interna usati per ts propulsione dei veicoli
defle categorie M ¢ N, quali sono definite nell'sllegato 1 alls direttiva 70/136/CEE appartenenti a
uné delle seguenti categorie :

21.1. motori & combustione interna s pistoni {ad sccensione comandaa o spoatanes ), esclusi i
mototi o pistoni liberd ; '

112, moton & pistoni tolanti.

22 il presente metodo riguarda | motori non sovalimentati o sovrslimentati.

3 DEFINIZIONI

Ai sensi della presente direttiva si intende per:

3 “potenza netia” : la potenza raggiunta al banco di prova, slla estremitd dell’albero o gomiti o
dellorganc equivalente, ol regime adegusto con | dispositivi ausilisei elencati nells seguente
tabella 1. Se o misusaziont della potenza si pud elfettuace soltanto sul motore munith di cambio
di velocitd, 8§ tiene conto del rendimento assorbito da quest’ultimo.

32 “potenza netta massinia® : # mossimo dei valori dells potenza netts misurati a piena ammissione
del motore ;

3a, “dotazione di sexie™ : qualsiasi sttrezzatura prevista del costruttore per uns determinata applica-
none,
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4, PRECISIONE DELLE MISURAZIONI DELLA POTENZA A PIENO CARICO
4.1, Coppia: x 1 % dci valore misvrato ‘della coppia ().
42 Velociti di rotazione

La precisione di misurs deve cssere di :L- 0,5 %. La velocitd di rotarionc del motore deve esere
wususata prefesibilinente imediante un chnlagiti & un cronomelro sincronizzati swtomaticamenie.

4.3, Consumo di combustibile £ 1 % del valore misursto de! consumo.

44, Temperatura del combustibile & 27K,

4.5. Temperntura dell'acin i aspirazione del motore: £ 27K,

46, Pressione barometricn: £ 100 Pa,

47, Pressione nel collettore di aspirazione: : 50 Pa (wdi nota I a della tabella 1),
C 48, Pressione nel condotto di scarico: £ 200 Pa (vedi nota 1 b delfa tabella 1).

5. PROVA D1 MISURAZIONE DELLA POTENZA NETTA DEL MOTORE

31 Dispositivi ausiliar

LAR N Dispositied ausiliari inclusi

Durante la prova, i dispositivi susiliari necessari al funzionamento del motore nell’impicgo consi-
detato {come elencato nella tabella 1} sono montati sul banco di prova , nei it del possibile, af
posto che occuperebbero per Timpiego considerato.

s1 Dispositivi ausiliari da eseludere

Gli accessori det veicolo eventualmente montati sul motore che servone soltanto per l'uso vero e
proprio del veicolo devono essere smontati, per s prova. A uitolo di esempio, si fornisce qui di
segwito un elenco non limitstive :

- gomptessore d'atia per i freni,

— pomps del servosterzo,

— pompa del sistems di sospensione,

— condizionatore daria.

Per i dispositivi non smontabili, la potenzs che essi assorbono senza erogarne pud essere determi-
nsts ed aggiunta alla polenis misurata,

(t) Lo strumento di misura dells coppia deve essere tarsto in modo tale-da temer eonto
delle perdite per attrito. La precisione nella metd-inferlore della scala del
dinamometro pud essere s 2% del valose misurate dells coppila.
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TABELLA ¢

motore

Dispositivi ausitiari de luscinre montati per Ja prova intesa & deteriinare i potenze nette dit

Dispositivi susifisri

.

montati per la prova
di poienza netts

Sistema di aspirszione

Collettore di espirazrione
Filtro defl’nzia ()
Silenziatore di asnirazione (')
Presa per i1 riciclaggio dei gas dal basament

Limitstore di velocita (")

?Sl—diurie

)

Dispositivo di tiscaldamento del
collctiote di aspirazione

Sl — di serie (da regolarc, sc possibile,
nella posizione pih (avmrcvole)

Sistema di scarico

Depuratore di scarico

Collettore di scarico

Condotit di scarico (%)

Silenziatore di scarico [
Tubo di scasico (™)

Freno motore (3)

Dispositivo di sovralimentazione

§1 — di serie

Pompa di alimentazione del conbustabite(®

5 — di setie

Carbutatore

Dispositivo di controllo elettronico, flussometro
dell'aria, egc. (s= esistons)

Riduttote di pressione
Evaporatore
"Miscelatore

{ Si — di serie

Dispositivé per motord a gas
5l = di senie

Dispositivo di infezione del combustibile
{sd accensions comandats o spontanea)

Prefituo

Filtro

Pomps di slimentazione

‘Tubo +8d slts pressione

Iniettore

Valvola di sspirazione dell'sria, se esiste ()
Dispositive di controllo elettronico, flussometio
deil'aria, ecc. (se esistono) 1
Regolatore/sistems -di comando

Fine corsa sutomatico di pieno carico della crema.
gliera in funzione delie condizioni atmosleriche

S| — di serie

Impianto di naffreddameato & liquido

Cofano del motore
Uscita d'asia dal cofano

Radiatore

Ventilatore %) (9
Carenatura del ventilatore
Pompa dell'acqua
Termostato )

e

S§i — di serie )
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montati pes T peove

N, Dispositivi susiliag di potenza netta

8 { Raffreddamento ad oria

Carennturs
Soiliame (5)(6) 81 — di serie
Dispositivo per regolate la temperstura

# | hnopianto elettrico Sl — di serie(y)

10 [ Dispositivo di sovealimentazione
{se esistc)

Compressore azionato direttamente  dal molore
e/o dai suoi gas di scarico

Refrigeratore  interacdioltl

Pomps 0t} relfigesante o ventola (ationaw dal Sl — di sesie
molore} T

Dispositivo- per tegolere la portats di liguido di
rafireddamento {se esiste}

1) ] Veniola susilizria del banco di prova 51 — se necessarin

12 | Dispositive antinquinamento (™) 51 — di seric

{") W sistema completo di aspirarione deve cssere montsio tome previsto per Iimpicgo voluto :
~s¢ pud inlluire sensibiimente sulla potenza del motore ;
~nel €aso di motori & due tempi e ad accensione comandata;
«~qualons lo rchieds il fabbricante.
Negli alti casi, pud essere installato un sisterns equivalente ed occome verficare che I pressione di sspirzione non
dilferisca di oftre 100 Pa dal valore fimite specificato dal costrunore per un Lo dell'anin pulito.
") It sistema complero di scarico deve cisere mobatato come previsto per Timpicge voluta:
=~ t¢ pud influirc sensibil sults p del motore ;
= nel caso di motwri a due tempi ¢ ad sccensione comandan;
«qualcri fo decnieds @ fabbricante.
Negli alti easi pub essere montato un sistems equivalente purché I pressione misurats atl'uscits del sistems di scarico
del motore non differiscs di oltre | 000 Pa dal valoge specificato dal fabbricante. L'uscita del sistems di scarico de!
motore & deflinits come un punto a 150 mm & ¥elle dall'esgemith defla pane del sistema di scarice montato sul

motore,
{5 Se nel motote & incorporto un dispositive di nllentamento « freno motore », Is sua farfalls deve esscre fissata in posis

none complelamente apenta,

{9 La pressione di alimentazione del combustibile pud essere tegolata, se del caso, per tipradure le pression{ esisienti per
quel determingio motare {in panicolare, se & previsto un sistems di oo del combustibile

(*) Ls valvols di aspitazione dell'scia € quells che comanda # regolatore pneumatico delfls pompa i iniczione. I segolators o
il sistema di initzione possono contenere aliri dispositivi in geade di influire sul quantitativo dic™tuscibile inleceata.

(9 1 radistore, il ventilatore, Ja presa d'srin del ventilatore, Ia pomps dell’acqus e il termostato devono essere disposti sul

bance di provs nella stesta posizione selativa che ecoupano sul veicolo. La circolazione del liguido di nfireddamento deve
essere attivats solanto datla pomps deti'scque del motore. 11 saffreddamento def liquido pud avvenire attraverso il radia-
tore det motore oppure wttraverso un cifcuito estemno, & condizionl che b perdita di carico di questo circuito ¢ {s pres-
sione all'entrats della pomps restino pitt © meno pari ¢ quelle del sisiema di nilreddamento det motore. L'eventuzle
tendina del radistore deve restare aperta,
Qualoea, per motivi di praticiti, it radiscore, i ventilatere e fa presa d'srin di questuliimo non poss oo essere monay sul
motort, ls potenza sssorbits dat ventilatore montato sepatatamente nells posizione corretts dspetto of radistore ¢d atls
press d'ariz s¢ viilizzata) deve essere deierminata alle velocith di rotazione comispondenti af regimi usati dunante la misv-
rarione dells potenza del motose, wedlsate caicolo dalle cacatieristiche tipe o mediante prove pratiche. Questa potenza,
rapporata slle condizioni stnosleriche notmali definite of punto 62, va dedotta dalla potenza cometta

(Y¥et caso dlL un ventilatore o di una sofflante Sisinnestabiie o 8 trascinameato progressivo,
ta prova deve essera e¢ffattuata con il ventilatore (o la soffiante) dislnnestato o nelle

condizfenl d1 scorrimento massimo.
() 1 termosuto pub essere fissato in posizione di massima spenum,

('} Erogazione mining! $eersterer 1t genaratersdeve fommire a comente minimu necessais ol funzionamento dei dispositivi
sugiliari indispensabili 8] funzionaments del motore. Ove tccom taccordaze una batteris, questultima dowik essere in
buono stato ¢ completamente carica.

) 1 motori a allzeddamento dell'sria di somalimentazione devono essere collaudati con tale sistema in arione (2 liguido o
ad arin}: » discrezions del Fabbricante, perd, il sefrigenstore dell'sria pud cssere sostituito con un dispositive sul banzo di
fresa. In entiambi i casi, o misurarione defls potenza ad ogni velocith deve esserc effettuata aghi stessi abbassamenti di
prassione € di temperatora deli’aris del motore sttraverso il tefrigerstore dell’sris di sovralimentazions nel dispositive sul
banco di prova pari 3 quelli specificad dal fabbricante per il dispositive montato sul veicolo completo.

") Ad esempio, dispasitivo ricircofazione dei gat combusti (EGR), convertitore eanlitico, seattore reimico, ststess &
alimentatipne 41 1cla secondarly ¢ dispeeitivo entievaporazions dsl cecburante
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510 Dispositivi aussliarvi ‘per Vavviamenen dei motori ad accensione spontanca

Per'i dispositivi susilisni di avvismento dei motori sd sccensione a spontanea  occore prendece
in considuerazione { due casi seguenti;

#) avviamento clettricoss) generators € montotg e sliments, eventualmente, i dispositivi ausiliari
indispensnabili pee il funzionamento del motore;

b) avwiamento non eletrico : se esistono dispositivi susiliari indispensabili o) lunzionamento del

motote slimentati elettricamente, <11 genecators funzions per slimentare
dispositivi. Altrimenti, essc viane tolto. deeet

In smbo j easi, il sistema di generszione ¢ di sccumulazione dell’energia necessacia all'avviamento
¢ montato ¢ lunziona a vuoto.

52.  Prescricfont i regolazione

Le prescrizioni di regolazione durante 1a prove per determinare la potenza netta sono indicote
nclla tobella 2.

TABELLA 2

Prescrizioni di regolazione

i Regolazione del o dei carburatoni

2 | Regolazione dell'crogatione defls pompa
di iniczione

Regolazione conformpe alle spctifiche del
costrutiore  per la produzione di serie,
fissata uns volta per tutte per quells detes-
minata ‘utilizzazione

3 | Messa in fase delf'sccensione o dell'inie- )
zione jeurva di anticipo)

4 | Teretura del regolatore

§ | Dispositivi antinquinamento J
53. Condizioni di prova
$3.1. La prova per determinare la potenza netta deve essere effettuara a piena ammissione per i motori

ad accensione comandata e, per | motori ad accensione SPONtAnes, - con la pompa di iniezione
deleontiuariniied piens mandata ; il motore deve essere munito di tutti § dispositivi specificati neila
tabella 1.

532 Le misurazioni vanno effettuste in condizioni di (unzionsmento stobilizzate. L'alimentazione di
ana del motore deve essere sufficiente, 1 motori debBnno essere gid rodati secondode raccomanda-
21001 del costruttore. Le camere di combustiont possono contenere depositi, ma in quantisi limi-
s,

Le condizioni di prova, ad esempio la temperatura dell'aria aspirats, debbono approssimarsi
quanto pill possibile alle condizioni di riferimento (vedi il punto 6.2) per ridurre
Yincidenza del fattore di correzione.

533, La temperatura dell'sria aspirata dal motore (acia ambiente) deve essere misurato a non olire 0,15
m dall'entrate del filco dell'aria o, in mancanza di filtco, » 0,15 m dalla presa daria de! collettoce
di aspirazione. Il termometro o la termocoppia debbono essere protetti contso Yirradiazione di
calore ed essere posti ditettamente nel flusso dell'arie. Essi vanno inolice protetti contro gli spruzzi
€ le nebulizzazioni di carburante. §i deve vsare un numero sulliciente di posizioni affinché it
valore cosi ottenuto della temperatura media deli’aria aspinats sia sappresentativo,

534 Non si deve ellettuare slcuna misurazione prima che ls coppia, Ia velocitd ¢ le temperature siano
nmaste sensibilmente costanti per almeno wn minuto.

$3.s. Dopo aver scelto un cegime di rotatione per le misurazion, it suo volore non deve discostarsi di
oftre & 1 % odi 10 nin-? durante le fetture ;.viene preso in considerazione il pib alto dei due
valori.

536 1 silevamenti del carico al freno, del consumo dicontustibilee dells temperatura dell'aria aspirata
debbono essere effentunti simulianeanente ; per il carico al freno e per il consumo di combuszibile
1) risultato della misurazione deve esscre 13 media di due letture swbilizzate ¢ consecutive che
differiscans di menc del 2%
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337, La temperaturs del liquido di raffteddamentd alfuscita del motore va mantenuta a £ S °K dalla
sempernture superiore di tarature del termortato speciticatn dnt costruttore, Se questvltimo non
furnisee indicazioni, In tempeoratiuea deve emsere di 353K 2 S°*°K.

Per i motori iaffreddati od aria Ia temperstura in un punto precisato dal costrutiore va mantenuta
entro un'oscillozione H dal valore massimo specilicsto dal costrutiore nelle condizioni di
nfcoinento. + 0/-20

5as. Ly temperatura del combuseabiie deve essere misurata sl'inietiore o all'ingtesso del carburatore e
deve essere manienuta nei limili fissoti dal costruttore de} motose,

[
5.39. La temperatuna del lubrificante, misurata nel sassnent8l'uscita dello scombiatore di catore deil’o-
lio, s¢ questo esiste, deve essere compresa enteo i Hmiti fissati dal costruttore.

53.10.  Se necessario, 5i pud usare un sistema di ralfreddamento susiliario per mantenere le temperature
entro i limiti di cui ai punt 53.7, 538 ¢ 539,

Sa.H. Combustibilt suppliementard
8§ dovrd utilizzare un SomSustibite esistente in commercio, senza addilivn"amifumo. In caso di

contioversia, il combusribite di tiferimento doved esseze:

a) per i motori ad sccensione comandata, quello corrispondente a quamo definito ali'nlfvgato VI,
peragrafo 1, ¢

b) pet i motori ad sccensione ¢ spontaned,  quello corrispondente s quanto definito all'allegato
V1, paragrafo 2

det  PECRETO MINISTERIALE 30 novembre 1983, Norme relative sl'omolegazionc parziale C.E.E. dci tipi di veicola
s motore per quasto riguarda le emissioni di gas inquinanti predoste dsi motori di prepifisions
(Qirettine 83351/C.EE),

In vis alteenativa ¢ & discrezione del fabbricante, in luoge dei precedenti potranno essere utilizzati
comeconbusciditidi riferimento quelli definiti dal CEC  in CEC-RF-D8-A-85 (motori ad sccen-
sione comandata funzionanti con cerburante genza picinbo) o in CEC.RF-03-A-84 (moteri ad
sccentione  Spontanea),

$4. Svolgimento delle prove

Le misurazibni vanno elfettuste in corpispondenza di vari regimi di totazione del motore, in
numero sulficiente per delinire cortettamente ¢ completamente la curve di potenza compresa tra
1l regime di rotszione minimo ¢ il regime di rotazione massimo del motore taccomandati dal
costrutiore. Quests ganma di variazioni del regime di rotazione deve comprendere il segime di
rotazione 8! quale il motore erogs la massima potenza. Per ogni regime di rotazione si caleola In
medis di almeno due misurazioni stabiliazate.

53, Misurazioni dell'indice di fumo

Net caso di motori 3d gccensione spontanss & 51 deve controllare, durante la provs, che § gas di
scarsco suano conformi alle prescrizioni nell'sllegato VI al DECUETO MINISTERIALE 3 agusin 1974,

Nearmw refotbve ulle omlupielone parriale CILIL del tip) & velcolo o moture PEF ANRLL Figaarda
Finguiluamente procdotio dal motord diesed d1 propulilone

56. Dati de registrare

1 dati da registrare sono quelli indicati nell’appendice 1,

6. FATTOR] DI CORREZIONE DELLA POTENZA

é.].. Definizione

11 fattore di corzezione & il coefficiente utilizzato per determinare la potenza di un motore nelle
condizioni atmosferiche di riferimento specificate ol punto 6.2:

Poma - P

dove :

P, &1 potenza corretta (cioé Ia potenza riportata alle condizioni stmosferiche di siferimentc);
a & il funore di correzione (o, ¢ ay);

P & I potenza misurata (potenza ¢4 prova).
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6.2 Condizioni atmosferiche di rilerimento
6.2.1. Temperatura (Tg): 298 *K (25*C).
6.2.2. Pressione secean (Po): 99 kPa,

Nota : La pressione secca si basa su una pressione totale di 100 kPQ@ & su una prossione dell’omi-
ditd di | kPa.

6.3 Condizioni stimosferiche di prova

Lec condizioni atmosferiche durante la provs devono essere le seguenti:
6.3.1. Temperasuea (1)

Per motori 2d accensione comandata: 288°K < T < 308 °K

Per motori od sccensione spontanes +283°K < T < 313°K
6.3.2. Pressione {p)

80 kPa € p, < 100 kPs.

64. Determinazione dei fattori di correzione a, ¢ a4(")
6.4.1, Motaze ad acemione comandaia sovralinentato o non == Fatiore @, :
« = (_92_) 1.2 (_’g‘__) U6 ()
' P 298
dove ;
T ¢ la temperatura assoluta in gradi Kelvin (K} delf'aris aspirata dal motore ;

ps ¢ la pressione atmosferica secca totale espressa in kilopascal {kPa) ¢ ciod Is pressione baro-
metnca totale da cui si & dedotta la pressione delt'umiditi aumosferica.

Condizioni ds soddisfare in laboratorio.
Per 1a validiti della prova, il fattore di correzione @, deve essere compreso ura § seguenti valori :
05} € a, < 107

Se il fattore di correzione non rientra entro i suddetti valori, nel verbale di prova deve essete indi-
<ato i} valore corretto ottenuto ¢ devono essére precisale le condizioni di prova (temperalura ¢
pressione).

64.1. Afotore ad accensione sponcaned — Fattore ag3-

il iattore di correzione deils potenta (t4) per motori sd accensione spontanes 3d alimenta-
nione costente € oltenuio dalla scguente formula;

ag = (1)
dove :

i, e d fattore atmoslerico
f ¢ il parametro coratteristico di ciascun tpo di motore e di registazione.

64.21.  Fattore stmosfesico

Questo fattore indica gli effer}i delle condizioni ambientali (pressione, temperatura e umiditi)
sull'aria sspieata dal motore.

La formulz del fattote atmosferico varin 9 seconda del tipo di motore.

$4.21.1. Motore non sovialimentsto ¢ motore sovralimentato meccanicamente

w- () (5 Y

64312 Matori a twbocompressore con 0 senza saffreddamento dell'aria aspirata.

I_(99)0.7 (T)I..S

* P 298

¢ L; prove posscno essere effcttuaie in laboratosi 8 sria conditionata in cul si pessano controllare le condizioni stmosferi-
cne.

{7} Met easo di motori desati df contrallo automatico della tempeniura dell'aris, st il dispositive & tale che 8 298K e in oogi-
e di tiimeptazions completa non viene sgpiunta atia calda, la prova deve efstre effettusts mantenendo il disposisivo di-
essents {chisa) Se il dispositive & sncora funzicnante 3 2P9%K s prova deve essere eHettvate con il dispositivo lunrio-

Pan't nannatmente ¢ in questo €330 Vesponenit del termine della remptraturs, ned fatioce di commzione, deve easere pie-
so tguale o O facssuma cotctions della tempesatora).
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6422,

€.4.23.

7.

B.1.

8.2

2.
9.1,

2.2

Fattose di costezione niotore [,

fm € una funzione di g, (flusso comctio delessbuscsvite} secondo la seguente fonmula :

fn = 0,036 " q. ~ 1,14

dove :

q = gft

dove q & il flusso di toubuscibile, ESPRISD in mg, per ciclo ¢ per Hizo di wilindrata totale
[mgh ) ciclo)};

¢ 2 it rapporte (e le pressione all'uscits ¢ all’entrots del compressore (r = 1 per i motori non
sovislimentati).

Questa formuls & valida per un intervallo di valori di g, compreso tra 40 mp/{Ls cicdo) € 65 mp/(l-
ciclo).

Per valori di q. infetiori a 40 mg/(l+ ciclo} si assumerd per £ un valore costante uguale 2 0,3 ([,
= 0,3)

Per valori di q, superiori 2 65 mg/{1e ciclo) si assumerd per [y un valote costante vguale s 1,2 (1,
= 1,2} (vedi figura in sppresso).

fem
2de @ @ = = - — — - =
|
1,04 1
1
1
i
t
0.44 :
0,24 ) { ]
1 1
[
R T T T T T T T Qe
HH 20 3 40 56 60 70

Condizioni da soddislare in- faboratorio.
Per Ia validith dells prova, il fattore di correzione ay deve essete comprese tra i scpuenti valeri
09 < oy < L1

Se il valore del fatiore di correzione non rientra in questo intervallo, nel vesbale di prova deve
essere nportato il valore corretio ottenuto ¢ devone essere precisate le condizioni di prova (tempe-
feluts ¢ pressione).

VERBALE D1 PROVA

Nel verbale di prove devond essere indiceti i risultati ¢ tutti § calcol necessari per calcolare la
potenzs netia elencati nell'stlegato 11 nonché Je caratteristiche del motore indicate nelle appendici
! 0 2 del presente allegato.

MODIFICA DEL TIPO DI MOTORE

Qualsiasi modilica del motore riguardante le caratteristiche indicate nelle appendici 1 o 2 del
presente allegato, deve essere notificata alla competente amministzazione. -

Tale smministeazione pud decidere quanio segue:

renere che le modifiche spportate non influiscanc sensibilmente sulla potenzs del motore,
oppure

chiedere che si procedn ad una nuove determinazione della potenza del motore effettuando le
prove che saranno ritenute necessarie,

TOLLERANZA DELLA MISURAZIONE DELLA POTENZA NETTA

Ls potenta netta del motore misureta del servizio tecnico pud differire del + 2%
dal]- potenza netts indicata dal costruttore, con una tolleranzs di 1,5% per il
reglme d1 rotazione del motore

Ls potents netta 4f un estore In una prova df conform

1td &1 produzione pud
diflerire dalla potenza netta : Fox

determinata in sede df omclogaczione dJel + 5%,
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Appendice 1
CARATIERISNIICIIE ESSENZIALL DEL MQUTORE {')
(Motori ad accensione spontanea)
l. Descrizione del motore
i1 8 G Chear e
1.3 Ciclo: quatuo tewnpiZ/doe tempi ()
1.4, Alesaggio .............c... MmN
1.5 Corsa ....oevvivinrersvae., mm
§.6. Numere € dispusizivne dei cilindri, ordine di accensione . ..., erearerina s R
17 Cilindrata ......covvvven.. €’
1.8. Rapporte volumetrico di compressione () ... v0vianiiana. e
{9 Disegni della camera di combustione ¢ della 1esta del pistene ... .. ...,
L0, Sczione trasversale minima detle luci di aspirazione e discarico ................0
I.IE Sistema di raffreddamento
[NIRE Medionte fiquido

Nawradel liquido. ... .oiiiiiiiiiiii i ireiisrier e irancasnss . .
Pompe di citcoluzione: con/senza (*)

Caratieristiche oppute marche e lipi .. ..o vviener e

Rapporio di lrasiRissione ... .ovovrnnunnnnnnnanecnns reeraea erreeraaeens

T ermostal0: T RO I iONE . .. it itiniensrtenrannuermsinnsacnnssssnsnnrannnn
3 3 - 1 ""

Radiatore: disegnj oppure marche € 1pi vouvriinirevriirianernnnsseerorinns .

Pressione di taratura dellavalvoladisicurezza . ....oovvvvniiiiiiirniiiiiennns
Ventilatore: caratteristiche oppure marche efipi ......o.viviiiian.n.
Sistema di comando del ventilatore .. .. .iviiini ittt it

Rapporto di rasmissione .. ..uiniiiiarisianaroinsiortotiotstassesssnseran

Presadariadel ventilatore . . . o ii i iiiee s iee t it riati s

('} Per motoii ¢ sistemi pon convenzionali il costrutiore dovrd fornire | dati equivalenti a quelli

suindicati.

¢*) Cancellare la dicitura inutile.
) Indicate [a wolieranza,
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101 Ad aria

Soffianie: caratteristichg oppure marche e tiph ..o i,

Rapporto di (rasmisSione .. .. 0 ienainiieitaiciusrsrssssasnansssonnans s
Catenatura diserie ......... Cremsetresaraeaeens e rmarsaneearea. e,

Sistemu di regolazione dela temperatura: con/senza {1); descrizione succinta .., .,

1113 Temperature ammesse Jal costrultore
L Raffreddamento medianie liquide: tensperatura massima all’uscita dat motore . ..
1132 Roffreddamento ad aria; pumto i tiferimenlo . .....ovvinnviniiiiiniaiiaeaa,

femperatura massima nel punto di riferimento ....... .,

1.11.3.3, Temperatwa wassima ali*uscity dello scambistore imermedio all“uspirazione (') ...
1.05.3.4, Temperatora massima sllo searicu ned punto indicato al punte 512,12 ...........
1135, Temperatura del corburante: min . ......... ..., iererairamaaasaiaranas .
BE 4 vnanrroraronranarrerssanenss
L1536 Temperatura del lubrificante: min . ... oo v iiioiiianiiiienianananas
PN ouruerrrriranseranrannsasentanaans
112, Sovralimemtazione; con/senza (1); descrizione delsistema ................. Ceees
srrrrrertrererraretsredrperbbrrrer Vst red et rr i serEt i py .

i1 Sistema di aspirazione
Colleitore di aspirazione',..,..... Descrizione .. oviiiiiirineniiisanns
Filtrodellaria .................. Marea ........... e Crereans

TiPo ot iieiiiiiiiiraenieas

Silenziatore di aspirazione ....... Marca ...... Griaeeaaeiiian Chearanes
Tipe ......... ferrreenierreaes
2, Dispasitivi aggiuntivi antifumo (se esistono o se non sono compresi in altra rubrica)

Descritione e schemi ....ivvnvernrininninnenen

Traerrra D I PR

A Alimentazisne

kAR Descrizione ¢ schemi dei condotti d'aspirazione ¢ dei Joro accessori (dispositivo di
preniscaldamento, silenziatore di aspirazione, €0€.) ....o.iiriiiiiiiieiieiraanns

('} Cuncellare la dicitura inutile.
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Alimentazione del carburante

"
is
-

Pompa d'alimemtazione

Pressione ('Y ............... .. 0 disgramena caratteristico ('} ......ovvvnnnn .
ki Dispositivo dinezione ........cocierevaresrsnmncnean e rasrreraainenan .
A2 Pompa
Jraa,, IO oo ittt it iamrarsnssosncenersssnenssarcatonstastassransnseins
dara S freerearienaneres .

32230, Porata ..... mmd percicloa ... 2071 gelig pompa (*) alla massima potenza
di iniezione o diagramma caratteristico (308 ... coovni it iiiii it i i it

Indicare il metodo usato: sul motore/al banco di prova (¥)

A4 Anticipo delWiniezione (') ...... ehiresraana e aienenen Ceeeteabeerrear e
322048, Curvadellonticipo deflindezione .. oo v coiiiiiiiiai it it i,
222,042 Fasplura L........ e r e tatratteeeas et enratateasnesaarinan
3222, Condotli dliniezione

321220 Lunghezza ............... O
32222 Diametrointerno . .........c..en.
3223, Inieltore © iniettori

322130 Marcapmarche .. ...............
3.223.2. B LT ] T

11213 Pressione d'apertuia ......kPa{")
o diagramma caratteristico (1) ()

3224, Regolfatore

32240, 5 T O

32242, Tipe ...... Cheereisannees Ceereeseas Crrnasierssaranes readesatratretreanen

32243 Velocita di rotazione all'inizio dell'interruzione a pieno catico: ......... min~t
e XX N Massima velociAa vuolo: .. .iiiiirsciiesarrennanes mia-1
3.2.24.5. Velocitdal minimo: ... i iiiiiiiirversesnosessesss  min=l

1 Sistema d'avviamenio a lredde

i T8 4. v v isesseanererrasssarsonncsonantvrsnvetssssssassnnsnssasassssnes

332 1 2 T
..

3.3.3. DSt ZIOME v viivirereererencnnsnsnnnseassssrmssasrasnnnencobosaannnnnis

4. Regolazione della distribuzione o dati equivalenti

4.1, Alzata massima delle valvole, angoli di apertura ¢ di chivsura, o indicazioni rela-
tive ad altri sistemi possibili di distribuzione rispetto ai punti morii superiori

('} Indicuse la tollerunza.
{*) Canccliare la dicitura inutile.
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42, Ginco delle valvole come riferimento ¢/0 per Ju regolazione (')

5, Condutto 4] scarico

5.0 Desﬂiziolleddco“eliofc diﬁcﬂdco N Y N T
5.2, Deserizione delle alire parti del ¢ondotto di scarico se la prova viene effettuata con

il condotto di scarico completo previsto dal costruitore o indicozione della mas-
suma contropressione prevista dal costrutiore a regime di massima potenza () .....

R R R R N T Y Y PR PP S N N YRR RN N TN YT N W

6. Circeito df tubrificazione

6.1, Descrizione del circuito

6.1.1, Posizione del serbatoio del lubrificante . .....ooiivvniiiiiniiiiiiiiin .,

6.0.2. Sistema di alimentazione def lubri!'ic.anle (pompa, infezione nel sistema di aspira-
zione, m5ce]a col CarbUIANIL, RCC.Y . v ivururcrnrerrrnsentntansnnsnconssnancss

6.2. PFompa detl*olic ()

6.2.1, Murca ...ouheenn et e iessaisereratsresenesststnrttayttaanacoasnossonns

6.2.2. TiPO o oiiieteetotianressasatnesaiosnsansssssnnnsnnssnaanrsennronnane veeen

6.3. Miscela con it cosbustibile(L)

6.3.1. Percentuale ... iiiiiirrerietseitttnrstastrarrresnasaisatscnsarnarransy

64, Radiatore olic: con/senza {')

64.1. Une o pie disegni oppure marche 0 lipl ..o vivrieniiiiiiiiinreaiirreeanas,

7. Impiante elettrico

Dinamo/alternatore (') caratteristiche oppure marche e lipi ......ovvvvuiinisan,

8. Altri dispositivl susiliari azionati dal motore {elenco ed eventuale descrizione sue-
cinta)

R R T T R T T Sraervarrasedn

{') Cancellare {a dicitura inutife.
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Appéndice 2

CARATIERISTICHE ESSENZIAL] DEL MOTORE ()

(Molori ad gccensione comandaia)

1. Descritione del motore
RN 3 T
| -5 5 Z et it
13, Ciclo: quattro tempi/due lempi (%)
1.4 Alesaggio .......... R — L]
1.5. Corsa (.ovininnennns PP 118
1.6. Numero e disposizione dei cilindei, ordine di accensione .............. .. ...
P2 Cilindesta ............00... Cco0?
L8 Rapporio volumetrico di compressione ) .. covvveinaninaaiaa, Crer e
L.9. Disegni della camera di combustione della testa del pistone ........ Cereneaae e
£.10. Sezione trasversale minima delle luct di aspirazione ¢ di SCATED venerrninnnen.
11, Sistema di raflteddninento
[HERE Mediante liquido

Natura del liquido....... bt iaa e tidae et e Rt Ao r s e es .

Pompe di circolazione: con/senza ()
Caratteristiche oppure marche e tipi. ... iiill
Rapporto di asmissione . .vurveiiniiiesriootiseatosrsnsensas sandriaas
Termoslalo: regolazione ... ittt it b s e
Radiatore: uno o pii disepni oppure marche e tipi ... ....viiiiiviiiann,
Pressione di taratura della valvola di sicurezza ..uievivaiiiriinnniairsnaaniness
Venlilatore: caratteristiche oppute marca emarche g tipl ..ooiiviiiiiaian.,
e e e et aa s e et eeta e a e arerea e E e s anras e e anans
Sistema di comando del ventilalore .. ....cocvvuiiieriiniiiiiiiiaiiiiiiiiiaes
Rapporio di rasmissione ... ..o.vieiraiitrisnereseassretioeiersacssrsnnss
Presadlariadel ventilatore . .. .. ooiiiiiiirisrisrrcrissnsassrnestaacneanns
1112 Ad aria

Soflianie: caratteristiche oppure Marche e UPi .. cuvviiniiiriiiasiiirsiinrasses

R L L LR R R R N R R N R A

{") Per idmotori o sistemi non convenzionali, if costruttore doved fornire § dati equivalenti a quelli
sundicali.

() Cancellare la dicitusa inotile,
{*) Indicare la tolleranza,
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Rapporto di Irasmissione . ... ..iieuivinernisiirresirnerasiisaressisninnsaes

Carenatuta di SEM€ . uu v iisvisnsnarsrtienciarirosnsnaerarconseas

L

Sistems di regoluzione della temperatura: con/senza ('): descrizione succinta

IRERN Temperature ammesse dal costrutiore
LAL3A, Raffreddamento mediante liquido: temperatura massima ali’uscila dal motore ....
£.10.0.2 Raffreddamento ad aria: punto di fiferimento .. ..vievaiosncisssitnasoniasnine

temperatura massima nel punto dj riferiento .. . ov0,.

£.101.3 Pemperaturd inassima all'uscity dello scombiatore intermedio all'aspivazione (")
........ T L LR T R e

1.11.3.4, Temperatura massima alle scarico ne! punto indicato al precedente ponio 5.1.3.12

11105, Temperutura del combustibile: min oo i Ceerrressaaas

MAX (evererasvinsasassonssnnrsarroartanrdntn

11136, Temperatura del lubrificante: mMIN o . vvriiriiiasiissraeriiniae. feeriaes

TAAX o vrrcevroncrsnanrrannnns
tix Sovealimentazione: con/senza (); descrizione del sisteme wo ... ..., Ceiiennn
113, Sistema di espirazione

Collettore di aspirazion® ....vviiavsrasrs.os DRSCHZIONE coviviiiinieaniones
crmanes fearenanas
Filrodel'ania «...coivrereeservesss. Marca .oovvives. Tipo oovenonen.

Silenzialore di aspirazione ,........... Marca .. ..o Tipo ooaaal..l.

2 Dispesitivi aggivntivi satinquinamento (se esistono ¢ non sono compresi in altra
rubrica)
Descrizione eschemi o.vovivrnriiiirinararnnnans
3 Sistemi di alimentazione
KRR Descrizione ¢ schemi dei condotti di aspirazione ¢ dei loro accessori (sinorzatore,

dispositivo di preriscaldamento, prese &'aria aggiuntive, ecc.)

1 Alimentazione def combusiibile

A Ad uno o pit corburatori (") . ouvvrevnnicanaeesNUMETO Lot
32 i 17 - e R TERTTI T RE
3200, Regolazioni

(') Cancellare 1a dicitura inutile.
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LI L B Lo R e
A Diffusord ..., ..., Ve PRI Curva i eragrrione del
. . carhurante  in fanvione
22438 Lisello nella vascheta ...... fhraeraas +-+o Joppure{defla manduta di wrip e
. indicazione dei limit &
32134, Peso del golleggionte . ... ... 0covnnn, regulozione per rispetiare ls
curva (')
110138, Valvolaaspillo........ ... .oiiieentnn,
l14, Dispasitive di ovviamento manuate/automiatico (), tegolazione di chivsura (%)
A2LS Promps di elimentazione
Fressione (1) ... .. Cereriaaaes o diagrantina caratteristico (*} ... 0.
2 Dispositive di iniczione (')
kL Morca oo e ey e baesanaa et eeeteiese ettty
yara, Fipr ool P feaisasansa verassaaaas Crbeee e
223, B Tty o UL T T Y (P Ve
1229 TaIT o oee ittt kPa (1) (?)
o diagiampma earanteristica ()7} ... e
4, Regolzzione df distribuzione o datf equivalenti
4.1, Alzata massima dalle valvole, angoli di apertura ¢ ¢i chivzura, ¢ indicaziont ¢ela-
tive ad altri sistemi possibili di distiibuzione rispetto 8i punti miorti superiori ..., ..
4.2, Givochi delle valvole come riferimento e/0 per b regolazione (')
5. Accentivne
5. Tipa del dispositiso di accensione
FANE Marca ... . e e et rae s aeiee st aas st i i n e
s.1.2 Tipo .o iiiviinen s Ceerreaaien P eaaraa s aasesreaeta it aaann
S Cueva delf'anticipo st accensione ¢ ... ..., e eeiaee i e .
s.1.4, Fasatwra (?) ...... . Cbeeaecaeeean Cheerar i eesaneeaan
515, Apestera dei contanti (') (*), angolodicomma (*) .............. eraseasaarnaen .
6. Condotto di scarico

Descrizione € SCREMI .. . i it iiiiiiniannossosnaanosonsnssnssnacrnans

7. Circuito di tubrificazione
1.4 Descrizione del circuilo
FARR Posirione del serbatoio del bubrilicante .. ..o ivn ittt it teisnansaes

(')} Cancellare la dicitura inutile.
{1} Indicare ta 10lieranza.
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7.1.2. Modo di alimentatione del lubrificanie (pompa, iniezione nel colleiiore di aspirs-
rione, miscela con combustibile,ece) .ueeniiiii. ..

I SO S I I I R

1.2, Pompa (*)

1.2.0. L
T1.2.2. 1T ferniais .
1. Miscela con conbusiiblle())

7.3.1. L T AN tassesenaas

74, Dispositivo di raffreddamento dell’olio: con/senza {1)

T.4.4. Uno o pid disegnioppure marche € Gipi ..o vunun i iiiiiiiiiin e,

8. Impiante eletirico
Dinamo/alternatore {'):

caratteristiche oppure marche e 6ipi .....ovenvieinnnrnarannnnan

9. Altri dispositirvi susiliari szionati dal molore
(eventualmentie elenco ¢ desCrizione SUCCINtA) . ovovrrvrn e inesasiinaannanas

I I I e N I L I R I A DR R N

1. Informazioni supplemenisri relalive alle condizioni di prova

0.1 Candele

10.0.1. Marea ........ Ceranees hieereetaeir e retase et aas
10.).2. PO it ter it tnnetaasaneasnsaneesoaessbospntssnsisasrssascsansesrsstass
10,10, Distanzatra gli eletrodi ... ovivuiisnnaniinisiinasnsrinrasncssonsnponsnnns
10.2 Bobina di accensione

10.2.1. 8 T

10.2.2. ) 1T ST e

10.). Condensatore di accensione
10.01. 8 £ T
1032 Tipo ...ovuiinns e rarteErtee et a et iaaasasacnanrars
10.4, Dispositive antiradiodisturbi
10.4.0. MMarEd . s iriirirnensarsorrsanasranfassansstanssrannssanneatasacnnsossns

10.4.2, TipO .oiiinriiirnrinnnecennnnn N veresasan

(') Cancellare la dicitura inutile.
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ALLEGATQ It

MORELLO
REPUDDLICAITALIANA
MINISTERO DEI TRASPORTI
Dirczione Generale della Motorizzazione Civile e def Trasporti in Concessione

ALLEGATO DELLA SCHEDA D'OMOLOGAZIONE CEE DI TIPO DI VEICOLO IPER
QUANTO CONCERNE LA POTENZA DEL MOTORE

(articolo 4, paragralo 2, ¢ articolo 10 della divettiva 707156/CEE, del 6 fehbraio 1970, cotcernente
il ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative all'omologazione dei veicoli a
motore ¢ dei loro rimorchi}

NOTIFICA DEt RISULTATI DELLE PROVE D! MISURAZIONE DELLA POTENZA
NETTA DEL MOTORE

R Marchio di fabbrica o commerciale el motOre .. ovuvsivrasrsscasnssrossasunans

2. Tipo ¢ numcto di identificazione del molore . ivuvveerrrrasrasrearnesiinacannas

kR Nome ¢ indirizzo del costruttore .. ........ Gereianratiriainenes teriissenananna

4 Nome ¢ indirizzo deli'eventvale mandatario del costruttore

5. Condizioni di prova

5.1 Pressioni misurate al reginie di potenza massima del motore

S5l bAromerica ...ih cicarinrineasssees kPa

5.1.2 afloscarico . .oociiveneiiarnnaare. . kPa

5.1.). Depressione ali’aspirazione «.ovavvsvesersassess kPa ol colfettore di aspirazione
dtlmo(urt R IrIIINIINImnmNmNImnmm Mmooy ases

52. Temperature misurate al regime di potenza massima del motore

5.21. delf'aria aspieata v..tveuvennnse K

522 all'uscita dello scambiatore intermedio all"aspirazione . ...covevnereennieas "K{1)

52) del liquido di raffreddamento

5231 all'uscita dal MOtOre coovieevnassnnrersrsennensness "K{'}

5.232.  nel punte di riferimento, nel caso di rafllreddamento ad ania .vovvevinvrienes 'K(')
524, detl'olio........v.cv.. *K (indicare il punto di misurazione)

5.25. del combustibile

5158 allentrata d21 catburatore/della pompa diiniezione {1} v .vivvevnnnvnnaran veee °K
5252 nel dispositivo per misurare il consumodd combustiblle ....ooueiinninnn  ®K

5.2.6. dello scarico, misurata all’aliezza della flangia o delle Mange del colletiore o dei col-

Tetoti diSCaNCO 4oueianassesasasrarsrrsessrsarssaratstascanscssarsansans

53 Regime di rotazione al Minimo ...vuvieienensanenss ®In*1
(*) Canceliare la dicitvza inutile,
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54, Cararteristiche del dinamometro

s.‘,l. Marca P N N e R R N

54.2, TUPO o oiiniienrarasssassacsyesuascossrsrerrarsrasesrasnassnncs resrennean

5.5 Caraitesistiche dell'opacimelro

5354, MATCA . iiiinnvocncntitornnnranracoanbsstsetbtadstssstidotststbassttinninnnsy

«
5.5.2. llPU R R R T N N T N N N R I I W I R A

36. Carburante
561, Per motori ad sccensione comandata, s cartburante Hguido ..vvvvvviiiiiervnnnnnss

56.1.0. IOrCl i r i cirrarisenersasucianssansonesssaeintsaseertosissotasarstasnteras
1 ifich

56.1.3 Additivo antidetonante (piomba, ect.)

L3 I Y R 1 I P I Ty
5.6.0.32, TWenore, MBAl o oviruareusreranrarsnssnnsrosttbaserstanssvnrnttbnrrritosintne
5.6.0.4. Numero di ottano

56040 RON o uivuarrnrarsroresasontontoretosssstonssacstretesassssestssssstssie
5.6.1.42. MON L. iiiviiurerareerestarsnnasersssrssessntobsttnnsacnns
56,5,  Massa volumetticd vvevennvrerncecniness BEBB™Koriiiirnieriereesse. 83T
5.6.1.6. Potere calorifico ....:eevvniienraee. kI7kg

5.6.2. Per motori ad accensione comandata, a carburanie gassose

S T R . 11 7.1 T g
5623  Pressione dirifornimento ..o vuivrieninranssnnrenntneinns Vhesrieanes
5624,  Pressione d'us0 ....c.iiiiieiirirriiretraenriniernnenaens Cesiiresiasaienenan
5.6.3. Per motori ad sccentione gpontanea & carburante gassoso

56.3.1. Metodo di AlimentBZIONEI A5 . oveenrvrsrncrsrrrsrstorsenstontonsrrarnssrannes
35632, Specifiche del gas INPIEEaMO ..o vvriviiriirucineistrcnsesrosanrasisranrassans
56.3).  Proporzione gasolio-Bas ....uvoviiiinsrainacincnracieeratitaiitaitateenantans
5.6.4. | Per motori ad accensione spontanea & carbutante liquido

5641, Marca......... e T T Ty T
5.64.2.  Specifiche del combustibile iImpiegalo . ..avvviirniieccriieisiisnctrsrivrisorns
56.4.3. NUMEro di cetano ...vuvieieiiiteeniereasnsioositassacstosaascnatsvestannonn
5644, Massa valumetrica coooveeriirionenee... 8288 K. iiiiiiniine.... 827T%K
5.2, Lubrificante

5.2.4. Marcd oeunrusnicrsensisrssassrasisssestesneasssnessssacsssssisrssrsensnss
512 e

5.7.3. Viscositd: prado SAE o.ivivrniiiniiininnnstnsisetascrsansrnesiaens areetssas
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6. Risulinti dettaglisti delle misurazionl
6.1, Prestazioni del motore
Regime di totazione del
metore
{ min~t )
Risultati di Consumo
prova del specifico
motore g’kWh
K)/kWh (1)
Coppia
Nm
Polenza
kW r

Fattari di correzione

Potenza al freno comretta kW

Consomo corretto ()

Coppia comretta Nm

Potenza da aggiungere pes i di- | N. |
spositivi ausiliark montati sul
meotore diversi da quelli indicati | N.2
nelia tabella 1 {vedi Ja rubrica B
deli'appendice | ¢ fa rubrica9 | MN.3
delt’appendice 2) Potenza da
dedurre quando il vendilatore
non ¢ montato (vedi Ta tabella 1,
nota 5)

l’otenza.nelta kw

Coppia netta Nm

(") Canceliare la dicitura inutile.
(') Soltanto per 1 motori ad accensione spentanea

6.2. Indice di fumo det gas di scarico{da riempire soltanto per 4
motori ad accensione spontanea):

. AT . Vulori limite Valori misurati
Regu:te di u'\l.u;mnt Flnﬁg’::oﬂ;‘;:;‘ G detlassorhimento dell'ussorbimento
nin (m-1) m-Y
3!0!.!"!!'!!!!!!. Pravreatrer e [ RN RN N NN N ) Bretdeeges it
44».0!!0!..,.0!014' IR RN NN RN LR sdsevnsasspbrras Sy satse s LN
s.bd..l'.'ll#lt." LI N B LR LI N t4dvanenpsagerie Favescrs s .
Giiniiinnirenrannn tevgarseniries radstasaerens
6.3, Potenza nctia massima ....... cienenesans KWB Liiiiiiiinns mintl (3)
64. Coppia netia Massima ...ouvveecronrneses NMB oiiiiarinisiennas “pin=1 (1)

("} La potenza netia massima, la coppia netta massima ¢ Il corvispondente regime di rotazione si
determinano prendendo in considerazione, se del caso, la tangente orizzontale alla curva
della polenza netta/della coppia netta in funzigne del regime di rotazione, -
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7. Meotyre prosentlo alle prove N dif3 L. iuieesseeranrororrsrsussanssssanssreesns
g, Senvizia fesico invaricntodelle prove oo iii i e e ety
L, Daryd:dverhaleailsedntodaguezs stvlaio sl v
Hi Faaners Azl varbole rilascimdo il et vhio sraren it i i iinsa st e s aa
i B TR L T
- g I
. T slogono ik present? comunicazione | scguent ducsenti:

uit esemplare 2Iuppendice 1-2(%) debitamente compitalo e correduto dai disepri ¢
documeati relasini alle vanie rebriche, ove siano richiesti,

(") Cancellare Ja dicitura inulite.

88A3521

GIUSEPPE MARZIALE, direttore Francesco NociTa, redattore
ALFONS0 ANDRIANI, vice redatiore

(9652195) Roma - Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - S.



{c.m. 411200882080)
L. 9.600



