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DECRETI E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELL’INDUSTRIA
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

DECRETO MINISTERIALE 9 novembre 1988.

Approvazione e pubblicazione deile tabelle UNI-CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n, 1083, recante norme per la sicurezza
dell'impicgo del gas combustibile (13* Gruppe).

IL MINISTRO DELLINDUSTRIA, DEL COMMERCIO E DELLUARTIGIANATO

Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, concernente le norme per la sicurezza dell’impiego del gas combustibile;
Sentita I'apposita commissione tecnica per 'applicazione della ciitata legge 6 dicembre 1971, n. 1083;

Considerata la necessitd, ai sensi deli’art. 3 della legge stessa, di approvare le norme specifiche per ia sicurezza,
pubblicate dall’Ente nazionale di unificazione (UNT) in tabelie, con la denominazione UNI-CIG, la cui osservanza fa
considerare effettuati secondo le regole della buona tecnica i materiali, gli apparecchi, le installazioni ¢ gli impianti
alimentati con gas combustibile e la odorizzazione del gas;

Considerato, che le predetie norme si estendono anche agli usi similari di cui all’art. 1 della citata legge, ¢ cioé a
quelli analoghi, nel fine operativo, agli usi domestici {produzione di acqua calda, cottura, riscaldamento-unifamiliare o
centralizzato, illuminazione di ambienti privati) e da questi differiscono perché richiedono apparecchi o installazioni le
cut dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettivitd (mense, cliniche, istituti, etc.);

Considerata la necessitd, per la pid ampia divulgazione possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzetsa
Ufficiale, in altegato ai decreti di approvazione;

Decreta:
Art; 1.

Sono approvate e pubblicate in allegato al presente decreto, le seguenti tabelle di norme UNI-CIG (13° Gruppo);

1) UNIL-CIG 7271 (edizione aprile 1988) - Caldaie ad acqua funzionanti a gas, con bruciatore atmosferico -
Prescrizioni di sicurezza (sostituisce la precedente edizione dicembre 1973);

2) UNI-CIG 8042 (edizione aprile 1988 ) - Bruciatori di gas ad aria soffiata - Prescrizioni di sicurezza (sostituisce
le precedenti edizioni giugno 1980 e dicembre 1985);

3) UNIECIG 8124 (edizione dicembre 1982) - Generatori di aria calda funzionanti a gas con bruciatori ad aria
soffiata - Termini ¢ definizioni;

4) UNI-CIG 8125 (edizione dicembre 1982) - Generatori di aria calda funzionanti a'gas con bruciatori ad aria
soffiata - Prescrizioni di sicurezza;

5) UNI-CIG-FA 211 (edizione dicembre 1987) - Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI-CIG 8125 (1982) -
Generatori di aria calda - Prescrizioni di sicurezza;

6) UNI-CIG 9165 (edizione novembre 1987) - Reti di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio
minont ed uguali a 5 bar - Progettazione, costruzione e collaudo;

7) Errata-corrige alla UNI-CIG 9165 (1987) - Reti di distribuzione di gas;

8) UNI-CIG-FA 260 (edizione marzo 1988} - Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNE-CIG 8041 (1985) -
Bruciatori di gas ad aria soffiata - Termini e definizioni;

9 UNI-CIG-FA 207 (edizione dicembre 1987) - Foglio di aggwrnamento n. 1 alla UNI-CIG 8723 (1986) -
Impianti di gas per apparecchi utilizzati in cucine professionali e di comunitd - Prescrizioni di sicurezza;

10) Errata-corrige alla UNI-CIG 8723 (1987) - Impianti di gas per apparecchi utilizzati in cucine professionali e
di comunitd - Prescrizioni di sicurezza.

1l presente decreto, con i relativi allegati, é pubblicato nella Gazzetia Ufficiale della Repubblica italiana,

Roma, addi 9 novembre 1988

Il Ministro: BATTAGLIA

Suppl. ord. GU_ n 7Y
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CDU £97.326:636.2 Norma italiana Aprile 1988
Caldaie ad acqua funzionanti a gas UNI
CiG con bruciatore atmosferico 7971
Prescrizioni di sicurezza
Hot water heating gas boilers with atmosferic burners — Safety requirements
Dimensloni in mm
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i E 1. Generalita
1.1, Scopo
La presents norma stabilisce un sisterna di classificazione, le caratieristiche costruttive e di funzionamento ai fini dalla
sicurezza nonché | metodi di prova delle caldaie a gas corredate di bruciatore atmoslerico.
(sague)
Le norme UNI sono revisionate, quandd necessario, con la pubblicazione sta di nuove edizioni sia di fogli di aggiomamento, € imponiante pertanto
che gii utenti delie stasse si accerting di essers In possesso dell'vitimae edizione o foglio di sggiomamento.

Gr 12
— 7 -



26-11-1988 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278

e e b —

pap. 2 UNE 7271

1.2. Campo di applicazione

- La presente norma si apphica alle calddie ad acqua & basamento ed a parste di tipo B1 & C1 (vedere 2.2.2) aventi:

-~ poasibilita di utllizzare uno o pilt combustibiii gassosi compresi neile tre famiglie dei gas combustibiti;

— poriata termica nominale minore o uguale a 115 kW per le caldaie a basamenio @ minore o uguale a 50 kW per le caldaie a parete;
= bruciatore atmosfarico facente pane integrante del"apparecchio;

— tamperatura deli’'acqua in condizioni o normale funzionamento minore o uguale a 95 °C;

— scarico dei furni a tiragglo natwale,

La norma st applica alires! afla sezione riscaidamento delle caldale combinate. .
L.a norma non si applica:

~- alle caldaie costituite da piu focolari, asserviti ed un solo dispositivo rompitiraggio;
-— alle caldaie con pilr attacchi per ko scarico dei fumi;

— alle caldaie da installare a cielo scoperto;

~— alle caldale a condensazione;

— aile caldale con tiraggio forzato.

Nota — Le concizioni dimessa in opera delle caidais df cul aia presente norma, da installare al’asterno deghi edific, devonc essore
conformi glie speciiche prescrizioni delle norme UNI 7129" ¢ UNI 11377).

2. Classificazione

2.1. Classificazione dei gas

| gas combustibili sono classificati in tre famiglie in tunzione del valore del kro indice di Wobbe inferiore (W).
Prima famighia: gas manifatturati dei gruppiae b

W, compreso ra 20,5 e 26,8 Mi/m?
La prima famiglla si divide in due gruppi:

* Gruppo &: W, compreso tra 20,5 e 25,2 Mi/m®
* Gruppo b: W, compreso tra 23,3 o 28,7 MWVm?

Seconda famiglia: gas naturale dei gruppi H ed L e loro gas di sostituzione
W, compreso tra 37,1 & 52,4 MJim3
La seconda famiglia si divide in due gruppi:

* Gruppo H: W, compreso tra 43,4 o 52,4 Mi/m?
» Gruppo L= W; compreso tra 37,1 & 42,8 MJ/in@

Terza famiglie: gas di petrolio liquefatti - GPL
W, compreso tra 72,0 ¢ 85,3 MJim?

2.2, Classificazions delle caldaie
Ai fini della presante norma le caldaie si clagsificano in CATEGORIE in funzione dei gas che sono in grado di utifizzare s in TIPI
in funzione del modo di evacuazione del prodotti della combustione.

221 Categoria delle caidaie

2.2.4.1, Categorial

fn questa categoria sono comprese e caldeie idonee per {'ulilizzazione di gas apparienentt ad una sola famiglia.

— Categoria lyy
Comprende |e caldais previste per utilizzare unicaments i gas del gruppo H della seconda famigha.

— Categoria I
Comprende la caldaio proviste per utitizeare tutti | gas delfa terza famiglia (propano e butana).

(segue)

—_—_————— e
1) Atuaimente in corso di revisione.
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2212 Categoria i

In questa categoria sono compress le caldaie idonee per I'ulilizzazione dei gas appanenenti a due famiglie.
— Categoria ¥,z
Comprende le caldale previste per utilizzare i gas della prima famiglia e quelli del gruppo H della seconds famighia.

— Categoria Hyyy
Comprende le caldaie previste per ulllizzare i gas del gruppo H della seconda famiglia ed | gas deila terza famiglia.

221.3. Categoria I

in questa categoria sone comprese le caldaie idones per l'utilizzazione dei gas appartenenti alle tre famiglie.
222,  Tipi di caldaie

2221, Tipo Bt

Le caldaie di tipo 81 sono destinate ad essere raccordate ad un condolto di evacuazions dei prodotti della combustione a tiraggio
naturale: f'arla comburante & prejevata dirsttamente dal locale dove & instaNale la caldaia.

2222 TippC1

Le caldaie di tipo C1 hanno #l circuito di combustione stagno raccordato ad un dispositivo speciale che consente i"alimentazione
del’aria comburente al brucintore prelevandola diretiamente dall'esterno attraverso un muro petimetrale e, contemporanaamen-
te, assicura, nello stesso modo, I'evacuazione direila all’esterno dei prodetti della. combustione.

3. Caratteristiche costruttive

3.1. Condizioni di adattabilitd

In funzione della categoria di appartenenza vangono di seguito indicate le sole operazioni e regolazionl consentite per {a convar-
sione deile caldaie, dal funzionamento con un gas di un gruppo © di una famiglia al funzionamento con un as di un alird gruppo
o di un'attra famiglia e/o per Padeguamento alls varie prassioni di distribuzione di un gas.

Tali operazioni Jeveno potersi effettuare senza scollegare ia caldaia dalle condulture cui & allacciata.

3.1.1. Categorin |

— Categoria Iy € 13
intervento sul regolators di pressione del gas

3.1.2. Categoria N

3.1.2.9. Categoria il

— Regolazione della poriata det gas al bruciatore principale mediants I'eventuale sostituziona di ugsli o i orifizi calibrat (diaframmi).

— Fegolezione deli’aria primaria.

— Regolazione dalla portata di gas ai bruciators pilota sia mediante Iitervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la
sostituzione di ugelli o di orlfizi calibrat (diaframmi), slia, eveniuaimente, mediants la soslituzione defl'intero bruciatore pilota
0 di parti di esso.

— Intervento sul regoletore di pressione def gas,

— Regoiazione dell’eventuale pressostato del gas.

— Taratura del dispostivo di adattamento defla portata del gas, eventuaimente anche medianie fa sostituzione di parti del dispo-
sitivo slasso.

— Le operazioni di sostituzione defle parti sopraindicate e le regolazioni sono ammesse par la convarsione delle caldaie dal fun-
Zionamento con un gas deila prima famiglia al funzionamanio con'un gas della seconda famighia e viceversa.

3.1.22. Categoria {4y

~-. Regolaziona della portata ded gas al bruciatore principale mediante I'eventuale sostituzione di ugelt o o orifizi calibrati (dialrammi),
-~ Regolazione dell'aria primaria.
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— Regolazions deila poriata di gas al bruciatore pilota sia mediante {"intervento sul dispositivo di regotazions, sia medianta la
sostituzions di ugelli o di erifizi calibeati (diaframmi), sia, sventuaiments, mediante ia sostituzione dell'intero bruciatore pilota
o di pani di esso.

~— Intervanto sul regolatore di pressione del gas.

— HAegolazione deli’eventuale pressostato del gas.

— Taratura dei dispositivo di adattamento deila portata del gas eventualmente anche mediante la sostituzione di parti del dispo-
sitivo sles30.

— Eventuale sostituzone della valvola automatica ded gas per i gas della terza famighia,
Le aperazioni di sostituziona delle parli sopraindicate e '@ regolazioni sono ammasse per la conversione delle caldale dal fun-
zionamento ¢on un gas della seconda famiglia al funzionamento con un gas della terza famighia @ viceversa.

3.1.3.  Categoria I

— HRegolazions dela pontata del gas al bruciatore principale mediants {'eventuale sostihuzione di ugelli o di orifizi calibratt (Siaframmi).

— Regotazione deil'ada primaria.

— Regolazione deila portaia dal gas al bruciators pilota sla mediante I'inlervento su un dispesiiivo di regolazione, sia mediante
{a sostituzione di ugelll o i orifizi calibrati (dialrammi}, sia, eventuaimente, mediante la soslituzione de!l'intero bruciatore pilo-
ta o di parti di eSso.

— intervento euf regolatore di pressione del gas.

— Reguolazivne deleventuale pressostato del gas.

— Tarztura de! dispositivo di adattamento della poriata del gas, eventualmente anche mediante la sostiuzione di parti del dispo-
sitive stesso.

— Evenluale sostiluzione della valvola automatica del gas per i gas della terza famighia.

Le operazioni di sostituzione delle parti sopraindicate e ke regelazioni sono ammesse per fa conversione delle caldaie dal fun-
zlonamanto con un gas di una famiglia al funzionamento con un gas di un'altra famigtia,

3.2. Progetiaziona

Lo caidaie oggetio dofla presente norma, devono essere progetiats e costruite in modo che, se instaliate in conformita atla UNI
7129 @ UNI 7131, neil'uso normale, il kro funzionamento sia sicuro e cioé che |g persone e I'ambiente circostante non possang
assere messl in pericolo.

Le caldaie devono essere progetiate in modo da:

— potere easere equipaggiate con gl apparecchi di regotazione e di controllo idonei;

- evitare surriscaldamentl localizzati o difficolta di circolazione dall’acqus;

— gvilarg ia condensazione del vapor d'acqua contenuto nei fumi durante i funzionamento in regime di temperatura,
Se, in fase di accensione, si verifica una quaiche condensazione, questa non deve fucriuscire dall'apparecchio né compro-
metterne la sicurezza;

— rendarg possibiie lo spurgo dell'aria dalio scambialore;

— consentire l& normali dilatazioni dovute ai cambiamenti di temperatura.
Raccordi, rubinetti, ugeli, iamme pilota o altri crgani devono essere provisti e costruiti in modo da garantire robustezza &
lenuta soddisfacenti.

3a. Materiali

| matariali impiegati per la costruzione delle caldaie e dei loro accessori devono avere spassore sufficients ed essers di qualita
idonea per resistere alle sollecitazioni meccaniche, tarmiche e chimiche alle quali si troveranno normalmente sotioposti,

| materiail ¢ la costruzione degli apparecchi davono assere tali per cui ke caratteristiche di funzionamento siano sempre normall
& neisuna deformazione @ nessun deterioramento deg!l element! costituenti le caldaie possano prodursi nelle normali condizionl
di trasporto, di immagazzinamento, ¢'utilizzo e di manutenzione.

i materiali utilizzati per if ivestimento, per la lubrificazione. per ls guarnizioni, ed ogni altro materiale che durante I'uso delle cal-
dale venga a trovargi a contatto del gas, devono resistere all'azione sia degli idrocarburi aia degli altri componenti del gas stesso.
1 materiati wiilizzati per la realizzazions delle parti che sono direttaments a contatto con | prodotti della combustione devono resi-
stere al’azione termica e comosiva degh stessi.

34. Accessibiiith delle caldale: facilitd di manutenzione

Gli elerganti che devono essere verificati o smontati perda manutenzione crdinaria, devono essere faciimente accessibili sia pure
dopo rimozions del mantello; devono essere smontabili con utensili comuni e devono avers caratteristiche fali da non potar esse-
re rimontati in modo scorretto,

H bruciatore, e camera di combusiione ¢ le parti in contatto con i prodolli defla combustione devono pater essere puliti laciimente
con mezzi meccanici o chimici, secondo 18 isiruzioni del costruttore, senza cha tale operazione richieda di scollegare la calgaia
dal condoitl di alimentazione ds) gas e deli'acqua e senza che sia richiesto I'impiego di attrezzi speciali.

L'utante deve poter accedere facilmente aghi organi di comande occorrenti per fa normale conduzione delle caldale e deve poters
manoviare senza dover rimudvers neppire parzialmente it mantelio di copertura; & ammessa tuttavia "apsrtura di uno sportello.
Le indicazioni (targa, indicazione della posizions degli organi di comando e simili} devono essere chiare ed indelebili.

{segue)
—_ 30 —
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Raccordi alia canalizzazione del gas e deli'acqua

| raccordi defle caidaie alle canalizzazioni del gas e defl'acqua devono essere faciimente accessibili. Aiomo & caccordi deve
essere pravisio o gpazio occorenie per consantire il libero movimento degh atirezzi (dopo eventuate rimozione del mantello Gi
copertural.

Raccordo ails canalizzazione def gas

Deve essere possibile in ogni caso raccordare le caldaie ad una canaklizzazione del gas rigica, mediante raccord! filettatl, flangiati
© & compressione.

Se le caldaie sono corredate di racoordo filottato, questo deve essere conforme alle UNI 1SO 7 o UNIISC 228,

Se le caldake sono previste per il raccordo Nlangiato, il costrutiore deve lornire con I'apparacchio la controfiangia e la guarnizione
per la tenuta.

Tutte le tubazioni del gas tacenti parte delle celdaie devono essere metaliiche.

Raccordo alla canalizzazione dell'acqua

| raccordi al circuito dell’acqua devono essere faclimente smontabill.
La tubazione di mandata e quella di ritorno del circuito idraulico devono essere contraddistinte (v modo evidente.

Tenuta del circulti della caldaia

Tenuta Sal clrcuito gas

Deve essere assicurata la lenuta dei condotti & deghi accessori defla caldala costituent il clrcuito gas; pertanto ¢ fori per le witi,
prigioniern e simili destinati al fissaggio di pezzi con la sole eccarione degh elementi di chiusura deghi orifizi pradisposti per effat-
{yare misure, non devono essers in comunicazions con il circuito del gas.

La tenuta dei pezzi e degll assiemi coslituenti If circuito del gas suscettiblii di essera smontati ai fini delle normali operazioni di
manuienzions periodica presso Futente, deve essere assicurata per mezzo di giunti meccanici (per esempio giunti metalio su
metallo, guarnizioni o giunti toroidali) e deve permanere inalterata anche dopo ripetute operazioni di smontaggic e montaggio.
& comunque escluso I'impiego di prodotti sigillanti quali nastri, paste o liquidi per assicurare la tonuta, mentre & ammesso limpie-
o d tali siglilanti per montaggi di particolari che non sono suscettibili di rimozione. | prodotti sigilianti impiegati in questo caso
devong garantire 18 tenuta di gas nel tempo,.nelle normali condizioni of utiizzaziong della caldaia.

if montaggio di particolari non filettati del circuito gas destinali ad assicurare la tanuta non deve essers reaiizzaio né a mezzo
di saidature il cut punto di fusione, dopo l'applicazione, sia minora di 450 °*C, né a mezzo di collanti,

Se esiste un dispositivo meccanice mobile tra )i circuito dell’acqua e quelio del gas, la tenuta tra | circuiti deve essere realizzata
mediante due diversi organi dl tenuta; {a parte Intermedia tra Guesti deve essere posta in comunicazione con 'ambiente in modo
che, In nessun ¢aso, il circulio idraulico possa essare posto in comunicazione con i gircuito gas.

Tenuta del circuito deli pradottl dells combustione

Caldaie di tipe 81

Deve essere assicurata. nelle condizioni normali di utilizzo e di manutenzione della caldaia, la tenuta de! circuito dei prodotti dela
combustione. find all'interruttore di tiraggio.

In particolare, la tenuta dete parti suscattlbill di essere smontate durante le operazioni di normale manutenzione, deve esserg
assicursta medhante mezzl meccanici.

Paraitro, le parti non suscettibill di essere smontate per la manutenzione ordinaria, possono essere assemblale par meszo di
mastici 0 di paste purché la lenuta venga assicurals nelle normali condiziond di funzionamento.

Caldale di tipo C1

La tenuta dell’involucro contenente ta camera di combustione ed ii raccordo dell'appareschio ai condotti di ingresso defiaria com-
burents e di evacuazione dei prodotii della-combustione, nei confronti de! locale ne! quale I'appareechio viene instaliato, deve
essere assicurata soltanto medianie mezzi meccanics,

Paraltro le parti non susceltibili di essers smontate per la manutenzione ordinaria possono ossere assemblate utikzzando mastici
0 paste, purché la tenula venga assicurata nelle nomrnali condizioni di funzionamento,

(segue)
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3.7. Apporto di aria comburente ed evacuazions dei pradotti della combustione {fumi)

Le caldaie devonn essere progeitate in modo che abblano alimentazione sutficiente di ara di combustione al momento dell’'ac-
censione & duranie il normaile funzionamento.

La sezione det condotto di uscita dei prodotti delta combustione deve assicurarne Pevacuazione in modo sicuro ed allidabile,
Le caldale non devono essere munite di mezzi di regolazions dell'aria che interferiscand con Pevacuazione dei prodotti della com-
bustione.

3.7.1. Caldale di tipo Bt

Le caldaie di tipo 81 devono assere munite di inlerruttore di tiraggio-antivento o di altra disposilivo equivalente che ne garantisca

it buon funzionamento. Tale dispositivo deve essere fornito dal costrutiore,

L'atiacco del tubo di scarica dei fumi dalla caldaia e quetio dell'intarruttore di tiraggio-entivento (se scorporato) deve essero fem-

mina, L'altacco del tubo di scarico de! (umi deve permettere, eventualments, mediante un raccordo intermedio fornito dal costrut-
. tore, it collegamento con un tubo di evacuazione,

H diamstro interne dell’attacco del tubo di scarico deve avere valore idoneo ad assicurare i buon funzionemento della catdaia

H tubo i evacuazione deve poter essera inserito nell'attacco predisposto sulla caldaia par una lunghezza minima di 15 mm nelle

caldaia con potenza minore od uguale a 70 kW e per una lunghezza minima di 25 mm per la caldaie con potenza maggiore di 70 kW,

La sua introduzicne deve essdre limitata da un arresio in modo che Vevacuazions dei fumi non sia disturbata,

3.7.2, Caoldaie di tipo C3

L'instaliazione dell'apparecchio-deva richiedere unicamente I'adattamentas allo spessare del muro deila lunghezza del tubi di in-
gresso del'aria comburente ¢ di evacuazions dei fumi.

S [a caldata & provvista di due condottt separati aria-fumi, | sispelthv terminali devono essera contenuti in un quadvato di 50 ¢m di kato.
Le pani esterne det tesminale non davono avere aperture lali da consentire di introdurse una slera di diametro 16 mm, applicando
una forza di 5 N.

Il terminate deve essere coslruito in modo tale che I'acgua ds condensa eventualmente formatasi sia allontanata dal muro.

Il costruttore deve prevedare un sistema proteltivo def lerminale, per i cast in cui 18 aperture di evacuazione dei prodotti della
combustione sl affaccing in 2ane di passaggio. Y dispositive deve assere fornito al laboratorio per e prove.

Le dimansioni di tale dispasitivo di protezione devono essere tali che, montato secondo e istruzioni del costruttore, esso si trovi
ad almeno 50 mm da quaisiasi punto del tarminale.

Ii dispositivo non deve presentare bordi taglienti, né avere aperture che consentang I'introduzione di una sfera di diametrs 16
mm, applicando una forza di 5 N.

Gli accessor! @ le istruzioni. per il montaggio dell'apparecchio e del dispositivo di adduzione del'arla comburente e di scarico
dei fumi deveno sssere forniti dal costrutiore.

3.8. Verifica delio stato di funzicnamento

L accensione &d il funzionamento corretti del bruciatore nonché la lunghezza delta (o delie) iamma del pilota devono sempre
pater essera verificate daflinstallatore. Sono totlerati a questo fine 'apertura di una portella 0 lo smontaggio di un rivestimento
a condizione che sia assicurata la tenuta del circuito dei prodotti della combusiione.

Deve azsere poszibile verificare in ogni momento la presenza delle fiamme del focolare, eventualmente mediante Fapertura di
una portelia,

La presenza delle iamme pud essere varlficata anche con I'impiego di mezzi indiretti, con la riserva che un difetto di funziona-
mento di talt mezz| indirett di controllo venga rapidamente rilevalo e che ne sia agevole la riparazione.

A questo fine apposite indicazioni devono figurare nelle istruzioni per Fuso fornite dal costruttore.

3.8. Svuotamento idraulico
Le caldaie devono egsera corredate di un dispositivo che permetta lo scarico agevole delf’acqua in caso di necessitd. Tale dispo-
sitivo deve essere costituito da un organo manovrabile preferibiimente senza utensili e, in ogni caso, unicamente con un cacciavi-
te o con una chiave.
Apposite indicazioni devono essere riporiate nelle istruzioni per 'uso fornite dal costruttore.

3.10. Mancanza di energia ausiliaria; sicurezza di funzicnamento

Le caldaig che utilizzario per # funzionamente energia eusiliaria (elettricita, fluido sotto pressione, ecc.) nen devono provocare
situazioni di pericole in casoe di mencanza deli"energla ausiliaria o a seguilo def sua ripristing.

segue)
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Dispositivi di intercetiazione del gas

Le caldale devono assere provvisie di un dispositive di intercellazions che permetta all’ utitizzatore di interrompere 'arrivo del
gas al bruciatore principale ed al pilola (se esiste).

H comando di questo dispositivo pud essere manuale od automatico, ma la chiusura deve essere istantanea & non.deve, per esempio,
nsentire del tlempo d'inerzia di un disposilivo di sicurezza,

Quando sull'organo di comando i necessario applicare simboli per individuare te varie posizioni operative, devono essere utiliz-
zali | simboli sottoindicati:

— chiusura - disco pieno;
— gccensione * stolla stilizzata;
— poriala piena dal bruciatore : fiamma stilizzata.

La simboiogia hon & obbligatoria se sono rese impossibili manovre errate (per esempio ne! caso di un unico pulsanie che coman-
da un dispositivo di sicurezza a controllo compiato sul brucialore & sul pilota).

Ss la linga di adduzione del gas al bruciatore comporta due organi di intercetiazione distinti, uno par f hruciatore principate ed
uno per il pilota, | comandi di questi organi devono assare combinati in modo tale che sia impossibile atirsnta:a con gas if brucia-
tere se il pilcta non & acceso.

Per contro, s¢ il bruciatore principale ed il pilota sono asserviti ad un solo organo (comando) di chiusura, la posizione di accensio-
ne del pilota deve comportare un arresto od un incastro chiaramente percepiblle in medo iale che per ottenere I'gecensione del
bruciatore principale venga obbligatoriamente rispettato un tempo di inerzia al’accengione. La manovra deve poter essere fatta
con una sofa mano,

Se le manopole di comando agiscono per rotazione, it senso di chiusura deve essere orario per osservatore che puarda la mano-
pole di fronte.

Le manopcie di comando devono essere realizzale ¢ posizionate in modo che Non pOssanc Né essare montate in posizione scor-
retta né spostarsi da sole.

Quando esistono pil orgeni di intercettazione che controltano uno o pil bruciatori, ciascuno deve indicare chiaramenie guale
0 quali bruciatori confroila.

Dispositivi di regolazione della portats termica

Gii organi di regolazione della portata termica delle caldale devono essere reallzzati in modo che ad Instalazione avvenuta ¢
dopo la messa in funziona deile siesse, ne sla impossibile la staratura involontaria da parte dell'utente.

Essi devono quindi poter essere sigiliati dopo [a ragolazione; 1a sigillatura deve resistere gl calore al quale viene sottoposta guran-
te il funzionamento normale delle caldale.

Le viti di preregolazione e di adattamento devono essere disposte in modo che non possano cadere all'interne deMla lubazione
percorsa dat gas.

La tenuta dsl circuito del gas non deve assere pregiudicala (a taralura effelluata) dalla presenza di organi di preregolazione e
dl adattameanto.

Ciascuno degli organi di regolazione della portata termica (o 'insleme di cul fa parte) deve poter essere smontato per i'eventuale
sostituzione e par la pulizia. Inoltre, allerché esistone parecchi organi di comando (rubinetti, termostati, ecc.) 1a reciproca inter-
camblabilitd deve essere impossiblle se possono derivarne inconvenienti di funzionamento.

Dispositivi di preregolaziane e di adattamento della poriata termica

Dispositiva di preregolazions della poriata lermica

Le caldaie possono essere munite di organi di preregolazione della poriata del gas.
1l regotatore di pressions regolabile & consideralo dispositivo di preregolazione della portata del gas.

Dispositivo per 'adeguamento della poriata termica al fabbisogno termico dell’impianto

Le caldaie a potenza ragolabile possono avere un dispositivo per I'adeguamento della portata termica al fabbisogno tarmico del-
Finstallazione.

I} dispositivo di preregolazione pud identificarsi con il dispositive di adeguamento at fabbisogno termico dell'impianto.

Regolatore di pressione del gas

Le caldaie della categoria |, possono essere munite di regolatore oi pressione det gas. Per.le caldaie appartenenti aile aitre cate-
gona I'adozions di tale dispositivo & obbligaloria,

La concezione e I'accessibilita del regolatore di pressione del gas devono essere ali che si possa faclimente procedere alla sua
ragolazione ed alla sua eventuale messa Juori Servizio; devono fuitavia essere prese misure parché non siano possibili interventi
accidental.

(zogue;
— 13—



b —

26-11-1988 Supplemente ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278
. . %
pag. 6 UNL 7271

3.12.3. Rogolators della temperatura delf*acqua (termostato)

Le caldaie devono essere munite di uno o pid dispositivi che permettanc all uiilizzatore di adattarne i funzionaments alle proprie
necessitd regolando la temperatura dell’acqua inviala all'implanto ad inoltre impediscano all’acqua di ¢ntrare in ebollizione nelle
condizioni normall gi utilizzo detla caldaia. Se le caldale sono equipaggiale con termostato & taratura fissa i costruttore deve
indicare nelle istruzioni I"obblige di installare un termostato ambiente 0 eventuali altri sistemi equivalenti per la regolazione della
temperatura.

3.12.4. Comando a dislanzs

Le caklaie devono essers predisposte per poter essere comandate & dislanza, per esempio mediante un termostate ambienta,
un inlerrutiore orario o simili.

N collegamento deve avvenire tramite morsenti appositamente pravisti dal costrutiore in modo tale che il collegamento non modiil-
chi il circulto lettrico interno della caldaia. Le indicaziont necessarie davono essare contenute nelfe istruzioni di instattazione
farnite dal costruiiore.

Per 1o caldaie praviate per funzionare senza I'ausifio dell’energia gletirica non & richiesta la pradiaposizions de! comando.

3.13.  Apparecchisture di sicurezza ¢ di controllo

3.13.1.  Sistema di sorvagllanza di tlamma

Le caldaio devono essere rmunils di un sistema i sorvegiianza della iamma che consanta o meno Valimentazione del gas al
brucialorg principale ed al pilota.

Tale sistema deve ossera a sicurezza positiva, ossia, in caso di avaria, deve intercetiara it flusso def gas.

Se esiste un segnale di fiamma prima che sia stalo date 'ondine di accensions, # sistema non deve consentire i'afflusso del gas
al bruciatore principale.

Par i disposilivi termaelatirici. questo vala soltanto in caso di tiaccenaione a seguita di spegnimenta manuale.

I sistemi di sorveglianza di iamma agiscono su una valvola di sicurezza che pud anche easers comandata da un dispositivo di
regolazione o di sicurezza.

3.13.1.1. Rivelalon & hamma

Se il bruciatore principale & acceso.madiante un pilota permanents, oppure medianie un pitota funzignante contemporaneaments
col brucigiore principale, & sufficienta applicare al sistema un solo rivelators di iammarche controili ia fiamma piiota, purché sia
garantita una corretta intaraccensione del brucialore principate.

Se il brucietore principale & acceso mediante dispositivo per 'accensione eletirica dirgtia & obbligatoric disporre sul bruciatore
di aimeno un punto di rivelazione di fiamma,

3.13.2, Dispositivo di accensions de! bruciatore principale

[} bruciatore principaie deve essere munito di un dispositivo di accensione costituito da un bruciatore pilota o da un dispositive
di accensione elettrica diretta.

It bruclatore principate ad i relativi dispositivi di accensione devono easere realizzati e disposti in maniera da assicurare interac-
censone correfta; le rispettive posizioni devono essere fisse ¢ rimaneara invariate.

L'accensione del bruciatore pilola permanente deve potersi alfettuare facimente con un liammilere, a meno che non sia previsto
un chepositivo speciale per I"accensione.

! disposiivi di accensione eletirica diretta non richiedono necessariamente un organo di controlio della presenza deffa scintilla
d'innesco.

L'ordine di messa in tensione dei disposilivi di accensione eletirica diretta deve essere dato al pid tardi contermporaneamente
con I'ordine di apertura dellia vaivola automatica che consente # flusso del gas par Faccensione dei bruciatore principale.

i bruciatore pilota deve essere disposto in modo tale che i relativi prodotti della combustione siano evacuati con queili provenienti
dal bruciatora principale,

3.313.3. Dispositivo di controllo contro I'insufficiente pressione di alimentazione del gas (pressostato del gas)

Le caldaie con portata termica maggiore di 60 kW devono essere munite di ur dispositivo che interrompa il flusso del gas af bru-
ciatore principale quando la pressione di alimentazione scende al disotto Gella pressione minima per 1a quale il bruciatore pud
tunzionare in maniera gicura.

Questo digpositivo & necessario anche per le caldaie con portata termica mincre di 60 kW se ['interaccensione non é soddisfacen-
e con tutte te pressiont di alimentazione che danno una portata sufficiants 3 mantenere in posizione dt aperto Votturatore ¢i sicu-
rezza fvadere 4.3.2.9),

(segue)
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3.13.4. Dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento

Le caldaie, oltre al dispositivo {0 ai disposiiivi) di regolazione della tamperatura deil’acqua, devonio essere munite di uno o pli
disposilivi di blocco che imercetting il flusso del gas atiorché ta temparatura delf’acqua nelia caldaia raggiunga-un valore prefissato,
1t dispositivo deve essere a sicurezza positiva, ossia deve intercettara || Hiusso del gas in caso di rottura dell'elemento sensibile
o del collegamento tra quesio e 'organo esecutore.,

il dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento ed il termosialo di regoiazione devono essere indipendenti, possono essere
coltegati in serie @ devono comandare almeno due organi di chivsura indipendenti, anche se ricavali nello stesso corpo di valvola,

3.13.5. Dispositivo di sicurezza per insufficienza d'acqua

Le caldale devono essere dotate di un dispositivo di arresto atto ad imterrompere I'arrivo del gas al brucialore quando la quantiti
dell’acqua in circolazione sia insufficiente a garantive il funzionamento cometto.
Cetto dispositive pud coincldere con |l dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento.

3.13.6. Dispositivo di limiazione delia pressions dell'acqua

e caldaie squipaggiate con un vaso di aspansione pressurizzato devono essere munite di una valvola di sicurezza opportuna-
mente tarata, collegata alla caldaia senza interposizions di akun dispositivo di chiusura,
Tale valvola deve essers adeguatamente dimensionala in rappovrio alla potenza della caldaia.

3.14, Bruciatore

La posizione det bruciatore all'interno della camera di combustione deve essere ben determinata ¢ il fissaggio deve essere lale
da rendere impossibile collocarlo in posizione scorretia,

Lo smontaggio @ il rimontaggio def bruciatore deve poter essere effetluato con uiensili comuni.

So il brucistore @ munito di dispositivo per la regolazione dell'immissione dell'aria primaria, I'infervento su lele dispositivo deve
richiedere 'impiego di wensili comuni; It relative organo di regolazione dave poter essere bloccato ¢ sigilate nella posizione di
tegolazions.

e sezloni di uscita delle fiamme non devono essere regolabili e devono essers realizzate con materiali atti a resistere afla coiro-
sione ed alle soliecilazioni lermiche.

315, Ugelli

Gl ugelli che determinane il flusso det gas ai truciator devono portara una marchiatura indelebile di identificazione che impedi-
sca ogm possibilid di errore; tale marchiatura del foro di efflusso del gas & espressa in centesimi di millimetrc. La sezione di
efflusso dagli ugelli del bruciaiore principale non deve essere regolabile.

Gili ugelli devono poler essere sostituiti per mezzo di un utensile comune & senza che sia necessario rimuovere |a caldaia,
|.a terwita deve assere garantila senza 'uso di mastici, paste e simili. In ogni caso deve essere rispettata la prescrizione dicutin 3.6.1.

3.16.  Prese delia pressione del gas

Le caldaie devorro essers munite di almeno due prese della pressione del gas; una deve essere posia a monte di qualsiasi dispo-
sitivo di regolazione e di sicurazza; I"altra a valle dellullimo organo per la regolazione della portata di gas, ma in 2ona accessibite
in medo da permettere ta misurazione con i normati apparecchi destinati allo scopo.

Ciascuna presa di pressione deve avere diametro esterno (nel punto pid targo) di 9_8'5 mm e lunghezza utile di almens 10 mm
per permettare U'inserimento di un tubo flessibile di raccordo al manometro.

La sezione libera della presa di pressiona non deve essere maggiore di 0.8 mm2.

3.17.  Parti elettriche

Le parii eletiriche gellz caldaia che comprendono sia i componenti, sid i circuiti elettrici a bordo defla caldaia stessa devono esse-
re conformi alle prescrizion! contenute nella norma CEI 61-1.

(seguo)
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4. Caratteristiche funzionali
41, Tenuta deal circuiti della caldaia

4.1, Tenuta del circuito gas

N circuito gas della caldaia deve essere a tenuta ossia deve rispettare J limiti di fuga sotto riporiati. La tenuta det circuito gas
viana verificata nelle condizioni di prova fissate in 5.1.1.

Per offottuare la prova o tenuta si chiude successivamente clascun dispositivo di intercettazione del circulto gas deita caldaia
mantenendo gli altri aparti.

Ne! corso della prova relativa al primo dispositivo di intercettazions, la fuga rilevata non deve essere maggiore di 0,07 dm/h;
negli #ltri cas! la fuga non deve essere maggiore di 0,07 dmfh la fuga precedentements ritevata, purché 1a fuga totale non sia
maggwara di 0,54 dmdh,

Successhvamente si otturano gli ugelli del bruciatore o si sostituiscona con ugelli ciechi lasclando aperti gli organi di intercettazione.
La fuga totale non deve essera maggiors di 0,14 dm/h,

4.1.2.  Tenuta del circuitd dei prodotti delia combustions ed svacuazions corretta dei fuml

4.1.2.1. Caldaig di tipo Bt
| prodotti dolia combustione devono essers evacuati ali*uscita del carmnino di prova al quale ¥ epparecchio ¢ raccordato, quando
s opent in conformith alle condizioni specificate in 5.1.2.1.

4.1.22 Caldaie di tipo C1

Nelle condizieni di cui in 5,1.2.2 la fuga non deve essere maggiore di:
a) 3 m¥th Quando il condotto di evacuazione dei fumi si trova ali'interno del condotlo di adduzione dell’aria comburente al bru-

clators;

b} ¥ mh In N gii altrl cast,
4.2, Verifica dells portata termica del bruciatore

4.2.1. Partata termice nominale

La varifica della portata termica neminale viens elffettuata secondo quanto indicato in 5.2.1.

4.2.2, Portata dagll ugelli calibrati per le caldaie di categoria |y
Per le caldaie di categoria 1, non munile di regolatore di pressione fa portata del gas ottenuta alla pressione normale di prova,
rapportata alte condizioni di riferimento, deve essere uguale alla poriata nominale con tolleranza di * 5% nelle condizioni di
prova definite in 52.2.

4.2,3, Dispositive di preregolazions della portata dal gas per 1o caldaie senza regolatore di pressione

Par la caldaie con organi di preregolazione della portala del gas e senza regolatore di pressione del gas, la portata otienuta in
seguito ad azlonamento degli organi di preregolazione di portata def gas deve:

— nelle condizioni definite in 5.0.3 e 5.0.6 essere uguale alla portata nominale con tolleranza + 2%:;
— nelle condizioni i prova n® 1 di cui in 5.2.3 essere maggiore od ugusle alla portata nominale;
- nelle condizioni di prova n® 2 di cui in 5.2.3 esgere minore o uguale alla portata nominale.

4.2.4, Regolatore di pressione del gas

Per le caldaie con regolatore di pressione del gas, devono essere soddisiatie e condizioni di cuiin 4.4.3.

(segue)
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4.2.5. Dispositive di adeguamento della poriaia dal bruclatore al fabbisogno termico deli'impianto:
Per le caldaie munite di dispositive per I'adeguamento della portata det bruciatore &l fatibisogno termico dell'impianto, differante
da un organe di preregolazione della portata del gas, si verifica che:

— con il dispositivo in posizione di passaggic minimo la portata sia uguale alta poriata minirna indicata dal costruttore con tolle-
ranza di = §%;

— con il dispositivo In posiziona di passaggio massimo i ottenga la portata termica neminale con tolieranza di = 5%.
4.3, Regolerith di funzionamento del bruciatore

4.3.1. Resistenza al surriscaldamento

Le diverse parti del bruciatore a seguito della prova indicata in 5.3.1 non devono subire deterioramenti che ne compromettano
ia regolarita del funzionamento,
Dopo "asecuzione della prova la caldaia deve soddistare alle speciliche indicate in 4.2.2 ¢ 4.5.

4.3.2. Accensions, interaccensions ¢ stabilith delie fiamme

4.3.2.1. Condizipni normali di prova

Nalle condizioni di prova définite in5.3.2.1, in atmosfera calma, I'accensione e I'inleraccensione dei bruciatore davono avwenire
agevoimante e regolarmente su tutta la sua superficie @ per tutto i campo delle pressioni di alimentazione.

£ ammessa una leggera tendenza al distacco di fiamma &) momento deli'accensions, ma, & regime, ie fiamme devono risultarg stabili
Se 'accensions compiata del bruciatore si effatiua atiraverso diversi stadi di portata ¢ a seguito della messa in funzione successi-
va di pid elementi del’ bruciatore, I'accensione e l'interaccensione devono eftetiuarsi comrettamenta.

L'accensione e I'interaccensione del bruciatore, non controilat! da disposilivi di gicurezza, devono efiettuarsi nel tempo massimo
digs,

4.3.2.2. Condizioni spaciali di prova

Caldaie di tipo 81

Le flamme devono risuliare stablli nelle condiziond di prova di cul in 5.3.2.2.
Non @ toilerato lo Spagnimeanto del bruciattre anche se questo ha (uogo per llintarvento del dispositivo di sorveglianza di fiamma.

Caldaie di tipe C1
Nelle condizioni di cui In 5.3.2.2 'accensione del pilola, V'accensione del bruciatere principale tramite il pilota, |a propagariong

della fiarnma sulta totalitd del bruciatore principale nonchs Is stabilith della fiamma devono avvenire correitamente. E tollerata
una leggera turbotenza delle iamme, ma non lo spagnimenta.

4323, Accensione a pressione ridofta
Nelle condizionl di prova di cui in 5§.3.2.3 "accansione del bruciatore deve aver luogo fino a che non intervigne il pressosiato
del gas oppure fino a che la valvola del dispositivo ¢i sorveglian2a della fiamma rimane aperta.
It pressostato del gas non deve intervenire finché Ia pressions di alimentazione rimane maggiore o-uguale &l valore minimo indi-
cato nel prospetto 1 (5.0.6).

4,3.24. Distacco di fiamma
Neatte condizioni di prova di cui in 5.3.2.4 non & ammaesso il distacco della fiamma salvo che duranie la fase di accensione, nel
corso della quale & tollerata una certa tendenza al distacco.

4325 HRiorno di flamma
Nelte condizioni di prova di cui in 5.3.2.5 non & ammesss alcun ritorno di fiamma verso I'ugelio nemmeno in caso di repentine

vanagnm di portata.

4.4, Dispositivi di prersgolazione, di ragolazione ¢ di sicurezza

(2eg0e)
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£.4.1.

44.1.1,

Sisteml di sorveglianza di flamma

Tempi di intervento dei sistem| di sorveglianza di flamma

Serie generaleé - n. 278

1 tempi gt intervento dei sistemi di sorveglianza di fiamma devono essers conformi ai valon indicali nel prospetic 1, quadri A),
B), C), D} ed E) la cui nomenclatura & conforme atla UNI 9517. | conirolli si effetiuano come indicato in 5.4.1,

Prospetto | — Tempi di intervento dell'spparecchio di comande e di controllo e classi dulle valvole di intercettazions

Quadro A — Bruciatore equipaggiato con dispositiva di sicurezza termoedettrico e con pitota permanente di accensione e sicurezza

P Tempo di
Ponata termica Tempo i sicurezza Classe- di valvola
nominale Q, ) .
ritardo per spegnimento
Biuciaiore Bruciatore alfaccensione accidentale )
pilma principale delia flamma Sicurezza Pegolazione
w kw 8 [
= 250 s €0 30 &0 C |
= 350 > 605 115 30 30 c
Al termwne cel tempo db gicurez2s per SpegniMento accidentale dalla fiamma, deve venficars! 'arcesto di blocco.

Quadro B -« Brutialore equipaggialo con diepositivo at sicurezza a.con pilola inlermitienta di accensione e sicuezza (o prin'e slading

Portata termica Tempo di .
nominale O, Primo sicure2za Classe di vaivola
tempo di per spegnimento
Bruclatore cuciators sicurezza accidertale ) .
pilota principale delia fiamma Sicurezza Regolaziona
{0 Prmo staciv}
w kW ] s
< 350 £ 115 60 @ = 60 kW
vaivola di
classe C
: 35(?3 o < 118 30 10 M
et Q, > 60 kW
> 0,03 Q, valvola i
€ ammesso un tentativo di risccansions © di riavviamento.
Sa 'app hio di do & di ¢ 1o non p e quaste possibdith, deve verificarsl un arresio g blocco del bruciatore

Quadro C — Bruciatore equipaggiato con dispositive di sicurezza e di pilota aliernativo di accensione .

Portata térmica Tempo di sicurezza Tempo di Classe di vaivola
nominale Q, sicurezza per -
spegn}mm Sicurazza
Bruciatore Primo Secondo accidentale Bruciators Regolazione
uciator tella fi a
Pilota Principale Pilota Principale
w kW s s s"
Q, = 60 kW
< 250 <= 15 €¢ 10 10 C valvola di
classe C
Q, > 60 kW
= 350 s 15 60 10 o < valvola di
classe B
€ ammesso un tentativo di riaccensione o dv rlavviamento,
Se rapparecchic di comando & di controlic non prevede queste possibilith, deve venficars: un amesto di blocco del bruciaiore,

— I8 —

(segue)



26-11-1938
e ETmp we——

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

4.4.2.

4.4.3.

Scrie generale - n. 2718

e ——r

UNI 7271 pag. 12
Quadro D — Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pifota interrotto di accensions
Fortala termica Tempo di sicurezza Tempo di Classe di valvola
nominale Q, SiCUr92za per
" spegnimento Sicurezza
Primo Secondo accidentale R Regolazione

Bmclamre‘ deila fiamma Bruciatore

Pitota Principale Pilota Principale
w kW ] 8 1
Qn = 60 KW
= 350 = 115 80 10 10 [ valvola di
classe C
> 350
<0m0, = 1§ 30 10 W0 c 0, > 60 kW M
valvola di
> 0,03 Q, classe B
<03q, < 115 10 10 10 c
* £ smmesso un tentativo o riaccensione o di fiavviamento, )
Se I'apparecchio di comando ¢ di controlio non prevede quesis poasibilitd, deve verificarsi un amesto di blocco det bruciatore.

Quadro € -~ Bruciatore equipaggiato con dispasitive di sicurezza ad ascensione direita (senza bruciatore pitota)

Ponata termica Primo tempo di p:f“"w :: ':i:':;e:zc?‘L Ciassa di valvoia
nominale Q, sicurezza Speg ~ . .
! dentale defia iamma Vaivola di Valvola di
sicurezza regolazions
kW s .
s 60 10 10 c
= 118 10 10 B
* & ammesso un teatative di 1 o di rigwi )
Se I'apparecchio di comande ¢ ¢l controllc non prevede guasie possibiltd, deve verificarsi un areno of blocto dal Prucialors.

Dispositivi di accensions del bruciatori

La portata termica del pllota che rimane acceso quando it bruciatore principale & spenio, non deve essere maggiore dic

#) 0,25 kW per caldaie con portata termica minore © uguale a 60 kW;
b} 0.35 kW per caldaie con portata tarmica maggiore di 60 kW.

In egni caso di accensions tramite pitota, "alimentazione del gas ai bruciatore principaie deve wssers impedita durante [a fase

di accensione del pilota; il gas deve arrivare al bruciatore principale soltanio dopo che il dispositivo di rivelazione di iamma abbia
sagnalato la prosenza di fiamma del pitota.

Nel caso di pilotl permanent! accesi automaticamente, [a fase di sccensions deve essere termingta entro 30 s; un tentativo ui
riaccensione del pliola dave poter assere effettuato solanto dopo un'atiesa di 60 .

Nel caso di accensione diretta dei bruciatore principale a mezzo scintilla eletirica, se non avviene Vaccenslone entro il primo
tompo di sicurezza, deve verificars! I'arresto di blocco del brucistora. Se durante il funzionamento si verifica lo spegnimento acci.
dentale della fiamma, é ammesso un tentativo di riaccensione purché, a panire dai momento delio spegnimento, la risccensione
abbia luego entro il tempo di sicurezza; in caso contrario, deve verificarsi I'arresto di blocco del brusiatore,

1l dispositivo eletitico automatics o accensione del pllota dove essore disattivato entro & primo tempo di slcurezza @ comungue
prima che sia stato dato il consenso all'immissione del gas al bruciatore principale.

Nal caso di bruciatori accasi par mazzo di un pilota Ia cud fiamma & rivelata da un dispositive dl sorveglianza i fiamma, I'accensio-
ne del bruciatore principate deve potersi effatiuare anche con ia minima portata del gas al pifota in grado ¢i mantenere in apertura
I'otturatore del dispositivo & sicurezza.

Regolatore di pressione del gas

Per lg caldaie munite di regolatore di pressions del gas la portata pud variare da +7,5% & — 10% per i gas della prima famiglia
@ del + 5% per qualli della secondi famiglia, e della terza famiglia rispelto alla portata ottenuta con la pressione normale e la

. regotazicne definita in 5.4.3, quando ta pressione a monts varia entro i limiti minimo e massimo di cui in 5.0.6 per | gas di riferi-

mento delle calegorie considerate.

sague)
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4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.5.

4.6.

461,

Regolatore dellz temperatura dell’acqua (termosiato)

Melle condizioni di prova di cui in 5.4.4,

— sa la caldala ¢ munita &i un dispositivo di termoregolazione per cul 'ulente pud, 2 mezzo di una manopola, fissare un regime
di tamperatura riscantrabile su un quadrante, deve essere possibile ridurre la temperatura minima deli’acqua in uscita dalla
caldaia ad un valore di almeno di §5 °C. il termostato deve assicurare che la temperatura dell'acqua In uscita dalla caldaia
non sia maggiora di 95 °C;

-— sa lacaldala & mynita di termostato a taratura tissa, questo deve essera tale da impedire che la temperatura massima deli’ac-
qua non 514 maggiore di 85 *C. Il dispositive di sicurezza contré il surriscatdamanto, ngt corao delle prove per 1a verifica delia
funzionalitd dal termostato, non deve mai entrare in azione.

Dispositivo di sicurezza contro H surriscaldamento

Neile condizioni di prova di cui in 5.4.5, if funzicnamenio detla caldaia deve essere inlerrotio in modo che la temperatura detl*ac-
qua in caldala non sia maggiore di 110 °C e che In ogni caso non si verifichino situazion! pericolose per I'utente o per Fapparec-
chio oppurg un deterioramento della caldaia ¢ dei diversi accessori.

Dopa lintervento del dispositivo dt sicurezza contro it surriscaidamento 18 caldaia pud e55ere rimossa in servizio soio dopo inter-
vento manuale,

DigposHtivo di sicurezza per insufficienza d’acqua

Neile condizioni di prova di cui in 5.4.6, il funzionamento della caldaia deve sssere interrotto prima cha si varifichi vna rituazione
di pericalo per {'ulents oppure un detericramento della caldaia o dei suol accessor.

Combustione

Nelte condizioni di cui in 5.5.1; $.5.2; 5.5.3 il contenuto di CO nie prodotti delia combustione. dedotti I'aria in eccesso ed il vapore
d'acqua formato nelta combustione, non deve essere maggiore di:

— 0,10% quando la caldaia 4 alimentata con il gas di riferimento in condizioni narmali o speciali ad eccezione delle caldaie di
tipo L1 per e quali ii vaiore mediu deter minats nelte condizionidicuiin §.5.2.2 pué ragaivngaere il valora di 0.20%:

— C,20% gquando 1a caldaia & alimentata con il gas limita di combusiione incomgpleta.

Inoitre, quando la caidaia & alimentata con if gas limite ¢ combustione incompleta e anneriments non devoro nscontrarsi depositi
carboniogt sebbene sia tollerata la presenza di pume gialle.

Rendimento

Rendimento alla portata tesmica nominale

I rendimento ulile alia portata termica nominale nelle condizioni di prova di cui in 5.6.1 deve essere maggiore o uguale ai valori
fissati dalia curva di fig. 1.

Per la caldaie con portata termica regolabile, tale rispondenza deve essere verilicata sia alla portata termica nominale massima
che alla portata termica nominate ridotta o alfa portata minima modiilata, pert le caidaie a variazione automatica di petenza (madiutanty).

(segue)
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Fig. 1 — Valore minimo de! rendimento utile alla portata termica nominale

4.7. Cantrollo della condensazione
La temperatura dei predolli della combustione, nelle condizioni di prova di cul in 6.7, deve essers meggiore della lsmperatura

di rugiada (vedare fig. 2} di almeno 20 *C.
Tals requisito deve assere rispatiato ancha sita potenza ridotta o alla potenza minima modulata.

fsague)
—_ -
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Q. 2 — Tepwaivra Ui rugiada dal prodeili deila combustisns

4.8, Resistenza idrautica per caldaie senza circolatore — Curva caratteristica portata/prevalenza residua per cal-
daie con circolatore incorporato

Nelle condiziont di prova di cui in 5.8 si verifica ia curva data dal costrutiore nelle istruzioni.
Detta curva viene confermata se, per ogni valors di portata, 12 resistenza idraylica o la prevalenza residua rilevate nen differisco-
no di oltre It + 19% dal valore dictuarato dal costrutiore; & ammesso comunque uno scanc ¢ = 10 mbar.

4.9, Limiti di temperatura dei dispositivi di manovra, di regolazione e di sicurezza, delle manopole di comando
e delle partl susceltibill dl essere toccate

Neiia condizion di cui in 5.9, ia temperatura dei dispositivi di regolazione e di sicurezza non deve essare magglore del valore
indicalo dai costruttore, Le temperature di superficie defle mancpole e di tutte fe parti che devono essere toccate durante l'impie-
go normale della catdaia, misurate unicamente nelle zone di presa, non devone essere maggiori defla temperatura ambiente di oitre:

a) 35 °C per i metalll o materiali equivalenti;
b) 45 °C per la porceliana o materiall equivalenti;
c) €0 °C per ke materie plastiche 0 materiali equivalenti.

La temperatura di superticie delle parti del mantefio non dave essere maggiore della temperatura ariibients di oltre S0 °C. Tale
esigenza non nguarda le parti ded mantello situate a meno di 150 mm dal condotio di evecuazione del fumi.

Nelle caldaie a parete tale differenza di ternparatura pud raggiungere il valore di 80 °C limitatamente aila zona delinita da 2 piani
paralleli situati rispettivamente 100 rmm sopra & 100 mm sotlo il piano di formazione delle fiamme. La superficie del mantello
situata & meno di SO mm dal borde deli’orifizio di accensione e di visualizzazione non & presa in consideraziona.

Nel caso di caldaie tipe C, qualora la temperatura superficiale del condolto di collegamento con I'esterno sla maggiore della tem-
peratura ambiente di oltra 50 *C il costruttore deve fornire unitamente aii’apparecchio un manicotto isclante la cui temperatura
estarna, nelle condizioni i prova di cul in 5.9, non sia maggiore di oltre 50 °C della temperatura ambiente.

! manicotto isolanie deve essere implegate quando Finstallazione richiede I'attraversamanto di pareti che possono essere dete-
riorate dal calore. Le istruzioni fornite dal costrutiore devono precisare le precauzioni di instaltazione da adottara in Guesti casi.

(sague)
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4.10.  Limiti di temperatura dol pavimanto e deile pareti circostanti

La temperatura de! pavimsnto dove eventuaiments appoggia fa caldaia e Guelia delle pareti laterall @ posteriore non devona, nelle
condizioni di prova di cul in 5.10, essere maggior della temperalura ambiente di ofire 80 °C.

Quando I'glevaziono di temperatura ¢ compresa fra 50 e 80 °C il costrutiors deve indicare nel libretto d'istruzione 1a protezione
che deve assare interposta fra 1a caldaia ed il pavimento o 1e pareti allorché guest siano costituiti da materlali suscetiivili di esse-
re deteriorati dal calore.

Vals protezione deve essere lomita al laboratorio di prova il quala verifica che, avendo la catdaia tale protezione, Ia temperatura
det pavimento @ delte pareti iaterali e posterior, misurala nelte condizion: di prova di cui In 5.10, non sia maggiore della tempera-
tura ambiente di oltve 58 °C.

5. Metodi di prova
5.0. Condizionl generali di prova

5.0.1, Caratteristiche del gas di prova: ges di rifarimento e gas limite

Le catdaie sono destinate ad utlizzare gas di vario tipo.

Uno degfi scopi della presente norma consiste net fissare le procedure per verificare che it funzionamento della caldaie sia scddi-
sfacente per ciascuna delte famiglie o dei gruppi di gas e per le relative pressioni per Je quali le caidale sono previste, ulllizzando
eventualmente | dispositivi di preregolazions.

Ali'interno di ciascuna famiglia o gruppo di gas:

~ il gas di riferimento ¢ # gas che corrisponde, in ganere, ai tipl di gas pil frequentemente distribuiti ed in funzione dei quali
le caldaie vengono progetlate;

— 1gas limite sono | gas che corrispondono alle condizioni estrema delle caratteristiche del gas distribuiti.
Le caratteristiche dei gas di riferimento & dai gas fimite di prova sono riportate nel prospetio I,

5.0.2. Preparazione dei gas di prova

La composizione dei gas usati per le prove & riportata nel prospetso I,
Per la preparazions di questi gas devono essare rispettata la regole seguenti:

— Findice di Wobbe inferlore (W,) del gas utilizzalo deve essere uguale al valore indicato nella casella del gas di prova corri-
spondente & 2% (questa tolieranza comprande I'arrore degli apparecchi di misura);

— i gas per la preparaziong delle miscele devono avere almeno il grado di purezza seguents:

azoto Nz 9%

idrogeno  H, 299%

metano CH, 95%

propiene  CjHg 80% con un tenore totale di Hy,, CO e O, minore dell’ 1% & un.tenore totale di Ny ¢ CO, mi.
propenc CaHg 95% note del 2%.

butano CiHyg  95%

Tuttavia queste condizioni aon sono vincolanti par clascuno dal costituenti purché la miscela finale abbia composizione identica
a quelia delfa miscela che si sarebbe oflenuta a partire dai costituenti della purezza richiesta.

Par praparare una miscela, si pud dunque partire da un gas contsnante gia in proporzioni convenient! paracchi costituenti della
miscela finale. Inottre, per i gas della seconda famigiia, & possibiie, per le prove effetiuate con il gas di riferimento G 20, sostituire
il metano con gas naturale anche se la sua composizione non corrisponde alle condizioni precedent! par | tenori di CH,, N, e
CO;, purché dopo un*aggiunta eventuate sia di propano sia di azoto, sscondo i cast, la miscela finale abbla un indice di Wobbe
(W) compreso entro H & 2% del valore indicato nel prospetto 1l per il gas di riferimento corrispondente,

Per la proparazione dei gas imite G 21, G 22 e G 23, & possibile assumere come gas di base, anziché [l metano, un gas naturale
del gruppo H. Il companents da addizionare per oltenere la miscela corrispondente al gas limite considerato e indicato, per cia-
scun gas, nel prospetio I ma per i gas G 21 e G 23, 1a quanrtila di tale componente pud difterire rispatto al valore indicato, con
nserva che la misceta finale abbla indice di Wobbe inferiora {W,) compreso entro ii + 2% rispelto al valore riportato nel prospet-
o # per il gas limite corrispondente. Per If gas G 22, olire all'uguaglianza dell'indice di Wobbe (W) entro il £ 2%, & richiesto
che la miscela finale contenga # 35% di idrogeno.

(sague)
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Proapetto B — Gss di prove
mdit;a di Poters ndice df Poiyre
Fami- Tico di . Compoasizions Wobbe L calorifico Wobbe catorifico Densith
gl pa & gas Sigla in votume interiore inleriore supsricrs superiors rofativa
1 e geatim) | R ecalim) | ks (ecalimd) | MUimS (eakim?y
Gas disiferimento | G110 | 50% My 229 147 26,1 16,7 041
- 26% CH, {5480} @50 6. 250) {4 600)
s 2 24% N,
g
E’ & | Gas limite g ritor- a 112 599% H, 20,5 124 236 14,3 0,367
'f no di flamma 1766 CH, (4 900) {2970 (5 640) (3420
E 24% N,
E 2
A1 Gas di iterimento | G 120 47% Hy 268 17.2 2.3 188 0,412
g 3295 CH, (6 400) (4110} (@ 960) 4400
& 2% N,
Gas di riferimenta G20 CH, 482 B 53.6 99 0,554
(11 520) 8 570) (12 800} (9 530)
Gas di combustio- G2t 87% CH, 52,4 43,4 57.9 47,9 0,885
x| na incompleta o 13% CyHy {12 520) {10 360} (13 850) (11 460)
% di annetimento
& | Gas limita di ritor- G22 85% CH, 43,7 2T 49 30,4 0,384
no di flamma 35% Hy (10 450) (6 4803 (11 716) 7 260)
- .
S | Gas timite di di- G2 §2.5% CH, 434 83,2 482 389 0,585
5| | staceo o fmmme 7.5% N, Y0 370} 7 930 14 525) 331
Gas di riferimento Gas §68% CH, 94 0.8 439 34,3 0,612
@ di ritorno di 14% N, (9 420) (7 370) (19 480) {8 200)
fiamma
< | Gar fimite di com. G 28 80% CH, 2,7 35,2 474 29,1 0,678
§ bustione incom- 79% C,H, {10 200) {8 %00) Maxy | @390
3 pleta o di 13% N
sonecimanto -
Gas limite di di- G227 82% CH, 371 294 413 7 0,628
stacco di fiamma 18% N, @8 {7 030} (9860) (7 810}
Gas di riferimento G 30 CiHyg 853 1228 923 1331 2,077
& gas limite di {20 380} {20 330) (22 670) {31 810}
2 combustions in-
complets & di an-
E narimento
8 | Gas timite & g G 31 CiHy 749 936 81,5 10t,8 1,562
= |} stacco o famme 17 900} {22 360} €13 472) 24322
Gasbmte ciriboe- | G 32 ClHe 720 a7 70 938 1,481
no di famma (¥7 200} (20 960) {16 430} (@22 430)
* 1 gas di guesi fruppa non 3ono stiualimeonts distrbult in Tialla.

5.0.4.

Utikzzazicne def ges & prove

Le prove pravisis in 5.1.2; 5.3.1; 5.3.2; 5.4.1; 5.4.2;, 5.4.3 ¢ 5.5 devono stisere esoguits: con i gas deltnit in 5.0.1 corrispondenti
alla catogoria dolie caldaia @ rispettando le tolleranze indicate in 5.0.2

Per la prove previste agli aliri punti, al fine di facilitarne la realizzaziane, & possibile sostituire il gas ai riferimento con un gas
realments distribuito, purché I'indlce di Wobbe inferiore {W,) sia compreso emro il + 5% del valore di quello del gas di riferimento.
Scalta del gas dl prova

Quando un apparecchin pud uilizzars gas appartanenti & diversi gruppi o famiglie, si esegue una scelta tra 1 gas di prova indicati

nel prospetto il tenendo conto delle specificaziond riportate in 5.0.7.1 in funzione della categoria di appanenenza dell’ apparecchio
(vedere prospetto H).

(seguve}
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Prospetto 0l — Categoria dagli apparecchi & gas di prova
Categoria L h Rion LY m
Gas di riferimento G 20 G20 G 110 G20 G110
G 20 G 30 G 20
G 30
Gas limile di combustiong incompleta G 2% G 30 [ ¢ G21 6 2
Gas limite di ritorno di fiamma G 22 G 32 G 112 G2 G 112
Gas limite di distacco di fiamma G23 G G 23 G23 G 23
Gas limite di annerimento G2 G 30 G n G 30 a 3
* Le prove con i gas kimite sono fatte con Vinietiore e la regolazione corrispondente al gas m'mmmdﬂgmoﬁqmmmlm
limite utilizzate per la prova.

505 Condizioal di slmentazions ¢ di regclazione delle culdale

Lo prove dovono essens ssoguitc nelie condiziond o simendezione {pressione) & con 1 gas o riferiments ed | gas fiwise della cate-

gona & apparienenza della caldaia, secondo la prezsionl indicate nal prospetio (V.

Prima di eseguire je prove praviste ala portata drmice nominale, otoorms ¢he:

— 1a caldaia gla.corredata con T'ugeho corrispondents al gas di rifariments utilizzalo;

— In funzione delle condizioni di alimentazione, dslla tempeamstura dell’ambients di prova, della pressione baromessica ¢ delle
condizioni di misura (misuratore a secco o ad acqus), il laboratorio apera in modo che la prassione a monte deghi ugelli sia
tale per cui si possa oltenere la portata termica nominale con approssimazione di = 2% (agendo sui dispositivi di preregola-
zione o sul regolatore di pressione);

— | dispositivi di regotazione dell’aria primaria, 3¢ esistonn, siano regolati secondo le indicazioni del costruttore, in modo da rea-
lizzare it funzionamento ottimale.

5.0.8. Pressione di prova

| valori della pressione di prava, cioé della pressione di alimentazions al recoordo di arrivo def gas all’apparecchio, sono indicati
nel prospetio V.

Prospetio IV - Prassion di prova

Prssions dsl Gbs
Nalura del gas mbar

normale minima massima
Gas di riferiments G 110 1
Gas limite G 132 8 & s
Gas di riferimentc G 20
Gas limite G 21
Gas Hmita G 2 18 i 3
Gas limite G 23
Gas i riferimento G 30
Gas fimite G 2 o b -
Gas fimite L]

5.0.7. Esecuzione delle prove

5.0.7.5. Prove per le quali & necessario I'implego di tutti | gas di prova

Le prove definite in 5,1.2; 5.2.1; §.3.2; 5.4.1 a 5.4.3 e 5.5 devono esiere effattuate con ciascuno dei gas di rilerimento (quando
& previsto con ciascuno del gas limite) alle pressioni indicate nel prospetto IV.

Per ciascuna di questi gas di rilerimento e di queste pressiont, I"apparecchio e I'aria primarla devoro sssere regolate conforme-
mente alle indicazioni date dal cestrutiors. Tuitavia per I8 prove rguardanti i gas linite indicati nel prospetio Il le prova stesge
devone essere effettuate con i'ugello & la regolazions corrispondsnte al gas di riferimento del gruppo al quale appartiens il ges
limite ulltizzato per la prova.

(segue)
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5.0.7.2.  Altre prove

Le altre prove devono essere effettuate soltanto con uno qualunque dai gas di riferimento. La caldaia deve essere corredata degli
ugelli cornigpondenti.

5.0.9, Locale delle prove

Le caldale davono essers installate par 18 Prove in un Kcale aerato, privo di correnti-d'aria @ la cul temperatura ambients Sia
prossima a 20 °C.

5.0.9. Scarico del fumi

5.09.1. Caldaie di tipo B1

Per I'efiettuazione delle prove, la caldala in esame deve essere installata, secondo le istruzioni fornite dal costrutiors anche per
quanto riguarda la distanza minima dalie pareti circostanti.

In particolare se ia caidaie & previsia per insiallazione a parete, deve essere instafiata su un pannatio verticale di legno o di
altro materiale avente caratteristiche termichs simili.

i panneilo deve avere spessore non minore di 25 mm, essare verniciaty in nero opaco ed avers dimensioni magglori di quefle
dell'apparecchio in prova di almeno 50 mm da ogni iato. La caldala viens sotloposta al tiragglo provocato da un condotio dilamie-
ra di spessore 0.5 nn ed altezza di 1 m, se trattasl di caldaia a basamento, © di 0.5 m se trattas! di caldaia a parete.

! diametro esterno dei candotto deve corfispondere al diametro imerna del foro delt’ attacco del wubo di scarico della caldaie od
essare predisposto par I'lnserimento nelio stesso.

Il condotta vieng inserito direttamente nell’altacco del tubo se apparecchio 4 a scarico verticale, cppure tramite un raccordo
a gomilo se I'apparecchio & a scarico posleriore o iaterale.

Per | prelievo dei prodotti dedia combustions, utilizzare I'apposito dispositivo di campionamento. il quale deve essere introdotio
fino ad una aftezza di 250 mm della base det wbo di scarico.

5092 Caldaie di tipo C1

Le caldaie. di tipo q1 song montate sulta parete di prova specificats in 5.0.8.1 secondo le istrurioni del costruttore.

Per it campilonamento del prodotti della combustione deve essere utilizzata una sonda di aspirazione provvista di termocoppia
(questo dispositivo pud essere per esempio un tubo.di alluminio matieabile con punto di fusione 600 °C, con termocoppia di Ni
- NiCr; isolamento in fibra di vetro; saldatura di diametro 1 mm, posizionata 2 o 3 mm all'interno del tubo, dal punto di entrata
dei prodott] della combustions).

La sezions considerata, per il prelievo dei prodotti delle combustione, & il piano perpendicolare alla direzione del flusso dei pro-
dotti della combustions; si trova ali'internc ¢ a un diametro di distanza dalf estremitd superiore del condatto dl evacuazione dei
fumi {di sezione uniforme, ciod escludando griglie, defiettori esterni, ecc.).

Determinare i centro della sezione. Un piano orizzontale passante per questo punto divide la sezione in una parie superiors ¢
una inferiore.

Il pretisvo deve essere fatto nelia parte superiors in modo che I'estremitd della sonda si trovi # pid esatiamente possibile a un
terzo, dal centro della linea mediana del piano orizzontala (t& Ia seziona possiede un asse di simmetria orizzontale, i prelievo
@ quindi effeituato a un terzo def’altezza totale della sezione del tubo di scarico a partirs dalla sommita),

Occorre verificara che in nessun punlo e per tulla la sua lunghezzz la sonda non occupi pil dell' 1% della sazione iotale.

5.0.10.  Circuiti delacqua

Le caidaie devono essore collegate al banco di prova {coibentato} di fig. 3 o ad altro banco che dia risuitati equivaleny,

Se la caldaia & dotala di termostato regolabile il cui campo di regolazione comprenda il valore di 80 °C, oppure se & dotata ol
termostalo a taratura fissa la cui temperatura diinteyvento @ maggiora di 80 *C, le prove vengono asaguite alla iemperatura del
I'acqua in mandata & 80 & 1 °C.

Nai casi in cui ta tamperatura deli’acqua in mandata non possa (per le caralteristiche della caldaia) raggiungers il valore sopra
indiaato, le prove devono essere effettuate alla temperatura massima di mandata indicata dal costruttors nelta targa deli*apparec-
chio & nelie istruzioni d'uso.

Agendo sugli organi di regolazicne del banco di prova, si deve realizzare una differenza di temperatura tra I'acqua in mandata
e quella in ritorno di 20 + 1 °C, oppure la differenza di temperatura indicata dal costrutiors, comungue minore di 20 °C, se le
caratteristiche del sistema di regolazione detla caldaia non consentono Il funzionamerito cometto per fa differenza di 20 *C,

(segue)
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@ Caldaia in prova

@ Circolatore

@ Vatvola di regolazions |
(4) serbatoio a tivello costante
@ Serbatoio di compensazions
Valvela di regolazione !
@ Valvela di regolazione 1
Refrigerante

Valvola a tr2 vie .
Racipiente di pesata

@ Contatore deli'acqua

@ Sonde di temperatura

@ Raccordo &l condotio di distribuzione a pressione costante (alternativo a posizione 4)

Fig. 3a — Schema di banco di prova per la determinazions del rendimento e della igienicita della combustions
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@ Caldaia in prova

@ Scamblatore

@ Vaso di ezparaiono

@ Sertstoio a livello costante
@ Raccordo al condotto di distribuzione a pressione costante (aiternative alla soluzione 4)
(6) vaivola di ragolazions |
@ Valvola di regolazione i
Valvoia di regolazione ii
Circolatore

Recipiente dif pesata

@ Valvola a tre vie

@ Sonde di temperatura

@ Contalore dell’acqua

Fig. 3b — Schema di banco di prova per la determinazione del rendimento @ della igianicita della combusiione

5.0.11.  Regime termico (sisio siazionario)
Le prove devono essere eseguite quando Ta caldaia abbia raggiunto if regime tarmico, vale a dire quande 1 temperatura deli‘ac-
qua In mandata & stabllizzata entro = 1 °C e quando le portate dell'acqua e def gas sono coslantt.

5.0.12. Precisions degll strumenti di misura

Le misure davone essere effettuate con strumenti caratierizzati aimeno dai gradi di precisione seguenti:

— temiperatura dell'acqua £ 0,1 °C
— temparatura dei fumi + §5°C
— massa + 0,1%
— volume del gas & 1%

(segue}
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Prova ¢} tenuta dai circuitl dela caldaia

Prova di tenuta ¢e! circulto gas

Le prove devono esserp elfeliuate con arla a temparaiura amblente, con pressione di 150 mbar, misurata immadiatamenie a
monte della caldata.

Per ta detéerminazione della fuga, deve sssere utifizzato un metodo volumatrico che consenta la misura diretta-dslla fuga e la
cuw precisione sia tale che I'errore commesso nefia determinazione non sia meggiore di 0,01 dmdh.

Un tipo ¢ dispositive di prova & schematizzato in fig. 4.

La tenula del circuito gas deve essere condroliata prima e dopo ('intaro ciclo di prove cui la caldala viene sottoposta,

5
[
S@
(]
Q
Alaria
COMptassa — =
N
Alrapparecchio
di utilizazione
g 220
Buretta
graduata
-
{ L
| - ]

Fig. 4 — Dispositivo per la prova di tenuta del circuito gas

{$9gue)
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5.1.2.  Prova di tenuts del circulto dei prodott della combustione ed svacuazione corretis dei fumi

La cakiaia deve essera instaliata come indicate in 5.0.8 a 5.0.12.

51.2.1. Caldale Gi tipo B1

La prova deve estare offettuata con atmosfera in quiats » nelle normali condizioni di tiraggio.

Le fughe eventuali devono essere ricercate per mezzo di una placca a punto di rugiada (la cui temperatura ¢ mantenuta ad un
valore leggermente maggiore del punto di rugiada deliatmosfera amblente) che dave egsere avvicinala ad ogni singalo punte
dal quale si possa temere una mancanza di lenuta.

Mai casi dubbi si raccomanda di ricercare 18 fughe eventuali per mezzo di una sonda di prelievo collegata ad un analizzatore
di CO, con assorbimento al'infraresso a risposta rapida & capace di avvertire concentrazioni deft‘ordine dallo 0,1%.

In tal caso occodre cautelarsi affinché il prelevamanto del campiong non perturbi lo scarico normale del fuml.

5.1.22. Caldaie di tipo C1

1t conirollo dalta tentta & riferito sia al’apparecchio sia alle partl di raccordo dal dispositive speciale di evacuazione dei prodotii
della combusticne,

Dopo aver accuratamente sigiiato sia la sezione di presa dei'aria esterna che il condolic di evacuaziona dei fumi, la caldaia
da provare deve essere coliegala a una sorgente di aria compressa durante lutta fa prova in modo da mantenera nel circuito
dei prodotti dalla combustione una preasione effettiva di §,5 mbar, misurata nel punto di raccordo della sorgente di arla compres-
sa alla caidala, Il montaggio deve essere realizzato in modo da poter evidenziare agni eventuate fuga dovuta a un difetio di teputa
del corpo caldaia e delle parti di raccordd.

5.2. Verifica della portata termica del bructatore
5.2.1. . Portata termica nominals

La portata termica nominale Q,, dichiarata dal costruttore, rappresenta la quantita di calere srogata dal brucialore che consents
di ottenere, nelle condiziont di prova di cui in 5.0.8 a 5.0.12, Ia potonza termica nominale.
La ponata termica nominate Q,, @spressa in xiowal, riferita al volume di gas, & dara da:

0,263 Vy - Ky 1M
dave: Vi, 0 la postata volumaettica di gas, espressa in meiri cubl ali'ora riporiata alie condiziont di riterimento (gas secce, 15 °C,
1 013 mbar) @ ottenuta con gas di riferimento alla pressione normale di prova;
H, & il potore calorifico Inferiore espresso in megajoule al metrocubo del gas (gas secco, 0 °C, 1 013 mbar).
Poiché in pratica 1 prove si eflsttuanc in condizioni diverse da queite di riferimento, | valori ottenuli dovranno essere cpportuna-
meante corratti,

Quando si esaguono misure di volume di 9as a mezzo di un contatore ad acqua, it volumer Vj, di gas lettoc &l contatore in metri
cubi all'ora (gas secco, 15 °C, 1013 mbar) dowrd essaere di conseguenza comratio mediante la formula:

Vp,-n-p-l 288
1013 273 + 4,

dove: ¥ & |l volume di gas letto al contatore in metri cubi all’ors;
fq & la temperatura del gas nel contatore in gradi Celsius;
P 4 (a pressione di alimentazione del gas al contatore in millibar;
P, @ 1a pressione atmosferica in millibar {(se la misura & effettuata con baromatro Fortin, il valore dalo daita colonna di
mercurio dave essere riportato a 0 °C);
{ & latensione parziale in millibar del vapor d'acqua nel gas che passa atiraverso il contatore (si considera uguals alla
tonsione max. del vapore d’acqua alla temperatura £ ).

Se 1l fattore di correzione del contatore & diverso da 1, cccorre tanerns conto.

Per I'eventuate misura volumetrica dei gas della ler2a famigiia & necessario usare contatori a secco. In questo ¢aso, se il gas
& socco, non 3l sottrae il termine / che compare nelia formula.

La portata termica nominale Q,, espressa in kilowatt riferita alla massa di gas, ¢ data da:

0.278 Mn " Hl. tzl
dove: My @ la portata massica in kitogrammi ali’ora;
H, @il poters calerifico inferiors del gas in megajouls al kilogrammo.

La delerminazione per pesata pud venire effettuata con | gas della terza tamiglia. [n questo caso il iaticre di correzione delia
portata massica {M) rilevata nella prova & uguale a 1. M si assimila a M, {portala massica corretta).

1 valorl ¥ @ My sono quelli da confrontare con | valort Vy, @ My, che compaiono nella formule [1] @ [2].-Le misure devono essere
eseguite dopo che I'apparecchio ha raggiunto le condizioni di regime 8 con eventuale termostato messo fuord servizio.

(sagi)
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Nota 1 — ¥ fettore 0,263 che compare neffa forruia [1} & le risuitante dal prodetto of:
0,948 per la correzione di H, dg 0 °C a 15 *C
0,278 por Ia lrasformazione def mega joula al'ora in kifowalt,

Verifica defa portata degh ugelll calibruti per le caldais di categoria Iy non munite di regolators ¢l pressione

Per la varifica della portata degli ugeill, deve essere utilizzato Il gas di riferimento della terza famigiia e misurata la portata alimen-
tando I'apparecchio alla prassione normaie di prova {vedare 5.0.6),

Verifica de! dispositivo i preregolazions dells portaia de! gas par Jo caldaie senza regolatore di pressions

Tale verifica & riferila unicamente a caldaie munite di organ di preregolazione della portata del gas, la cui funzione non & annulla-
ta; sono previsie le due prove seguenti, che devono essere effettuata con ciascuno dei gas di ritarimento della categoria alla
Guale appartiene la caldgia, ad eccezione dei casi in cul # dispositivo di preregolaziona sia stato siglilato dal costruttore in una
data posizione; in tal casc viene considerato inesistenta.

Prova n* 1

Misurare 1a portata con il dispositivo di preregolazione in posizions di massimo e con la pressione di alimentazione a) valore mini-
mao indicato al 5.0.6 e coirispondente al gas di riferimanto considerato.

Provan® 2

Misurare ia portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di minimo e con !a pressione di allmentazione al valore massi-
mo Indicato in 65.0.8 e corispondente al gas di riferimento considerato.

Regolatore di pressicne dal gas

Le prove devono essere effetiuate sacondo quanto indicato in 5.4.3.

Dispositivo di adeguamento delta portata del bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto

Le prove daveno essore effstiuate secondo quanto indicate in 5.2.3 per le due posizioni estreme dei dispositivo di regolazione.
Regolarity di funzionamemo dei bruciatore

Prova di resistenxa al surrisceldamento

La prova dave essere offetiuata con uno dei gas di riferimento defla categoria alla quate appartiene I'apparecchio @ 2on I'ugello
corrigpondente.

Y gas deva essere acceso volutamente all'vgello ed inoltre, evantuaimente, alia testa del bruciatore. Se $i pud mantenere la com-
bustione in queste condizioni, proseguire ia prova per 15 min. Se non i riesce a mantenera la combustione all’ugello, diminuire
la portata in modo da poter effettuare la prova; tuttavia la prova non deve essers eseguita ad una pressione minore della pressio-
ne minima di prova.

Prova di accensione, interaccensione @ stabililk deile fiamme

Tali prove devono essere effettuate due voite: una prima voita a freddo ed una seconda volla & caido con caldata in regime di
temperatura,

(segue)
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§.3.2.1. Condizioni normalt di prova

1! beusiators ed il pricta, dotati df ugelli appropriati, devono essere regolati preventivamente ¢orme segue: sono alimentati in suc-
cessione con clascuno dai gas di rifariments corrispondenti alla calegona ged'apparecchio, alla pressione normale di prova, in
mods do ottenere la portata nominale a £ 2% circa (vedere 5.0.5); per ciascun gas, agire, sugl argani di regolazione d'immissio-
ne del'arta primaria se esistono, in modo da ottenere il funzionamente ottimale, secondo e istruzioni fornite dal costruttora.
Prococere guindi alle ina prove seguert, dpetsndoio alla portata lerivica ridoita o a qualla minima modulata se, secondo le istru-
zioni fornile dal cosirutiore, 'actencions pud avvenire in queste condizioni, durante mplego normale.

Nel caso di pilchi ¢l sicurazza, sventl pil fort ¢i formazicne dalle fiamma suscettibiil di esasre tappati, per essguira le prove n®
1 © 2, talt tori dovono essere lappati ad eccezions di gusi'o corfspundente alla fiamma che riscalda 'efementa sensibile.

Prova n* 1

-= Sa lacaldaia di calegoria i, non dispone ¢i regeiatore di pressione del gas, abbhossaze ks pressione alti'enir2ta caldaia al vaio-
9 uguaia alla pressione minima Indicata in 5.0.6 per | gag dalia terza tamiglia.

e Pgr lp aitie caidale, abbassare la pressions i aitmemtazion? al valare minimo di cui in 5.0.6 o abbassare l2 pressione a valle
del regolatace, 5o necassario, & valers comrispondents af 92,5% daifa portata nomirale par i gas della prima famiglta ed ol
95% per | gas della seconda 8 delke terza famighia,

Iry yueste condizioni varificare che {"accensione dal brusialore avvenga corrattamente,

Prova n® 2

— Senra modificare ia regolazione iniziale del bruciaiore u d2) pilota, sostituine successivaments ai gas di riferimento | gas limite
dl distacco e di ritorivo di iamma corrispondent! @ ek bassare Iz presswone ail'antrata della ceidaia ala pressione minima indi-
cata in 5.0.6.

Inolire, per s caldale dotate di regolatore di pressione del gas, la pressione a valle dal regolatore dove essere abbassats,
&3 recesaadio, 8 valore corrispondenic at 92,535 della portata nominale par | gas defla pruna famiglia @ al 85% della portata
neminale per | gas della seconda ¢ della i2rza famnigha,

- Dimanyire i portata del gas al piicia in modo da fornire energia minima necassatia psr manienare aperia la valvola di afimen-
tazions Gol gas al bruciaiore principate; verlficare quindi che avvengs I'accensione del bruciatora principale.

Questa prova deve essare eseguita ancho ailn poriata termica ridotta 0 a quafia minima modulata se, secondo le istruziont
fornite dal-costrutiare, Faccensione in queste, condizioni pud avvenire durante I'impiago normale,

Provan* 3

-~ Se ta caidata di calegonia Iy non dispcne di regotatore di pressione del gas (senza modificare Ia regolazions iniziale del bru-
ciatora o del poota), atmentare 'apparecchio con il gas finvte di distacco di fismmae alla pressions massima indicata in 5.0.6
& verificare Fassenza di distacco defla fiamma,
Paor le altre caltse, 1a prova dove o550re eliettuata olavando la' portata deld bruciatore al valore comispondente ad 1,07 volle
1a portata norringle per i gas deila prima famigiia ed a 1,05 volte 12 portata nominale perigas deifa ssconda o della terza famigiia.

£3.22 Coadizioni speciali di prova

£.3.2.2.1, Caldaie di tipo B

La caldaia in prova deve essere alimentata con i gas limite di distacco di fiamma, ed alla pressions massima {veders 5.0,6).
La caldaia deve essere sotioposta a lveiio ¢ Crucialore, a cinque raffiche successive di vento con velkoeitd di 2 mys, per la durata
di 15 s ¢lascuna e por ciscoun angolo ¢i incldenta, L'asse cola vana dei verdo dove essere contanute in un pianoc orizzontale
e Cove essara spostato n modo da indivduare une o 20 zngoli d'incidenza, a discreziona del lsberatorio di prova, suli‘argo di
un semicerchic siluate davanti alla caldaia ed it ot Centro dove essere determinato dal punto d'incontro del piano di simmetria
della caldala, dal muro contro il quale la caide-a ceve essere avvicinata if pill possibile e dal piano che contiene F'asse delia vena
det vento.

Quando le caldaia ha un dispositivo di sorvaglianea di Hiumme che controlla 1l bruciatore principale ed i pota, 12 prova deve
essere eseguita con i bruciatbre ed il pilota accasi sjmuuaneamanse.

Nel caso contrario, la prova deve €ssere eseauita anche quando € acceso soltanto il pilota,

Questa prova deve essera ripetuta con il bruciatore fundicnante alla portata termica ridotta o a quells mirima modulata se tale
tipo di funzicnamento & provisto dal costruttore,

Inolire una seconda prova deve essera elfettuata nelle stesse condizioni di alimentazione del gas e applicando alia sommita del
camino di prova un venio continuo dire}m varso it basso aila velocita di 3 mvd. Durante questa prova non deve essere esercitata
I'azione del vanto a livella dei bruciatore,

Esequire infine una terza prova con camino fappato.

(segue}
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5.3.2.2.2. Caidaie di tipo C1

La cakdais in prova dove essere instaflatz secondo e indicazioni del costrutiore sulia parete di prova riportata in fig. 5.

La lunghezza dei condotti di ingresso dell’aria & di evacuazions dei fumi deve essere adattata af valore corrispondente allo spes-
gore di un muro di circa 350 mm.

La tenuta del montaggio pud essere reslizzata se necessario, usando, per esempio, bande adesive.

La caldaia deve easero alimentata con uno dei gas di fiferimento della categoria di appartenenza alla ralativa pressione normale.
Le prove devono essere ripetute alla portala ridotta eventualmente previsia del costrutiore.
Procedere ad effettuare le due serie di prove seguenti:

a) prima seris 4i prove
La caldaia deve essere sottoposts successivamante ali'azione di venti con diverse velocitd le cul direzion! sono situate in tre piani:
— vento orizzontale;

— vento ascendente di 30° rispetto all’orizzontale;
— vento discendente di 30° rispetto all'crizzontale.

In ciascuno dei tre piani variare 1'incidenza da 0° a 180° (a seftori di 30°).
Le prove devano essere asaguite alle tra velocith dal vento saguenti:
25 5e15mls
Per ciascuno del 17 punti di misura e per ciascuna velocita def vento verificare a vista quanto segue:
= [a siabilitd del pilota, acceso da solo;
— [actensione del bruciatore principale, iramite il pliota;
— la propagaziong della fiamma;
- la stabilith delle fiamme del pilota e del bruciatore principale funzionanti simultaneamente.

Per clascuno dei tre piani di incidenza nolare e due combinazioni (velocita del vento-angolo di incidenzal che producono le pill
forti perturbazioni delle fiamme del bruciatore principale e/o det pilota.
b) seconda serle di prove

Per ciascun punto di misura @ per ciascuna delle velocita dst vento definiti in a), verificare anche [a possibilita di accenders il
pilota, mediante il dispositivo ausiliario proviste (vedere 4.4.2).

Dofinizioni dsi riferimenti della figura

A: Piano verticale corrispondente alla parete di prova.

& : Retta perpendicolare ad A passante per ¥ centr0 delia parete.

B : lpotetico piano orizzontale & cul appartiene la retta a.

o : Angolo compreso tra la retia coincidents con I'asse del flusse d’aria
@ la proiazione di tale retta sul piano B.

B Angoio compreso tra la profezione di cui sopra e [a retta b interse-
zione dei piani Ae B.

H verso positivo di rotazione di ar @ 8 & indicato in figura dafe rispettive

frecce.

La parete di prova deve essare verticale e rigida, di dimensioni minime

18mx 18m.

L'apparecchio deve essere disposto in modo Lele che I'asse di simme-

tria dei terminali &+ adduzione dell’aria comburente e di scarico dei pro-

dottl della combustione coincida con 1a retta a della figura,

Detti terminali devono sporgere dalla parete di prova come previsto nel

Hbretio di istruziona.

Le prove si eflettuano con fiusso d'aria avente le seguenti angolazioni:

a = 0° (vento orizzomtale), 30° (vento proveniente dal'aho), —30°

B = 0° (vento radents), 30°, 60°, 90° (psrpendicolare alla paret? di

prova), 120°, 150, 180°.

La variazione di B pud essere citenuta sia spostando it ventilatore (13

parele rimane fissa), sia facendo ruotare fa parete altomo ad un asse

verticale passante per il suo centro.

La distanza che il ventilatore dovrd avere dalla parate di prova viene determinata in modo che, senza tale parets, il Hlusso d'aria

abbia le caratieristiche seguenti:

- il diametro della vena d'aria deve essera tale da superare quelio del cerchio ideale che racchiude Il terminale (o i terminzli, nel
caso che la presa d'aria e o scarico del fumi non siano concentrici) di almeno 0,20 my;

— filetti senza molo di rotazions rasiduo, cont velocit pressoché uniforme su tutia la sazione;

— welocitd di 2,5; 5; 15 m/s (tolleranza 10%).

Fig. 5 — Schema del dispositivo di prova per apparecchi di tipo C1

fsegue:
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5§.3.2.3. Accensione a pressions ridolta

W breciatore deve assere alimentata con il gas di riferimento alla pressicne normale di preva in modo da funzionare alla sua porias
te termica nominale; il pressostato del gas, se esistents, deve essare regolato al valore indicato dal costruttore per i tipo di gas
utilizzato; il pilota, se esistente, deva essere regolato alla portata indicata dal costruticre. La pressione di alimentazione deve
essers abbassata graduatmente fino ail'intervento del pressosiato, se esistente, o a quello del dispositive di sorvegianza di fiamma.
Fino a questa pressione I"accensions deve avvenire ed it dispositivo di sorveglianza di Rlamma deve funzionare correttaments.
Allg pressioni minori verificare quanto previsto in 4.3.2.3.

Nelle condizion! limitg, sopra descritte, la prova deve essere ripetuta pid volte al fine di verificare che it bruciatore venga acceso
corrattamente nel tempi di sicurezza aill'accensione (TSA).

Durants la prove si devono prendere precauzioni in modo che la pressions di alimentazione non sia infiuenzata in maniera sensi-
tile dali'accensions del bruciatore principale.

§.3.24. Oistacco di lamma

Effettuare la regolazione del bruciatore con jl gas di riferimento relativo a ciascuna categovia di apparienenza dell'apparecchio,
in modo da ottenere la poriata termica nominale.

Sostituire a ciascun gaa di riferimento il rispettivo gas imite dl distacco di iamma efevando ia pressione di atimentazione al valore
massimo indicato In.5.0.6. Verificare ia rispondenza alle condizioni di cui in 4.3.2.4,

Le prove devono essere eseguite a freddo.

5£3.25. Ritomo di flamma

Effettuare la ragolazione del bruciatore con il gas di riferimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza dell apparecchio,
in modo da oltenera ta portata termica nominale,

Sostituire a ciascun gas di riferimento il rispettive gas fimite di ritorno di fiamma, abbassando la presgions di alimentazione al
valorg minimo indicao in 5.0.6,

Verificare che vengano rispeltate le condizioni siabllite in 4.3.2.56,

Le prove devono essere eseguite a caldo..

5.4, Dispositivi di preregoiazione, di regoiazione e di sicurezza
8.4.1.  Sistemi di sorveglisnza di fleamma

Sono previstt | lempi di intervento dei sistemit di sorveglianza di fiamma seguonti.

54.1.1%. Primo tempo di sicurezza

Senza alimentare con gas 'apparecchio iniziare la fase di accensione. Misurare il tempo durants ¥ quale # presenie tensions
al morsutti della valvola eleitrica.
Questa misura devo essere eseguila con un cronometro elettrico o con un dispesitivo simitare.

54.4.2. Secondo™empo di sicurezza

Nel caso dh bruciatori con gliota alternativo o intarrotio procedera nel modo seguente: accenders il bruciatore pilota con relativa
rivelazione fiamma. Senza alimentazione gas al bruciatore principale misurare il tempo durante il quale & presente tensione ai
morssttl della valvola elettrica. Questa misura dave esssre eseguita con cronometro eletirico o con dispositivo similare.

5.4.1.3. Tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della fiamma

La prova deve sssare esequita nelle condizionl di cul in 5.0.8 a 5.0.12,

Con |1 sisiema di sorvegiianza di iamma funzionanie a regime interrompere manuaiments ¢ riptistinare immediatamente il Husso
di gas (la prova deve assere effetiuata con pressostato esciusc),

Per i bruciatori con accensione automatica che prevedono un tentativo di riaccensione, occome disinsgrire § dispositivo autorati-
co di accensione prima di interrompere manuaimante il flusso del gas.

La verifica del tempo di sicurezza per i bruciatori con pilota permanente con controllo di Hamma dt tipo tarmosletirico deve essere
etfettuata due voite: una prima volta con Il solo pilota permanents acceso @ una seconda volta con il pilota @ I bruciatore principa-
le funzionanti contemporaneamante.

{seglie)
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5.4.2, Dispositivi di accensions dei bruciatorl

La portata termica del pilaia deve sassre determinata oon il o | gas di rifarimanto alla pressione normale definita in 5.0.6 per
ciascuna famiglia di gas.

5.4.2. Regolators di pressione det gas

 regolatore di pressione del gas deve essere regolato in modo da ottenere la portata volumica nominale con il gas di riferimento
ala pragsione normale indicata in 5.0.6 e corrispondente 8 questo gas.

Conservando la regolazione iniziale, variare la pressione di alimentazions fra il valore minimo e massimo cofrispondente e viceversa.
Verificare ia conformith ai requistti di cui in 4.4.3,

S.4.4. Regolatore della temperstura dell*acqua (termostaio)

La caldaia deve essere inslallata come indicato in 5.0.8 a 5.0.12. .
Si regota la poriata d*acqua in modo da oltenere un gradiente di aumento di ijamperalurajdbﬂ'aoqua in uscita di circa 2 *C at minuto.
Nelle prove soito descrilte, deve essere verificato che siano soddisfatte contemporangamente ke condiziend di cui in 4.4.4:

— guanda il dispositivo di regolazione delia temperatura dell’acqua ¢ ragolato per ctienera sia il valore minimo sia il valore mas-
simo, verificare che la temperatura dell'acqua in uscita sia compresa fra | limiti previsti,
Quando il termostato & del tipo a taratura fissa, varificare che la tamperatura del’acqua in uscita non sia maggiore del limite
pravisio;

— verificare contemporancamente che, durants it cicid compisto di ragolazions, non intervenga mai i dispositivo di sicurezza
contro il surriscaldamento.

§.4.5. Oleposiiivo o sicurezza contro H surriscaldamento

La caldsia deve essare installata come indicato in 5.0.8 a 5.0.12. Dopo aver messo fuori servizio it termostato, fidurre progressiva-
mente la portata di acqua in circolazione nella caldaia finc ad ottenere linterruzione del gas al bruciatore. Verificare che sianc
soddisfatte le condizioni di cui in 4.4.5.

+5.4.6. Dispositivo di sicurezza per insufficienza d’acqua

Quando il sistema Ji controlio defla caldaia lo consente, accendere Il bruciatere principale dopo aver portato i fivello deil'acqua
al disotio del rilevatore di temperatura mantenende la pompa di circolazions ferma.

Verificare che siano soddisfatte ke condizioni di cui in 4.4.8.

La stessa prova deve essere ripetuta dopo aver svuclato completamenie la caldaia.

5.5. Prova di combustione

5.5.1. Prove in condizioni normali -

La cakiaia deve essere accesa e regolata seguendo le istruzioni di cui in 5.0.7.1 ¢ 5.0.5 8 5.0.12,

Se esiste un organo di regolazions dell"aria primaria del bruciatore, questo deve asserg regolato osservandd Faspetto delie Siam-
me e seguardo e istruzion del costruttora.

i prelievo dei prodotti della combustione deve essers effettuato quando la caldaia ha raggiunto la condizioni di regime, utilizzan-
do it metodo descritto in 5.0.8 a 5.0.12 ed utilizzando i dispositivo di fig. 6.

(3ogue}
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Tehette di stzatiie a teruta
& gas per la termocoppia

Fig. 6 — Schema det dispositive di campionatura dei fumi

ii predievo dei prodotti della combustione deve essore effettuaty alla portata di almena 1.5 I/min. Il monossido di carbonio (CO),
deve cetore misurato per mezzo di strumenti che perrettans di rilevare tenori di CO & partire da 5 10-9 partl in volume.
L'appa:ecchio di misura de! CO non deve essers influenzato deila oresenza di anidride carhonica net prodotii della combustione.
L'anidride carbonica (CC;) deve essere determinata con strumenti che consantono di eifettuare misure con errore relative ming- -

ra dat 2%,
Il contenuto percentuale di CO in volume =ui fumi secchi privi d'arta & daln dal'a formula:
COy) N
(CO)y - (€99
{Co) M

dove: (COZ) N @ il contenuto percantuale teorico in volums di CO, nei prodotll delia combustione sacchi;
(COY M & {CO,} M & il contenuto percentuale di CO & €O, nei campioni prelaveti durants la prova di combustions.
I valori di percentuali di (CO;) N scno efencati nel prospetto V per ogni gas di prova,

Prospetto V = Contenuto teorico di CO, niet fumi secchi

Tipo di gas G110 G20 G2 G 30 G
(CO) N % 78 147 12,2 14,0 13,7

1l contenuto i CO in per cento riferito ai prodotth della combustione secchi e privi d'aria pud anche essere calcolato con la formula
sequents:
2_‘ Halas W ¥

T Y

dove: (O) M a (CO) M sono la percentuali di ossigenc e di moncssido di carbonio nei campioni prefevali duranie la prova dt come
bustione,

(segue)

— 36 —



26-11-i988 Supplemerto ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278

UNE 7271 pag. 3

La caidain deve essere infzialmante provata con il 61 gas di rifarimento delia categoria aliz quale appartione e che 3ano slencati
in 5.0.4.

— Parie caldaie non equipaggiate né di regolatore di pressions (o di portata) del gas, né di organo di preregesazione dalla porta.
ta dal gas, la prova deve essere eseguila slimentandn la caldaia alia pressions massima Indicata in 5.0.6.

~ Per lo caidaie munite di &1gano di preregotazione deila portata del gas e che non hanng un regolatore di pressione (o di porta-
t2) del gas, la prova deve essera eseguita alla pressione massima indicata in 5.0.6 ed agendo sult'crganc di pretegolazions
n modo da otienere una portata ¢ gas uguala a 1,10 volte ia porlata nominale.

— Per je caldaie munite di regoialore di pressione {0 di ponate) del gas, fa prava deve essere esegnita efimentando [a caldaia

. alla pressionz massima di cul in 5.0.6 ed operando sul ragolatore in modo da aumantare la portata di gas al bruciatoce ¥ 2

un valore uguale a 1,07 voite la poriata nominale so la caldaia & alimertata con gas G 110 oppure uguale 2 {,05 volie la paric-
ta nominale se ia caldaia & alimentata con ! oas G 20 o con il gas G 30.

Le caldsie che hanno un organo O regslarians dolle portata o della pressione det £os, ma ls cul funziona & annultals per una
© piu famighe di ges, devono estere provate nalie vade situazioni seguando § Cilterenti casi previsti,

Copo la prova con il 0§ gas di riferimento I caldaia deve essere coliaudate con it gas lirmte di combustione inzampleta deiia
categoria akia quale appartiene, elancato in 5.0.4.

Guesta prova deve essere realizzata sostituendo semplicementa il gas di riferimento con # gas limite di combustiore ingompleta
comspondante, sanza cambiare né la regolazions delfa caldala né la pressions di aiimentazione del gas.

§.5.2. Prove in condixiont speciaii

§.5.21. Caidale di ¥po B1

Oevone essare asegulte dua prove con il gas Ji riferimanto alla portaia termica nominate. La pima prova deve ecsere eseguita
can il camine chiugo, La seconda prova deve essars eseguila applicanco sopra il camino di prova una cdrrente d'arla cantinua
diretta verso i basso con velocita di 0,5; 1,5 3 mis {vedere fig. 7).

La caldaia deve essere regolata come indicato in 5.5.1, || prellevo del prodonti della combustione deve eszsre effeltuate in modo
tale da garantire un campione rappresentative degli stessi.

r WAL, O]

r ~

~— ——

1 ; Apparecchio in prova
(2) peprimometro

(3) Tubo flessibile

(4) Serrande

(5) ventiiatore

Fig. T — Schema del dispositivo per ta-prova di combustione in condizioni di vento contrario

feogue)
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5.5.2.2. Caldaie di tipo C1

La caldaia deve essere installata e regolata come indicato in 5.3.2.2. 3
Procedere a un pralieve dei prodotti delia combustione in ciascuna dete combinazioni risultanh datia prima serie di prove di cui
n $.3,2.2.

W valore di CO & la risultante della madia aritmetica dei tenori di CO delerminati in clascun prelisvo,

5.5.3. Prove alla poriata termica naminale ridotta e/o minima

Le prove di ¢ui in 5.5.1 & 5.5.2 devono essere eseguite anche nelle condizioni di portela termica nominale ridotia e/o minima.
5.6. Rendimento

5.6.1.  Rendimento alla porigia termica nominsis

La caldaia, instaliata come indicato in 5.0.8 4 5.0.12, deve sssere alimentata alla portata termica nominala con il gas di riferimento
cotrispondente alla caiegoria dell’apparecchio. L'eventuale by-pass della caldaia deve essero completamente chiuso @ Ja pompa
di circolazione della caldaia (se esistents) permanentemente in funzione,

Dopo aver portalo la caldaia a regime od assendo costanti le temperature deli’acqua all'entrata ed all’'uscita delia caldaia {(come
indicato in 5.0.10), iniziare la determinazione de! tendimento,

L'acqua riscaklaia deve essere fatla fluire in un recipients pesto su una bilancia o sistema equivalente {opportunamente tarati
prima di cominciare la prova) @, contemporaneamente iniziare a misurare la portata di gas (lettura del contators).

Ourante la prova devono essers effeltuate varie letture di temperalura per ottenere valofi medi sufficientemants esatt).

Dopo 20 min, 'acqua deve essere awviala dirattamente ako scarico.

La massa dell’acqua raccolta durante !a prova deve essers correlta effeituando una seconda pesata 10 min dopo la prima ed
estrapolando tale differenza aila durata vera e propria deila prova (correzione per I'evaporazione).

It rendimento wiile A, riferito al potere calorifico inferiore si calcola con la formula segusenta:

4,188 x M{t, - ;) W0-3 + Dy
Ve H;

dover M A In massa corralta dall’acoua in Kilogrammi;
t, & la tempeoratura del'acgua esterna in enlrate nel circuito di prova;
V; @il volume di gas consumato in metri cubi correito a 0 *C -~ 1 013 mbar;
H, &l potere calorifico infariora del gas in megajoule al metrocubo {0 °C - 1013 mbar, gas secco);
D, sono le dispersion termiche del dispositivo di prova in megajoule alla temperatura media deli’acqua in uscita;
t; & Ia temperatura dell'acqua in uscita dafia caldaia (fig. 3a) o dallo scambiators {fig. 3b).

5.8.2. Rendimento alla portata termica ridotia #/o minima

La prova di cul in 5.6.1 deve essere eseguita anche nelle condizioni di portata termica ridoita e/c minima.

8.7. Controllo della condensazione
La prova dave essere effettuata alla poriata termica nominale ed alla portata termica ridotta (0 a guelia minima modulata) dichia-
rata dal cosirutiore, coltegando (a caldaia al camino di prova di 5 m.
5.7.1. Camino di prova
1l camino di prova & costiluile da un condoito cilindrico nen coibentalo, in lamiera zincala da 1,5 mm di spessore, costrulto secon-
do le dimensioni indicate in fig, 8.
f tronchi-devono essere uniti mediante flange saldale con interposts guarnizioni che ne assicuring 1a tenula.
Per le caliaie a parete verrd inseriio il tronco supplementars i lunghezza 0,5 m per ripartare ka lunghezza del camino di prova a 5 m.
5.7.2. Misura dalle temperature

La misura delle temperature deve essere sfisituala all'estremits superiore del caming, nel punto a) (veders hy. B), per mezzo
di termometri 0 lermocoppie munite di schermo protettore ¢ situate suil'asse del condotio come indicato in fig. B.

{segue)
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Fig. 8 — Schema del dispositivo per la prova di controlio deila condensazione

5.8. Aesistenza idraulica per caldaie senza circolatore — Curva caratteristica portata/prevalenza residua per cal-
daie con circolatore incotporato

La curva di resisienza idraulica di una caldaia o la curva portata/prevalenza residua-(misurata in miflibar) deve essere costruita
per punti nel campo di poriate d'acgua dichlarate dal costrutiore.

i rllievi sono fatti con acqua a tamperatura ambiente.

Il bance di prova & rappresentato nella fig. 9. Prima o dopo la prova, | due tronchetii di misura devono essere raccordati divetta-
mente tra di loro per daterminare la loro rasistenza intrinseca per 1 diversi valori di portata,

(vmgue)
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Particolare X
{Rappresentato in sezione wolata di 90°%)

Ma.nome_tm

PELTELLLELINEl B

4
fn N LA

.55

L

- £
B 3 \
g 1S4 P Cadaia

ke -

Fig. 8 — Schema de! dispositivo per 1a determinazione deila resistenza idraufica

5.9. Limitl di temperatura del dispositivi di manovra, di regciazione e di sicurezza, delie manopols di comando
@ parti suscettibili di essere toccate

La prova dove essere sifettuata con il 9as di rilerimento alla portata termica nominale.
La temperature véngono misurate con apparecchio. a regime (con termostato in posizione di massimo) mediante lermocoppia
a contatto o sistemi equivalenti.

5.10.  Limiti di temperatura del pavimento e delle pareti circostanti

La cakiala dave essere instaliata sul triedro di prova indicato in fig. 10, l& cuf superficie interna & verniciata con pittura nera ppaca.
In ciascun pannelio devond a5sera incorporate termocoppie &l centro di quadrall di 100 mm di lato. Tali termocoppie penetrano
nel pannello atvaverso il piano posteriora rispetto alla caldaia, in maniera che le saldature si trovino a 3 mm dalla superficie rivolta
varso la caldaia.

Per effettuare 1a prova, |a caldala deve essere posta a contatto con J pannelli d! prova, a mano che vengano fornite indicazioni
divarga da parte del coslutiore sul librelto di istruzioni.

In nessun caso la distanza massima tra [ pannelli di prova e la pareti deMa caldata deve essere maggiore di 200 mm, misurati
a partire dalla parte deli'apparecchio pli) vicina alla parete. i pannefio laterale deve assere situato sul lato deli’apparecchio dove
si riscontrano l¢ temperature pi; elevate.

Per la caldaie per fe quak if costrutiore indica la possibilitd di instatiazionc sotta scaffatature o simili, per I'effettvariana dalle prove
sopraindicate dove essere posio un pannsello appropriato al disopra della caldaia, alla distanza minima indicata relle istruziont
per Vinstaliazione.

Tutte le misure di temparalura Jevono essers effeltuate quando si raggiunge ko siato di equiiibrio,

La temperaiura ambiente deve assere misurata per mezzo di un lermomatro protelio contro apporti parpssiti di calore, posio ad
un‘altezza di 1,50 m dal pavimento e ad una distanza minima dalf appérecchic di 3 m.

{sogue)
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(2) Assi del tubo di scarico +
(3) Rivestimento di legno
@ Faccie rivolta verso it generatore di calore a
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Pannello di fibre di legno
Rismpimento di lana di vetro o d! roccia
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2 Ahezza dell'spparecchio + 500 mm min.
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Particolare del dispositivo
per il passagpio del lube di scarico

Fig. 10 — Triedro di'prova
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6. Targa ed istruzioni

6.1. Targe
Cilascun apparecchio deve portare, in posizione visibile, anche dopo essere slato instaliato, eventualments dopo rimozione del
mantellc, una targa metallica inamovibile sulla quate siano indicati in caratterl indelebiti:
— i nome del costrutiore /0 marca depositata;
— il numaro di matricols & 'anno di fabbricarions (o sigla equivalenis);
— la desighazions commerciale;
~— la classificazione — categoria, temperatura massima dell’acqua in gradi centigradi, pressione massima dei’acqua in bar, it

tipo di circolazione (naturale o forzata),
«— {a portata termica. Nal caso di caldais con portata termica ridolta deve essere fiportato in targa anche il valore corrispondants;
- la potenza termica nominale. Nel caso di caldaie con potenza lermica ridotta deve essers ripontalo in targa anche il valore
comispondents.

§ vatori di potenza devono essere espressi in kilowatt. E facolla det costrutiore di indicare i corrispondenti valori in kilocalorie all'cra.
All'atto dalla consagna all’utente, I'apparecchio deve portare Uindicazione della natura del gas ad il valore delia pressiona per
# quale & regolato.
La fornitura di parti destinate ali'adaltamento deli'apparecchio ad un altro tipo di gas o ad un'alira pressione di funzionamento
deve assere accompagnata da una elichetia autoadesiva da applicars ail’apparecchio; I'etichatta deve indicare il tipo digas ¢
la pressione per i quali 'apparecchio deve essere regolato.
{‘apparecchio deve inolire essera coredato di tutte le indicazioni utili concernenti I"apparecchiatura elettrica, se asiste, con parti-
colare riguarde al tipo, alla tensione di alimentazione ed alla potenza installata.
Tutte le indicazioni devono essere redatte in lingua italiana.

6.2. Istruzioni
Ogni apparecchio deve essere corredato di istruzioni per il sue uso cometio, per l'installazione & la manutenzione, redatie in kin-
gua italiana.

§.2.1. imtrirziond per l'impiego
Le istruzioni per {'impiego, destinate ail'utente, devono contenere tutte le indicazioni necessarie affinché I"apparecchio possa
assere utilizzato con sicurezza. In particolare devono essere detiagliate le manowre che assicurano it funzionamento normale
delle cakigie e quindi le manovre di accensione, di spegnimentd e di regolazione.
Le istruzioni devono inoltre evidenziare sia "esigenza di intarvent] pariodici di pulizia e di manutenziona, sia la precauzioni per
ia prevenzione dei danni provocati dal gelo.
Devono infine sottolineare la necassitd di ricorrere a tecnici qualificati per linstallazione dell'apparecchio e per gl interventi perio-
dici di pulizia o di manutenzione nonché per Feventuaie adattamento al'impiego di aitri gas.

68.2.2, Istruzioni per Vinstallazione e ja manulenzione

Le istruzioni lecniche per linstallazione e la manutenzione, destinate ali'instaliatore, devono fornire adeguate informazioni circa
la corretta messa in opera dell’apparscchio secondo le narme in vigore, il montaggic del dispositivo rompltiraggio (nel casi in
cw nion venga fornito gid montato nella caldaia), la portata del bruciatore in metri cubi all’ora, in funzions del gas di rilerimanto
per la categoria di appartenenza dell’ apparecchio (in kilogrammi al’ora per il gas di riferimanto G 30 per gli apparecchi di Il
categoria), it vatore della pressione del gas in millibar a valle del regolatore, se esistente, alla portata termica nominale; per le
caldale a potenza regolabile devono essere fornite le indicazioni ngcessarle per rendere possibile la correlazione tra la pressione
esislente & valle det regolatore di prassione, s@ esistente, & la portata termica del bruciatore.

Le isiruzioni tacniche devone inoltre specificare la manovre degli organi di regolazione, o schema di ¢collegamento del tarmostalo
ambiente, ie meodalita per io svuotamento deila caldaia, |a obbligatorieta del coliegamento alla presa di terra {vedere CEl 11 —
8), devono inoltre contenere adeguate direttive per effettuare 1a pulizia della caldaia, indicazioni circa la minima distanza di instal
fazione dake pareti circostanti e ie sventudili precauzioni da adoitare per evitare il surriscaidamento delle slesse,

Dovranho inoltre essare chiaramenite fornite indicazioni circa le operazioni e le regolazioni da effettuare per la conversione del
funzionamento, da una famiglia di gas ad un‘altra, e, per quanio riguarda gli ugeli, | riferimentl pravisti per ciascuno des gas
utifizzati. In alternativa, tali Indicazioni possono essere fornite a corredo dei campenenti da impiegare per la conversione del fun-
zonamenta dell’apparecchio da una famiglia di gas ad un'altra.

Por le caldaie corredate di pompa deli'acqua, deve essere fornite il diagramma della prevalenza rasidua in funzione della portata
d’angqua: per le caldale non munite di pompa, deve essere indicala |a perdita dt carico all'interno defla cakdaia alle dilferenti portate.
Le istruzioni tecniche devono infine richiamare la norma di installazions vigenti, comprese guel's riguardanti it collegamento alia
canna fumaria o quelie relative alla ventilazione dei locali che comengono apparecch a (as.

— 42 —
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Caidaie ad acqua funzionanti a gas con bruciatore atmosterico
Prescrizioni di sicurezza

(UNI 7271)
Studio ded progatto — Comitato "Norme per cakdaie & gaa™ del CIG (Comitato itallano Gas, federato all'UNI — Miland, vials Branta, 27/29),
riuniom negil annl dal 1902 f 1986,
Appravazione per I'inchiesta — Consiglio di Presidenza del CIG, riunione dal 4 lug. 18B5.
Pubblicazione deli'inchiesta — Ago. 1985.
Esame od approvazions — Consiglio di Presidenza del CIG, riunione dell't lug. 1988,
Esans finale wd approvazions — Presidante delin Commissiane Centrale Tecnica deli'UNT, per delega della stesta & 10 giu. 1986

Patifica — Presidents dell'UNI, dolibera del 17 feb. 1988..

L2 presents norma ha validRh daf 1° apr. 1988; essa sostitulsce 1 pracedents edizions del dic. 1973, ta cul applicazione & tollerata fing
al 30 sat. 1989,

La pubblicazions dalia presenie norma avvione con la panacipazions finanziaria dei Soci. dei'industria, det Ministeri » ded CNR,
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1. Sensrediad

1.1, Scopo

La pressnie norma contiene le prascriziont riguardanti la costruzions, al fini delia sicurezza, dei bruciatori di gas ad aria soffiata
{in seguito denominali bruciatori) alimentati con gas di rete & dei bruciatori misti o cominati, per 1a parte alerente il gas. inolire,
nolla appendici 8 » C, d4 le prescrizioni riguardanti rispettivamente i dispositivi di comando e controllo dei Bruciatori ad | d.spositi-
vi prer ta prevenzions defte fughe imMerne di gas, nonché le wmodalita e le tecniche di prova per verificare taii carattaristiche.
Hell'installazione dai bruciator e del suddetti dispositivi gli installatori devono attenersi aile norme legislative e nerme nazionali
in mataria.

1.2. Campe di applicazione

La presents norma si riferisca a tutt! | bruclatori automatici, comprasi quetli misti e combinati, al disgositivi di comando e controfio
ed ai dispositivi automatici dagli stessi, nonché ai dispositivi per la pravenzione delle fughe interna di gas o instaliatl, in locali
chiusi, su impianti di fiscaldamento efe condizionamento domestici e similari,

L& presente norma non riquarda i bruciatori semiautomatici & quelli installati su forni o caldaie inseriti in ciell di lavorazioni indu-
siriall @ quelli installsti all’aperto e/o funzionantl sotto battente liquido.

1.3 Cendizioni di riferimento

Le condizioni di riferimento scno:

— temperatura del gas secco all’ingresso del bruciatore: 15 °C;
— pressicns atmosferica: 1 013 mbar;

— temperatura ambiente convenzionale: 25 °C;

— tensione: 220 V;

— frequenza: 50 Hz,

2. Classiticazione

I bruciatori si clagsilicane secondo:

— Wl tipo di gas utilizzato;

— il tipo di miscelazions aria-gas:

= | tipo di funzionamento;

— 1| tipo di costruzione;

- il tipo di pressurizzazione;

~ i tipe di pressione del gas di alimentaziona.

{sague)
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2.1. Tipo di gas utilizzato

in base al tipo di gas utilizzato 1 bruciatort si suddividono in-categorie seguendo I classificazione def gas.

2.1.1.  Clasgificazione del gas

1 gas combustibili i classificano in tre famiglie in funzione dellindice di Wobbe riferilo al potere caloritico inferiore W, alla pres-
sione di 3 013 mbar e aila temperatura di 0 °C.,

Prima famiglia gas manufatturati
indice di Wobbe W, compreso fra 21,5 @ 28,7 Mim? (5 130 e 6 850 keal/m®).

Seconda famiglis®  gas naturali (gruppo H)
Indice i Wobbe W,  compreso fra 43,4 @ 52,4 MJ/m? (10 370 e 12 520 keakm?).

Terza famiglia gas di patrolio liguefatio
Indice di Wobbe W, compreso fra 72,0 ¢ 85,3 MJ/m?3 (17 200 e 20 380 kcalim?3).
2.1.2. Clasgiticazione degli apparecchi

Gl apparecchl sono classificati secondo il tipo e il numero di gas utilizzati.

21.2.1. Categorial

Questa categoria comprende gli apparecchi che utilizzano | gas di una sola famigha o eventualmenie di un solo gruppo:

— categoria by, :  apparecchn che utilizzano i gas del gruppo H della seconde famiglia;
- categoria l; : apparecchi che utilizzeno i gas della terza famiglia {(propano & butanc).

2122, Catenoria Hl

Guesia valegoria comprenda gll apparecchi che utllizzano | gas di due famiglie:

— categonia ll,5,  apparecchi che possono utilizzare | gas deila primea famiglia e quelii del gruppo H defla seconda famiglia;
— categoria By pparecchl che possono utilizzare | gas del gruppo H detia seconda famigiia e quelii della terza famiglia.

21.23. Categoria W
Quesia categoria comprende gli apparecchi che utilizzano | ges delie tre famiglie, ciod apparecchi che possonc utitizzare i gas

sia dolla prima famigia, sia del gruppo H della seconda famigiia, sia della terza famiglia.

2.2 Tipo di miscelazione arla-gas

(n base @l tipo di miscelazione aria-gas | bruciatori si classificing come segue.

2.2.%. Brucistore a postmiscelazione

Apparecchio nel quake ia miscelazione aria-gas avviene lotaimsnie a livelio della zona di combustions,
2.2.2. Brutiastore a premiscelazions

Apparecchic nel quale Ia miscelazione aria-gas awiene a monte della zona di combustione.

(seguct
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2.3.

2.3.1.

3.2,

2.3.3.

2.4.

2.4.1,

2.5.

2.5.1.

25.2,

Tipo di tunzionamento

In base al tunzionamento i bruclator si classificanc:

— in senvizio continuo quando rimangono sempre in funzicne;
— in seivizio intermitiente quando intarrompono it funzionamento aimano una volta ogni 24 h.

Entrambi i tipi di bruclatori possono essere classificati monostadio, muitistadio o madulanti.

Nel caso di bruciatori multistadio o modulanti & necessario un dispositivo di regolazione deli’ aktualore della sarranda defl'aria,
dalia cul posizione dipenda I'apertura della ofettrovaivola di regolazions o deil’organo di regolazions deita portata dol gas. Nel
caso in cui la serranda dell'aria alf avviamento non abbia la stessa posizione che assuma durante il funzionamenito a portata
nominale, ('elettrovalvola di regolazione od in alternativa I'organc di regolazione della portata del gas debbono essere azionati
in dipendenza tunzionale dell'argano di regolazions della serranda deli’aria in modo da rispettare quanto prescritio & punto 5.3.3.2,
Secondo la loro classificazione i bruciatori hanno le carafteristiche seguenti,

Bruciatore monostadio

Apparecchio previsio per il funzienamente ad un unico stadio di alimentazione; di conseguenza la portata del gas e dell’aria com-
burents non vengono variate automaticaments durante il lunziorramento del bruciatore.

Bruciatore multistadio

Apparecchio previsto per it funzionamento a due o pil; stadi di alimentazione; la commutazions da uno stadio all'aitra pud avwweni-
re automaticamenie 6 manualmants.

La potenza termica de! primo stadio, per i bruciatori a piQ di dus stadi. non deve essere minora di 1/n della potenza termica nomi-
nale det bruciatore, dove n & il numero degli stadi.

Bruciators modytante

Apparecchio previsio per il funZienamento con alimentazione variabile automaticamente in modo continuo almeno tra il 30 ed
il 100% deila potenza termica nominale del bruciatore.

Tipo di costruzione

in base al tipo di costruzions i bruciatort si classificano coma segue.

Brucistore monoblocco

Apparecchio in cul il venlilatore dell’aria fa parte integrante del bruciatore.

Brucietore ad alimentazion| separate

Apparacchio in cul il ventitatore dell’aria & staccato dal brutcialore.

Tipo di pressurizzazione

In basa alle condizioni di pragsurizzaziona | bruciatori si classificano come segus.

Bruciatore per focolare pressurizzato

Apparecchio adatto a realizzare il processo di combustione in condiziant di pressione relativa pesitiva della camera di combustione,

Bruciatore per focolare non pressurizzato

Apparecchio adatto a realizzare il processo di combustione in condizione di pressione relativa nulla o negativa della camera di
combustiona.

(sogue)
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2.8, Tipo di pressione det gas di alimentazione

In base alla pressione del gas di alimentazione i bruciatori i classificano come sague.

2.6.1.  Bruciatore per bassa pressions
Apparecchio realizzato par funzionare con una pressione di alimentazione p < 40 mbar.

2.68.2.  Sruciatore per afta pressione
Apparecchio reatizzato per funzionare con una pressione di alimentazions 40 mbar < p < 500 mbar. Tali apparecchi possono

essers instaliati in implanti ad uso civile solamente nei casi in cui suseistono le condizioni di sicurezza dispaste dal Ministero
dell'Interno.

3. Condizioni di adattabilith
Secondo la categoria di apparienenza le sois operazioni e regolazioni, consentite per passare da un gas di un gruppo o dl una
famiglia ad un gas di un altro gruppo o di un‘attra famiglia e/o adatiarsi alle differanti prassioni di disiribuzione di un gas, sono
indicats qui di seguito. In ogni caso le condizioni di adattabilitd si ritengono lecite solamente se # nuovo campo di lavore del bru-
ciatore risulta maggiore od uguale a quello che si aveva prima dell*adattamentos ad altro tipo di gas.
& raccomandato che queste operazionl si possanc esegulre senza spostare il bruciatore.

a.t1. Categoria |

3.41.  Categoria by

Nessun intervento sui brucistori.

‘3.1.2.  Cstegoria i,

Occorrono te seguenti regolazioni:
-= regolazione della portata del gas con sostituzione di ugelii o per mezzo del regolatore di pressione dol gas;
— regalazione della portata dell’arfa comburente,

3.2.  Catsgoriall

321, Categoria I3y

Occorrono ke seguenti regotazioni:

— regolazione della portata del gas anche con sostituziona di ugelii /o dispositivi di teratura del regolatore di pressions?;
— regolazions della poriata delli'aria comburente;
— regolaziona della portata deila fiamma d'avwiamento per azione sia di un organo di regotazione, sia per sostituziona di ugalii.

3.22.  Categorin ligy,
Occorrono l8 seguenti regolazioni:

— fegolazions della portata de! gas anche con sestituzione di ugelli e/o dispositivi di taratura del regolatore di pressione;
— regolazione della portata defl'aria comburante;
— regolazione della portata defla fiamina o' avviamento sia per operazioni su di un organd di regolazione, sia per sostiluzione di ugeli.

(segus)

2) tregolatori di pressions devono essere corredati anche dai dispositivi di taratura necessan per regolars | vaiori di prassione entro il campo ammesso detle
norme in vigore.
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33. Categoria i

Occorrono o saguentl regolazioni:

— regolazione della poriala del gas anche con sostituzione di ugeili e/o disposilivi di taratura del regolatore di pressione;
- regoiazione delfa pontale dell'aria comburente;
— regolazions dolla portata deila iamma di avviamento sia per operazioni su di un organo di regolazione, sia per sostituziona di ugeti.

4, Caratteristiche costruttive

4.1, Materiali

| materiali impiegati per fa costrazions dei bruciatori @ dai Yoro accessori, oltre ad eszere conformi alie norme vigentt, devono
avare spesaofi sufficianti @ qualith soddisiacanti par resisters afie sollecitazioni meccaniche, termicha e chimiche atte quali i
troveranno di regola sottoposti.

La costruzione dei bruciatori deve essere tale che le caratteristiche dl funzionamento siano sempre regolari @ che nesauna defur-
manone @ neasun deterioramento degli elementt che coatitulscono Il bruciatore ed | suol accessori possa prodursi nelie rormeli
condizioni di trasporto, immagazzinamento, utllizzazione, regolezions ¢ manutenzione.

| vari slementi non devono deformarsi néd deteriorarsi per effetto del riscaldamento.

| materiab che vangono a contatto con il gas non davono assere allerati dail'azions chimica di quasto.

1 materiali utilizzail per la reatizzazions delle parti che sono diretiamente a contatto con i prodotti delta combustiona devono resi-
store all'azione corrosiva di questi prodotti,

Tutti | materiali utilizzati per rivestimento, per Jubrificaziona, per guarnizions, che durante l'uso de! bruciztora vengono a trovarsi
a contatto dal gas, devono resistere all’azione degli idrocarburt.

Si verificano queste attitudini mediante la totalitd delle prove.

4.2 Collegamenti

4.2.1.  Coliagamanto bruciatore

W bruciatore deve essers fissato rigidamente all’apparecchio di utilizzazione.

4.2.2. Colisgamento gas

L'attacco dél circuito gas al bruciatore deve essere realizzalo o tramite flangia PN 16 (UNI 2223) o con ractordo fitettale
UNI IS0 7/1 e UNI ISO 228/1).

I cotiegamento dell'impianto interno al circuito gas deve essere reatizzato in modo rigide, con I'interposizione di un glunto 5t
dilatazione melallico con atiacco a flangia o con raccordo filettato.

4.2.3. Collegamento arla
N collegamento delle tubazioni dell’aria, per i bruciatori ad alimentazione separata, pud essere realizzato con tubaziona rigida
& giunto elastico oppure con tubarione Nessibile.

4.3, Testa di combustione
La costruzione della testa di combustione deve essere realizzata con un riferimento fisso, atto a poler stabilire la sua esatla pos!-
Zione di funzionamento al fine di consentire ta ripetibilith delle prove.

4.4, Manutenzione
Tutil gli organi componenti il bruciatore @ le apparecchiaturs di regolazions devono avere un accesss agevole ad inclire devono
poter essere smoniati facilmente e rimontati in posizione corretta; queste operazion] si devono poter sffettuare con ulensili comy-
m o di dotazione del bruciatore.
Per una facile manutenzione si deve tener conto'che & necessarlo consentire un’agevole accessibilit al motore ofettrico, al venti-

latore dell'aria, alle apparecchiature di controtio di flamma di accensione, al cablaggi vari ed agli organi di regolazione dell’aria,
del gas e procadere alla sosituzione delle apparecchiature di conirolio di fflamma ¢ accensiona, di premiscelazione aria-gas,

(sague)
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4.5, Tenuta

4.51.  Tenuta dal circuito gas

Nella linea di alimeniaziona del gas al brucialore non devono Irovarsi fori per vill, copiglie, ecc. destinati al montaggio dei pezzi.
La tenuta dei disposiiivi di chiusura e dei pezzi filettati, sistemati sul circulto del gas, deve poter essare garantita anche dopo
o smontaggio e #§ rimontaggio.

Por lo giunzioni filettate devono essere usatl materiali che assicyrino la tenuta sul filetto.

Per le givnzioni saldate non sl deve impiegare un materiale di apporto con punto di fusione minore di 450 °C.

4.5.2, Tenuta del circuito aria
Nei bruciatori 8d alimentazione separata Ia tenuta del circuito aria deve essere tale che nelle condizioni normali di utilizzazione
venga assicurata la continuith della tenuta.

4.8. Caratteristiche speciali

4.6.1. Rubinetto di inercetiazione

La linea di afimentazione del gas deve essere corredata di un rubinetio a8 manovea rapida con garanzia di tenuta a 1 bar, ubicato
a monte di tult] | dispositivi di controlio @ sicurezza, 1a cui perdita di carico, alla poriata nominale del bruciatore, non superi 0,5 mbar.

4.6.2, Filtro gos

La finea ¢i allmentazione dei gas deve essere provvista di un filtro idoneo a garantire la filtrazione di particelle con diametro mag-
gore di 50 gm. La perdita di carico, alla portata nominale del bruciatere, per i bruciatori per bassa prassione deve essere minore
di 1 mbar & per | bruciatori per alta prassione mincre di 12 mbar,

4.6.3. Regotatori di preasiona

La linea di alimentazione del gas a servizic di brucliatori per bassa pressione deve essere provvisia di regolalore di pressions.
Tutli | regolatori di pressions devono avers un Attacco per consentite o sfiato in atmosfera con diametro interno minimo di 10
mim protetio aflo sboceo con rete metallica tagliafiamma.

L'estremita di shocco deve essere posta all'aperto a una distanza non minote di 1,5 m da qualsiasi apertura o presa d'aria. |
regolatori provvisti di doppla membrana resistenti ai gas delle 3 lamiglie non devono essere raccordati ad aleuna tubazione di sfiato.

4.6.4. Sezione di passaggic arle
Ogni bruciatora deve assere costruito in modo tale che la regolazione della poriata d’arle combisrente possa essere effettvata
solo con Fausilio di un utensile comune ¢ di dotazione de! bruciatore.

Il dispositivo di regolazione della portata dell’aria deve essere realizzalo in modo tale da consentire durante it funzionamento
del bruciatore una luce libera non minora di 1 mm.

4.7. Prese di pressione

4.7.1. Prese di pressione gas

La linea di alimentazione de! gas deve essere munita di aimeno 3 prese di pressione statica, con diametro esterno nel punio
pilt largo uguale a 9 mm e tale da consentire il raccordo con un tubo di gomma, cosi dislocate:

— & monte del filtro;
- a valle di ogni regolatore di pressione;
— a velle delle apparecchiature di sicurezza, di ragolazione e prima dell'ingresso del gas nella testa di combustione.
4.7.2. Prese ¢ pressiona aria
Tutti t brucratori devono essere muniti di una presa Jdi pressione stalica ai diamelro esterno nel punto piu [argo uguale a B mm

@ tale da consentire il raccordo ¢on un tubo i gomma; § bruciatori ad alimentazione separata devono incltre avere una presa
di pressione slatica con diametro esterno di $ mm, ubicata alt'ingresso della tubazione aria nel bruciatore, a monta del giunto siastico.

{sagusj
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4.9, Apparecchiature di slcurezza ¢ controlio della pressione det gas ¢ deli’aria

4.9.1,  Bruciatori per bassa pressions con potenza termica nominale @, < 350 kW

Questi bruclatori devono essere provvist di:

— un organo di controtio della minima prassione gas (per esempio pressostato);
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato).

4.8.2.  Bruciotori per bassa pressione con potenza fermica nominale Q, > 350 kW

Questi bruciatori devono essere provvist di:

— un organo di controlio della minima prassione gas (per essmpio pressosiato);
-~ un organo ¢i controlio defia massima pressione gas {per esempio pressostaio);
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esemplo presscstato).

4.8.3.  Bruclatori per alta pressione

Tutti | bruciatort per alta pressione devono essers provvisti di:

— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato);
— un organo di controlo della massima pressione gas (per asempio pressostato);
— un ergano di sicurezza defla minima pressione aria {per esempio pressostato).

4.9, Apparecchiature di sicurezza e controlio sufle linee di alimentazions def gas & dell’aria

Tutti | bruclatort, in sede di installazione, citre al dispositivo di intercettazions manuale collocato all'esterno del*edificio in posizio-
ne faclimente & cicuramente raggiungibile, devono essore provvisti di dispositivi di controllo  sicurezza come di seguito esposto.

4.9.1. Bruciator par bassa pressions

49.1.1, Bruciatori con potenza termica nominale Q, < 100 kW

Devono essere provvisti dic

= un rubinsetto di intercettazions;

== un glunto antivibrante;

- tre prase di pressiono gas;

— una presa di pressiong arla;

— ua filtro gas;

— un ragolatore di pressiong gas;

— un organo di conlrolto della minima pressione gas (per esempio pressostato);

— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostalo);

— una eletirovalvola di sicurezza classe A tempo di chiusura 7, < 1 8

— un gventuale organc di regolazione delia portata gas che pud far parte della slattrovalvola;

—~ una griglia o rete di protezione o allro dispositivo nella linea dell’aria, che non consenta il passaggio di una sfara di diametro
maggiore di 12 mm;

— una sérranda di regotazione aria.

Per l'ubicazione dei vari organi menzionati e per le caratteristiche di funzionamento, vedere lo schema esemplificativo di instalig-
zione ilustrato netla fig. 1.
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@ Rubinetto dt iniarcettazione
@ Giunto antivibrante

@ Presa prassione gas per la misura della pressione

@ Presa prassione aria

Filtro gés

Ragolatore pressione gas

@ Organo ¢i controllo della minima pressionie gas

Organo di sicurezza della minima pressione arla

Elettrovalvoia di sicurezza classe A, Tempo di chivsura 7, = 18
Eveniuale organo di regolaziona delia portata gas

@ Griglia ¢ rete di protezions o altro dispositivo che non consenta il passagglo di una stera di diametre maggiore di 12 mm
@ Serranda di regolazione aria in relaziona funzionale con 'eletirovalvola 9
@ Ventilaiore aria

(19) Tesia di combustione

Fig. 1 — Schema esemplificalivo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale Q, < 100 kW

Bsuciatori con potenza termica nominale 100 kW < @, = 350 W

Devono essera provvisti di:

— un rubinetto di intercetitazions;

— un giunio antivibrante;

— {re prase di pressione gas;

— una presa di pressione afia;

— wun filiro gas;

~ un regolatore di pressions gas;

— un organo di controllo dalla minima pressione gas (per esempio pressostato);
- un organo di sicurezza della minima pressione aria {par esempic pressostato);
— una elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chivsura 7, < 18;

— una elsttrovalvola di regolazione classe A o B. Tempo di chiusura 7, < 1 §;
— un sventuale dispositivo di regolazione manuaie di portata gas;

— un dispositiva di regolazions manuale o un regolatcre automatico di poriata gas che pub far parte della elettrovalvola di regole-
zione. L'organo di regolazione di portata gas pud essera azionato anche da un attudlore separato dalia eleitrovalvola di rego-
lazione nel qual caso deve essere arionato in dipendenze funzionale del dispositivo di regolazione della sarranda dell’aria
in modo da rispéttare quanto prescritto in 5.3.3.2.

(segue)
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— una grighia o rate di protezions o altro dispositivo neila linea dell'aria, che non consenta il passaggio i una sfera di diametro
maggiore di 12 mm;

— una sarranda di regolazicne arla;

«= una eletirovalvola di sfiatc in almosfera classe A o B aperta a bruciatore fermo oppure un dispositive di pravenzione detle
fughe interna di gas.

Per I'ubicazions del vari organ| menzionati e per le caratteristiche di funzionamento, vedere lo schema esemplificalivo di installa-

zione iltustrato in fig. 2a e quello della fig. 2b per bruclatori con circulto pilota.

(1) Rubinetto di intercettazione
@ Gilunto antivibrante
@ Presa pressione gas per la misura della prassiona
@ Presa pressione aria
() Fitro gas
: Regolatore pressione gas
@ Organd di conirclio delia minima pressione gas
Organo di sicurezza della minima pressions aria
Eletiravatvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, = 18

Eletirovalvota di regotazione classe A o B con crgano di regolazione di portata gas incarporato. Tempo di chiusura 7, = 13,
Patenze di avwiamento compresa fra il 10% ad il 40% deila potenza tarmica nominale

(1) Eventuale dispositivo di regofazicne manuale di portata gas

@ Giriglia o rete di protezione o aktro dispositivo che non consenta i passaggio di una slera di diametro maggiore di 12 mm
@ Serranda di regolazions atia, in relazione funzionale con ia elettrovatvola 10

@ Ventilatore aria

@ Testa di combustione

Elsttrovalvola di sfiato in atmosfera, classe A o B aperna a bruciatore fermo

Fig. 2a — 1 schema esemplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominala
100 kW < O, < 350 kW

{sague)
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| I
1 ‘--l\ | i
Circuitn piletg ;

@ Rubinetto di intercettazions

@ Giunto sntivibrants

@) Presa pressiona gas per la misura della pressione

@ Presa pressione aria

@ Filtro gas

@ Regolatore pressione gas

@ Organo di controflo deila minima pressions gas

Organo di sicurezza della minima pressione aria

Elettravalvola di sicurezza classe A, Tempo dichiusura 7, = 1§

Eletiiovalvola di regolazions classe A o B con organoe di regolazione portata gas incorporato. Tempo dichiusura 7. < 15

@ Elettrovalvola di regolazione classe A o B, Tempo di chiusura 7, < 1 8. Potenza di avviamento compresa fra il 10% &d
il 40% delia potenza termica nominale

@ Eventuale dispositivo di regolazione manuaie di portata gas

@ Griglia o rete di protezione o altro dispositivo che non consenta il passaggio di una sfera di diamatro maggiore di 12 mm
Serrancia di regolaziona aria, in retazions funzionale con la slettrovalvola 10

Ventilatore aria

. Tesia di combustione

(17 Eventuale brusiatore pilota

Elettrovalvola di sfiato in atmosfera, classe A o B, aperta a bruclatore farmo

Fig. 25 — Il schema esomplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale
10 W < @ » 300 kW

(sague)



26-11-1988

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n, 278

pag. 12 UNI 8042

4213

Bruciatori con potenza termica nominale 350 kW < O, =< 2 000 kW

Devono esserg provvisti di:

un rubinetto di intercettazions;
un giunto antivibrante;

—-1re prese di pressione gas:

una presa di pressiona aria;

un filtro gas;

un ragolatore di prassione gas;

un organg di controllo defla minima pressione gas (per esempio prassoatato);
un organo di controilo della massima pressione gas {per esempio pressosiato);
un organd di sicurezza deila minima pressione aria (per esempio pressostato);
una elattrovalvela di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, = 1 °5;

una gletirovalvola di regolazions ad apertura lenta 6 a pil stadi classe A, oppure una efetrovaivola di sicurezza classe A e
un organo di regolazione della portata del gas asservito alla serranda di regolazione deli’aria. In quast'ultimo caso it consenso
all'accensions deve essere dato con {'organo di regolaziona della portata del gas in posizione di avviamento & nel caso invece
sia previsto H circuito gas pHota, con I'organo di regolaziona della portata del gas ded circuito principale in posizione di chiuso
ed anché con 'organo di regolazione delia portata del gas del circuito gas pilota in posizione di avwiamenta;

un sventuale dispositive di regolazione manuaie di portata gas:

un dispositivo di regofazione manuale o un regolatore aulomatico di portata gas che pud far parte defia eletirovatvola di regoia-
zione. L"organo di regolazione di portata gas pud essere azionato anche da un attualore separato dalla elettrovaivota di rego-
lazione ne! qual caso deve essers azienato in dipendenza funzionale dai disposiivo 81 regolazione della serranda dell'aria

in modo da rispetlare quanto prescritto in 5.3.3.2;

~ una griglia o rete di protezione o aliro dispositivo nella linea dell'aria, che non consenta ¥ passaggio di una sfera di diametro

—

maggiore di 12 mm;
una serranda di regolazione aria;
un dispositive di pravenzione delle fughe Interne di gas.

Per ubicazione dei vari organl menzionali @ par le caratteristiche di funzionamento vadere lo schema esempiificativo di installa-
ziona iustrato in fig. 3z e quello di fig. 3b per bruciator con Circuito pilota.

- 55 —
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@ Rubinetto di intercettazione

@ Giunto antivibrante

@ Présa pressione gas Per !a misura della pressione

@ Presa pressione aria

@ Fittro gas

(%) Regolatore pressione gas

@ Oroano di controllo detla minima pressione gas

Organc di con.troﬂo della massima pressione gas

Organo di sicurezza detla minima pressione afia

Eletirovalvoia di sicinezza classe A, Tempo dichiuswa 7, < 15

@ Eletirovaivola di regolazione ad apertura lenta 0 a pid s1adi classe A con organo di regolazione della poriata gas incorporato.
Tempo di chiusura 7. = 1 s, Poténza di avwismenio compresa fra il 100 ed il 40% delia potenza termica nominale

@ Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas

@ Girigh@ 0 rete di protezione o altro dispositivo che non consenta il pagsaggio di una Sfera di diametro maggiore di 12 mm
@ Sarranda di regolazione aria, in relazione lunzionale con la elettrovalvola 11

@ Ventilatore ariz

Testa di combustione

@ Dispositive di prevenzione delle fughe interne di gas

Fig. 3a — | schema esempiificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di polenza termica nominake
350 kW < Q, = 2 000 kW

frequie}
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Circuito pilola

B S g e
4

(1) Rubinetio di intercettazione

@ Giunto antivibrante

@ Presa prassione gas per la misura deila pressione

@ Presa pressione aria

(5) Fittro ges

Regolatore pressione gas

@ Qrgano di controllo defla minima pressione gas

Organo di controlio della massima pressione gas

Crgano di sicurezza della minima pressione ana

Eletirovalvola di sicurezza classe A. Tempo dichivsura 7. < 13

(1) Enetirovaivola ci regolazions ad apertura lenta o a pii stali classe A con organo di regolazione della portata gas incorporato.
Tempo dichiuswa 7, = 18

(12) Etettrovatvola di regolazione classe A o 8. Tempo di chiusura 7, < 1 8. Potenza di awiamento compresa fra il 10% ed
il 40 % deila potenza termica nominale

@ Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas

Grighta o rete di protezione © alire dispositivo che non consenta il passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm
@ Serranda di regolazione aria, in relazione funzionale con la elsttrovaivoia 11

Ventilatore aria

(17) Testa di combustions

Eventuale bruciatore pilota

Dispositive di prevenzione delle fughe interné di gas

Fig. 3b — Il schema ssemplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale
50 KW < Q, = 2 000 kW

{segue)
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49,14, Bruciatori con potenza termica nominaie O, > 2 000 kW

| brutiatori con potenza termica nominale > 2 000 kW devono essere di tipe multistadio o modulante s devono essers provvisti di:

-« un rubinetto di intercettazions;

— un glunto antivibrante;

-~ tre prese di pressions gas nel circuito principale @ due nel circuito piiota, se provisio;

— una presa di prassione aria;

— yn fitro gas:;

— un regolatore di pressione gas nel circuito principale e uno ne! circuito pilola, sa previsto;

— un organc di controlic defla minima pressione gas (per esempio pressostato) net circuilo principale ed uno nel circuito pitota,
se previsio;

— un organo di controlio gella massima pressione gas (per esempio pressostate) nel circuito gas grincipale;

~ un organo di sicurezza della minima pressione arla (per esempio pressostato);

— una elettrovalvola di sicurezza ciasse A. Tempo di chiusura 7, 5 1 8,

— una elettrovalvola di regolazione ad apertura lenta o a piG stadi classe A nel circuito principale, oppure una eletirovalvola di
sicurezza classe A e un organc di regolazione dalla portata del gas, asservito alla serranda di regolazione dell aria. In quest'ul-
timo caso il consenso all'accensions deve essers dalo con 'organo di regolazione della portata ded gas del circuito principale
in posizione di avviamento e nel caso invece sia previsto il circuito gas pilota, con I'organo di regolazione della portata del
gas del circuito principale in posizione di chiuso ed anche con I'organo di regolazione deila portala ded gas del circulto gas
pilota in posizione di avviamento;

— una elettrovalvola di sicurezza classe A net circuito pilota, se previsto, Tempe di chiusura 1. = 1 5;

— una aletirgvaivola di regolazione ad apertura lenta o a pld stadi classa A, nel circuito gas pilota, se previsto, oppure una elet-
trovalvola di sicurezza di classe A e un organo di regolazione della portata del gas asservito alla serranda di regolazione dell'a-
na. n quest'ullimo caso it consenso all'accensione deve essere dato con I'organo di regolazione della portata del gas del
circuito gas pilota in posizione di avviamenio ed anche con I'organo di regolazions della portata del gas del circulto principale
in posizione di chiuso;

-~ un eventuale dispositivo di regolaziona manuale di portata gas nel circuito principale ed uno nal circuito pilota, se pravisto,

— un dispositivo di regolazione manuale o un regolatore autematico di portata gas che pud far parte della elettrovalvola diregola-
zione, L'organo di regolazione di portata gas pub essere azionato anche da un attuatore separato dalla elettrovalvola di rego-
lazione nel quat caso deve essere azionalo in dipendenza funzionale del disposliiivo di regolazione della serranda dell’aria
in modo da rispetiare quanto prescritio al punto 5.3.3.2;

— una griglia o rete ci prolezione o altro AISPOSItivo Nalia knea deli aria, cir (i Consenta it passaggio di una sfora 3l diamates
maggiore di 12 mm;

— una sefranda di regofazione aria;

— un dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas.

Nelle figure 4a & 4b sono riportati schemi esemplificativi di instaltazione dei vari organi menzionati nel caso in cui sia prevista
un circuito pilota. Per | bruciatort senza circuito pilota vedere 1o schema esemplilicativo di fig, 3a.

(segue}
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Cireuito pilela ?

@ Aubinetto di intercettazione
@ Giunto entivibrante
@ Prasa pressiong gas per & migura della pressione
@ Presa pressione aria
@ Fitro gas
. @ Regolalore pressiong gas
@ QCrgano di controllo defia minima pressione gas
Organo i, controllo Jelia massima prese;»'one gas
Organo di sicurezza deila minima pressione aria
Elettrovalvela dl siturazza classg A. Tempo di chivswa 1. 5 13
@ Elettrovalvola di regolazione classe A con organo di regolazione della portata gas incorporato. Tempo dichiusura 7, s 1§
@ Eletirovaivola di sicurgzza classe A, Tempo di chiusura 7, < 1 8

@ Eletirovalvola di regolazione classe A. Tempo di chiusura 7, = 1 5. Potenza di avwiamento compreso fra i 10% ed 11 40%
deila potenza termica nominale

Eventusie disposibvo ch regolazione manuale di portala gas

@ Grigha o rete di protezione o altro dispositivo che non consenta d passaggio di una sfera ¢ diametee maggiore di 12 mm
Serranda di regolaziong ana, in relazione funzionale con la elettrovalvola i1

@ Venttatore aria

@ Testa di combustiona

Eventuale bruciatore pilota

@ Dispositivo d: prevenzione delie fughe nterne di gas

Fig. 4a — ) schema esemphihcativo di nstallaziona di un bruciators per bassa pressione ¢ potenza termica nominale
Q, > 2000 kW

{segue
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Crggite ity :

(1) Rubinatio i intercattazione

(2) Giunto ativibrante

@ Presa pressune gas per la nvsura della prassions

@ Presa pressione any

(5) Firo gas

@ Regolatore pressiong gas

@ Organo di conirolio della minima prassione gas

Organo di controlio della massima pressiong gas

Organo gi sicurezza della minima pressions aria

Eleitrovatvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, s 1§
@ Eletirovaivola di regolazione classe A. Tempo dichlusura 7, < 18
@ Etetirovalvola di sisurezza classe A. Tempo di chivsura 7, < 1 &

Etettrovalvola di regolazione classe A, Tempo di chiusura 7, < 1 5. Potenza di awiamento compresa fra i 1% ad il 40%
della potanza termica nomingle

Regolatore automatico di poriata gas

@ Eventuale regotatore manuate di portata gas

Griglia o rete di protezione o'arlro dispositivo cha non consenta i passaggie di una sfera di diametro rmaggiore di 12 mm
(17) Serranda o1 regotazions arta, in retazione funzionale con i regolatore sutomatico di poriata gas 14

. Ventilatore aria

Testa di combustione

Eventuate bruciatore pilota

@ Dispositivo di prevenzicne delle fughe interne di gas

La Hinea del circuito gas pitota pud terminare neila testa di con.LuSHONE OPPUre nol bruciatore phota ¢ a mutie del 1bguiaiws
automatico di poitata gas 14.

Yig. 4b — il schema ssemplificativo di installazione di un bruciators per bassa pressione di polenza termica nomingle
Q, > 2000 kW

{segue}
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4.9.2. Bruciatorl per alta pressions

Premesso quanto & siato esposto In 2.8.2 sullz tinea di atimentazione gas non devono essare installati i regolatori di pressione
se gli stess| possono pregiudicare il corretio funzionamento del bruciators, | requisiti minimi a cui devono rispondsre | bruciator
SonG 1 seguenti.

4921, Bnxlatod con potenza termica nominale 0, s 100 kW

Davono essers provvisti di;

= un rubinetio di intercettazione,

— un gunto antivibrante;

— fre prese di pressions gas;

— una presa di pressione aria;

— un liltto gas,;

~ un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pregsostato);

— un organo di controlio defla massima pregsions gas (per esempio pressosiato);

— un organo di sicurezza della minima pressione aria (par esempio prassostato);

— una slettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiugura 7, < 1 8;

- una eletirovaivola di regolazione classe A. Tempo di chiusura 1, < 1 8;

— un eventuale organc di regolazione della poriala gas che pud far parte della elettrovalvola;

-— una griglia o rate di protezione o aliro dispositivo, nella linea deil’aria, che non consenta il passagglo di una sfera di diametro
maggiore di 12 mm;

— una serranda di regolazione arla.

4922 Bryciatori con polenza lermica nominale 100 kW < Q, 5 350 kW

Davono eszere provvisti di:

— un rubineito di intercetiazions;

- un giunto antivibrante;

— tra prese di pressions gas;

— una presa i prassiond aria;

-— un filtro gas;

— un organo di controlle della minima pressione gas (per esempic pressostato);
— un organo di controlic della massima pressione gas {per esemplo pressostato);
-— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio prassostato);
— una eleitrovalvela di sicurezza classe A, Tempe di chiusura 7, < 1 5;

— unz elettrovalvola di regolazione classe A, Tempo di chiusura®r, < 1 6;

— un eventuale dispositivo di regolazione manuale di poriata gas;

— un dispositivo di regolarions manuale o un regolatore automatico di portata gas cha pubd {ar parie della elstirovalvola di regola.
zione, L'organo di regolaziona di portaia ges pud essere azionals anche da un attuatore separaio dalla elelirdvaivola i rego-
lazione nel qual caso deve essere azicnato in dipendenza funzior.zle det dispositivo di regolazione dalla serranda Joli'arg
in modo da rispetiare quanio prescritto in $.3.3.2;

— una griglia o rete di protezione o aliro dlspositivo, nella linea dell’aria, che non consents it passaggio di una sfera di diamairo
maggiore di 12 mm;

— una sarranda di regalazione aria;

— una eleitrovalvola di shato in atmosfera, classe A, aperta a bruciatore ferma cppure un dispositive di prevenzione delle fughs
interng di gas.

4.923. Bruciatori con potenza termica nominale 350 kW < Q, =< 2000 kW

Deavono esseré provvistt dic

— un rubinetlo di intercettazions;

— un gunto antivibrante;

— {re prase di prassione gas;

— una presa di pressione arla;

~— un filtrp gas;

— un organc di controllo della minima prasslone gas {per esempto pressostala);
= un organc di controllo della massira pressiona gas (per esempio pressostato);

{segue)
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— un organo di sicurezza deila minima pressione aria (per esempio pressosiato);

-= una elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, = 18;

— una elettrovaivola di regolazione ad aperiura lenfa ¢ a plir stadi classe A ocppure una eletirovalvola di sicurezza classe A @
un organd di regolazione dalia portata del gas, asservito alla serranda di regolazione dell'aria In quast'ultimo caso f consenso
all'accensione deve agsere dato con F'organo di regolazione deila portata del gas in posizione di avviamento, e nel caso invece
sia previsto if circuito gas pilota con t'organs di regolazione della portata del gas del circulto principale In posizione di chiuso
6d anche con I'organo di regolazione della portata del gas del ¢ircuito gas pilota in posizione di avwiamento;

— una elettrovalvola di sicurezza ciasse A. Tempo di chiusura 7, s ¥ & nel circuito gas pilota, se previsto;

— un evenhtuale dispositive di regolazione manuale di portata gas;

— undispositivo di regolaziona manuale o un regelatore automatico di portata gas che pud far parte della sletirovalvola di regola-
zione. L"organo di regolazione di ponata gas pud essere azionato anche da un atiuatore separato dalia eletirovalivola di rego-
lazione nel quat caso deve essere azionalo in dipendenza funzionale del dispositivo di regolazione della sefranda deli’aria
in modo da rispettare quanto prescritto in 5,3.3.2;

— una griglia o rete di protezione o altro dispositivo, nelia linea del!'aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro
maggiore di 12 mm;

— una serranda di regolazione aria;

— un dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas.

4,924. Bruciatori con potenza termica nominale Q, > 2 000 kW

| bruciatofi con potenza termica nominale > 2 000 Kw devono essere di tipo multistadio o modulante e devono essers provvisti di:

— un rubinatio di intercettazions;

— urn giunto antlvibrante;

— ire prese di pressione gas nel circuito principale e due nel circuito pilota se previsto;

— una presa di pressione aria;

— un filiro gas;

= un organo di controlio deita minima pressione gas (per esempio pressostatc) nel circuito gas principale ed uno nel circuito
gas pllote, se previsto;

— un organo di controlio defla massima pressione gas (per esempio pressostalo) nel circuito gas principale ed uno nél circuito
gas pilota, se previsto;

— un organo di sicurezza deita minima pressione aria (per esempio pressostato);

— una elutirovalvola di sicurezza classe A nel circuito principale. Tempo di chiusura 7, < 1§;

— una eletirovaivola di regolazione ad apertura lenta ¢ a pil stadi classe A nel circuite principale, oppure una elettrovaivola di
sicurezza classe A e un organo di regolazione della portata del gas, asservito alla semanda di regolazione dell'aria. In quest'ul-
timo caso il consenso al’accensions deve essere dato con I'organo dl regolazione della portata del gas del circuito principale
in posizione di avviamento, e nel caso invece sia previsto il circuito gas pilota con I'organo di regolazione dela portata del
gas del circuito principale in posizione di chiuso ed anche con I'organo di regolazione della portata del gas del circulto gas
pliota in posizione di avwiamento,

— una elettrovalvola di sicurezza classe A nel circuito pilota, se previsto. Tempo dichiusuwre 7, < 1 s;

- yna eletirovalvola di regolazione ad aperiura ienta o a pid stadi di classe A nel circuito gas pilola, se pravisto, oppure una
elettrovalvola di sicurazza classe A e un organo di regolazione deila portata del gas asservito alla serranda di regolazione
dall’aria. in quesi'ultimo caso il consenso all'accensione deve essare dato con I'organo di ragolazione della portata del gas
det circuito gas piota in posizione di avvlamento ed anche con I"organo di regolazione della pertata de! gas del cir¢uito princi-
pale in posizione di chiuso;

— un evantuale dispositivo di regotazione manuale di portata gas nel circuito principale ad uno nel circuito pilota, se previsto;

— yn dispositive di regotazione manuale o un regolatore automatico di portata gas che pub far parte delia elettrovalvola di regola-
zione. L'organo di regolaziane di portata gas pud essore azionato anche da un attuatore separato dalia eletiravaivola di rego-
lazione nel qual caso deve essere azionato in dipendanza funzionale del dispositivo di regolazione defla serrandg deil’arie
in modo de rispettare quanto prescritto in 5.3.3.2;

- una griglia o rete di protezions o aliro dispositivo, nella linea defi'aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro
maggiore di 12 mm;

— yna serranda di regolazione aria;

— un dispositivo di prevenziong delle fughe interme di gas.

4.10.  Caratteriatiche elettriche

Tutte le apparecchiature elettriche utilizzate a corredo dei bruciatori devono essera conformi a guanto disposte dalla legge 1 mar-
zo 1968, N. 186 (norme CEN). Il grado di protezione elettrica deve essere non minore di 1P 40,

(segue)
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5. Caratteristiche di funzionamento

5.1. Tenuta della linea di atimentazione del gas a valle del regolatore di pressione

La tinea di alimentazione del gas del bruciatore o le apparecchialure di sicurezza e ragolazione ivi ingserite devono essere a tenuta
varso F'esterno & I'interno.
Essa & assicurata quando ia prova, effettuata come indicato in 6.7.1 & 6.7.2, non consente una fuga di gas maggiore di:

— 70 ¢m3h per i bruciatorl di potenza termica nominalg 2, < 100 kKW;

— 140 cm3/h per i bruciatort di potenza termica nominale 100 kW < @, < 350 kW,
— 210 cm¥h per i bruciatorl di potenza termica nominale 350 kW < @, = 2000 kW;
-— 280 em3h per | brucialori di polenza termica nominale Q, > 2 000 XW.

5.2. Portata nominale

La poriata nominale vieng varificata secondo le prescrizionl di cul in 6.7.4 agendo eventualmente sul regolators di pressions.
Sul valore di portata nominale ¢ consentita una tolleranza dl = 5% quando gl apparecchi vengona alimentati con i gas della
tarza famiglia,

Se Il bruciatore principale & corredato di bruciatore pilota, che resta acceso durante il funzionamento, la portata di questo deve
essere compresa nefia poriata misurata.

1 regolatori manuali di portata di gas devono avere chiaramente segnale le posizioni che indicano il senso di aumento delie porta-
te stesse.

58.3. Regolarila di funzionamenio

5.3.1. Sicurezza di funzionamento

Nelte condizioni di buona combustione, it bruciatore deve funzionare senza vibrazioni passando dalla minima alla massima porta-
ta di gas e alle pressioni minima e massima esistenti in camera di combustione.
Non si devono avere fenomeni di distacco o ritorno di fiamma al tivello deila testa di combustions.

5.3.2. Temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza ¢ regolazione
Nalle condizioni di prova definite in 6.7 la temperatura dellg apparecchiature di controilo, sicurezza e regolazione non deve supe-
rare, nav punti di presa, la \emperatura ambisnte dic

35 °C per i metalli ¢ materiali equivatenti:
45 *C per la porcellana o materiall equivalent);
€0 °C per le materie plastiche o materiali equivalenti.

1 rivestimenti anticorrosivi delle parti metalliche non devono essera danneggiati dal calore sviluppato dal bruciatore.
5.3.3. Accensions

5331, Generalita

1 bruciatori possono essere accesl sia direttamente par mezzo di una scintilia elettrica (o di un dispositivo similare), sia tramite
un bruciatore pilota o flamma di avvlamenlo accesa a sua volla da una scinulla efettrica. il dispositive di accensione non pud
essere nserio prima della fine del tempo di preventilazicna.

5332 Preventilazione
il volume minimo deli’aria di preventilazione deve essere almena quattro volte it volume del focolare. La preventilazione deve
essare affettuata con la serranda dell'aria nella posizions in cui si porterebbe durante il funzichamento del bruciatore alla potenza

termica naminaie, per un tampo minimo di preventilazione di 30 s oppure regolazione minore, ma cen tempi proporzionalmente
maggort.

{sague)
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Flamma di avwiamento o bruciatore pilota

| bruciatori di potenza termica nominale Q, < 100 kW possono essere acces! direttamente alla lore potenza termica nominale.
| bruciatori di potenza termica nominale Q, > 100 kW devono essere accesi ad una potenza ridotta non maggiore del 40% della
loro potenza lermica nominale. La potenza termica defla fiamma di avviamento ¢ bruciatore pilota si pud ottenere:

— tramite aperture prograssiva od in due tempi successivi di unz elatirovaivola o di un organo di regolazione per bruciatori di
potenza termica nominale Q, < 350 kKW,

— Iramile apartura in due tempi successivi di una eletirovalvola o di un organo di regolazione, controltatl dal dispositivo di co-
mando @ controllo, per brucialorl gl potenza termica nominale 350 kW < 0, = 2 000 kW,

— tramite apertura di una elettrovatvola su un circuito d’avviamento che pud alimentare gia If bruciatore principale, sia I'aventua-
le bruclatore pilota.

I bruciatori di potenza termica nominale @, > 2 000 kW si devono accendere tramite una fiamma d'avviamento la cui potenza
massima sie minore del 40% della potenza termica nomiriale.

Interaccensions

Nelle condizioni di prova stabilite in 5.7.7.1 l'inleraccensione deve avvenire in modo corretio con fiamma stabite.

Afliusso del gas

L'apparecchio dt comando e controiio deve dare it consenso all'atflusso det gas solamente dopo che:

— & terminato i tempo di praventilazione;

— o dispositivo di sicurezza contro la minima pressione deil’aria ha segnalato pressione sufficiente d’aria;

- i dispositivofi di controlio det gas hathanno segnaiato la pressione del gas prevista dal costrutivre per i funzionamernto cor-
retto dei bruciatore.

Per i bruciatori provvisti di circuito di avviamento ¢ di bruclators pilota, 'a iberazione del gas rel circulto principale pud awenire
solamenta dopo che la fiamma d'avviamenio sia stata controfiata,

Conirollo fiamma

il bruciatore principale deve essere controllaic durante il funzionamento. Se esiste un bruciatore pitota non inserito nalia lesta
di combustione def bruciatore principaie, anche questo deve essare coninoflato.

1l dispositvo o accensione non pud proiungare il tempo di accensicne oltre ¥ primo tempo di sicurezza.

Sui bruciatori che st compongono di pilt fiamme particolari, it controllo di una di queste & sufficiente, purche it brucialore principa-
te sla 8 testa &: combustione unica e ¢he ke fiamme non controliate siant perfellamante accese da quella controllata,

Se al tarmine del 1° temnpo di sicurazza la fiamma non & segnalata, si deve verificare un asresto o blocco.

Spegnimento di Kamma

Per i bruciatori di potenza termica nominale Q, < 100 kW & ammesso un tentative di riaccensione; nel caso che questo non
vada a buon fine, si deva avere un amresto di blocco.

Nei bruciatori provvisti di fiamma di evviamento o di bruciaiore pllota durante la riaccensione deve essere permesao {"afflusso
del gas solo net cirtuiti ad essi relativi.

Nel bruciatori con potenza termica nominale 100 kW < O, x 350 kW & ammesso un tentativo di flaccensione con ripetizione
complela del ciclo,

Nei bruciatori con potanza termica nominaie Q, > 350 kW non & ammesso alcun tentalivo di riaccensiona,

Funzionameanio prolungato

Dopo aver effettuato le prove di cul in 6.9, si varifica subilo e senza inlervenire sul bruciatore che:

— le condizioni relative ai requisitl termotecnici siano sempre manienute;
— il funzionamento della rubinetteria ¢ dei dispositivi di sicurezza e regolazione sia rimasto soddisfacente:;

— nessun detericramanto degli elementi del"apparecchic (testa di combustione, apparecchiature di controllo, sicurezza e fego-
lazions) si sia manifestato;
— i3 potenza termica nominale della fiamma d"avviamento 6 del bruciatore pilota e det bruciatore principale non slarvariata del = 1%,

- (segue)
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5.5. indice dl ossido di carbonio
La combustione deve avvenire correttameants durante it tempo df funzionamento del bruciatore, con | gas di riterimento refativi
alia categoria di appartenenza & alle pressioni minime e massime i camera di combuystione indicate dal costrullore.

Questa esigenza & soddistatia se il tenore di CO, nai prodotti della combustione seccii e privi d'aria, non supera ja 0,1% in volu-
me nelie condizioni di prova indicate in 8.7.7.3.

5.6. Regoiatori di pressione

I regolatori di pressione devono essere rispondenti alla UNI 7430 ¢ UNI 7432,

a8.7. Templ dl sicurezza massimi del bruciatore

Secondo 1a potenza del bruciatore i tempi di sicurezza massimi in avviamanto ed In funzionamento song dati dal prospetio b,

Prospetio | — Templ di sicurezza massimi del bruclators

Polenza Tampo di sicurezza® Mamm‘:::tx @ in
Bruciatore termica
nominale in avvia- in funzio- Tentativo di Rimessa in
mento namenio raccensione marcia con
a, A Ts net lempo di fipresa normaie
kw 3 s sicurerza det ciclo
finoa 50 8 2 gl si
Bruciatore oitrs 50 fino a 100 4 2 sl si
principale oitre 100 fino a 350 3 2 NO si
oltra 350 3 2 NO NO
Bruclatora finoa 50 6 2 - —_
pilcia o oltre 50 fino & 100 4 2 — —_
fiamma di oltre 100 fino a 350 3 2 — —_
avviamento oltra 350 3 2 - -
* W tempo di sicurezza & misurato alia tensione e frequanza nominali.

8. Tecnica delle prove

8.1, Generalith

I bruciatori dévono essere provati su una camera di combustione speciale che deve essare scelta in funzions della potenza termi-
ca nominale det bruciatore secondo it diagramma di fig. .

Se al labgratorio prove viene presentala una serie completa ed omogenea di bruciatori di una stessa ditta costrutirice, devono
venirg esaminati compietarnente i bruciator! di potenza minima @ quelli di potenza massima, nonché uno intermedio.

Gl altri bruclatori della sarie non vengono esaminati se i risultat di quelli sottoposti alla verifica hanno dato asito positivo in tutte
le prove.

Questa procedura & in ogni case poasibile solo se | bruciatori non provati sono di costruzione similare, in particolare se hanno
la testa di combustione simile e utilizzanc ghi stessi organi di sicurezza, contrallo @ regolazione di quelli provati.

Il gas utilizzato per la prove & if gas cui corrisponde la media di quelli pid rappresentativi di una stessa famiglia, deneminato gas
di riterimento.

Le prove riguardanti § bruciatori di potenza termica nominale maggiore di 2 000 kW possono anthe essere eseguite sul luogo
dall'instaiazione.

In questo caso |l bruciatore viene esaminaio netle condizion! di funzionamento che si presentano in loco (pressione del gas, tipo
di gas, pressurizrazione del focolarse, acc.). Tale prova ridotta nel case che si riferisca a bruciatore non di serie, riguarde sglo
quet bruciatore & non & generalizzabile a tutti i bruciatort di quei tipo.

Sa al laboratorio di prova viene presentato un bruciatere con dispositivi automatici di regolaziond e sicurezza, dispasitivi di co-
mando ¢ controlio, dispasitivi per la prevenzione delle fughe interne di gas; gid omologati, le prove da eseguire riguarderanno
il solo bruciatore.

{seyue
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6.2, Preparazione dei gas di prova

Le caratieristiche dei gas di prova sono riportate nel prospetto 11, Le condizioni di tifarimento sono:

— per [a pressiona: 1 013 mbar,
— per la temperatura: 0 °C.

Prospetto || — Caratteristiche dei gas di prova

posi- Densita Indice di Potere calorilico
mbo Com Wohbe inferiore™ infariore
Famiglia Tipo di gas ii” fo zione in relativa W, M
gas volume d . !
MJIm3 kcalim? MJim3 kealfm3
Gas di 50% M,
1 famiglia G110 | 26% CH, | 0411 229 5 480 14,7 3510
riferimento
24% N,
2* tamiglia Gas di
(gruppo H) riteri 10 a2 CH.; 0,554 482 11 520 359 . BS570
a+ tamiglia Gas di G630 | cH 2017 | esa | 20380 | 1228 | 293%
fiforimento hil ' y )
.o
'Va

{sague)
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8.3. Composizione del gas di prova

Le compasizioni dei gas usell per te prove devono essere il pid vicino possibile a quelie date ng! prospetto NI
Per la preparazione di questi gas devono essers rispettate le regole seguenti:

— {'indice di Wobbe del gas utillzzato deve sssere uguale sl valore indicato net prospetto + 2% (questa tolleranza comprende
"errore degli apparecchi di misura);
— 1 gas usati per 1a praparazione della miscela davono avelre aimeno i seguente grado di purezza:

Azoto N, 99%

Idrogena H, 99%

Metano CH, 95%

Propilene  CyH, 0% con un lencre (oiale di Hy, CO, e O, mingre dell' 1% & un 1Bnore totale di N, @
Propano CoHy 95% CO, minora dal 2%

Butano CHy  95%

Tuttavia queste condizionl non sono vincolanti per ciascuno dei costituent! se fa miscela finale ha una composizions identica
a quelia delfa miscela che si sarebbe ottenuta a partive da costituenti aventi la purezza richiesta. Si pud dunque, per préparare
una miscela, partire da un gas contenente gia in proporzioni convenienti parecchi costituenti detla miscela finala, Inolire peri
gas della seconda famiglia, & possibile, per le prove effettuate con il gas di riferimento G 20, sostituire il matano con gas naturale
anche se la sua composizione non corrisponde alle cendizioni precedenti per | tencri di CH,, N, e CO,.

Se l'indice di Wabbe del gas naturale impiegato ha una varlazione maggiore del £ 2% rispelto a quello del G 20 & consentito
correqggere la portala in volume medianite caicolo in modo da riportarla af valori di riferimento di 48,2 MJim3 {11 520 keal/m?®).

6.4, Scelta del gas » della pressionl di prova
So un bruclatore pud funzionare con gas di differenti famiglie, la prova di combustione & realizzala con i gas scelti fra queli del

prospetto Il e le pressiont minime e massime scelte fra queile del prospetio IV. La misura della pressiona di prova deve ossere
{atia nei punti indicati sugli achemi di installazicne.

Prospatto It — Gas di prova

Categoria oy i3 Hion Hapa Hi
G110
Gas di riterimento G 20 G 30 a0 a20 G 20
G 20 G 30 s

Prospetto (V — Pressions di prova

Bruciatore per bassa Bruclatore par aita
prassione p < 40 mbar pressione 40 mbar < p = 500 mbar
Gas 4 riferimento Prassione Pressions
normate minima * massima normale minima massima
mbar - mbar mbar mbar mbar mbar
G 110 8 ] 15
G 20 18 15 23 P, 0.7 P, 1.3 P,
G 30 30 -3 35
P = pressione pominale dichiarata dal .ostrutiore.

8.5. Focolare di prova

il bruciatore deve essere inslaliato sul focolare di prova, indicato nelle fig. 6a e 6b, che disponeé di un londo mobile raffreddato
ad acqua.

Le caratteristiche delle camere di combustione sono riportate nel prospetio V: Le perdite di carico devaono essere astinte neli'am-
bito del forndo mobile. . |

Le depressicni necessarie per talune prove vengono realizzate con ventilatore installato sul condotto del fumi.
La prova del bruciators viene effettuata a temperatura ambiente, la temperatura dell’acqua deve essere compresa tra | 50 @ 90 °C.

(sogue)
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Prospetic V — Caratieristiche delle camere ¢i combustions

Potenza termica nominale Diamatro della camera
def bruciatore di combustione
Q, o
kW Mcalfh mm
fnoa 70 finca 80 280
oitre JOofnoa 233 ohrs &0finoa 200 400
olre 233 finoa 582 olre 200 finoa 500 500
cive 582 finoa t 183 oltre 500 fino & 1 000 600
oltre 1 163 fino a 2 326 oltre 1 000 tino a 2 000 800
oltre 2 326 olire 2 000 000

La lunghezoa delia camera di combustions viene scelia secondo Il diegramma di fig. 5 in funzione della potenza termica nominale
del bruciatore da provare.

Dimensioni in mm

® Intercapedine per la circolazione delf’acqua di raffreddamento b E* d
(2) camera di combustione 280 1250 150
@ Deflettore 400 1950 205
@ Flangia attacco bruciatore 500 2 800 250
@ Presa di pressione deldiametro &i 9 mm sul portetio anteriora (spessore 600 3300 295

portello < 20 mm, spessore amianto = 10 mm, spessore lastra ac-

¢ inossidabile < 2 mm} 800 4400 388
Riempirento 1000 5 600 489
(7) Portetio anteriors

* Dumensions indicativa @ non detenmnants

Aperture Jaterali di osservazione e accesso agll effetti delia prova,

Fig. 62 — Focolare di prova

{seguc)
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Fig. 6b — Fendo moble del focolare d provs

Documenti da fornire per le preve

Per e prove di taboratoric dei bruciatori, i costrutten devona fornve 1 dosumenti seguenti in dug cople:

— sigla g dali dl identificazione;

— tipe di funzionamento {monostadio, multistadio e modulantej;
- tipo di focolare a cul il prugiatore & adatto (prassurtzzalo o no):
— apparionenza ad una sarie. indicare s deve assere provato, cppure la similariid ¢i costruzicne;
~ 1 digbgni costruttivi, in particolare delia testa di combustions, caraltaristiche del ventilatore, del bruciatore comprendente il
disegno dal comptessiva ¢ 1a vista esplosa con i'elenco di tulli | singoli pezzi;

— iotografie del beuciatore,

— likretto d'istruzione sul funzionamento & instaliazione del brucialore;

— descriziona del bruciatore indicante ia ¢categoria, 1a pressione del gas massima e minima di funzionamento & 1a potanza termi-
ca massyma e minima ad essa relativa;

-~ diagramma di avviamenio & campo d lavero, se noti;

— schema dai collegamanti gletirict & el tunzlonamento di tulle is apparcochiature elaitriche a corredo del bruciators;

— descrizione di tutte ie apparecchisture a corredo del bruciatore {eigttrovatvole, fiftro, regatatose di pressione, rubinetto di rego-

lazione, pressostati, apparecchio di comando e conirolio, ¢cs.} & dichiaraziere di omcingazione, se disponibile.

— 69 —
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6.7. Prove di funzionamento del bruciatore

6.7.7.  Tenuta interna della linea d&f slimentazione gas a valle dsl regolatore di pressione

B6.7.1.1. Bruciatori per bassa pressione

La verifica della temua della knea di alimentazione gas é realizzata con aria afla temperatura ambiente act una presswone di 150 moar.
Per la determinprione della fuga si utilizza un metodo volumetrico che consenta Ja misura diretla dell'eventuale perdita (apparec-
chio di Bitzer, schematizzato nefla fig. 7, o dispositivo analogo) con una precisione tale che una fuga di 0.5 cm? possa assere
apprezzata.

Durante ks prova i dispositivi automatici sono chiusi in successione con gli altri organi delie line@ di alimentazione gas completa-
mante aperti.

La prova dura 10 min, le misure vangono rilevate al 5° # 10° min. Prima di iniziare la prova, occorre manovrare Porgano di sicu-
rezza slmeno una decina di volte.

Tale verifica deve assere ripetula al termine dat ciclo di prove cui il bruciataore viene sottoposto.

Dimensioni in mm

@ Aegolatore di pressione
@ Manometro

@ RAubinetio

@ Aubinatto

@ Rubinatto

@ Rubinatto

@ Rubinealto
Valvola a valle
Serbatolo acqua

Vaso a livelio costante

@ Buretta graduata

(12 Tubo

(33) Bevuta del troppo pieno del vaso a iveilo costante
Bevuta dello scarico della buretie graduata

@ Dispasitive sotl0posto & prova

Fig. 7 — Apparecchiatlura per la verifica della tenuta (metodo volumetrico)

{sague)
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6.7.1.2. Bruclatori per alta pressions

Premesso quanto ¢ sialo asposio in 2.6.2 & 4.9.2, la verifica della tenuta della linea di alimentaziona del gas & realizzata con
ana alla temperalura ambiente ad una pressions di 1,2 PN, comungue non minore di 150 mbar.

Tale verifica deve essere ripetula &) tarmine del ciclo di prova cul it bruciatore viene sottoposio.

Per la determinazione della fuga si utilizza un metodo manometrico come schematizzato in fig. 8 o dispositivo analogo.

(+) Rubinetto a tre vie () voiume ¢i 11 d'aria

@ Compressore Tube di vetro con estramith superiore aperta
@ Recipiante isolato lermicamente Tubo connesso ali'aria in pressione

(&) Mercurio Tubo d'attaceo al fiessiblle

@ Campione da esaminare @ Rubinetto

(&) Rubinetto di scarico

Nola — Conversione def valori rilavati col metodo manomelrica in valori ¢ perdite volumelriche. Per conoscare ia perdita volu-
maetrica in cin®s h (fuga) corrisponxdente ad una determinata caduta di pressions niavata col metoda mancmetrico si ap-

plica la formula seguenie:
v =r2v {2 - :)
Pz

dove: V, & la pardita volumetrica (fuga), in cm3.h;
12 & 1! fatiore che serve per riportare il tempo di miswa di 5 min af tempo di 1 h, cul i riferisce Ia fugs;
V, ¢ ! volume totale, in cm?, de! campione e dal dispositivo di prava;
py 6 la presgione assoluls, in mbar, alt'inizio del tempo di misura;
pp & la prassione assoluts, in mbar, alla fine del lempo di misura.

Fig. 8 — Apparecchiatura per Ia verifica della lenuta (metodo manometrico)

6.7.2. Tenuta estdrna detla linea di alimentazions Gas a valle del regolatore di pressione
Prima di effettivare questa prova si deve chiudere I"afflusso def gas alla testa di combustions, nel punto di collegamenio della

linea di alimentazione del gas a! bruciatore, ¢ porre | dispositivi automatici in posizione di apetie, dopo di che si procede come
-indicato in 6.7.1.106.7.1.2

{segue)
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§.2.3. Patenza termica spesa

La potenza termica spasa si detarmina con i gas di riterimento alle prassioni normali di prova rapportata alle cendizioni di rifari-
mento, gas secco alla temperatura di 15 °C alla pressione di 1 013 mbar.
La potenza lermica spesa & otlenuta quando il brucialore, montate sulla camera di combustione di prova, & in equilibric termico
o Ia combustion? & buona.
La potenza termica spesa b, {riferita ai volume di gas), in kilowatt, & data da
0,253 g, H,
dove: g, & s poriata di gas in volume, in metri cubl allora, a 15 *C & 1 013 mbar;
H,; @il poiere calerifico inferiore, in megajoule &l metro cubo, a 0 °C 8 1 013 mbar,
La potenze lermica spesa O in kilocalorie all'ora, & data da
0,948 g, H,,
dove: g, & la portata di gas in volume, in metri cubi alora, 8 15 °C e 1 013 mbar;
H, & it potere calorifice inferiors, In kilocaiorie al metro cubo, 2 0 °C e 1 013 mbar.
t valori ottenuti per le portate in volurne devono essere corretti in modo da ridurli ai valori che si sarebbero reaimente ottenuti

se il gas fosse statd conforme alle condizioni di riferimento ail'uscita deli'ugello.
La poriata di gas in volume g, ottentibile neile condizioni di riferimento 8i calcola con la formula semplificata:

I1D13+p P+ D 268 d

G = G
v "'\( 1013 1013 2783 +1, d,

dove: g,, & ia poriata in volume misurata nelie condizionl di prova (p + py) e [y
p & ia pressione di alimentazions del gas, in millibar;
Py, @ ia pressione atmosferica, in millibar;
fo ¢ latemperatura del gas &8 monte del bruciatore, in °C;
d ¢ la densita reialiva del gas di prova;
d, & la densith relativa del gas di riferimento.
La potenza termica spesa Q; (riferita alla massa di gas), in kilowan, & data da

0,278 G H

dove: g, ¢ la ponata di gas in massa, in kilogrammi al'ora;
Hyy & il potere calorifico inferiore, in megajoule al kilegrammo.

La potenza termica spesa Q,, in kilocalorie all'ora,  invece daia da

Gm leﬂ
dove: q, 4 la poriata in massa, in kitogrammi ail’ors;
My @ il potere calorifico inferiore, in kitocalorie al kilogrammeo.
| valori ottenuti per ke portate in massa devono essere corretti in modo da ridurli ai vatori che i sarebbero realmente ottenuti

se lo stato del gas fosse stalo conforme alle condizioni di riferimento all'uscia deli’ugelto.
La portata di gas in massa gy, ottenibile nelle condizioni di riferimento si calcola con la formuta seguente che tigne conto, per-

tante, solo della correzione del flusso:
103 +p 2713+ 4 4
mc =™ Gy —

Py 288 d

dove: g, & la portata in massa misurata nelle condizioni di prova;
Py P, Iy, d 8 d, hanno o slesso significato di quelli che compaiono nella formula relativa alla portata in votume,
1 valofi O, 4, @ dwe: Ticavatl con le formule sopra indicate, sono quelli da confrontare con i valoti Q,, G, @ Qny, dichiarati dal
costrutiors,
dove: Q, # le polenza termica dichiarata dal costruttore;
Qun & la poriata in volume dichiarata da! costrutiore;
Qme @ i8 poriata in massa dichiarata dal cosirutiore.

8.72.4.  Prova del dispositivo di regolazione manuale di ppriste gas

M regotatore manuale di portata deve consentire il raggiungimento della portata nominale massima e minima del bruciatore nelle
condizioni di alimenlazione sia afla presgione minima, sia alla pressiong massima.

La prova viene effettuata alimentando il bruciatore alla minima pressione di prova per 1a famiglia di gas per cuf & costruito, con
il gas di riferimento @ con il regolatore manuale di portata posio nella posizione di massima aperiura; in queste condizioni di ali-
mentaziong Ia portata di gas in volume deve raggiungere almeno il 80% della portata nominale massima.

fsegue)
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8.7.5. Prova del regolatore di pressions

La prova viene eifettuata secondo UNI 7430 e UNI 7432,

8.7.6. Prova di accensione {accensione @ Interaccensions)

L'accensione def bruciatore principale o pllota e 'interaccensione par i bruciatori a pilr ugelti devono avvenire doicements senza
produrre delle variazionl sensibsi di pressione nal circuito gas o nelia camera di combustione di prova.
il bruciatore si deve accendere:

= 3& non asiste un dispositivo automatico di regolazione dell’aria, con la serranda dell’aria aperta come in lase di funzionamento;

-- s& esisle un dispogitive automatico di regoiazione dell'aria, con la serranda dell'aria aperta nella posizione corrlspondente
alla portata del gas in fase di accensione.

in queste condizioni il bruciatore deve funzionare con assenza di pulsazioni o distacchi di fiamma.
Si verificano tali condizioni di funzionamento alla minima depressione @ massima pressione nella camera di combustione indicate
dal costrutlore.

6.7.7T. Prova di combustione

6.7.7.1. Generalitd

Perla prova in laboratoric Il bruciatore & inatallato sufla camera di combustione di prova riportata netie fig. 6a e 6b, con la lunghez-
za del tocolare determinata dal diagramma di fig. 5 @ con un condotto per # campionamento dei fumi indicato nefle fig. 9a e 8b.
L'eccesso d'aria per questa prova non pud essere maggiore del 20%. it condolto di scarico fumi deve essara a tenuta in modo
tale da non permetters infiltrazioni d'aria, Neile tig. 9a @ 9b sono indicats due soluzioni consighabidi: in ogni caso deve essere
nspeltata la costruzione & la distan2a delle prese tra di loro, la lunghezza det percorse fumi dalla sezione di uscita del focolare
alla prima detle prese (errore + 196} @ la lunghezze det tratto a valle della seconda presa (emrore = 19). Gli organi di regolazione
€ attivazione del liraggio devono essere a valle det iratto suddstio.

a+b+ =350 i} .
’ T
4] d 4
|
VRN |
@ Presa per analisi . I ? l
(@) Presa per anatisi 3?_ £d___| _1[ 4
Bl | ‘
LN
0] | B
r"' H g; ?'
A F
s
| T~
| /5
Nota — La sezicne di mgresso coincide con ® f
quelta di scarico del focoiare ; P
L= !
e J

Fig. 9a — Condotto verticale per # campionamento dei fumi

(segud)



26-11-1988

6.7.7.2.

LUNi 8042 pag 31

@ Presa per analisi d
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Fig. Bb — Condotio orizzomale per il campionamento dei fumi
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Fig. 10 — Diagramena der valon o €0, anniessi per la buona combustione

Prova di avviamento

Tale prova viene fatta solo sui bruciatori pressurizzati. All’atto dell’accensione e comunque nel passaggio da uno stadio al suc-
cessivo, non si devono verilicare fenoment di distacco ¢ ritorno di hamma del bruciatore

It chagramma o avwiamento viene determunato n concommanza con it diagramma del campo di lavoro

A partire da condizion ¢s regime permanents, In Cut $1 S1an0o soddistatt | requisiti lermatecnicl con ie pression del sisterna brucalore.
caldama-caming opporiunameanta regolate, s spegne il brucialore g, senza compiere alcuna regolazione, lo 51 accende, misurando
la durata del transitorio & it valore massimo delle pressioni, utitizzando la presa di pressione (laterale) pil prossima a meta lun-
ghezza della camera di combustione,

L’avviamento deve essere regolars e |a sovrappressione di avviamento (rispatto alla pressione positiva def funzionamento a regi-
me permanenia) deve ostinguersi entro il tempo 7 = 1 8.

Detto tempe deve essere verificalo per mezzo di trasduttore pii registratere od oscillograto; # valore massimo di pressione duran-
te il transitorio 8i rileva con un manometro ad acqua realizzato con tubi ad U, il cui raggio di curvatura sia di 20 mm. il diametro
Interno del tubo dl vetro deve essere di 5,5 mm e deve essere riempito d'acqua in posizione di riposo per un'altezza di 300 mm.
Il diametro interno det tubo di prelievo non deve essere minore di 5,5 mm,

Per il collegamento si impiega un tubo di materia plastica det diametro interno di 6 mm e della .unghezza di t m.

Si traccia Il diagramma di avviamento riporiando in ascisse le polenze @ in ordinate le pressioni massime ottenute nel transitorio:
& consigliabile tracclare |l diagramma di avviamento sullo stesso foglio usalo per il campo di lavoro.

Si esegue una prova per ciascuna potenza, quindi tre prove (& Qe Qe Q) 12 prova a Q,, non si esegue se Oy, O < 2,5
La potenza Q,, ¢ data dalla formula seguente:

2
Op = Oy + ;(omu = Qmp)

{segue)
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8.7.7.3.

8.7.7.3.1.

6.7.73.2

6.7.7.33.

6.7.73.4.

Indice di buana combustione

Generalita

L'apparecchio & iniziaimente regolato alia sua portata nominale alia pressione normale con il gas di rifarimento.

$Se ssigte un dispositivo di ragolazione dell'immissione dell’aria al bruciatore, tale dispositivo viene regoiate osservando 'aspetto
dele fiamme e seguendo le iatruzioni fornite dal costruttore. Questa regolazione & conservala in seguito.

Quando 'apparecchio & a regimae si effettus i} prelievo dei prodotti detfa combustiona nel modo indicato at punto 6.7.7.3.3. La
determinazione della GO, & del CO si pud fare sui fumi pralevati in modo continuo oppure su un campione medio di volume ade-
gualo per Ia suiccessiva analisl & prelavalo in modo da evitare I"assorbimento di CO,.

La portata di aspirazione dei fumi, espressa in litrt al minuto, deve essers minore di

Q233
dove 0, 4 la polenza tormica spesa dzi'apparecchio, in kilowatt;

oppure
Q,/2 000
dove Q, & la potenza lermica spesa dall’apparecchio, in kilocalone alf'ora.
Il contenuto parcentuale di CO in volume nei fumi secchi @ dapuratl dall’ eccesso o'arfa {CO*) st pud determinare masdiante 1a formula:
co
CO* = GOy _E.'T {refativo al campione analizzato)
Co,

In questo caso occorre determinare sui fumi "anidiide carbonica e 'ossido di carbonio, Occorre inofire conoscere Vanalisi dei
gas ¢ determinare ia COy teorica (C04).
| vaiori percentuall delta CO, tocrica relativi ai gas di prova sono indicati nel prospetio Vi e nella lig. 10.

Prospetio V — CO, teorica relative al gas di prova

Simbola dsel gas G110 G20 G330

COo, % 7.6 1,7 14

1t tenore di CO nei fumi secchi e depurati dal’eccesst d'aria, pud essere calcolato ancha mediante ia formula:

21
CO* & ———— CO (rolative al campione analizzato)

21 -0,
dova: C; 8 CO sono espressi in per cento it volume.
Questa formula pud essere utilizzata, quando non si conosce esattamente ta CO; teorica.

Esecuzions delle prove

L'apparecchio 4 provato con il 0§ gas di riferimento defla categoria alle quale es50 appadiens @ che sono precisali in 6.2,
Rer tutti gli apparecchi ja prova & falla porlando il bruceatore a un valors uguaie a 1,07, 1,05.0 1,025 voite 1a portata di gas in
volume rispetlivamente se & alimantalo con it gas G 110, G 20 o G 30.

Sande di aspirazions

Si wtllizzano sonda di aspirazione collegate ai candott! di campioramento dei fumi coms da fig. 9a ¢ 9b.,

Misura delle pressioni nella carmiera di combustione
Le misure di pressioni in camera di combustions richiedono una presa di pressione (diametro di @ mm) sulia parte anteriore (vede-

re fig. 8) e tre prese di pressione {diametro di 9 mm) laterali sul piano diametrale del fccolare, per la lunghezze che corispondone
alle tre potenze Q,,, O\, @ O, di quel focolare.

{a8gu6}
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6.7.8. Campe di lavore

6.7.8.1. Bruciatori monosiadio pressurizzat!

H campo di lavero & rappresentato nel diagramma di fig, 11 in funzione della pressione nel focolare € della potenza termica spesa.
Questo campo & delimitate da:

— limite di combustione alla portata minima @ massima per una detarminata pressiona nel focolars;

— limite di formazions del CO = 0,13 in volume nei fumi secchi e depurati dail’sccesso d'aria;

— minimo valore di CO, (vedere requisiti termotecnici del diagramima di fig. 10);

— pressione massima e minima nel focolare per le quali it bruciaiore pud ancora funzionare.

La prova del campo di lavoro si esegue con | gas di riferimento alla pressione normale di prova con I'eccesso di aria s 20%.
Per la detsrminazione del valore misurato si devono scegliere almeno 3 punti nel campo delle pressioni sia positive sia negative.

1 3 punti sono in corrispondenza delie potenze massima, minima @ intermedia.
I diagramma misurato viene ridotto a 0,9 A {vedere fig. 11), ottsnendo cosl ii diagramma calcolato del campo di lavoro.

A

Pressione el focalwe in whwr

Fig. 11 — Diagramma del campo di lavore dei bruciatori pressurizzati

€.7.6.2. Bruciateri monostadie non pressurizzati

i campe di lavoro & delimitato nel diagramma di fig. 12 in funzione della pressione nel focolare e della potenza ternuca spesa.
Questo campo & caratterizzato da:

— limite di combustione alla portata minima ¢ massima per una determinata pressiona nel focolare;

— limite di formazione del GO s 0,1% in volume nei fumi secchi & depurall dali’eccesso d'ania;

— minime valore di CO, {vedere requisiti termotecnici de! diagramma di fig. 10);

— pressione massima & mimima nel focolare per le quali il bruciatore pub ancora funzionare.

La prova del campo di lavoro si esegue con i gas di riferimento alla pressione normale di prova con leccesso di aria < 20%.
Per la determinazione del valore misuralo si devono scegliere aimeno 3 punti nel campo delle pressioni sia positive-sia negative.
1 3 punii sono in corrispondenza delle polenze massima, minima e intermedia.

4 diagramma misurato viene ridotio a 0,9 A (vedera fig. 12), cttenendo cosi il dizgramma calcolato del campo di lavoro,

(segue)
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Fig. 12 — Diagramma dei campo di lavoro di brucialari monostadio non pressurizzati

6.7.8.3. Bruciatorni, mubtistadio ¢ modulanti

It diagramra di ig 41 rappresenta i campo di lavoro di ogni singolo stadio: it campo di lavors compiessive si rileva come segue.
W campeo di iavoro i ogm sir golo stadio @ caratterizzato da:

— limite di combustione alla porlata minima e massima per una determinala pressiong nel Icolare;

— limite g formazione del CO < 0,1% in volume nel fumi secchi e depurati daW eccesso d'aria;

— minimo valora di CO, {veders requisiti termotecnici def diagramma di fig. 10);

— pressione massima @ mrvma nel focolare par ogni stadio per le quali il bruciatore pud ancara funzionare.

{8 prova del campo di lavoro si esegue con i gas di riferimento alla pressione normale di prova con I'eccesso di a2 = 20%%.
Par la determinazione del valore misurato si devono scegliers:

- DeI 3 bruciates myltistadio almano 3 punti ned Campo delle pressiont sia positive sia negative per ogni singoto stadio;

— per bruciatori modulanti almeno 10 punti dr cut 6 net sampo delle pressioni positive.

Conia procadura &1 cul sopra, nel caso di bruciaor mettistadio, si ritevano | diagrammi dal singoli stadi det bruciatore segnandel
nelio stesso grafico.

i diagramma i 'avore del oruciatore multistadio ¢ suelio ncavato daif'unione deile iines pentfenche dei singoll diagrammi.

Ii diagramma di ksvoro del bruciatore modulanie & quello ricavate dall'uniona delte linse conglungenti | punti di prova.
Il diagramma cost ricavalo viene ridotto a 0,9 A {vedere fig. 11), ottenendo il diagramma calcolato dei campo di lavoro.

6.8. Temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza e regofazione
1 bruciatore funziona pet 1 hcon | gas trifenmento alta poriata termica neminate con un sovraccarnico det 10% & COn un eccesso
d'aria compresotra il 10 e 20% o CO < 0.1%:; a quesit punto, !a temperatera della superficie delle aletirovalvole e deile apparec-
chiature ausitlarie sono misurate con un termometro a contatio © strumento equivalente con una precisions di + 6,5 °C. La so-
vrattemperstura superticiale non deve eccedere i 60 °C dopo 1 000 cicli di eccitazione @ diseccitazione in aria atmosferica.

6.9. Prova di tunziocnamento prolungato

Queste prove = effettuano facendo eseguire 10 cicli di funzignamento al bruciatore siia sua partata minima e massima di prova,
Ogni cicko di funzionamento 3 compone di due fash

- fase di funzionamento: il bruciatore eseyue | programrna compiste impostogli dafta scatela di comando @ resta acceso perSs,
-- {ase di arresto: il bruciatore viene arrestato per 1 s.
6.10. Prova del disposilivo i comande e controiio

Scopo di questa prova ¢ di acceriare che il disposilivo di comando 8 conlrolld siz adeguatamenty impiegalo nel bruciatore.
Per F'esacuzione deile prova si porta il bruciatore alla polenza nonuaaie, con tlensions di 220 V.

ST
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Nel prospetto Vii sona riportati | requisit da soddisfare, le misure e 1a osservazioni quaidative da eseguire, e infine Ye intormagzioni
che devono essere fornite daf cosirutiore, o direttamente o attraverso il cenificato di omotogarione del dispositive, se posseduto.
Per realizzare le prove indicate nel proapstio VI cccorre gsaguire una verifica di portata aria durants il tempo di prelavaggio:
& questo socpo il laboraterio di prova caleola ia portata daria di prefavaggio in bass ai dati sperimentati di portata di combustibile
€ di CO, nel fumi, nel funzionamento & regime permanente con poriaia di ana manienula pari a quelia 0 preventilazione ¢ porta-
ta di combustibile scelta adeguatamente per évitare incombusti.
La portaia d'aria q, ¢ daia da:
q A,
L'arla effeftiva A, & data da:
A+ 8)
L'aria teorica A, & data da:
11,54 C° 4 3481 H*
L'eccesso d'aria ¢ & dato da:
2413
——- C" - A + 724H"
COoy"
A
dove: q & la portata del combustibile, in metri cubi all'ora;
A, #laquantitd d'aria effettiva, in metri cubi al metro cubo, a 0 °C e 1013 mbar;
A, & il potere comburivoro, in metri cub: al metro cubo, a 0 °C e 1 013 mbar;
@ "eccessa d'ara;
C* &Il contenuto di carbonio aquivalente ne! combustibile (% massa),
H* &l contenuto di idrogeno equivalante nel combustiblie (9% massa);:
CQ," &l contenuto di anidride carbonica equivalente.
Progpetto Vil — Varifiche sul dispositivo di comando & controlio
T . . Informazioni del
Punto Requisilo Misura Osservazions costrutiore
Liberazione del combustibie at | Uso cronometro; dail avvio del
535 tempo T, ventilztore fino afla fuoriuscita - -
del combustibite
Libacazione del combustibile Asco
8§38 con digpositivo di accensione _— eletirico —_
inserito presente
Dal carificato di appravazong
535 Controllo prima del 2° stadio —_ - del dispositive di comando 2
controlio, se esiste.
Corrispondenza tra la durata di
§33.2 ventilazione e 7, Vedere 5.3.5 -
Cormrispondenza tra durala | Uso cronometro: dall‘wizio del- r
- Y i e _ 2
533 prgaccansmne 7p 8 qualia di- | larco lmy alla fuoriuscita del pre sions
chiarata cambustibile
Durata preventilazione 7, 2 | Uso cronomerro: dallinseri-
5332 30 s {aria tutta aperta) menio del bruciatore fino alla — -
Tuoriuscita def combustibite
6.11.  Prova con sovra e sotiotensione

Alla fine della prova di funzionamenio prolungato, con il bruciatore alla potenza massima, con tutti gh accessari elettrici funzio-
nanti, senza modificare la regofazione dell'aria, si porta la lensione ad un valore pari all’'85% e al 110% di quelio nominale.
$i ferma il brucislore per § mif. pui si olfetiua lu partenza alle suddette tengion.

La partenza e 'accensiona devono avvenire régolarmente, a giudizio de' laboratorio di prova

— TE —
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6.12.

7.

7.1,

7.2.

Strumentazione

Gli strumenti impiegali deveno avere carattaristiche tali da rispettare i requisiti indicati nel prospatio VI

Le misure sui fumi vengono eseguite su campioni provenianti dalia sezione di prefievo {fig. 9a ¢ Sb); le misure di pressione in
camera di combustiona richigdono una presa di pressione (diametro @ mm) sulla parte antesiore (fig. §) e tre presa di pressione
{diametro & mm) laterali sul piano diametrale del focolars, poste 2 meté lunghezza detf focolare, per la lunghezze che corrispondo-
no glle tre patenze O, O, & Oy, di quel focclare.

Prospetto Vil — Caratteristiche degll strumenti di misura

Grandezza Errore assolulo Errore relativo
Anidride carbonica co, 0,2% -
Qssido di carbonio co 2,005% -
Poters calorifico inferiore H, - 1%
Lunghezza 1 - 1%
Pressione P - 2%
Tempo T - W
Temperatura t 1°C -

Targa e istruzioni

Targa

Ciascun bruciatore deve essere munito di uaa larga visibile sulla quale devono essere ripontale almeno le indicazioni seguentk:

— nome e marchio del costrutiore;

— tlpo di apparecchio {a une o pit stadi o modulante a bassa o ad alta pressione);

— dasignazione commerciale;

— sigla {codice o data o numero) cha definisce il programma di fabbricazione e 'anno di costruzione;

— categoria di appartenenza;

— polenza termica nominale, massima & minima in kiowatt, misurate con pressions nulla nel focolare;

— dati di funzionamento eleitrico: tensione corrente, frequenza, numero di fash, polenza assorbita in W.

Un’altra targa autoadesiva deve essere applicata sul bryciatore e deve indicare fa pressione di allmentaziong e il tipo del gas
per |l quale i bruciatore & regolato.

Se il bruciatore viens fornito con | pezzl necessari per 'adattamento ad un altro tipo di gas o ad un'altra pressione, deve avare

anche un'altra etichetta autoadesiva indicante le condizioni di impiego con la nuova regolazione. Tale etichetta deve essere posta
s0pra la prima ali’atto deli’adatiamento.

Istruzioni

Il bruciatore deve esseare forate con lutte e istruzioni necessarie al montaggio, installazione, funzionamento @ regolazione,
Queste informazionl devono riguardare in paricolare:

— la portata nominale minima e massima del bruciatore, in metri cubi all'ora, corrispondanti at tipo di ges ulilizzato;
— il dlagramma riportante il campo di lavoro slla pressione normale;

— gt organi di regolazions e il loro funzionamento,

— il montaggio e lo smontaggio del pezzi di adattabilita;

— ladattabilita ad un aliro tipo di gas e il cambio dei pezzi di adattamento;

= la manutenzione delle apparecchiaturg ausiliarie, dei dispositivi automatici di controllo @ sicurazza {glsttrovatvole), dei disposi-
tivi di comando e controllo fiamma & degli apparecchi per il controllo delle fughe di gas;

— lo schema eletirico completo riguardante il funzionamento del bruciatore e l'indicazione numerata nei morsetti dei vari colle-
gamenti elettrici;
— il modo di installare Il bruciatore indicato in dettaglio e rappresentate con disegni.

fsague)
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8. Certificato di prova

Il centificato di prova deve dare hitte te informazioni sulla prova del bruciatore riguardanti le caratterisliche di costruzione o di
tunzionamento ed in particolare le indicazioni seguentt:

= it numero di protocolio del laboratorio di prova e la data de! certificato di prova;

— la categoriz di appartenenza del bruciatore;

— un confronto fra i risullati della prova In rapporto ai valori limite prescriti;

-~ un giagramma nal campo di stabilita e ¢ lavoro per il valore di pressione di prova normale del gas;

— un riassunto dei risultatl di prova eventualmente negativi;

— Ivalori delle pressioni minima e massima che i possono otienere nelle camere di combustione e delle ralative portate & poten-
2o termiche spese minima e massima del brucistore;

-~ portate nominali e potenze termiche spese;
— il nome del laboratorio di prova e la firma del diretiore dello stesso.

Tutte ie Iindicazioni devono essera date in lingua italiana.

{segue)
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federe UNE 8817,

B 1. Generalith

B 1.1. Scope

Supplemente ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

APPENDICE A

Dispositivi automatici di regolazione e sicurezza

APPENDICE BY

Dispositivi di comando e controlio

Serie generale - n. 278

La presenie appendice contiene le prescrizioni riguardanti la castruzions, ai fini della sicurezza, dei dispositivi di comando e di
controlio, nonché le modalitk e le tecniche di prava per verlficare tali caratterigtiche.
Non si riporlanc norme tegisiative @ norme nazionali di installazione, alle quali fornitore ed instaliatore devono comungue atlengrsi.

B 1.2. Oggetto

La presente appendice si rilerisce a tulti gl appareccht di comando e controlio montati sul brucialon automatici, compresi quelli
misth & combinati, per la parte atferente ¥ gas, contemplati nella presenis norma di cui questa appendice fa perte integrante,

B 1.3. Condizioni di riterimento
Le conditiont di riferimento sono.
— termperatura del gas secco: 15 °C;
— pressone atmosferica: 1 013 mbar;
— temperatura ambiente convenzionale: 25 °C;
— tensione: 226 V.
-~ frequenza: 50 Hz.

B 2. Classificazione

1 dispositivi i comande & controllo si classificano in:

-~ dispositivi termici;
— dispositivi ciclici;
— dispositivi slettronici.

8 3. Carsatteristiche costruttive

83.1. Generaiita

Gl apparecchi di comando ¢ controltio deveno essens conformi atle seguenti asigenze i stabilith, manovrabilith e durata.

B 3.1.1. Lacostruzione deli’apparecchio di comando e controfio deve essere tale-che, nelle condizioni di funzionamento normali, non pos-

sano venificarsi deformazioni permanenti, né danni di alcun genere.

3) Cuesth appendice Asrd SOSUE QuanoD varranno pubblicale e norme specifiche.
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B 3.1.2. Tutti i material devono avere una resistenza mectanica sufficiente per Je normall condizioni di impisgo.

B 3.1.3. Gl elementl dt comando manuall, non devono procurare danno all'operalore.

B 3.1.4. Ogni compenents deve lavorare senza inconvenientl alla massima e minima lemperatura (temperatura ambiente) specificata dal
fornitore e almeno entro i limiti richiesti dalla presente narma.

B 3.1.5. Gl apparecchi di comando e controlio devono essere progetiati ¢ costruiti in modo da poter funzionare senza inconvenienti nelle
normali condizioni di lavoro e non provocare situazioni pericolose.

B 3.2. Ponsata dei contatti

La poriata dwi conlaiti a regime non deve essere minore di qualta di seguito riportata;

— per il motore del ventilatore: 2 A alla tensione di 220 Ve cos ¢ 0,6
- par Faccenditore elettrico: 1 A alla tensione di 220 V & ¢os ¢ 0.6

— per la vaivola del gas pilota: 1 A alla tensione di 220 V & ¢os ¢ 0,6
— par il dispositive d'allarme: 0.5 A alia tenslone di 220 V a cos ¢ 0,6.

B 3.3. Dispositivi elettrici

| dispositivi elattrici devono essere conformi a quanto prescritto dalla iegge 1 marzo 1968, N. 186 (norme CEl).

B 4. Caratterigtiche di funzionamento

B 4.1. Rivelatore di fiamma

il rivelatore di fiamma dava dare un sagnale di tiamma soln se quaria esiste sffettivamente.

Se tuttavia il rivelatore da un segnale di fiamma durante I'accenslone a scintilla, questa possibilita & permessa.

Una interruzione 0 un ¢orto circuito o dispersioni varie nel collegamanto tra il rivelatore di fiamma e 'apparecchio ¢ comando
€ controlio devono impedire I"avviamento del bruciatore o provecare un arresto di blocco. Se l'inconveniente avviene durante
it funzionamento, H bruciatore deve arrestarsi immediataments in blocco od al massimo n2l tempo di sicurezza dopo aver tentato,
ave consentito, © la riaccensione o un nuove cicto di avwiamsanto.

1 seguenti elementi possono essere usati come sensari di fiamma:

— un elettrodo di fiamma alimentato in comente alternata, che rivela la corrente raddrizzata dalla fiamma (ionizzazione di fiamma);

-~ un elemento sensibile alie radiazioni della fistnma; il tempo di risposta del circuite rivelatore dell’apparizione della fiamma
non deve essere magglore di 1 8.

B 4.2. Verifica dell’apparecchio di comando e controlio

Ogni apertura del circuito di alimentazione eleltrica deli'apparecchio di comande e controllo deve dar luogo al comando di chiusu-
ra dalie valvole gas e provocara un nuovo avviamento cha rispetti I''intero programma.

B 4.3. Preventilazione

I controo dell’afflusso deli"aria di combuslione at bruciatore viene effetiuate a mezzo degli organi di sicurezza (pressostato aria),
coma richiesto dagh schemi di installazione della norma.

Se l'apparecchic di comando e controlio non riceve il consanso da tah organi almeno entro la fine del tempo di preventilazione,
@550 non deve proseguire il programma.

Contemporaneamante deve avvenirs un arresto di blocco per ragioni tecniche di sicurezza,

1t tempo di preventilazione pud essere regolabile; if suo valore minimo non deve essere minore di 30 s & pud essere regolabiie
in aumento solo con ulengile.

€ 4.4. Praaccansione

Il tempo di preaccensione con accensione oletirica, se esiste, non deve gssere maggiore del primo tempo di sicurezza e comun-
que minore di 5 s.

(segue)
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B 4.5. Accensione, postaccensione e primo tempo di sicurezza

‘L'ageensione ¢ 1a postaccensione sono divise nel programmatore dal segnale di flamma.

Sel'apparscchic di comando & controllo non riceve un segnale distinto dal rivelatore di fiamma, non esiste possibilitd di differen-
ziare tra la fiamma o l'accensicne. .

H segnale del rivelatore di fiamma dave pervenire al dispositive di comando & controllo antro if primo tempo di sicurezza, Superato
tale primo tempo, in mancanza di segnale, il dispositivo deve prevedere I'arresto di blocco. If primo tempo di sicurezza pud essers
regolabile, ma non dail’ estemo, esciusivamente mediants utensile e deve riferirs! alla massima potenza ammigsibile di avwiamen-
10 del bruclatore.

H primo tampo di sicurezza non pud essare maggiore di 5 & per una potenza di avviamento fino a 50 kW, di 3 s per una potenza
oltre 50 fino a 100 kW e di 2 s par una potanza olire 100 kW,

B 4.6. Accensione dalio stadio principale nel bruciatori

B 4.6.1. Accensione dello stadio principale nei bruclator con circuito di avviamanto secondo tempo di sicurezza

L'accensione di stadi principali maggiori di 150 kW 4 permessa solo dopo Papparizione det segnale della fiamma di accensione
o di avwiamento.

Potenze nominali comprase fra 100 e 150 kW possono essere access direttamenie aletiricamente con potenza di avviamento
non maggore det 40% delia potenza neminaie.

i secondo tempao di sicurezza & nacessario soie per i bruciatori che hanno due teste di combustione separate, una per I'accensio-
ne & lo stadio di avwiamento ¢ una per 1a iamma principale,

Se 'apparecchio di comando e controllo riceve il segnate di fiamma dat bruciatore piloia e dal bruciatora principsle 8 non esiste
possibilita di differenziae i due segnali, il tempo massimo per cut pud durare quesia condizione non deve superara il secondo
tempo Ji sicurezza. Percid dopo "apsrtura det gas per lo stadio principale # mantonimento per "afflusso det gas di accensione
non deve superare il secondo tempo di sicurezza.

H gsecondo tempo di sicurezza pud essere larabile, ma non dail’estarno ed esclusivamente madiante utansile, Detto secondo tem-
po di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Se la valvola a gas principal? ha un tempo mortc maggiors di 1 & & raccomanda-
bile I'usa di un'altra valvola ad apertura rapida.

B 4.6.2, Afcensions dello stadio principale nel bruciatori senza circuito di avviamento

L'accangions del bruciatore con potenza firo a 360 kW & ammaessa con un segnale unico del dispositivo di commando e zantrollo,
purché tale accensione avvenga in due fasi di cul la prima con potenza non maggiore di 100 kW.

B 4.7. Arresto per disfunzione o di sicurezza

L'arresto del bruciatore come risultato di una condwzione anomala pud avvenire, per esempic, par lg seguenti fagiani,
Amesto por disfunzione:

— mancanza di alimantazione eletirica;

— prassione gas minore della minima consentita;

— pressione gas maggiore dolla massima consentita,

Arresto di sicurezza:

— lemperaiura del generatore di calore maggiore della massima consentita;

— pressiong nel generatore di calore maggiore della massima consentita;
— livelld acqua minore del minimg consantito.

L'arresto in questi casi deve anche prevadere I'ordine di chiusura delle valvole gas, in seguito al ritorno a/o riprigiino delle condi-
zionu normali, deve essere garantita la possibifitd di riavviamento partencie dalla posizione inizfale det ciclo,

8 4.8. Arresto di blocco

B 4.8.1. Spegnimento accidentale delia tiamma
L'apparecchio di comando & controfie deve dare I'ordine di chiusura delle vaivole gas net tempo massimo di 1 s @ deve andare

n biecco per bruciatori con potenza nominale maggiore di 350 kW. E agsolutamente vielate lo sbiocco in locale diverso da quetie
" in cul ¢ installato il bruciatore,

{860
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B 4.9.2. Blocco per mancanzs di eris dopo Wl tempo di preventilnzione o durante il funzionamanto
Nei bruciatorl di polenza nominale maggiore di 350 kW ¢ apparecchio di comandc e controlio deve arresiare il bruciatore immedia-
tamenie e andare In biacee nen appena si verifica una mancanza d'aris. E assolutamente vistato lo sblocco in lacale diverso
da quello in cui @ instalbate # bruciatore. Per @ bruciatori di potenza nominale = 350 kW é sufficiente un arresto di regoiazione.
B 4.8.3. Blocco e shiocco
Unga diminuziong di tensiona che consenta i funzionamento de! bruciatore deve gnche consentire FParresto di blocco.

La mancanzs di tensione non deve shloccare I'apparecchio.
Una pressione costante sul bottone di sblocco:

— pubd causare l'arresto dell'apparecchio;
- deve consentire eventuali arresti di blocto:
~ nen deve consentire uno sblocco automatico dopo un arresto di bloceo.
B 4.8.2. Fostvenilazione
La postventitazions pud avvenire eventualimente dopo un arrasto di regolaziona, un arresto di blocco, un arresto di sicurezza
o in tuthi @ tre | casi,

B 4.9. Verifica

8 4.9.1. Autoverifica
L autoverifica del rivelatore e dei dispositive di comando e controlio & la verifica delle funzioni dells loro parti componenti,
Mei bruciaton & servizio continuo st ssplica continuamente secondo un propric clclo di verifica.
Nei bruciatori a sarvizio intermitiente st asplica durante || propramma o una pane di esso 0 ad ogni avviamento del bruciatore.
B 4.9.2. Comando di blocco
I} circutto elettrico defl’elemento che aziona ii dispositivo di blocco dell'apparecchio di comando e controllo deve essere verificato
ad ogai avvizmenio 0, meghio ancors, anche duranta it funzionamenta, L'interruzions di tele circuito efeltrico deve impadire 'av-
viamento o dare il comando immediato di chiusura delle valvole a gas,
S 49,9  Autoveritica &.1'avvicmonte {prova per le sorgenti di luce esterng}
Un segrate di fiamme che si presenii duranie il periodo gi preventilazione dave impedite I'afflusso del gas € causare un arresto
di bigcco.
Questa verifica firlsse al pill prasto § s prima dull'ingio dell'accensiona.
L'autovarifica deve aver iupg) durante "avviamento,

8 4.8.4. Autovarifica durante §f funzlonanento per brucintori &t potenza termica nominale > 2 000 kW

L’autoverifica durante # funzionamento awvigne simulando una mancanza di fiamma a predeterminati intervafll di tlempo.

3 4.9.5. Diagrammii di funzisnemento

Alcuni esempl di diagrammi di funzionamento song pregentati nells fig. 13, 14 e 15,

(segue)
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B 5. Tecnica delle prove

§.1. Carattoristiche dell’'apparecchio di comando e controlio

B 5.1.1. La tolleranza della tensione deve essere di +10 - 15% della tensione nominale di funzionamenio.

B 5.1.2. La tollsranza della frequenza deve assere del + 3% della froquenza nominale di funzionamento.

8 5.2. implanto di prova

Nell'impianto di prova la temperatura ambiente deve poter variare tra 0 e + 40 °C e 'umidilh relativa ambignte dave poter rag-
gungere il 70% a 40 °C e il 90% a 20 °C.

B 5.3. Precisione dagll strumenti di misura

L'errcre relativo defio strumento nella misura del tempo deve essare minore di 0,2%.
L'srrore assoluto delio strumento nella misura della temperatura deve essers minore di 1 °C,
L'errore assoluto dello strumento nella misura della tensione deve essere minore dell’1,5%.
L'arrora assoluio dello strumento nella misura del'umidith dove essere minore del 5%.

B 5.4. Simulazione di fiamma

La fianma pud essere simulata in qualsiasi modo,
li valore di soglia de! segnale di flamma che aziona i rivelatore di fiamma (switch-on point) e il valore che 1o disinserisce {switch-oft
point) 8i otlengono agendo sul segnale olelirico che corrisponds alia rispettiva fiamma.

8 5.5. Inteniuziche Jslle piave

Se si riscontrano gravi diletti durante la prove, quaste 3ono sospess.

I laboratorio di prova segnaia il diletto riscontrato al fomitore atfinché provveda atie necessarie modifiche.

Le prove vanno riprese dall'inizio a modifica avvenuta.

Vengono considerati diletti gravi:

— il comando delf’apertura delie valvole gas realizzato in templ non previsti dal normale programma di funzionamento;

— [l mancato armresto di blocco nel caso di rivelazione di fiamma inesistente duranie ia fase di avwiamento, o durante § funziona-
mento quando questa condizione sia esplicitamente prescritta.
Nel caso di difetti non gravi le prove conlinuano dopo ia riparazions o la sostituzione deile parti danneggiate efo difetloge.

B 5.6. Prova del circuiti di comando e di sicurezza in condizione di nuovo

B 5.6.1. Misura delle caratteristiche nominali di funzionamento nelle condiziont di riferimento

B 5.6.1.1. Le prove sond effettuate in condizioni di riferimento:

— & 40% di umidita refativa;
== & carico nominale dei contatti.
Durante le rmisure il sagnaie di fiamma deve avere intensitd tate da indicare chiaramente "esisienza o I'assenza della fiamma.

Ogni tempo deve essere misurato 10 vohte, sia al'inserzione sia alla disinserzions de! rivelators di fiamma. La media artimetica
dei lempi misurati deve conlermars | valori dichiarati dal fornitore, con I tolleranze indicate in B8 5.6.3.4,

B 5.6.1.2. | tempi di sicurezza alte condizioni di riferimento non devono essere magghorl di quelli definiti in:

B45 5 s per potenze = 50 kW
3 s per potenze > 50 kW x 100 kW
2 s per potenze > 100 kW

846 5s

B 48 1%

{segue)
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B 5.6.2. WMisura delie caratteristichs in condizioni speclali

Le condizioni speciali sono:

= lensione limite infariore: 85% della tensione di riferimento

— tensione limite superiore: 1109 della tensione di rilerimento

— roquenza limite inferiore: — 3% delia frequenza di rilerimento

-~ frequenza limite superiore: +3% della frequenza di riferimento

— lemperatura minima: 0 °C

- tempearatura: +400 + 20 °C

— umidita relativa: 70% a 40 °C o 90% a 20 °C

Ourante le prove "apparecchio & provato consacutivamenta con una sola delie condizion! speciali alla volta: il resto deve cori-
spondere alle condizioni di riterimento di cui al punte 5.6.1.

In ogni condizione speciate | temgpi di inserzione ¢ di disinserzione dall’apparecchio di comando e controflo fiamma sono misurati
A wolte. I prolungamento di questi lempi non deve superare il 30% del valore di riferimenta.

B 5.6.3. Prova di funzionamento prolungate

La prova di funzicnamento prolungate viene eseguita seguendo e modalith seguenit.

B 5.6.3.1. Definizione del cicli

It ciclo narmale consiste in:

— avviamanto in condiziont di rilerimento di funzionamento;

— mantenimento di condizion! di riferimento per 20 s;

— arresto di funzionamento;

~— ritorno dell’apparecchio di comando # controlio nella posizione di avviamento;

- attesa di 20 5.

Un ciclo con posizione di bloceo per non apparizigne della fiamma all'avviamanto consists in:

— avviaments;

— arresto di blocco;

— ritorno dell'apparecchio di comanda e controllo alla posizione di avviamento dopo sblocco (sventualments automatico);
— attesa di 60 .

Un ciclo con blocco in seguito a spegnimento delia lamma durante H funzionamenta congiste in:

— avviamento normals;

— @rresto di blocco (spegnimento della fiamma);

— ritorno deli’apparecchio di comande e controllo aila posizione di avviamento dopo sbiooco (eventuaiments sutomalico);
- attess di 60 3.

B §.6.3.2. Numero di cicli

La prova di funzionamento prolungato comprende:

— 1 000 cicli normali;

— 100 cicli con blocco per non apparizions del segnale di fiamma all’avviamento;
— 100 cicli,con blocco par mancanza di fiamma in funzionamento.

Questi cicli non vengono eseguiti nelle condizioni di rifarimento, ma in diverse serie.
Prima sefia temperatura: § *C;

altre condiziond di rilerimento:
100 cich normali;
10 cicl con blocco di avviamento;
10 ¢ick con blocgo durante if funzionamento.
Seconda serie: temperatura: 40 °C;
altre condizioni di riferimento:
100 cick normaki;

10 cicl con blocco di avwiamento;
10 cich con blocco durante il funzionamento,

(segue)
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Terza sarie umidita; 709 a 40 °C;

altre condizioni-gi rifarimento:

100 cicli normall;
10 cicli con blocee di avwiamenio;
10 cicll con blocco durante il funzionamento.

QOuarta serie : umidita: 80% a 20 °C;

altre condizioni di riferimento:

100 cicli normali;
10 eieli con blocco di avwiamento;
10 cicli con blocco durante il funzionamento.

Quinta serie © tensione: 85% della tensione nominale;

altre condizion! di riterimento:
100 cich normali;
10 ¢icli ¢on Blocco di awiamento;
10 cicli con blocco durante it funzionamanto.
Sesta sorie tensiona: 110 % della tensione nominale;
alire condizioni: di riferimento;
100 cicli normali;

10 cicti con blcceo di avviamento;
10 cicll con blocco durante il funzionamento.

Settima serie:  condizioni di rilerimento secondo B 5.6.1,;
400 cicli normali;
40 cicli con blocco di aviamento;
40 cicli con blocco durante H funzionamento,

B 5.6.3.3. Misura delle caratteristiche

DPopo aver esequito tutid § cicli di ogni serie, § tampi a § valnd di soglls alllinserzione e dizinsarzions dal fvolmors di fiamma 500
misurati 3 volte nelle condizioni di riferimento.

B8 5.6.3.4. Tolieranza delle misure medie

Durante le prove nelle condizioni di riferimento {7* serle):

— t iempi di sicurezza non devono variarg pie del + 10% nelle 3 misure rispatto al valore medio rilevalo nalle stesse;

— gli altrl tempi, sopratiulto | lempi del programma prestabilito, non devono variare pit del = 20% nelle 3 misura, rispetio ai
valori medi rdavail nslile siesse.

Nelle prgvs in condizioni speciali (dalla 1* alla 6* serie) le variazionj non devono superare il doppio dai valori pracigati sopra.
Dopo aver compiuto luite le prove di funzionamenio prolungato (12...7* geris) nessuna variaziong deve superare il triplo dei valori
specticati sopra, rispetto glla media di tutte ie medie.

E 8. Targa e Istruzioni

Ogni dispasitivo di comando e controllo dal bruciatori deve s3sare munito di una targa visibile sufla quale devono almeno essere
nportaie te indicazioni seguenti.

B 6.1, Targa

- Marchio di fabbrica e nome del fornitore;

— sigla (codice o data o numero) che definisce il programma di funzionamento;

— tensione @ frequenza nominali di funzionamento;

— anno di costruzions o codice corrispondente che pud anche essere compreso nella sigla.

B 6.2, Numerazions dei morseiti & schema di collegamento

La numerazione dei morselti ¢ fo schema di collegamento devono assere riportali in punti appropriati, per consentire I'esecuzione
corratta doli’ assemblaggio.



26-11-1988

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

pag. 46 UNi 8042

86.3.

B7.

c1

c11.

tstruzioni

La documentazione tecnica riguardants il funzionamente, ta costruzione, | templ e &tri dali tecnici dell’apparecchio di comando
@ controtic devono essere disponiblli e dali & cormedo dei campioni da provare,
In particolare devono riportare i valori minimi della corrente di rivelazione.

Certificato di prova

Il certificato dl prova deva dare luite le informazioni sulla prova riguardanti ie caratteristiche di costruzione & di funzionamento
od in particolare Ie indicazioni seguents:

— il numere di protocoliy del laboratorio Gi prova ¢ la data del certificato di prova;

— un confronto fra le caratteristiche de! dispogitivo i comando ¢ controlio @ e caratteristiche riportate in 8 3;

— un confronto aul risultati della prova in rapporto al valori limitl prescritti;

— ui riassunto dei risultati di prova risuttatl eventuaimente negailvi;

— 1t nome det laboratorio di prova e la firma det direttore delio stesso.

Tutte le Indicazioni devono essere date in lingua ialiana.

APPENDICE C%

Dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas

Generalitd

Scopo

La pressnte appendice contiena le prescrizioni riguardant! la costruzione, ai fini deila sicurezza, dei dispositivi di prevenzicne
defie fughe interne di gas, nonché le modalith e te tecniche di prova per verificare 1l caraneristiche.

Nel caso che nel dispositivi di controlio slano contenuti componentt per i quali gid asistono delle norms, valgond le prescrizioni
delle norme relative se | singolt componenti non sona gia stat sottopost separatamante a prove.

Non si riportano norme legistative & norme nazionali di installazione alle quali formitore @ installatore devano comungue attenarsi,
Quando & previsto che si debkano montare | dispositivi per la prevenzione delle fughe @ qualora non ai wtilizzino i dispositivi gi
cui in € 2, il bruciatore deve esserg provvisio di un attacco per scaricorin aimaosfera munito di elettravalvola di sfiaio normalmente
aperta a bruciatore fermo avente le dimension! riportate nel prospetic IX. L'elsttrovalvola di sflato dava restare apenia quanio
neli'avvoigimento non circola corrente (eccitazions inversa alle slattrovalvole insarite nelia tubazione di adduzione gas al bruciatore).

Prospetio IX — Dimensioni delle eslettrovaivole di slisto

Serie generale - n. 278

Dimensione deila elettrovalvola Dimensione deila sletirovaivola
di slicurezza di sfiato

in in

< 1wz a4
2 1
2112 1174
3 112

=4 2

L'slettrovalvola di sfiato deve essere corredata di un dispositivo che permaetta I'accensione del bruciatore solo se la valvola &
chiusa (per esempic microinterruttors di fine corsa).

L avviamento del bruciatore dove essere consentito dal dispositive di comande e controtio solo dopo i consenso dol dispositive
che conferma la chiusura della glettrovaivola di sfiato.

Nota — La lubazione di sfiate in atmosfera deve avers o slesso diametro della slettrovaivola di sfiato.

{sogus)

4) Quests sppendice sark sostituits quando verranne pubblicate e norm3 specilicha.
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€ 1.2. Oggetto
La presunte appendice si riferisce a'Wi i dispositivi par la prevenzions delle fughe interne di gas sul bruciatori automatici, com-
presi quilll misti @ combinati, per la parts a¥ferente il gas, contempiati nella prasente narme i cul questa appendice fa parte integrante.
€ 1.3. Condizionl di rifarimento

Le condizieni di riferirisnio sono:

- temperatura del gas secco: 15 °C;

- iemperalura ambiente convenzionale: 25 °C;
« pressione atmosterica: 1 013 mbar;

— lgnsione: 220 V,;

— frequenza: 50 Hz.

C 2. Classificazione

| dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas si classificano in:

— dispositivi di controlio della tenuta intema delle elsttrovalvole di sicurezza;
— dispaositivi di controtio della chiusura delle elettrovalvole di sicurezza.

C 3. Caratteristiche costruttive
C S.1.  Caratierlstiche costuttive generals

€ 3.1.1.  Attacchi

Bar ol ot % filsttat o Rangiati vale quanio prascritio neitla norma.

C 3.1.2, Materiati
I rnateniaii e le fore qualita, : componenti @ il dimensionamento vanno scelti in modo che per gil apparecchi, ingtaliati correttamen-

e e in presenza dellz sollecitazioni meccanichs, chimiche e termiche present nel funzionamento normale, siano garantite una
stabilild e una durata adeguate.

C 3.1.3. Protezione amicorrosione

" Le parti funzionaimente imponanti immerse nel flusso di gas vanno protette in modo durevole e appropriaio.

C 3.1.4. Membrane e soffietli

Membrane e soffietti @ parti similari devono poter funzionare senza impadimentl.

C 3.1.5. Dispositivi elettrici

{ dispositivi elettrici devono essere conform| & quanto prescritto dalla legge 1 marzo 1968, N, 186 (norme CEI). il grado di prolezic-
ne eleftrica dave essere non minore di IP 40,

€ 3.1.5. Resistenza alla temparatura

Deve essere garantitc un funzionaments normale nel campo di temperatura da 0 & +60 *C. .
Per gl apparecchi installati all'esterno deve esserg dichiarato & garantito # funzionamentc alle temperature da —15a +60 °C.

€ 3.1.7. Tenuta esterna

Il controlio della tenuts esterna deve avvenire come indicato nella norma per i singoli dispositivi ammassl.

(segue)
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€ 3.1.8. Tenuta interna

li controlio della tenuta interna deve avvenire come indicato dalla norma per i singoli dispositivi ammessi.

€ 3.2.  Caratterigtiche costruttive particolari

€3.2.1.  Dispositivo i controllo defla tenuta interna delle elettravalvole di sicurezza

C 3211, Gensralitd

I} dispasitivo di controllo della tenuta Interna delie eletiravalvole df sicurezza deve assers conforme alle seguenti esigenze di
stabilith, manovrabilith e durata:

— lacostruzione del dispositivo deve essere tale che, nelle condizioni di funzionamento normali, non possano verificarsi defor-
mazrioni parmanenti, né danni di alcun genere;

= tuttl | materiali devono avare una resistenza meccanica sufficiente per le condizionl normak di implego;
— g elementi di comando manuale non devono procurare danni all'operatore;

- tutti gl organi elettrici sollecitati ad ogni operazione di verifica devono sopportare un minimo di 50 000 oparazioni in condi-
zioni corrispondenti a quelle di asercizio & con carico eletirico nominale;

— | componsnii sollecitati nefle sole operaziont di bloceo e sbiocco, devono soppontare yn minimo di 1 000 operazioni.

C3.21.2. Porata dei contafti
La portata dei ¢contalti a regime non deve essere minore di 2 A alla tensione di 220 V e cos ¢ 0.6,
C 3.2.1.3. Tenuta esterna
Se il dispositivo di controllo defla tenuta & a contatio con il gas in pressione deve essare contrellata la sua tanuta varso 'esterno.

La fuge masgima ammissibile & di 20 cm¥h con pressione 1,2 volte 1t valore delle pressione di esercizio massima indicata dal
fornltore @ comunque non mincre di 150 mbar.

C3.2.2. Oispositivo di controlio defls chiusura delte elstirovatvole di sicurezrza

€ 3.2.21. Costruzione dal dispositive di controllo detla chiusura.

C 3.2.2.1.1. Le sistirovaivole di sicurezza devono essere provviste di un secondo organo di otturazione e-di un intesruttore che segnali Fav-
vonuta chiusura de! secondo ottyratare.

€:3.2.2.1.2, Tuttl gJi organi elatirie solocitati ad ogni operazione di verifica devone sopportare un minimo di 50 000 operazioni in condizion
cofrispondentl & quelle di esercizic ¢ con carico slattrico nominale.

C 3.2.2.1.3. Oltre a quanto descritto sopra, I'stettrovalvela di sicurezza deve corrispondere a guanto indicato in 5 e seguenti della UNI 8917,

€ 3.222. Portata dei contattt

La portata dei contatll & regime non deve essere minore di 2 A alla tensione di 220 V e cos ¢ 0,6,

C 4. Caratteristiche di funzionamento

Ca.. Dispasilivo di controlio della tenuta interma delle elettrovalvole df sicurezza

(s2gue)
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C 4.1.1,  Funzionamento
It funzlonamento, per quanto riguarda sequenza ¢ curBta Bella prova, deve éssere descrittio nella isinaziond di montaggio & implego.
Ess0 deve essere garantito in tutte le posizioni di installazione indlcate dal fornitore.

C 4.1.2. Condizloni imite di tefperalura

It funzionamento del dispasitivo di controilo della tenuia deve acsers garaniito entro i campo di temperatura indicato dal fornitora.
Le temperature minima & massima davond comungue essere comprase entro 1 limitl seguenti:

D°C =T < 80°C
Per i dispositivi installati all'esterno deve essere dichlarato e garantito i funzionamento alle tempaerature tra - 15 e +680 °C.

€ 4.1.3. Intervento in caso di fugs

Nel prospetto X sono ripontate le fughe olirs ie quali il hispositive di controlio delia tenuta deve impedire 'avviamento del brucialore,

Prospetio X — Fuga messima ammessa

Fuga massima
Potenza con ara
sacea 25 °C
(33 I/h
da 600 fno @ 2000 100
oltra 2 00O 300

€ 4.2, Dispositivo di controlio dolla chiusura delle slettroveivola di sicurezza

€ 4.2.1. Genoraitd
Le aleilrovalvole di sictirezza devone comispondere aila UNE 8917,
€ 4.2.2, Tonuta interna de! secondo organo di otturazione
H sacondo organo di otturazione déve essere tale per cui | valori misurali delta fuga, con I'otturaiore principale ancora aperto,

davona essoare minori dei valori indicati net prospetto X,

€ 4.2.3. Intervonto In case di mancets chivsura

§l ciispositivo deve impedire I"avviamento del bruciatore nel caso di mancata chiusura del secondo organo di otlurazione.

€ 5. Tecnica delle prove

Al laboratoric di prova devono essere inviati 3 esemplari.

C 5.1. Dispositivo di controlio deila tenuta interna delie elettrovalvole di sicurezza

€ 5.1.1. Generalita

Ogni modelio deve essere provalo come unita complela.

{sogue)
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€ 5.1.2. Documentazione per la prova

Cecorre fornire, oltre ali’ apparecchio da provare, la sequente documeniazions:
~ schema eietirico funzionaia;
— schema di cablaggio;
- disagni del montaggio su tubazione;
- schema del collegamenti alia morsettiera;
- deserizione di funzionamento,
— istruzione di montaggio e iImpiego;
— certificalo per e parti eventualmente gia provate;
= fllustrazioni tecniche.

C 5.1.3. Frova di tenuta estemna
Viene controllato che siano rispettate le prescrizioni riportate in C 3.2.1.3. La tecnica della prova & quella specificata in 6.7.2.
Si wiilizzane dispesitivi iltustrati in fig. 7 e 8 secondo che Ia pressione di prove sia uguale o maggiore di 150 mbar. Si procede
quindi secondo quaMo indicato in 7.2 della UNI 917,

C 5.1.4. Attrezzature d| prova
L'apparecchio di controdio delia tenuta viena martato in un sistema di prova nsl quale sia possibile simulare 1o svolgimento di
tutte le funzioni a cui & destinato 'apparecchio (provocare una fuga artificialmente).

€ 5.1.5. Prova di lunzionamento prolungate
Gecorre In particolare verificare se l'apparecchio & rispondente a quanto prescritic in € 3.1.5,C 3.1.6,C3.2.1.1,C3.2.13eC41.3.
L'apparacchio deve essere sottoposto a 1 000 cicli complassivi, dopo di che sl provvede a verificare che Fapparecchio mantenga
fe prestazioni iniziali.

C 5.1.6. Prova di funzionamento
La prova di funzionamaento viene efletivata eseguendo il montaggio secondo le istruzioni, | collegamentl secondo o schema e
viene verificala la rispondenza a quanto prescritto in C 4.1.1 ad una tensione da 0,85 a 1,1 volie quella nominale,

C 5.2. Dispositivo di controlio defla chiusura delle sietirovalvole di sicurezza

€ 5.2.1. Generalith

i dispositivo deve sottostare alle prove descrilte in 7 della UNI 8917,

. £52.2. Prova di tenuta
1 disposilivo di controllo della chiusura viens montato come indicalo nella fig. 8.
8l porta l'organe di ofturazione in posizione tale che Ui dispositivo dia il consenso di avvenuta chiusura sanza ghe 'organo di
otturazione principale sia chiuso.
In tali condizionl si essgue la prova di tenuta interna, verificando che i valori di fuga siano minori di quelli riporiati in C 4.2.2,
C 5.2.3. Prova di funzionamento profungato

{l dispositive viene soltoposto a 1 000 cicli complessivi dopo diche si verifica che I'epparecchio sia rispondente a quanto prescrit-
toinC 315 C316eC4.22

€ 5.2.4. Prova di lunzionamento

La prova di funzionamento viene eflettuata eseguendo il montaggio secondo le istruziond, i collegamenti secondo 1o schoms o
wiens verificata |a rispondenza a quante prescritto in C 4.1.1 8d una tensione da 0,85 a 1,1, volte quelia nominale,

{segue}
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C 6. Targa e istruzioni
Cé6.1. Targa

€ 6.1.1. Disposlitivi di controlio deila tenuta
I dispositivi di controlic defla tenuta devono essere muniti ¢i una targa visibile sulla quale devono sssare riportate fe indicazioni
seqguenti:

— nome del fornitors a/o marchio regisirato;

— fipo;

— lemperatura ambiente (solo per | valori non compessi nel campo da § a 60 °C);
— gati di funzionamento eletirici (lensione, cofronte, potenta assorbita in VA).

€ 8.1.2. Dispouitivi di controlio della chiusura
1 dispositivi di controlio detia chiusura delte elattrovalvole di sicurezza devono essere muniti di una targa visibile come descritio
in 8.1 delia UNI 8917

€ 6.2, [Istruzioni

C 6.2.1. Dispositivi di controllo deila lenuta

Devono essare fornili in particolare i dati refativi al funzionamento riguardanti ia sequenza e 1a durata del controlio dalla tenuta.

C 6.2.2. Dispositivi di controlio della chiugsura

§ dispositivo di coniioho delia vhiusura deve essere fornito con twitte le istruziont necessarie al montaggio, Installazione, funziona-
mento e regolaziong. come previsio in 8.2 della UNI 8917,

C 7. Certificato di prova

} cenificalo di prova deve dare tutte ie informazion! sulta prova riguardant! le caratteristiche di costruzione e di funzionamento
ed in particolare la indicazioni seguenti

— i numero di protocollo def laboraloric & prova ¢ la data del cenlilicato di prova;

== un confronto fra le caratieristiche del dispositivo per ta prevenziona delle fughe interne di gas e le caratteristiche riportate in G 3;
— un confronto sui risuftati delta prova in rapporto ai valori limite prescritu;

— un nassunto dei risultati di prova risultati eventuaimente nagativi;

— H nome del laboratorio di prova e fa firma del direttore delio stesso.

Tutte le indicaziond devono essere date in lingua itatiana.
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Bruciatori di gas ad arla soffiata
Prescrizionl di sicurezza

(UNF 8042)

Studip del progetto — Gruppo di lavaro 2 della Commissions € 3 “Riscaidamento’ det C1G (Comitalo feliano Gas, federato afi'UN) —
Mitano, viala Brema, 27), riunionl dal nov. 1986 al marzo 1967,
Esame od approvazione — Consiglio di Prasidenza de! Ci@, riunione dol 24 mar, 1987.

Esame finals od approvazione — Commissicne Centrale Tacnica deli’UNI, riunione det 2 feb. 1888,

Ratifica — Prasidente deli"UNI, delibera det 4 mar. 1588,

La pubblicazione della presenie norma awviene oon (& partecipazions finanziaria dei Socl, del'Industria, dei Miniateri e del CNR.
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Generatori di aria calda funzionanti a gas UN/|
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Termini e definizioni

Warm air fumaces with forced air gas burner —~ Terms and delinitions

Numwro
d'ording

Termine

Definizione

1.

gensrators F'arta caida

Apparecchic di riscatdamento deli'arie me-
diants produzione di calore in una comera di
ocombustions con scamblio termico sttraverso
pareii senza fiuldd intermediario, in cui il $ius-
80 d'atia & mantenuto da uno o pid ventilatori.

1.

Apparecchio nel quale la pressions In camera
di combustione & maggicre della prassions
ambiente,

1.2,

generstore non pressurizzsto

Apparecchio nel quale la pressions In camera
ol combustione & uguals ¢ minore delia pies-
sions ambiente.

Parati ssterne da! generators aite a convoglia-
e 'aris verso la o le bocche di mandatasda i
mitare le cisparsioni 4l calors vorso 'esternc.

scambiatore ¢i calore

Parte dei generaiore attraverso {a cul syperfi-
cie awisne Jo scambio di calore tra | prodottl
Jolls CombUBtG @ P'arip trattara; in tale su-
perficia & compresa quella delia paret! datla
camens di combustions.

camers 4l combustione

Spazio entro il quale &l sviluppa la tiamma,

vantilstore dell'arla

Apparecchio choe assicura il flusso deil'aria
trattata na! generatore.

asplistors del prodoft! deile combustions

Apparecchio che contribulsce allo scarico dei
prodotti della combustions.

7.

dispositivo di azlonamenta del vantiiatore ¢
dell'aspiratore

Insieme comprandente und o pli motori slatir-
o con § Joro eventuali organi di rasmissione.

bruciators

Apparecchio con ventilators incorporalo © se-
parato che consente di reallzzare la miscelazio-
ne aria - gas ¢ di sssicurame la combusiions.

ugelic

Organo ¢che getermina, con U suo orifizio, Ia
portata del gas a bruciators.

dispositivo ¢l regolazions dell'aria
comburents

Organo che consents i repotare la quantith di
#rin &) bryclatore in funzione delie condizionl
¢ atimaniazione del gas.

1.

dispostiivo di ragolazions di portata del gas

Organc con cui of stabilisca I valore pradeter-
minato di porisla di gae por wi brusiniore in
funzione delte condiziont dl alimentazions.

({segue)

18 HOTE UKL SO0 rVISIONALS, QUANTC MOS0, CON 1a pubbiicazions sis of ruove adizioni Kia ¢t fogl! 31 aggiomamento. £ impontants perten-
to che gii utent) delle stessa 8l acoerting O sssere in possesso dell'viiima edizions o foglio di sgglormemento,
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Temine

Simbolo

Defintzione

12,

Gisposiiivo di slcurezza

Organo esterno (pressostato, tlarmostalo, ace.)
sensibile alla grandezza coniroliata, che pro-
voca un arresto di blocco del bruciatore ad un
valore limie di sicurezza della grandezza sud-
detta & richlede un intlervento manuale per il
riavviamento del bruciatore,

13,

tempo di sicurezze

Tempo massimo in cui 4 conaentite 'atliusso
del combustibila In camara di combustione
senza presenza di fiamma.

& espresso in secondi (s).

14.

regolatore dl preasione

Dispositivo destinato a manteners il piv co-
stanie possibile la pressions a valle, Indipen-
dentemente dalle variazionl della pressione a
monte ¢ della portata istantanéa.

15.

regolatore di tiraggio

Dispositivo s 1ato sul circufto di scarico dei
prodotti della combustione o un generatore
funzionante a tirgggio naturals, atto a diminyl-
re influenza det tiraggio.

16.

volume di gas nelle condizion! normali o vo-
{ume normale

Volume misurato allo stato seccoa 0 *Cea
1013 mbar.

£ espresso in metri cubl (MY).

17,

volumas di gas nelle condizion “standard” o
volums “standard™

Volume misurato alic stato seccoa 15*Cea
1013 mbar.

€ espresss in metdl cubl (md).

18.

portats In volume

4

Volume di gas secco consumato nell'units di
tempo alla tomparatura di 15 *C ed alla pres-
slone di 1 013 mbar.

& esprassa in matel cubl sl ara (md).

19.

poriata nominals In volume

9

Portata in volume dichiarata dal costeuttors,
€ aapressa in metri cudl ali'ora (mim).

portats in massa

G

Massa di gas sacco consumata nefl'unitd di
tempo.

E sspresss in kilogrammi shi'ors (kgmM).

21.

poriata nominals in massa

Gma

Massa di gas secco consumata naeli‘unita di
tempo, dichiarata dal costruttore.

E sapressa in kitogrammi ali'ora (kgih).

poisre calorifico dl un gas
= riferito 2l volume

= tifstito slla masss

Quantita di calore che sl ronda disponibile per
affstto della combustions complela, a pressic-
ne costante, di 1 m? di gas secco, quando i pre-
dotti delia combustione siano riportati alla
temperatura inizisle del combustibile » de!
comburente.

£ sspresso In megajoule sl metro cubo (MJm3) o in ki-
jocatoris al metrc cubo (eatim),

Quantita di calore che si rende disponiblie per
efiatto della-combustione completa di 1 kg di
combustibile, quando | prodotti della comby-
gtione siano riporiati alla temperatura ini2iale
del combustibile ¢ del comburents,

£ eapresso In megsjoule al kilogrammo (MJ/kg) o in
kilocalorle & kilogrammo (kealMgl

{38gue}
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Numero
d'ordine

Termine

Simbolo

Definizione

2.

potare calorifico auperiors di un gas

H,

Polere calorifico del gas, compreso il calore di
condansazions del vapore d'acqua formatcsi
durante la combustiona.

Per gas contenent! idrogeno.

£ e3presso in magajouls al metro cubo (MBmd) o in ki-
iocalorie 8l metro cubo (keak/m?).

222

potere calorilico inferiore di un gas

Potare calorifico del gas, eseluso il catorg di
condensaziong del vapore d'acqua formatosi
duranta fa combustione.

Par gas contenenti idrogeno.

E aspresso in megajoule al metro cuba (MJim3) o in ki-
localorie 81 metro cubo tkoalimd),

23.

densitd di un gas relative ali'sria

Rapporto di masse di volumi uguali di gas ed
aria sacchi, misurate nelle stesge condizioni ¢
pressione @ temperatura.

24.

Indize &t Wobbe

Rapporto tra il potere caloritico del gas e lara-
gice quadiala della dansita dello stesso gas,

£ #3prens0 in megajoule a1 metro 2ubo (MJIMY) o ir: hi-
Incatorie al metro cuba (calfm®),

241

indics di Wobbe auperiors

Rapporto tra il potere calorilico supericre de!
pas e la radice quadrata delia gensita.

£ esprasso in megaloule al metro cubo IMdmdL o in ki
localorié al metro cubo (kealtmd).

242,

indice di Wobibe Inferiore

Rapporto tra il potere calorifico inferiore del
gas e |a radice quadrala della densita,

£ aspresso in megajoule at matro cubo (MIM3) o inki-
Iscatorie al metro cubo thaulimd),

POlENZS termica spOLH

Prodolto tra poriats @i comhustiblie e potere
calorifico inferiore di questo.

Sinonimo di portata termica, poienza termica
delta camera di combustione (locolare),

£ esprasso in kilowslt (kW) o in kilccalorie all'ora
freabing,

26.

potlenzs termica spesa neminale

Potenza termica spesa dichiarata dal costrut-
tore.

potenzs termica globale

Ditferenza tra 1a potenza termica spesa in fun-
zionamento continuo ¢ a carico costante ¢ la
potenza termica persa al camind,

£ sspressa in kilowatt (kW) o in kilocaloris ali'ora
{kealm).

28.

potenza termico globale nominale

Potanza termica globate dichiarata dal costrut-
tore.

€ wspressa in kitowalt (W) 0 in k:localorie all'ora
(et

(sngue)
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) Tarmine Simbolo | Dafinizione
d'ordine

29, rendimento globale g Rapporto tra la potenza termica globale o la
potenza termica spesa.

E espresaa n per cento {%).

30. potanza elsttrica nominale Potenza eleitrica, dichiarala dal costruitore,
necessaria per azionare i venlilatori.

€ eapresan in kilowatt (kW)

e 5 ——tin

3. pressione del gas di alimentazione p Preasione statica relativa misurala al raccordo
del gas ali'apparecchio.

E espressa in millibar (mban®

32 dapressione o prassione nominale slio aca- Peam Depressione o pressione al raccordo di scarico
fico dei prodotii della combustione dei prodotti della combustione atta potenza
termica nominale.

E espressa in miltibar {roban”.

a3. resisienza nominale del circuito del prodot- Ay Difterenza di pressions lra camera di combu-
ti della combustione stione e raccordo di scarico dei prodolti della
combustione dichiarata dal costruttore.

£ esprassa in miliibar (mban®

3. depressione o pressione in camera di com- ke Depressione o pressione necessaria per otte-
bustione nere la potenza termica nominale.

£ eapressa in millibar (mban®

35. eccesso d’aria nella combustione -4 Rapporto tra la ditferenza dell’aria comburenme
effettiva e quella stechiometrica o I'dria ste-
chiometrica stessa.

£ espresso in per cento (%) in volume.

36. evacuazione naturate Uscita dei prodotti delia combustione dalla se-
zlone di attacco del tubo di evacuazione per ef-
fetto del tiraggio naturale del camino.

ar. evacuazione forzata Usicita dei prodotil della combustione dalla se-
zione di attacco del tubo di evacuazione per of-
fetto di un aspiratore det fumi o per efietto della
pressurizzazione del circuito di combustione.

* Quale unita di misura delta pressione il sistema internazionale prevede il pascal (Pa): 1 Pa = 10-2 mbar.
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Gsneratori di aria calda funzionanti a gas

con bruciatore ad arla soffiata
Termini o definizioni

{UN} 8124}
Studio del progetto - Gruppe dl lavore 5 "Generatort di aria calds a gas” della Commissiene C 3 “Riscaldamento™ dei CIG (Comitato
itaiano gas, lacdarato all'UN! ~ Milano, vials Brenta, 27 - 29), riunioni negli annl 1976 8 1973,
Juntilvadione deilinchiesta —~ 1 ago. e 31 ott. 1879,
Esama dops Vinciiesta - Conzigie di Prosidenza del CIG, raferondum det 22 feb. 1980,

Esame finale ed approvazione - Gruppo seticiiale Vi “Impianti ed appareschi utllizzetor"” della Commissione Centrale Tecnica
dali’UNY, riunicne del 3 lug. 1930, Commissione Centrsle Tecnios deli'UNI, riunions dall's fug, 1580,

Patifica — Preaidents deil’'UN!, delibeia del 10 mag. 1582,
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CU £97.352.652.76 Norma Haliana Dioombea 4322
Gereratori di arla calda funzienanti a ¢as UN
CiG con bruciatore ad aria soffiata $125
Presecrizion! di sicuiezza

Warm air furngces with forced gir gas burner — Safety requiremenis

Dimansion! In mm
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;y 1.  Generalita
L]

1.1 Scopo
La prasente norma contiena le prescrizioni riguardantt ta costruzions ai tini della sicufezza def generatori di aria cal-
da per riscaldamento funzionanti a gas, nonche le modalita per eseguire I8 prove per la delerminazione delle carst-
tetistiche di tunzionamento corrispondenti alla polenza termica nominale.

1.2, Campo di applicazions

La presente norma st Applica ai generatori di aria calda tunzionanti a gas con bruciatore ad aria soffiata e raccorda-
i ad una canna fumaria 0 ad un dispositivo di evacuazione dei prodotti della combustions”.

2. Classificazione

| gas sono classificati in famiglie in base alle loro caratteristiche; | gensratori sono classiticati in categorie secondo
e famiglie dal gas utilizzablli.

1 generatce sono inoltre clacsificatl secondo:
= ]I principlo di distribuzione deil'asia calda;

(vogue)

1) Pet i tarmini & le cefinizionl, vedere UNi 8124,

Le nomme LINT 3000 revisionats, quando necessario, con Ja pubblicazions sia di nuove sdizioni sia di logll ¢l aggiomamenta. £ importanis pertan:
to che gt utenti delle stease si no o np datiullima edizions o foplic di apgiornamento.

Gré
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- i tipo &l combustione:
-l modo di évacuazions del prodottl dalls combustions;

- la disposizione dal componantl;
- la potenza termica nominale.

21. Cissificazione del gas

1 gas combustibill sl classificano in tre famigiie in funzione dell'indics di Wobbe riferito a! potere calorifico inferlora
W, alla pressions di 1 013 mbar # alla temperatura di 0 *C.

Prims famiglia gas manifatturatl
W, compreso fra 21,5 o 28,7 Md/m?,

Seconda lamiglia®  gas naturall (gruppo M)
W, compreso fra 434 @ 52,4 MJim3,

Terza lamiglia gas di petrolio Hquelatio
W, compreso fra 729 ¢ 85,3 MJ/im3.

22 Classificazione de! goneratori
221 Secondo it tipe ¢ I aumere del gas utilizzahbill, | generatori sono classificat! come segue.

2211, Categorial

Quasta categoria riguarda | generatorl progettati esclusivamente per viliizzare | gas di una sola famiglia o anche
eventuaimanta | gas di un 300 SUPPO.

CQuaats calegoria comprende:
~- categoria by, generatori che vlilizzano unicaments | gas det gruppo H della seconda famiglia;

= categoriafy  generalori che possono ulilizzare tutli  gas della terxa famigila propano o butanal.

2232 Categoriall

Questa categoria riguarca | generaton! progetiati par 'utilizzazions dei gas di dus famigtie.

Questa categoria comprende,;

— categoria llyy,, generatoriche possono utitizzare | gas deila prima famiglia e { gas del gruppo # delis seconda
tamiglia;

~ cateporia Hy,y  generatori che possono utilizzare | ges del gruppo W della seconda famiglia e § gas della terza
famigiin.

2213 Categoerialll
Questa categoria comprends I gensrstor suscettibill &l utilizzare | gas delle tre famiglle.

222 Secondo Il principio di distribuzions dell'aria calda, | gensratori sl dividono nei seguenti tipi:
= indipendentl: generator] costruitl per utitlzzazionl sonza condotts d'arta;
~ percondoill: generaton costrult! per essere raccordat! a condottl dl ciecolazione dell'aria.

223 Sacondo il tipo di combustions, | ganeratori si dividono In:
- preasurizath
= non pressurizzati,

Z24.  Secondo ll modo dl evacuszions del prodottt della combustions, | generatori i dividono nel seguent! tiph:
- con evacuazions naturale dai prodottl della combustions;
= ¢on evacuazions forzata del prodotti deila combustions.

228, Secondo ia disposizions del componentl, | generatori s! dividono as! seguent] tip:
= verticall con fusso d'wria verso alto;
- varticall con Husso d'arla verso # basso;
= orizzontall.

2) La seconda tamighia comprande, oltre I gruppo M, il gruppo L che he W, compreso ke 37,1 ¢ 42.7 Mmd
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a1

4.1.

4.2.

4.3.

Esemplo di classificazione

1 generaton d'aria calda sono classificali sscondo { seguenti elementi:
- la categoria;

«~ i} principio 4l distriburions Geil'aria calds;

= i tipo di combustions;

= it modo di svacuazions dei prodotti delta combustione;

- lg digposizione del componentl;

~ Ia potenza termica nominale;

~ Hrinvio alla presente norma.

Esempio di classilicazione ¢i un gereratore di Ili categoria indipendents, pressurizzato, con evacuazione forzata,
orizzontale, aventie potenza termica nominale di 100 kW:

Gonarators - cat. Hl indipendente ~ pressurizzato ~ svacuszions forzats - ofitzontale - 100 kW, secondo UUNY 8125

3. Condizioni di adattabilita

Secondo 1a categoria di appartenenza le sole operazionl e regolaziont consentila per passare da un gas di un grup-
po o di una famiglia & un gas di un aliro gruppo o di un'alira famiglia efo adattarsi alie-ditferenti pressioni di distri-
buzione di un gas, sono indicate qui di seguito.

Categoria |

Categoria 1y,

Nessun intervento sul bruciatort
Categoria '3

Occorrone te seguenti 1egolazioni:

« regolazione della portata det gas con sostituzions di ugelli o per mezzo del regotptore di pressione dei gas™;
-~ regolazione della portata dell'arla comburente.

Categorie i ¢ Wi

Qccorrono ke seguenti regolazicni:
- regotazione della poriata di pas con sostituzione di ugeli ofo dispositivi di 1aratura del regolatore di pressionedy;
- regolazione della portata deli'sria comburente;

- regolazione della portata delia fiamma d'avviamento (0 0e! bruciatore piiola) per azivne sia di un organa di rego-
lazione, sia per aostituzione di ugell.

4, Caratteristiche costrutlive

Materiali

| materiali utilizzali devono essere tali che le caratteristiche di cosiruzione € &l funzloiamento del generatori non
vengano alfterate nel tempo,

in particolare, tutte le parii del generaiore devono resistere aile azioni meccaniche, chinichs & termiche alie quall
s0nC sottoposte.

Si verifica questa ettitudine medianie la totalith dele prove,

Montaggio » robustezza

Tutti gii elementi devond essere costrulti @ monsati in maniera tale che fe caralteristiche ¢! funziongmento dei gene-
ratore non sianc modificate in condizioni normaki di insiajlezione e dt impiego.

Accessibilit e facilith di manutenziona

G4 elementi che devono essers smontati per 1a manytenziona ordinaria non devono poter esseie (i'nontati in modo

da compromeltere la regolarith dl funzionamento del generatore.
L& parti mobili devono poler essere smontate con utensili comuni o di dotazione,

(sogue)

3) Peri brucialon alimentati da bidoni di GPL su insialiazioni singote o multiphe (WK1 71300 & obbiigetona 1a fuori g8
pressions del brucial quando la ¥ & mOnte & uQueie alia pressione normele 3 prove.

4 & ragol

ific del regolatore di

o @i preasi dono coriedet! ogl dispositivi di tarsiura necessarl per regolare | valori di pressions entrp ¥ cam.

PO ammessd daile relalive norme.
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4.4 Tonruta

a4, Tonuta dat circuito gas

Nella linea di adduzions pas al bruciatore non devono trovarst forl per viil, copiglie, acc. destinatl al mantaggio del
pezzi.

La tenuta del diaposilivi di chiusura e del pezz! fileitat), sistemati sul circuilo del gas, deve poter essere garantita
anche dopo lo smontagglo e il rimontaggio. Per le glunzioni filettate devono saseore usail materiali che assicurino la
tenuta gyl fitetto,

Por le giunzioni saldate non si deve implegare un materiais di apporto ¢con punto di fusions minore di 450 *C.

44,2, Tenuis de! circuito 4 combustione

La tenuta dal generatore sino allo scarico o all'aspirazions def prodotti delta combustione deve essare realizzata
soltanto mediante sistemi meccanicl ad eccezione deile parti destinate a non egsere smontata per la manutenzione
ordinaria ¢ che possono quind] assere congiunte mediante masticl o paste, In modo che nelle condizioni normali di
utilizzazione venga assicurata la continuita della tenuta.

48. Dispositivi di evecuazione del prodotti della combustions

L'attacco del tubo di evacuazione pud essere femmina o maschio.
Se ia gezione terminals & di forma circolare, la sovrapposizione deil attacco del tubo deve avere una Junghazza al-
meno uguale &

Di4 per un raccordo orizzontale, essendo D it diametro intemo del tubo;

15 mm per un raccordo verticale.
in caso di sttacco farmmina, I'introduzione del tuho di scarico deve essere limitate da un arresto in modc da impedi-
ra che Pavacuaziona dei prodotii della combustione sia disturbata.
Se la sezione di attacco & di forma rettangolare, in caso di attacco femmina dove essare poasibile introdures all'in-
terno delia sezione un condotio rettangoleare avents is dus dimensiont esterne minori di 2 mm rispetto alle com
spondenti dimensioni interne dell*attacco.
H condotto deve poter essere introdotto per una lunghezza aimenc pari a 1/4 del suo lato maggiore {L max.} 8 l'intro-
duzione deve essers [imitata da un armesto in modo da iImpedire che la evacuazione dai prodoiti deila combustione
sia disturbata,
in caso di attacco maschio devono essers applicali gli stessi criteri riferendoli al caso specifico.
Cuando | generatori sono dichiarati per. funzionamento con evacuazione lorzata dei prodoiti della combustione,
non devono essare muniti Al regolators di tiragglo. Possono o meno essera muniti di aspiratore dei prodottl della
combustione.

4.0. Visibllit deila fiamma
i funzionamaento corretto del bruciatore, nonché la stabillth deila fiamma devono poter essere controllati vislvamente.
Non & consentito il controlio visivo della fiamma madiante sporteliks apriblle,

47. Apparscchiature di sicurexza
| peneratori devono sssers muniti ¢i un termostato di imite della temperatura deii’aria alia bocea di uscita tarato in modo
da evitare che !a temperatura madia deli'aria superi 80 *C,
Il termastato di timite deve provocarg un arreste di bloceo del bruciators; deve essere 1arato dal costruttore & non deve po-
ter 435808 MANOMESSO,
Per i generatori muniti di aspiratore dei prodotti della combustione si richiede Fapplicazione di un dispositive di sicurezza
che asserva il funzionamento del bruciatores a detto aspiratore.

48. Bnuclatord
Ad gccezione di quanto indicato in 5.5.3, I} bruciators dave scddistare al requisitl di cul alla UNI 8042,

Lz posizione dei bruciatoro deve essera ben determinaia e I suo fissaggio deve essers tale che sia impossibite posizionar-
lo in modo incorretto.

49. Ventiiatori defl'arla

Le parti rotantl dei ventilator o le apparecchiature eleltriche non devono assere dirstiamente accessibill,

410,  Apparscchiature elotiriche
Lo partl elattriche davono easera confsrad alle norme CEL
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$. Caratteristiche di funzionamento

H generatore di aria calds, ailg polenza termica nominale, deve soddisfare a tulll § raguisiti stabiiiti dai punti se-
guanii,

Nel caso di generstori di aria catds commerciatizzatl senza bruciatore, il bruciatore di prova deve essere scelid tra
almeno una terna g1 brucialort indicata dal costrutiore de! generatore.

Nel caso di gruppi generatore-bruciatore, la prova viene effsttuata con il bruciators fomito con i generaicre.

In ogni case il costrutiore deve garantire che |l truclalore applicslo al generatore ¢ conforme a quanto previsto dat-
ta UNIL 8042,

5.1. Condizioni di igienlcita

Agli elfatti igienict H tenore di GO nei prodotd della combustione secchi @ senz'aria non deve essere rapgiord di
0,1% quando il generatore & alimentato con il gas di riferimentc nelle condiziont normals,

Le congizioni di prova sono indicate in 6.9,

Durante le prove per la delerminazione del tencre di CO, il rendimento termico giobale, riferito al potere caloritico in-
feriore, detarminato come indicatlo in 6.10, deve raggiungere almaeno | valor indicati nel gratico dalla fg, 1,

. o T mm—
& r - e
"nl -
k 1
wl_ i 1 L1
) T ¥ W W 7 o0
Q, #Main
] ] ) o W W W T
G, i

Fig. 1 = Valori di rendimanto

1 valori di randimento sl devono ottenere con it bruciatore regoiato con lo stessd eccesso d'aria tissato durante la
prova di combustione.

£.2. Eccesso d'aria

Le prove song efiettuate con un eccesso d'arna massimo del 20%.

83, Temparaturs dai prodotti detla combustions

La temperatura dei prodotli delia combustions, misurata come indicalo in $.9.2, non deve essere minole gi 120 °C
alta potenza tarmica nominale.

5.3.1. Temparatura dailo spparecchisture di controlio, sicurgzza e regolazions
Nalta condizioni di prova la lemperatura detle apparecehiatura di controllo, sicurezza e regolazione non deve essere
maggiore, nei punti di prasa, rispetto alla temperatura ambiente dic
35 °C per i metalli 0 materiali equivalenti;
45 *C per la porcellana 0 materiali equivalendi;
80 *C per la matarie plastiche o materiali equivaienti.

| riveatimanti anticorrosivi delle parti metaltiche non devono essere dannieggiali dal calore sviluppato dal bruciatore.

§.3.2. Temperaturas deila superticie doif'invoiucro
La differenza di temperatura tra la euperlicie esterna dell'involucro ¢ l'aria ambilente non deve avere un valore mag-
glore di 50 *C.

Da questa prascrizione sono esclusi: il raccordo di evacuazions dei prodotti deila combustione, phi eventuali poriett
della camera di combustione e tulli i puntl sitlyali ad una dislanza minore di 150 mm dalle parti suddetie.

8.4, TYenuta

84.1.  Tonuta dsl circulto gas {estorna)
N clrcuito gas det bructatore e ke apparecchiature di sicurezza e regolaziens ivi inderite devono essere a tenula versoe
rasterne.

Essa ¢ assicurala quando iz prova, effettuata con aria alla pressione di 150 mbar, non consente una fuga di gas
maggiore di:

70 o per | generatori di potenza termica spesa nominale Q,, s 100 kW;
140 cm¥h  per i generatori di potenza termics spesa nominale 100 < Q.. s 350 kw,
210 em¥nh  per i generatori di potenza termica spesa nominale 350 < Q,, < 2000 kW.

{segue)
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54.2. Tenuta ge! clrcuita combustione

Durante lo prove effeliuate in condizioni normall di tiragglo non & ammessz alcuna uscita del prodottl delfa combu-
stione, s@ non dal’attacco dal tubo di evacuaziona al quale & collegsto § ganeratore.
La prova sl effettun come indicato in 6.8.2,

§.5. Begolaritd df lunzionamento

8.8.1. Sicurszza di funzionamanlo

# bruciatore deve funzionare senza vibraziont passando dalia minima alla massima pressionas di allmentazions del
gas e alle pressioni minima e massima esistenti In camera di combusticne.
Mon sl devono avere lenomeni di distacco @ ritorno di flamma al livelio deila testa di combustione.

35.2. Accensions, Interaccenslone o atabllita di flamma

L'accensione del bruciatore, che avvlene par mezzo di uns scintilla efetirica sia dirattamente, sia tramite un brucla-
{ore pilota o tiamma di avviamento, dave garantire la formazions di una fiamma stabile dopo la fine del tempo di pre-
ventilazione.

Per | bruciatort a ugelll mullipli l'interaccensions deve avvenire in modo corretio,

553, Preventitazions dells camera di comhustions
La preventilazione deila camera di combustione e delle diverse parti del circuito del prodotti della combustiona &
obbligatoria per ogni operazione di accensiona o riaccensione del bruciatore, ne! ceso in cul non asista una flamma
permanente neila camera di combustione.
i volume minimo di aria ¢l praventiiazions deve essere d quattro volte il volume delia camera di combustione con
tempo dl preventitazions non minore di 30 s.

854, st OF SIUIeIZe massimi

Secondo la potenza termica spesa del generatora i tempi di sicurezza massimi in avwiamente @ in funzionamento so-

ne dati dal prospetto |
Prospetto t — Templ di sicurszza massimi
. Mancanza di fiamma in
Potenza Yempo di sicurezza funzionamento
Bruciatore termica inawia | In funzio-
Spesy mento namento Tentativo di Rimassa in
nominale riaccengions marcia ¢on
nel tempo di ripresa
Qun T Ts sicurezza normate
kW 8 8 dol ciclo
finoa 50 8 2 Sl 8!
Bruclators oltre 50 fino a 100 4 2 Si 8!
principale oitre 100 fino a 350 3 2 NO |
oltre 350 3 2 NO NO
Bruclatore finoa 50 ] 2 - -
pilcta o cltre 50 fino a 100 4 2 - -
tiamma di oltre 100 fino a 350 3 2 - -
avviamento oltre 250 3 2 - -
* Il tempo di sicurezza & misurato alia tensions & frequanza nominaill.

{segue)
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8. Prove

&1, Carstissislichs doi gas di riferimanto
in ogni tamiglia di gas, quello che corrisponde alla media dei gas pis correnlemente distribuili e per il quale sono
specificamente progenati i gensratori, & chiamato gas di rilerimento.
Le caratteristiche dei gas dl riferimento sono riporiate nel prospetio L

Prospetto It — Caratteristiche dei gas di siferimento

Simbolo | Compost- | Densith indice di Potere calorifico
dei zione in | refativa Wobbe inferiore inferiore
Famigha Tipo di gas gas volume d W, H,

MJim? keal/ms Marm3 kealmd

50% M,
1 famigia | Gas di G110 |26%cH, | 0419 229 5480 17 3510
rilerimento 24% §iy

2° famiglia | Gas di

(gruppo H} | riferimento G 20 CH, €584 482 11 520 359 BETQ

 lGasd
2* temiglia | S0 o G W | CHy | 2077 85,3 20350 | 1228 | 293%

8.2, Composizione dei gas di prova

Le composizioni det gas usati per le prove devono essese il i vicino possitile a quaile date nel prospetio il
Per la preparazione di questi gas devono assere risgettate le regols seQuenti:

- lindice di Wobbe del gas ulilizzato deve essare uguale al valors, indicato nelia casella dal gas di prova ¢otrl-
apondente + 2% (gquesta 1olleranza comprends Merrore degli apparccchi di ndsura);

- | gas per Ia preparazione deile miscele davono avere almeno il seguents grado di purezra:

azolo N, 9%

idrogeno H, 9%

me{ano CH, B% con un ienore totale di H, CO ¢ O; mincre
propano CyHy 9E° } deli'1% e un tenors totale di N, e CO, mincre
butano Ciip 85% del 2%,

Tuttavia, queste condizioni non sono vincolanli per ciascuno deoi coslituenti se fa miscela finale ha una composizio-
ne identica a gueila delia miscels che si sarebbe ollenuta vtilizzando costituanti di purezza richiesta.

§i pud dunque, per preparate una misceld, parlite da un gas conlenente gia in proporzioni convenientt parecchi co-
stituenti della miscela finale. inoltra, per i gas della saconda famiglia, & possibile per le prove eliettualacon il gas di
riferimento @ 20, sostiluire il metano con il gas naturale anche se la sua composizione non corfisponde alle cgndi-
Zioni precedenti per i tenori di CH,, N, e CO,, purché dopo una aggiunla evenluale sia di propano sia di azoto, se-
condo i casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe W, ugusie a 48,2 MJIm3 (11 520 keal/m?) + 2%.

6.3. Effettuazione pratice deile prove

6.3.1. Lhilizzazione del gas di prova

Le prove previste in 6.7 e 6.9 devono essera eseguite con | gas deliniti in 6.1, rispettando le toileranze indicate in 6.2,

Per le prove, 2l fine di facilitarne la realizzazions, & possibile sostituire il gas di riferimento con il gas reaiments di-

siribuilo, purché siano rispettate le seguenti condizioni:

= U bruciatore viene regolato in modo da ottenere Ia stessa poienza tarmica apasa che si sarebbe oltenuta con il
Ggas di riferimento {una sostituzione di ugelll & ammiessa); '

- Faria comburente viens regolata ad un valora vicino a quello ottenuto con il gas dl riferimenta corrispondante,
sia mediante azione sui dispositivd di regolazione detl'ammissione di &ria, sia mediante vadazione della pressio-
ne di alimentazione,

8.3.2 Scelta dei gas di prova

Quando un apparecchio pub ulilizzare gas appartenenti & diversi gruppi o 1unlgliq. &l asegue una scelta fra i gas di
prova indicali nel prospetto I, tanendo conto delle specificazioni riportate in 8.5.1 secondo la categoria di apparte-
nanza de! generatore.

{segue}
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Quecta seells 3 fella canicimemaInto al progpetto 1.

Le provo st effci*eano naflc condizionl di alimentazione {prestions) @ con | gas di rilerimento dalla catagoria alta
qupte spsatiane il gencratore conformemente alle indicaziont diporlate nal proggetts i

§ bruciatort sono in precadenza regolati come segus: essi sono alimentati con il ges Jl riferimonto o alla pressions
normalye in modo da ottanere fa portata nominale; in Seguito si regola, se esiste, il dispositivo di ammiasiona di aria
in medo da oitanere un lunzicnamenis otting ed avere un occesso daria non maggiora dal 20%,

Progpstio il ~ Qas di prova

Simbolo dol gas per categoria
T'no di gas
by b Wion Baps m
-
a 10
G2
riterimento ¢% @ 0% : g

8.4 Fressione di prova

1 valorl doila pressions i preva, ciod delin prassione di aimentazione al raccorde d! arrivo del gas al gensratora, ao-
no dati ne! prospetio 1Y,

Prospetlo IV -~ Pression] di prova

Pressions
Nalura del gas
normale minima massima
mbar mbar mbar
Gias Qi rifefimento G 110 [} 6 15
Gas di riferimento G 20 108 15 23
Gas di rifarimente G 30 30 25 35

8.5, Condotta detfe provs

8.5.1. Prove par 1o quall & necesssario Vimpisgs ¢l tuttl | g2s

Le prove cefinile in 6.7 0 6.3 vengono effettuste con ciascuno del gas di riferimento alle pressioni indicate nel punti
precedanti. .
Per clascune dl quest! gas di riferdimonto o g1 queste pressionl, if bruciatore & munito degli ugelli corrispondentl,

8.5.2. Altre prove

Le alua prove scno oifeltiizte solo con uno qualunque dei gas di riferimento delia categoria alla quale appartiens il
generatore (vadars 6.3.2) ad una quaisiasi delle pression] normali di prova indicate in 8.4 relative al gas di riferimen-
1o scaita.

4.8, Tonuta

6.53.  Yeauts del clrcuito gas {estoma)

La veriflea della 1onuta del circulto gas & realizzata con aria alla temperatura ambienta ad una pressions di
150 mbar,

Per la determinazione delta fuga ol utilizza un matodo volumetrico che consente |a misura diretta dell'aventuale per-
dita con apparecchio di Bitzer, schamatizzato nella fig. 2 (o dispositivo anglogo) con una precisione tate che una
fuga ¢i 0,5 cm3 possa essers apprezzata.

Prima di ottetiuare la'‘prova si deve chludere "afflusso del gas alla testa di combustions , nel punto di collegamento
della linea gas al bruclatore.

La prova dura 10 min @ & misuro vangono rlievats at 5° & al 10" minuto.

La tenuta sf controlla sia all'inizio sia al termine della prova, ma prima che sia stato effetiuaio un eventuale smon-
tagglo degll organl interessat! alla prova stessa,

(segue)
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Fig. 2 - Dispositivo psr Ia prova di tenuta

662 Tenuta del cicuito di combustions

La prova viene sffettuata sostituendo al bruciators una piastra di chiugura & applicandone una ssconda ali*atiacco
del tubo di evacuazions del prodotti delia combustione; quesi'uitima deve essare munita di presa di pressions.

Si mette in funzione il gruppo ventilante e dopo 20 min non gl deve riscontrare alcun aumento di pressions nel circul-
to di combustione.

Le due piasire applicate devonc garantiva la tenuta ermatica.
La misuta viene stfettuata con micromanomsico avents una sensibilith di 0,01 mbar (vedere tig. 3).

{segue)
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Fig. 3 - Prova di tenuta del circuito di combustione

8.7, Potenza termica spesa

La potenza termica spesa & la potenza ottenuta con il gas di riferimento alla/e presatoneli normaleli di prava, ripor.
tata nelte condizioni di riferimento (gas secco, a 15 *C e 1013 mbar,
La potenza termica spesa O, in kW (riferita al volume di gas) & dats da:

Q, = 0,283 q,, My

dave: g, & la portata nominale in volume, In m%h, 8 15 *C & 1 013 mbar;
H,, & il potere calorifico Infariore, in MJim3, a 0 *C ¢ 1 013 mbar.

La potenza terntica spesa Q, in kcavh & invece data da:
Q, = 0,048 q,, Hy,
dove: g, & la portata nominale in volums, in m¥h, a 15 *C e 1 013 mbar;
H,, & Il potere calorifico Inferlore, in kcakm?, a 0 *C e 1 013 mbar.

1 valori ottenutl per le portate in volume devono essere corretti in modo &a ridurll al valori che si sarebbaro realmen-
te ottenutl se il gas fosse stato conlforme alle condizioni di riferimento all'uscita dell'ugelio,
La formula seguente tiens conto sia della comezione del Husso, sia deila correzione del volume:

’ 1013 +p p +p 288 d
Go= —
1013 1013 2+, 4,

dove: g, & la portata in volume nefle condizioni di riferimento;
q, & la portata in volume misurata nefle condizionl di prova {p, + P e 1)
P, 6 la pressione atmosterica, In mbar;
£ b la prassions di alimentazione del gas, In mbar;
I, &latemperatura del gas a monte del bruciatore, in °C;
d & indensith relativa det gas di prova;
d, &ladansith relative del gas di riferimenio,

(sogue
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La polenza termica spesa O, in kW {rifarita alta massa di gas) & data da:
Q, = 0.278 gy Hyy,

dove: Q. & 1a poriata nominale in massa-in kgh;

Hy, & il potere caiorifico inferiore, in MJikg.
La potenza termica spesa Q, in kcalih & invece dala da:

Q, = Qe He

dove: g, & 1z portata nominale in massa, in kgth;

Hy, @ il potere caloritico inferlore, in kcaltkg.

| vatori oflenuti per le poriate in massa devono essere correttl in modo da ridurll ai valorl che si sarsbbeto realmente
ottenuti se il gas losse stato conforme alle condizioni di riterimento all'vscita dell'ugelio.
La formula sepusnts flane conte delia cosrezions del flusso;

qmc"a,uid 1013 +p 273-0-5_6,_
- p,+p 288 d

dove: g, & i portata in massa naile condizioni di riferimento;
Gy & t2 portats in masea misurata nelie condizioni di prove (o, + pety).

1 simboli p,. p, tpded, hanno to stessc significato di quelli che compalenc nella formula relaliva alla portala in vo-
ume.

1 valoti di g, @ ., ricavali con le formule sopra indicate, sono guelli da confrontare cor i valori di ¢, @ g,,,, Che
compaiono nelle jormule relative alla potenza termica spesa.

6.8 Regolaritd di funzionamento

8.41. Dispositivo di preventilazione

i volume di aria di preventilazione viene determinato a freddo alia estremita di un tubo & un metro di lunghezza ap-
plicato alla bocca di evacuazione dei prodoili della combustione.

Quando & previsto 'aspiratare dei prodotti delia combustione il {ubo di prova deve essere applicato a valle deli'aspi-
ralore.

La velocita del flusao d'aria pud essere misurala con anemometro, con fubb di Pitol o con apparecchi similari.
Negh apparecchi con bruciatore provvisto di dispositivo di regolazione manuate dell'sria comburente, la prova dave
essere effetiuata con il dispositivo posio nella atessa posizione sceiia durante |a prova di combustione.

8.4.2. Tempi di sicurerzs

Le misure dei tempi di Sicurez2a (vedere 5.5.4) i sffetivanc alla tensione @ frequenzs indicate dal costruitore.

6.5 Combustione

8.9.1. Genoralith

$i generatore & iniziaimente regolato alla sua portata nominate alla pressione normale con il gas di riferimento.

L'apparecchio di misura dal CO utifizzato non deve essess infiuenzato dalla presenza di CO, nei prodotti della com-
bustione.

Il contenutoc percentuale di CO in volume nei prodotii della combustione sacchi ¢ senza sria @ dato da:

CO = CO, (1eorico)

(relativi al campione analizzato)
t3
dove CO e CO, sono aspressi in per centa In volume.

In questo caso occotre delerminare sul prodotti della combustions it diossido di carbanio @ 'ossido di carbonio.
Occorra inoltre conoscere 'analisi dei gas e determinare il GO, tecrico.

1 valori parcentuali di CO, teorico relativi ai gas di prova sono indicat! nel prospetto teguenie.

Simbolo del gas G 110 Q20 G 30

CO, {ieorico) % 76 1.7 14

{sogue)

— 11 —
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il tenore percantuaie di CO riterito ai prodotti della combustiona secchi @ senza aria & dato anche da:
2
2t - O,
dova O, e CO sono i rispetlivi tenori nal campione analixzato, esprassi in pee cento In volume.
Guesta formula pud essere ulifizzala quando nien si concace esattaments il CO, teorico.

CO =

4.9.2. Prove In condizion] normall

8.9.2.1. Generatorl con svacuazione naturale dei prodotti delta combustions

| ganaratori sono collocati in un ambienta convenientemente ventilato.
I prelievo dei prodotti dalla combustions si sffetiua mediante H dispositive achematizzato In fig. 4 » disposto come
indicato nagli schemi di cui In fig, §.

» 3 m o

/

1/

Fig. 4 - Sonda di pretievo e di misura della temperalura dei prodoth delta combustione

6922 Generatori con avacuazione forzats del prodotti deila combustions

Questi apparscchi vengono provati secondo (@ modalita indicate in 6.9.2.1 applicando i tubo di prova a valle
deli'eventualo aspiratore dei prodotti della combustione.

6.10.  Rendimento

I rendimento viene determinato con il gas di riferimento alla pressione normate di prava quando sl rapoipnes Pequb-
Hbrio lermico del generatore.

L'equitibrio termico si ritiene raggiunio quando la vanazione della differenza fra 1a temperatura dei prodotti della
combustione e quella dell'ambiente t, - r, non & maggiore di 3 *C in 12 min e comunque di 5 *C in 60 min.

L.a temperatura deli'aria ambiente deve essere compresa fra 10 e 35 *C. ‘

| generatori sono raccordati al tubo di prova lungo 1 m, secondo quanto indicato in fig, 5.

(segue)

— 12 —
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(sogue)
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8.11.

812

613

“gas in MJIm? (kcalim3.

Il rendimanto n, riterito al potere calorifico Inferiora H, & dato dalla tormuta:
wy = 100 ~ () + qp
dove: g, & il calore dei prodottl deila combustions seccht (in per canto);
Q; ¢ il calore di riscatdamento dol vapore d'acqua contenuto nel prodotti della combustione {in per cento).

q, & dato dafla relaziona:

ty = ¢
4 =C Vi -2

H,
acve: 6, & i calore specitico medio dei prodott! defla combustione secchi dato dalle seguenti formule sempliticate:

Co.
¢, = 10-3 (1.30 + 0,482 ) in Mi{m>-K)
100
€O,
100
eszando CO;, H tenora percentuale in volume dal diossido di carbonio nel prodotti delia combustione;
v, & il volume dei prodotti delia combustione secchi per unith oi voluma di gas in m3, dato da 100 volte i rap-

Porto tra i voluma di CO, {Veg,) Prodolio dalta combustions di 1 m? di gas e il tenore percentuale medio
di CO, nei prodotti della combustione (CQ), e clod:

C; =031 + 0,1t in keal{md.*C)

Vi= 100892

t; & (a temperaturz media dei prodotti della combustions in *C;
t, & ta temperatura media deli'aria ambients in *C;
H, & il potere calorifico Inferiore dol gas in MIIm3 tkeal/m™;

q; & dato dalla relazions:

H, ~H
=007 2—2(ty - 1)
H,
dove, oftre ai simboti il cui significato & precisato per la formula pracedenti, H, & il potere caloritico superiore de!

Potenza termica globals

La potenza termica globale Q, & data dalla formula:

7
4 =0 -1
T 00

Strumantarions

Gl strumenti implegati devono avere caratteristiche tal da rispetiare i requiaiti indicati nel prospalto seguente,

Grandezza Errore assoluto Errore ralativo
o, 0,2% -
co 0,005% -
H, - 1%
lunghezza - 1%
pressioni - 2%
tempi - 2%
temperature 1°C -
Presentazione dei risultati

1l certificato di prova, stabilito per clascun apparecchio, deve ripotlare:
~ la data dl stesura del suddetto certificato;
~ una descrizione sommaria de| generatore unitamente ad un giudizio sulle caratteristiche costruttive;

~ un'esposizions delle pfincipali caraiterialiche di flunzionamento otienute nel corso dalle prove, comparate al va-
lorl limite imposti;

= un riassunic dells prove indicanti, in particolare, te congizion! che non sono soddisfacentl;
~ il nome del laboratorio e la firma del responsabile del laboratotio,

{segue)
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7. Targa e istruzion]

AR Targa

Ciascun genaratore deve portara in posiziona visiblie snche dopo e3sere instalisto una targe In cul siana indicat! in
carattari indalebili:

= H nome del costrutiore e l'aventuale merca depositate;

- la sigla {codice o data 0 numerg) che definisce il programma di fabbricazione e 1'anno ¢i cosiruzione;

- la designarions commerclale cen la quale il ganeraiore € presentato al collaudo dal costrutiore;

= la categoria;

= 1a potenza termica spesa & globate nomingl In W (kcaling;

= la potenza elettrica nominale in kW dei ventilatork;

= la potenza elettrica nominale in kv dell'eventuale aspiralors del prodotti dalia combustions;

= i tipo delia corrente (monofase o trifase) ¢ la tensione di alimsantazions.

Al momanto della consegna, Il generatore, se & un gruppo tenmico, deve poriare, applicata In posiziona visiblie 0 e

possibile vicino stia targa, un‘etichetta nefta quale sia indicata la natura e ia pressione de! gas per il quale il gensra-
tore & ragolato.

| generatorl par condetti devono portale PMindicazions dealla pressiona statica dell’arle disponibile alla sezione oi
uscita.

La fornitura oi panti destinale all'adattamento del generators sd un diverao lipo ¢! gas dove essere actompagnata
da un'etichetta autoadesiva da attaccere sul generatore ai momento della trasformazione,

L'slichetia deve indicare H tipo o 15 préssions di gas per | quali )l generatore sard regolato.

Tutte te ingicazioni devono essere date in tingua Hallana,

7.2 Librstto di istruxioni

T.2.1. Notizis ¢l implego & manutenzions

)l generatore deve eeaere corredate da un libretto di tatruzioni per it suo uso ¢ manutenzione.

I libretto di istruzioni destinato all'utente deve portare tutte fe indicazioni necessarle atfinché i) generaiore puasa
essere vtilizzato con sicurezza e razionaimanis.

In particolare devono essere dettagliate le manovre di accenstone & riaccensione in case di blocco dal bruciatore o
quells relative alla pulizia e alla menutenzicne. ’

Ul libretta stesso deve ficordare 1a necessith di ricorrere ad un tecnico quallficato per la messs in opera del gsnsrs.
tore o, in caso di necessiti, per adatiamento ali'uso di altri gos.

1.2.2. Notizie tacniche di Instaliazions @ di regoizzions

Le notizie tacniche dl instaliazione & di regolazions, deveno dare le seguenit istruzioni su:
«~ gisiama dl raccordo ¢ di installazione secondo le norme in vigore;

~ aventuale flsgsaggic del genaratore;

= orgeni di regolazions;

= nontaggio dai pazi di ricambio.

Devono essere riportate inoltre (e indicazioni relative alle distarze di installazione daile pareti ¢ dat soffitto.

Le notizie tecniche devono portare l'indicazione della portata In volume o in massa a seconde dei tipi di gas utilizza.
bili @ ogni indicazions relativa alle operazioni i ragolazioni da effettuare per passare de un gas ed un altro e, per
guanto concerne gli ugelli, i riterimenti previstl per cizscuno dei gas utitizzabil,

Si devono metiere In rlilavo te caralieristiche di funzionsmento e 4l instaliazione specifiche deli'appereschio ¢ dare
te istruzioni per quanto concerns la messa in opera e la manutenziona normale,

Devone infine trattars bravementa delle condizioni di installazions, colisgamento e ventilazione dai locsH {(UNI 7129
e UNI 7131 ed alire disposizioni in vigore).

T2 Radazione

Tutte Is indicezionl devono essare dete in [Ingua itellana
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Generatori di arla calda funzionanti a gas

con bruciatore ad aiia soffiata
Prescilzionl di sicurezza

{UNI 8125},
Studio def progatio - Gruppo ol lavora 5 “Generaterl di aria ¢alda & gas™ delta Commissicne C 3 “Riscaldamente” del CIG {Comitato
itaffano pas, federato ail'UNI - Milano, viate Srenta, 27 . 28}, dunioni negli anni 1978 & 1978,
Pubblicaziona dell'inchiesta = 1 2go. a 31 ofl. 1979.
Esame dopo Vinchissta - Conaiglio di Presidenza dal CIG, relerendum dat 22 feb. 1980,

Esame finale ad approvazions -~ Gruppo setioriale VI “Impiant ed apparecchl uillizzatd” deita Commizscicns Centrale Tetiiva
SeiI'UNI, runicne dal 3 lug. 1980. Commissions Centrale Technics del"UN), riuniong deli's hug, 1980,

Ratifica - Presidente del'UN}, dalibera del 10 mag, 1982
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UN: FA 211
Foglio di aggiornamento N° 1 alla UNI 8125 (dic. 1982)
Generatori dt aria calda funzionanti a gas con bruciaiori ad ana solfiata
Prescrizioni di sicurezza
Tesio revisionato
FA 214 Al punto 4.4.2, ails fine, aggiungare quanio segus.
dic. 87 Nalle condizioni di funzionamento a regime, la proscione es!stenie nel circuito dell'aria da riscaldare ali'imleme del gere-
ralore deve essere in ognl caso maggplore di quetia esisterde nel clrouito dei prodotti delle combustione.
1l tesio dei punto 5.3.2, devg essere sostituito con i seyi o
FA 211 La differsnza di temperatura tra fa supetficie esterna dolllinvolucto & I'a a ambienis non deve *3sere maggicre di 50 °C.
dic. 87 Da questa prescrizione sono esclust # raccarde di evacuazione del prodotti dalia combustiona e tuttl i punti situati a una
distanza minore di 150 mm dal ragcortdo suddelio nonché gii evantuali portell: della camera di combustione e tutti | punti
sttuali ad una distanza minore di 150 mm da essi, quadora | portelli & detti punti siano protetti da contatti accidentali.
i tasto del punto 5.4.2, deve essare modificato come segus.
FA 211 Durante le prove effettuats in condizioni normali di tiraggio non @ ammessa alcuna uscita del prodotti della combustione,
dic. 87 ge non deil'attacco def tubo di evacuarione at quale & collegald il generalore.
Nelle condizioni di prova indicete in €.6.2 Ja fuga di aria compressa non deve assera maggiore di 3 m¥/n.
FA 211 Al punto 6.3.2, seconda riga,
dic. 87 sostitulre 6.5.1 con 6.5.
FA 211 Al punto £.5.1, prima riga,
dic. 87 canceltare il riferimento ol purlo 6.7-
11 testa de! purio 6.8.2, deve essere sostitulta con if secusnte.
La prova viene effettuata oocludendo 'attacec del bruciatora e del tubo di avacuazione dei prodotti della combustione,
nonché le eventuali alire aperiure prasenti; una piastra di chiusura deve essere munita di presa d pressione. Le plastre
di chiysura devono garantire ia tenuta ermetica ed essere indeformabitl,
L'apparecchio da provere sard quingl collegato per tulta la durata della prova ad una sorgente di aria compressa, in modo
da mantsnere nall'apparecthio ung pressione elettiva di 1,5 mbar; la prassione & misurata nel punto di raccordo delia
sorgente di arla compressa con !'apparecchio. || montaggio deve essears realizzato in modo tale da tivelare qualsiasi sven-
tuale fuga dovuta ad un difetto di tenuta dello scambiatore di calore,
La portata delia fuga & misurata con coniatore (vedere fig. 3).
1 Termometro
FA 211 2 Misuratore
dic. 87
3 Rubineto of
intercettazione
4 Manometro Sogente
¥H M
5 Piastre di chiu-
sura a tenula .
ermetics - SR
6 Raccordo di e * ’
evacuazione dei
prodotti della
combustione

Fig. 3 - Prova di tenuta del circuito di combustione
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pag. 2 UNiFA 214

Al punto 8.7 sostituire la prima frase conla seguente.

FA 211

dic. 87 La poisnza termica spesa & ia potenza. oftenuta con |l gas di riferimento atla pressione normale di prova, dportata nelle
condizioni di riterimento (gzs secco, a 15 °C e 1013 mbar).
Al punto 6.9.2.2, sostituvire it testo con i seguents.

FA 211

dic. 87 Questl apparecchi vengono provatl secondo le modalith indicate in 6.9.2.1, applicando il tubo di prove a monie dell'even-

tuale aspirators dei prodotti dala combustions.

— N8 -
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CoU-696.2 Norma Haliana Novembre 1987
Feti di distribuzione del gas con pressioni massime di UNI
CiG esercizio minori o uguali a 5 bar
Progettazione, costruzione e coifaudo 9165

Gas distibution networks with maximurn working pressures up to 5 bar - Design, construction end testing

Dimengioni in mm
SOMMARIO
1. Scopo & campa ¢ applicazione. pag. 1 5.8. Posa con impiego di atirezzi speciaii. pag. 9
2. Termini @ dethizicnl. " 1 §.7. Posa fuori terra. - [+
3, Gilteri di progetiazione. " 3 5.8. Installazione su opere d'arte. " 9
3.1, Specie delle condotie. " 3 §.9. Distanze dal fabbricati. " 9
32, Dimgasionamento della tets. " 3 5.10. Opere di drenaggio e di prolazions
3.3, Matedali costitusnh la rets, “ 3 in relazione alle distanze minima
3.4, Spessore dei tubl. o 3 di posa dai tabbricati. * 10
3.5, installarione degli vrgam nitessod diete, v 5 £.11. Interferenze con altrl servizi interrati, “o 10
4, Criteri di sosiruzions. " 7 5.12. interierenze con linse tramvisrie wbane. “n
4.1, Glunzione den tubi, dei tacsordi 5,13, Interferenze con lines eleliiche
€ dei pezzxi spasiali. " 7 o telefoniche. I 3 |
4.2, Cambiamenti di direzions, " 7 6. Protezione coniro ia corroglone, N
4.3 Diramagioni R 4 €.1. Tubazioni inierate . "1
5. Ciltert gi posa In opera. “ B 8.2. Tubazxioni fuori terra. “n
5.1, Profondita o'intarraments, " -] 6.3. Verifica deifintegritd
5.2, Letwn o posa. “ e del ‘rivastimento. N
5.3. Poaa righ tubo nelio scavo  Reinterso, " 8 7. Coliaudi o
. Protazione contro le sollecitarioni 7.1. Prova a prossions. 12
meccaniche esterne. “ B 7.2. Verifica del potonziaie di
5.5. Posa subacguea di condotte. " ‘B protezione delia rete. *ot2

1. Scopo e campo di applicazione

La presenta notma prescrive i criteri da seguire per Iz progetiazione, fa costruzione ed it collaudo dedle reti di distribuziona
de! gas con pressioni massime ¢i esercizio minor o uguali a § bar.

1 gas che possono alimentars 1al rati sono:

— gos naturale ¢ G.P.L., 1al quali o in miscela con aria o altri gas;

-~ gas sostitutivi det gas naturate;

— gas di citth manifatturato.

2. Yerminl e definkzionl
Par esatta interpretazione delie presente norma valgono le definizicni riporiate di seguito:

2.1. rels di distribuzione del gas: Sistema di condotte, prevalentements intarrate, posate su suolo pubblito o privato che,
partando dali'impianto di produzione & dal punto di pralievo elo riduzions s/o migsurg, consente ta distribuzione del gas
ai nucigi abitati ed alle case sparse fino agli implanti di derivazione di uteaza, questi ultimi esclusl.

2.2. nucieo sbitato: Fabbricato o agglomerato di fabbricati la cui popolazione sia dell’ordine di 300 unitd o maggiore.

- LEGGE 12 aprtfe 1941 ¥+ £33 ¢ sucovssivi aggiornementi » UNE - ENTE HAZIONALE ITALIANG D1 UNIFICAZIONE - 20123 MILANO, piaazs A, Dlaz. 2
(L]
-

2.3. case sparse: Fabbricato o agglomeraio di fabbricati tall da non costituire un nucieo abitato,
2.4, pressions massima di esercizio: Pregsione massima relativa, misurata in bar, alle guale pud essere esercita 1a rete.

2.5. prassions di esercizio: Valore di pressions a cui una determinata rete viane normalmenty esercita. Tale valore non pud
essere maggiore della prassione massima di esercizio.

(sogue)

1} Per il gas natuwrale con densith non maggiore di 0.8 sono fatte salve le disposiziont contenule nel Decroto del Ministero ded‘iotermo 24 nov. 1984,
pubbicato nef Supplemenio Ordinano afia G.U. n® 12 dal 15 gen. 1965, @ successive modificazioni,

Le norme UNI sono revi quando W0, oon la pubblicazions sia di nuove edizioni sis di fogli di aggiomamento. E imporianie per.
tanic che gif utenti datle stessa si acoerting di essere in possesso dell'vitima edizions o loglio di aggiomamento.

Gre
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2.8, pressione di progetto: Vatora di pressione adotiato per I calcolo di dimensionamanto dele condolie.
2.T. condotta: ingiema di tubi, curva, raccordi ed accessosi uniti tra loro per 1a distribuziono det gas.

2.8 specie delle condotte: Classificazions delle condotte in base alla pressione massima di egercizic.
2.9. diramazicne: Punto di una condotta da cui &l deriva un'altra condotta,

2.10, intercettazione di lines: Punto di una condolla in cul, mediante.opportuni organi (gensraimente valvole), i realizza la possibilita
di intarceltare il flusso del pas.

2,11, scari¢o: Punio della condotta attrezzato per consentire 10 svuotemento all'atmosfera di un tratto di tubazione qualora $8 no detar-
minl la necessity.

2.12.  spurgo: Punto delia condolta atirezzaio per consentire I'evacuazione di aventuali depositi di impurita iquido o particelie solide
evenluaimente depaositate nella condotia).

2.13. sfiato: Dispositivo atto a consentire i'evacuazione ali’atmosfera di gas eventuaimente presenti nel manulalli ¢l protezions efo
drenaggio della condotta gas ¢ a favorire la circolazione dell'aria alt'interno degll stessi.

2.14.  organo di raccoita condense: Dispositive, cotredalo di spurgo, installato in punti spportuni delfa rete per raccogliero ad accuma-
lare gl eventuahi depositi di Bquido presenti nefla condaita gas,

2.15.  press di pressions: Punio della condotta atirezzato per il rilevamento della pressione de! gas.

2.18.  presa di potenziale: Punio dolla condoita altrezzato par il rilevemenic del potenziale oletirico deila tubazions rispetto 3l (2rreng
© altro punto di miswra,

2.17. posto di protezione catodica: Punto alivezzato per realizzass ia proluzione aitiva della condorta {con anodi, corrents impressa,
drenaggio eletirico; collegamento elstirico).

2.18. setionamento alstirica: Punto della condolta atirezzatc per interrompere {a continuitd efettrica deila stessa pur mantenendona
s continuita meccanica e funzionale.

2.19. ceweretta inlerrate; Manulatio reaiizzato sulia sede di posa 9 in prossimitd detia rubazicne interrata in onrisnondenza & nunt
singolari, atio a contenere apparecchiature o installazioni accessorie defle tubaziona, per ia cul manovra & necessario I'acr2s80
al’intemo.

2.20.. poxzetto: Manulatto realizzato sutla sede di posa o in prossimith delia tubazione intarrata in comispondenza di punti singolari,
atto & conlenara is installazion) accessorie della tubazione, per ja cul manovra non & necessario I'accesses ali'interny.

2.21. profonditd d'inerramento: #inima distanza intercorrents tra ia superficia esterna del b o quets def tamrena.

2.22. distanza dal fabbricati: Distanza minima, misurata sul piano orizzontale, intercorrerite tra la superiicie osterna dolla condotin
ed I perimetro del fabbricato,

2.23. apare di protexiones: Manutatti (cunicoli, tubi guaina, piastre, ecc.) atti a proteggere 1a condotta da azioni 25torne &/ ad isolarla
dali’ambients circostante in modo 1ale da consentire di ridurie, entro certl limiti, le distanze di posa dal fabbricsti © da aitr sarvizl
interratl & la profonditd d'interramento,

2.24.  opaore di protazions anticorrosions: Rivestimenti delle tubazioni, impiant] a coments imprassa, drenagpi eletiric, anod: galvani-
¢i, afti a proteggers (2 condolta da azioni corrosive chimiche ed elettrochimiche,

2.25. opere di drenaggio: Zona di nolevols permeabilitd, costiiuila lungo la condotta, che permetts il conwvogliamento all'atmosfera,
madiante idonei disposilivi di sfiato, di eveniuali perdite di gas Salla condotia,

2.268.  ancoraggl: Sistemi 0 manufatti atti ad impedire spostamenti o deformazioni anomale defla condolta per le sollecitazioni interne
olo oateine.

2.27. tolinudo daila rete: Complesso delle oporazioni avent! bo scopo di accertare fa cortizpondanza dell'opera roalizzata afe caratte-
tigliche costruttive e funzionali previste dal progetio.

— 120 —



26-11-1988 Suprlemento ordinarie aila GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278
o S — A ——r T T ————— T

i

UNI 9165 pag. 3

3. Criterl di progettazione

a.s. Specie deile condotte

Le rsti di distribuzione gas oggetio della presente norma sono suddivise neilé specte seguenti:
= 4% spacie - condoltd per prassions massima di esercizio chire 1,5 fino a 5 bar;

— &* gpacle - condotte per pressione massima di esercizio oltre 0.5 fino & 1.5 bar; .

~ §* specie - condolie per pressions masgima di esercizio oltre 0,04 finc a 0,5 bar;

- 7* gpacia - condotte per pressione massima ot esercizio fine a 0,04 bar.

Nota — Lg condotie di 1%, 2° 8. 2° specie per pressicns massima di esarcizio maggiore di 5 bar non sono oggetio delia presents
norma.

3.2, Dimenslonamento defla rete

il dimensionamento delia rete, intaso come Ia delerminazione del diametri dalle condotte nacessari & sulficianti ad assicurare
il rasierimento delta quantith di gas necessaris, dovrd essere sfietiualo tenendo conto:

3.2, della dislocazinne detle utenze che deriva dali’assetio urbanistico deli'agglomerato urbano da sarvirs;.

3.22. della tipologia deli'utenza per ta quate, ai fini della determinazione delle portate di gas, si dovranno individuara i consumi specifi-
of, sia individuall sia coltattivi, in funzione degli usi, dello altivith economiche & dells condizioni climatichs;

3.2.3.  dei valori da adottare nella progettazione per quanto riguanda:

a} le perdite di carico che devono essere contenule entro valori che consentano, per le condotie asercile & pressione maggiore
¢i 0,04 bar, # cornetio funzionamento dei gruppi di riduzions & che assicurino, per le condotte esarcito a pressions minore
o-uguale a 0,04 bar, la pressione minima Ji esercizio &i fini delle utitizzazion;

b} te valocith dal gas nefle condotte che devono essare tak da Emitare trascinamenti di eventuali impurita e fenoment di numorosith.
Le vefositd massime considerate sono deli'ordine di:

— 448 §mis, porle condotte eserche & pressiane minore o uguale & 0,04 bar;
— 10 a 15 mis, per le condotie esercite a pressione maggiore di 0,04 bar & minars o uguale a 0,5 bar;
— 20 & 25 mis, per le condotte esercite @ pressione maggiore di ¢.5 bar ¢ minore o uguele a 5 bar;

3.2.4. delle formule di calcolo dei diametri che devono essere scelts Ura quelis normelmente in uso a seconda del campi di pressions.,
Nel caso di reti complesse potrk esssre opportuno ufifizzare sistemi di calcolo su staboralora.
1 parametr adottati in 3.2.1 A 3.2.4 dovranno essere esplicitaments indicati nof dimensionamento di progetto.

3.3. Materiali costituent! |a rete

Tutli i componenti delia rate devond essere repiizzati con materiali idonel a conferire adeguate caratieristiche di funzionaiita, du-
rata o sicurezza per le condizioni d'impiegs ed essere in accordo con le relative specifichs e presctizionl citate nelle norma.
|1 materali ammessi all'impiege scno indicati nella UNI 9034 e nelle norme di riferimento in essa elencate.

Nal prospetto | sono sinteticamente indicati { materiali ammaessi ail'impiego per je diverse specie d condotie.

Prospetic |
Specie della condotia
Materiale
‘l 5.' eI 7.
acclalo 8i 8i 1] L
" ghisa sferoldale & & 8 ]
ghisa grigia no no no s
polietilene si* si** st sl
mmet** 8 ] ] &
¢ fino ad una pressions massima & esercizio o & bar @ fino & diamairi ssterni ¢l 160 mm
** 1ino & diametrl asteint b 315 me
*=* fino a diamelri esterni di 108 mm

Per I'accigio. la ghisa sleroidale e la ghisa grigia vaigono le norme slencaie nella UNI 8034,

3.4 Spessore dei tubi

Lo spessore minimo dei tubi, ieso come spessore nominale diminulto della iolleranza garantita di fabbricazione, in relazione
al materiale costituente od alla specis della condotta, non deve essere minore del valori indicati nal prospetti da Il a Vi,

{sogue)
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2.4.1.  Tuhbl di accislo
Progpetto H — Spespors minimo {t,,,,) ammesso per s condotte dl 44 — 5* —. g* 9 7° specie
in relazions o dlametro esterno dei tubl (D,)
DN 15 20 2 32 40 50 [
D, 21,3 269 33,7 42,2 48,3 69,3 73
Eoriny 1.8 18 2,3 2.3 2,3 2,3 2.6
DN 8s a0 100 100 125 125 150
o, 76,1 839 10,6 1143 139.7 1413 159
. 248 26 28 2.6 26 28 26
DN 180 150 200 200 50 300 350
D, 165,1 1683 1683,7 2191 273 32339 355.4
| 35 35 35 3.5 35 35 45
DN 50 400 400 450 500 £50 600
[2 as8 406, 4 419 457 sb8 559 60
Tonin 4.5 4.5 45 4,57 5,08 559 6.1
DN 650 700 750 800 850 800 1000
O, 660 M 7682 813 854 a2 116
i (-5 7,11 762 8,13 8,64 9,14 10,18
Nota — I diametri elencati nal prospetto I sono stali definiti con riferimantoc @ quanio previsto nella UN! 3034 & relative norme
in essa alencate (di cui il prospetto costitvisce una sintesi).
Pgr i tubi con D, > 1018 mm, i spessore minimo ammasso non pud esserd minors di 1% [,
Gl spassori minimi sopraindicati non valgono per lubl da Flettare per | quali deve esserg previste una cpportuna mag-
grorazmione deile spessore.
3.4.2. Tubt di ghisa sfercidsle
Prospatto il — Spessore minimo {f,,,) ammesso per ke condotte di 4* — 5% — 6" & 7* apecie
in rolavions af dismetro sstemns (D5, pov WH fabbiicall pot centiitugazione.
ON 40 50 60 65 8¢ 100 125 i
o, 56 b6 - 7 82 9 118 144 170
f . 4.6 46 4.6 4.6 4.8 4,7 4.8 4.9
DN 200 T250 300 350 400 560 600 700
o, 222 274 26 K1) 420 532 635 738
toin” 49 53 5,6 6,1 64 7.2 8.0 &8
| on 800 900 1000 — - - — -
0, 842 945 1048 -— — —_ _ —_
toun" 96 10.4 11,2 —_ - - — -
* Nal case di kbl colati in forma di sabbia o in conchiglia, o spassors minime ammesso pud e3secs Ulterormeants ridotto oi 1 mm per tutti | dizmetst indicati.

Nota — | diameiri elencatli nel prospeltc Il sono slati deliniti con riferimento a quanto previsto nella UNI 9034 o relative narme

in 8ssa &lencate.
3.4.3.  Tubl di ghisa grigia
Prospatto IV — Spessors minimo (f,,) ammesso par le condotte di 7* specis
in redazions al diametro eaterno dei tubl (D))
DN 80 100 125 150 200 250 300
D, 98 118 144 170 222 274 326
bin 58 8.1 65 83 7.7 a5 923
DN 350 400 500 60¢ - - -
o, 378 429 532 635 - - -
fmin 10,1 10,9 12,5 140 — — —

Nola — I diametni elencali nel prospetto IV sono gtati deliniti con riferimentd & quanto previsto nalla UNI 9034 & relative norma
in assa slencaie.
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3.44.  Tubl di polistitens

Prospetto ¥ — Spessore minimo {t,,,.} ammesso in retazione aife specis
deila condotia ed al diametro def fubi,

oy
ON = D, Specie della condotta
4+ 4* 6*e7e
0 30 — -
25 3.0 _ -
az a0 — -
40 37 3.0 -
50 48 30 —_
63 58 8- -
s 69 43 -
20 8,2 51 s
110 10,0 63 -—
125 11,4 7.1 —
140 12,8 8,0 —
160 14,8 9.1 6.2
180 10,2 7.0
200 114 1.7
225 128 8.7
250 14,2 9.7
260 impiego 1589 10,8
s non 17,8 12,2
335 13,7
400 _ impiego 15,4
450 conseritito 17.4
500 non 19,3
580 2.8
630 consentito 24.3
* La pressions massima di esercizio & imftata a 4 bar.
** Por | diametsi i cui non 80no indicall gii spessoni minimi, vaigono quelli dela spacis superions.

Nota -~ { diametri elericati nel prospetto V sono stali definiti con rilerimenio a quanio previsic nelta UN! 5034 e reiative norme
in essa elencale.

3.4.5, Tubl di rame

Prospetic Vi — Spessore minimo (f,,,) smmesso per le condotte di 4* — §*
= §® = 7* gpecie in reiazione al diametro esterno del tubl (D,)

D, 2 28 as a2 54
T 1,68 1.8 1,68 1,68 1,69
D, &4 76.1 88,9 108 -
Amin 1.68 2,1 2,1 25 -

Nota — { diametri elencati nal prospetio VI sono stati definiti con niferimento a quanto previsio nelfia LUNI 9034 e relaiive norme
in essa elencate.

3.s. Installazione degll organi accessori di rete

5.1, Organt ¢'Intorcetiazione di Knes

Sulta condotie di 4* ¢ 5° spacie, devono es3ere instaliali organi di intercettaziona in modo da consantire 'intercettazione del
gas in tratte di lunghezza massima di 2 km; devono essere installati organt di intercaltazione anche in corrispondenza delle dira-
mazicni di maggiore importanza. Sulle condotte di 4* 8 5* spacie, costituenti una rete magliata, gli organd di intercettazions devo-
no essere installati in modo ed in numero tale da imitare &l minimo il tempo necessario per metters fuor servizio un tratio di
rete in ¢aso di emergenza. La distanza tra detti organi d'intercettazione dovra sssore stabilita in relazione afla specie della con-
dotta, alle dimensioni od alla struttura della rete od alla tipologia dellutenza.

Sulle condotte di 6* e 7* spacie non ¢ previsia I'installazione sistematica di organi d'intercettazione che comunque polranng
sssere previsti in refazione afle esigenze ed opportunith funzionali della rete.

In ognl caso gli organt d'intercetiazions devono essare facilmente accessibili @ manovrabili,

(segue)
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3.5.2. Scariehi

Sulte condotte di 4* 8 6* specis deve esssre ingtakato aimeno uno scarico psr ogni tronco ottenuto dal sezionamenlo di cui in

3.5.4, per consentire di procedere allo svuctamanto del tratto di condolta qualora se ne determin ja necessith o per Feventuale

insuifiagg'o di gas inere.

Sulle condotte ¢i 6° 8 7 specis 'installazione degll scarichl poira essere stabifite in redazione alla presenza i organi d'intercetia-

Zion# ad afle effattive necessita tunzional deila rete.

G scarichi davona essere installali in puntl delia rete {proferibilmente nella vicinanze dsile intercetiazioni di inea), tali da consen-

tire I'effattuazione delle operazioni di scarico sanza pregiudizio alla slcurezza di persone o di cose.

GY scarichi devono essere dimensionati in relariona &) diametro delle condotte da cui essi derivano, deveno assere corredati

di srgano d'intercettazione & munitl, alle estremita < scarieo, di dispositivi che consentano sia it collegamento di apparati moblli

di scarico sia applicaziona di chiusurs di sicurezza (flange cieche, tappi, chiusure capide, ecc.),

3.5.3. Orgeni ¢l raccoits condense
GH crgant di racccita condense devono essera installati sulie condotte destinate alia distriburions di gas ¢he possono dare origh
na, in relazione alia foro composizione elo irattamentt i condizionamento, a formazione di condensa.

3.84.  Spunghl
Gli spurgii devena essers instaliati in corrispondentza degh organi di raccolta condanse @ nei casi in cui, per le particolari condi-
zionk di posa, sia ipotizzabiie la formazione di depositi.

3.58.5. Companzatorl i dilatazicne

t companaalori di dilatazions devono essare Instatall in tunl i cast in cui {a condotta gas pud essers soggsita a sollecitazioni,

oitra 1 viilont sopportabili dalla condotta, dorivanti dalle varlazioni di tamperatura della condotta stessa o dal manufatto di sostegna.

1n particolare, Fopportunitd di installare | compensatori di dilatazione deve es5s81a verificata nei casi in cui ta condotta sia posata
fuari lerra.

La compensazione deile dilatazioni pud essers ottanuta mediante opporiuna geometria dedta condotta oppure con specificl organi

di compensazione.

3.5.6. Ancoraggl

L'ancoraggio della condotta deve essare realizzato:

a) in tutti i casl In ¢ul & nacessario impedire movimenti delfle tubazioni (per es. posa fuori terra, posa subacquea, ecc.);

bi per le condotte di tutte Ie specia, nel caso di posa in lerreni in pendenza quando, in reiazione alla natura del terreno stessa
od alla lunghezza della tralla inleressala, ia spinla della stesaa fralta non possa essere assorbita dal terreno;

¢) per la condotts di 4* e 5* specie, nel cast di tubazioni realizzate con gluntl non idonei a sopportare sollacitaziond assiali.

Gli ancoraggl possont essere di tipo meccanico oppurs costitulli da blocehi di calcestruzzo.

Nei caso di pbsa subacquea I'ancoraggio del tubo put essere sostituito dall’appesantimento delio stesso, realizzato con I'applica-

Zione di 1no strato eontinuod di cakcestruzzo armato o con una maggiorazione delio spassore del tubo.

.87, Cpere di protezions

Le opare di protezidne devono assare adottate:

a) nel caso di condotte di 4* ¢ 5 specle, quando a condotta gas viene posata ad una distanza minore dei valofi prescritti da
fabbricali efo canakizzazion intesrate contenent! altri servizi; in tal caso deve es3ers assicurala una adeguata impermeabilith
al gas daii’'cpera O protezions vecso t'esterno.

b} per tulte lo specie detle condotte, quande 2 condolta & intarrata ad una profondith minore dai valori prascritti; in tal caso deve
essers verificata la resistenza delf'opera di protezione alle sollecitazioni meccaniche esierne.

358 Skt

Gli sfiatl davono esaere installati;

a) sulla opere di drenagyio e sulle opere di protazions destinate a consentire la riduzione della distanza dai fabbricay;

b} sulla opsre di proteziona destinate a consentire {a riduzione dalla distanza dafle canalizzazioni interrate nel caso di posa in
parallelismo per iunghezze maggior di 150 m.

Laddove & prevista I'installaziona degli sfiall, quesil dovranneo essere in numero di uno per trattl di lunghezza minore 0 uguale

& 30 m e di almeno due per tratti di lunghezza maggion & quando le condizioni di posa lo consighano.

Cli sfiatl sono costituiti da tube di diametro interna non minose di 30 mm, devono essere corredati di terminaie munito di rete

taglisfiamma o devond essera roalizzatl in modo tale da non consentire t'entrata deli'acqua in caso di ploggia.

Per gas con densita relativa al’aria non maggiors di 0,8, gli sfiali deveno soddisfare le condizioni seguenti:

a) per sfiati destinati ad evacuare it gas, laitezza de tubo di sfiato non dovrd dl ragola essare minore di 2 m rispetto al piano
di campagna;

b} por sfiati destinati a favorire la circolazione deil’aria, I'altezza del tubo di sfiato non dovrd di regola essera maggiore di 0,70
m rispatio al piano di campagna.

Per i gas con densit relativa all"aria maggiore di 0,8, qualora non sia realizzabile uno sfiato tale da salvaguardare le condizion

di sicurezza in caso di fuoriuscita del gas, e opere di proleziona dovranno essere corredste di apposite scarico convogliato.

(s8gus)
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4, Criteri di costruzions

4.1, Glunzione del tubi, del raccordi o dei pezii speciaki.

La giunzions dal tubi, del raccordi e dei pezzi speciali per ta formazione delle condotie deve me‘re_ali'zzatarl_' seconda del
matarigli impiegati, con le modalité descritte di reguito. Giunzioni tra materiall diversi devono essere realizzate mediante idonei
peri spaciadi.

411, Tubl ¢l accisio

La glunzione tra gli efementi di accialo deve easere realizzata di regola mediante saldalura di testa eseguita con procedimenta

sletirico ad arco,

Nel caso di condotte di 6* e 7* spacie & ammaessa la glunzione per saidalura & bicchiere,

& ammassa la saidutura ossiacetitenica limitatamente al lubl con D, & 80,3 mm nel caso di condotte di 42 & 5* specie od & tubl

conD, € 114,3 mm nel caso di condolte di G* & 7% spacie.

Nel caso di ofietliva o inderogabite nocessith funzionale dell'implanto sono ammassi collegamenti meccanici mediante flange

& filettature a condizions che siano soddisfatte le esigenze di resistenza maccanica & i lenuta alla pressione, con le limitazion

seguenti:

— per e condotte di 4* & 5° specis, le giunzioni flangiate e fisttate (queste utime solo per 0, < 80,3 mm) sono ammesse uni-
camente per e installazioni non interrate;

— pe7 le condotte di 6* e 7* specie, le glunziuni filettate sono ammesse per D, £ 114,3 mm. -

4.%.2,  Tuti di ghisa

La glunzions dai tubi deve essere del tipo a bicchiere con giunto elastico a serraggio meccanico o aulomatico.

Nel caso di condotte di 4° ¢ 5° specie devono essere adottate misure atte ad impedire lo sfilamento.

La giunzione del raccordi o degli accessori deve essers realizzata mediante giunio etastico a serraggio meccenico ¢ auiomatieo
© mediante giunte a flangia.

4.1.3.  Tubi di polietilene
La giunzione dagh elementi di polietilene pud essera realizzata mediante:
— galdatura di testa;
— saldatura per oisttrofusions;
— sakdatura & bicchiere, imitatamente ai diamedn non magglon di 125 mm;

Nai casi di effattiva necessith funzionale deil'implanto, sono ammeszasi collegamentt mediante flange s/o raccordi metallici ¢ melal-
lofplastici & condizione che siano soddisfatte le esigenze di resistenza e di tenuia alia pressione del gas.

414, Tubl di rame

La giunzicne degli elementi di rame di regola deve essere realizzata mediante brasatura capiliare forte,
Collegament] madiante raccord! metallict a serragglo meccanico sono ammessi unicamente nel caso di instatlazione fuori terra
€ a vista o ispezionabill. Non sono emmessi raccordl meccanici con elementi di materials non matallico.

4.2, Cambisment! di direzione

| camblamenti di direzione, sia sul plano orizzontals sia sul piano verticale, devono essere realizzati con I'impiego di idonea rac-
corderia realizzata in materiale di regola corrispondente a quello dei tubl od in ogni caso conformie alle specifiche indicate in 3.3,

- Net caso di tubazioni di accialo & smmesso l'impiego di curve ricavate de tubo con procedimento di formatura a freddo purché
il ragglo di curvatura noh sia minore di:

— 10 volie il diametro per D, minori o uguali a 60,3 mm;
— 38 volis il diametro per D, maggiort di 60,3 mm.

Nel caso di tubi saldati iongiludinalmente, nel corso della formatura deila curva si dovra orlsntare la saldatura secondo I'asse
nautro della curva.

E anchs ammesso F'implego di curve a spicchi o setlori a condizions che I'angolo del seltore sia minore di 25° o [a larghezza
dal settore, misurata sull'iniradosso defla curva, sia maggiore & un diametro del tubo

Ancheé nel caso di tubazioni di rame & ammesso I'impiego di curve ricavate da tubo, purché il grado di ovatizzazione sia minare
del 5%, inteso come rapporto tra Ia differenza tra it diametro maggicre & quetio minora ed il diametro maggiore.

Nel caso di condotie di poiiatiiene sono ammessi cambiamenti di direzione utilizzando le caratteristiche di flessibilita del tubo
purché il ragglo di curvatura non sia minere di 20 voite il diametro del tubo stesso.

4.3, Diramaziont

Le diramagzioni saranno realizzate con I'implego di raccordi a T di matariale di regela analogo a quelio del fubi ed in ogni caso
conforma afle specifiche indicate in 3.3.

Nel caso di tubazioni di sccialo ¢ smmessa I'esecuzions della diramazione medianie collegamentc diretto tra if tubo di diramazio-
ne eod il tubo principale yniti mediante saldatura, purché siano salvaguardate, anche con I'eventuale impiego di rinforzi, le condi-
Zioni di resistenza ale sollecitazioni meccaniche.

{segue)
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Analogamaente, la procedura del collogamento dirafto mediante saldatura & ammessa per le tubazioni i ghisa siarvidale, purché
il rapporto tra | diamelri defla tubazions darivata e della tubazione princizale non sia maggiors di 0,5 8 siano saivaguandate lp
condizioni di resistenza alte scllecitazion! meccaniche. La operazion! di saldatura davono eseers esegulte secondo regote di buo-
na tecnica.

Pet la condotta di 6* e 7* specie di ghisa & ammesso I'implago di raccordi con darivazione flangiata, del tipo a manicotto aperto
longitudinaimente a sarraggic meceanico & tenuta alla pressions con guamizionl.

Nel caso di candotte di polistilene, & ammessa 'esecuzione di diramazioni tramite I'applicazione sulta condotta principate di pezzi
spetiall elettrosaldabili.

8. Criter! dt posa In opera

5.1, Prolcnditd d'Intarramento

Le tubazioni devono di regola essere intarrate.

La profondith minima d'interramento, in funzions della specle, del lipo di materiglo delia condotta # deila sede di posa, non deve
essore di regola minore dol valor indicati nel progpetto VIL.

Neoi casi in cul l¢ condotte posate in sede stradale Acn possono essere interrato alle profonditd minirme indicata nel prospetto
Vil & consentita una profundith mincre, purché si provveda aila protazione defla condotta secondo ie mudalitd indicate in 5.4,
in modo tate da garantire condizioni di sicurezza equivalent! a quells oitenibitl neile condizioni di normale interramento indicate
nel srospetio Vil

Cuatera fe condizioni di posa siano tall da non consenting 1a compista osservanza della prolondith minima d'interramento e la
rechzzazions delle opere di protezione, & ammessa, per lo condotie di 7* specie con D, < 273 mm, la posa senza protezioni
esterne purchd vengano utitizzall raccordi @ tubi oi acciaio aventi spassors maggiors di aimano il 20% rispetto a quello minimo
indicata in 3.4.1 & la prolondith d'interramento non sia minces di 9,30 m.

52.  Leita dl posa

Lo tubazioni posale nallo scavo devono trovare Rppogoio continue sul fondo delio stesso lungo tutth la generalrice inferiore por
nutta la ioro nghazzn,

A questn scopo il fonda dallo seavo dave asaore piano. costituito da matariale uniforme, prive df trovarti per evitare poasibili snifa-
cilazionl maeccaniche g rivestimento, ove esistents, ad al tubo.

Syl fando dailo scavo davono essere previste, nel case di tubazioni di ghisa, le idonee nicchis per ia coretta esacuzione e 'slicg-
giamento dei giuntl.

I pressnza di terreni roccios), ghiaiosl o di riporto in cui su! fondo colle scave non sia possibiie realizzare condizioni adatte per
I'appogeit @ per il mantenimento dell’intogrith dol rivestimento. ove esistents. ¢ del tubo. | tubi devono essere posatl su lotto
di sabbia o di matariale di equivalenti caratteristiche granulometriche dello spessord minkma di 10 om.

Nei caso g gas cihe possand dare iuoge alla furmaziona di condense, 1 jondo deilo scavo dovrd avere una pendenze unitorme
miinima del 2w verso i punti previsi per la raccoita delle candsnge.

5.3, Posa dal tubo nello scavo - Reinterro

La posa dalle condotts nelic scavo deve assere realizzeta i modo da avilare danneggiamenti al rivestimento = afie pareti del tubo.
La copsrtura dei tubl deve essere offetiuata, per unc spoessora di almeno 10 cm, con materiall di granutometiia tala da gvitarg
danneggiamenti al tubd ed ai rivestimento.

Nei caso di condotte di 4* o 5* specie deva ossers provista, durante il veinterro, |a sistemazione di nasiri i segnalazione suila
protezione verticale delia tubazione.

Tale precauzione, nel caso & tubl di polistilena, deve essere adoltata anche per le condotte di 6* ¢ 7* specie.

54, Protezione contro le solieciiazionl meccaniche estarre

La protezions delle condotie conro le soliecitazioni meocaniche esterne, come previsto in 3.5.7 b) 8 §.1, pud essero costitita
da tubi 6i protezions di accialo o di ghisa sfermdale, da cuniboli di celcestrurzo, da piastrs di calcestruzzo armato, manytatt
di prefabbricati di comento, amianto-cemente ¢ da altr sistemi squivalentt,

Ln protezione deve o3sere prolungata por almeno 1 m oftre iz lunpherza entre la quala i ritiene che possanc verificarsi le sollech-
tazioni,

5.8, Posa subacquea dl condofite

Ntz posk devond sssace viiificate le condizionl geologiche del tarreno ad in caso di accertata possibiie roditia del fordo dovo-
no SS8ard AZOItAtS tulto W precauzioni neceasiirie a Qarantire 1a stabifth & tintegriid della condotta.

Nel caso 8i prevedano grogioni doll’atveo 8/0 periodiche pulizie delio stesso, il tubo dovrd 0ssere intesrato ad una profonditd mink
ma di 1 m rispetic al fondo, saivo prascriziont pid restiittive dol'Eme, proprietarno ¢ proposio alla surveglianza,

In ogni caso, in relazione alla spinta idroatstica, davonn esasre implegati tubi con spossome maggiorato pe: Facisationdamenio
oppure si devont adottare opportuni ancoradgl od sppesantiment! (vedere 3.5.6}.
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Posa con implego di attrezzi speciali

L& posa senza apertura dello scavo pud essere sffetiuata mediante 'impingo Ji atirezzi speciall (talpa meccanica, trivelia, spingi-
tubo, gcc.).

La possibilith di impiego degll sttrezzi speciali dove essers verificate con una ispezions tecnica prefiminare volia ad accertare
lo condizioni di posa (natura del terreno, presenza di sarvizi intersatl).

Durante ta posa st dovrh operare in mode che il rivestimento della Condotta noh subisca danneggiamenti.

Nel caso di posa con spingitubo o trivelia 1a condotta di regola deve essers contenuta in un tubo di protezione.

Posa fuori terra

Nei casi particolari in cui, per eliraversamento di corsi d"aoqua o di terreni instabili o attri motivi, fa condotta datba sssere colloca-
ta fuori terra, essa dovrd esseng opportunaments sotlevata dalla superficie del terreno, corredata per quanto necessario di anco-
ragyt & di dispositivi di compensazione della dilatazione tarmica & protetta contro possibili sollecitaziont meccaniche accidentall.
£ vietata la posa fuori terra del tubl di poliethene.

£ buona regola implegare solo condotte di acciaio con giunzioni saldate.

instaliazione su opors d’arte

Nel caso di attravarsamento di corsi d'acqua, dislivedti ¢ simill possono essere utilizzate le opere d'arle ecistenti,
La condotta pud essere inlerrata nella sade di transito oppure aggrafista all'esterno.

E vistalg Finstafiazione in camere vucte se non liberamente arieggiate o dolate di idonei shiati,

Nel casd di instaaziont con aggraffaggio alt’esterno davono egsere stottate e precauzioni dicui in 5.7.

Cuesta scluziona non & ammessa per le condotte di polletilena.

Distanze dal fabbricati
Nolla posa delle condotte in prossimitd di fabbricati isolati o di gruppi di fabbricati, in relazions alla specle della condotla, ai'a
natura de! ges, alla sede ed alle condizioni di posa, devono essere rispettate le distanze di sicwrezza indicate nel prospetio Vil

Prospstto VIl — Profondita d'interramento minime ammesse In funxione della sade di poss,
delle specie della condotia ¢ dal tipo di materisie

Profonditd d'interramento (m)
Specie della condotte
‘I 5. GI 7!
Sedo di posa Acclsio Acciaio Acciaid Acciaio Note
Ghisa sferoidals [Ghisa sferoidale |Ghisa sferoidale | Ghisa sferoidale| Ghisa
Polietitene Potlistilene Polietiiens Polietilene grigia
Rame Rame Rams Rams
Sede stradale e marcia-
piedi relativi 0,80 0,90 0,60 0,60 0,00
Zone non soggette al tral- | & condizione che la tuba-
fico veicolare, aiuoks Spar- Zione 5ia posta aimeno a
titvaffico, aree urbane ver- 0.40 0.40 0.40 9.40 049 1 0,50 m dal bordo defta
di carreggiata
in comispondanza di on-
dulazioni, fossl di scalo,
cunotie ¢ simili & consen.
Terreni di campagna 0,90 0,80 0,60 0,80 0,90 tita, por brevi trathi, una
profondith d'interramento
minore & comungque con
un minimo di 0,50 m
Tereni rocciosi 0,40 0,40 040 0,40 0,40

(segue)
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Prospetio VIl — Distanze di posa dal fabbricati In relarione alia spacis della condotta, alia densita (d) riferita
ali’aria dei gos, aila sade ed alte condizioni di posa.

Distanze di sicurezza

Catagoria m
di Sede & condizioni di posa Spacie defla condoita
posa ] 4% g §* gra7e
d<08jd>08

Condolte posate in termeno oon manto suparficiale impermeabile (pavimentazioni in asfalio,
in tastroni df pletra & di comento o ogni altva copertura naturale o anificiale.simile). Rien-
A frano in questa categoria anche que! lerreni, sprovvisti i manto superficiale impermea- 2 2
bile, nei quali, ali'atto defio scavo di posa, 8i riscontri In profonditd una permesbilith
nettamente maggiore di quelis degll stratl superficiali

Condette posate in ferreno sprovvisto di manto guperficiale impermeabile purché tala
condizions sussista per una siriscla larga almenc 2 m e sia coassiale alla tubazione. Rien-

B trano in questa categoria anche quel terren nei quall, ali'atio delic scavo di posa, 8i fi- 1 2 nessuna
scontri in profondita una permeabilitd minore o praticamenie equivalente a quella degli prescriziona
sirali superficiali

Condotte posate in terreno con manto superficiale mpermeabile &l cui alla categoria i
pcsa A ma perle quall si provveda al drenaggio del gas con le modalila indicate in 5.10.1,

¢ Tale sistema di protezions non & smmesso net caso di posa in sede stradale o nal caso ' -
di gas con densita riferite ali’aria > 0.8

o Condotte posata in lerreno con manto supesficiale iImpermeabile di cui alla categoria di nessuna
posa A, per le quali slano realizzate le opere di protezione Indicate In 5,10 2 progerizions

5.10. Opere di drenagglo e di protezione in relazione alle distanze minime di poss dal fabbricatl

§.10.1. Opere di dranaggio del gas

Le cpere di drenaggio dol gag consistono nela costituzione, al di sopra detla tubazione @ hingo I'asse di Guesta, ¢i una zona
i pesresabilltd notavolc o comunque maggiore di quella del terrenn cirrostanta madianmte materiali inertt o franiiomatna ade.
guata in modo da favorire # flusso di evantuali dispergioni di gas verso tale zona. La larghezza del opera deve sasere proporzio-
nata al diametre della condolta ed aimeno ugoale alle largheza delio scavo.

Le opere di drenaggic devono essers sszicnate da setti separatori a tenuta del gas in tratts di lunghezza non magglore di 150
m. Ogni iralia dave essare corredata di sfiatl posii in corrispondenza delle estremith di ogni tratia drenata.

5.10.2. Opere di protezions
1tubi guaina ed i cunicoll possono gasete costituiti da tubi di acciaio ¢ di ghisa sfercidale o di plastica, da manufatti prefabbricati
di cemanto o amianto-cementa, da cunicoli di caltestruzzo. Tall manutatti devono essere dimensionati, in relazione alla condotta,
in modo tals da garantire un"adeguata intercapedine che consenta il iusso del gas, darivante da eventuali dispersionl, verso gli
sfiati 0 acarichl di cul Yopera deve essers corredata secondo quanto indicato in 3.5.8.
inottra, tall opere devono essera sezionate da seili separatori a tenuta det gas in tratte di lunghezza non maggiore di 150 m.
Nel caso di ubl guaina e di manufarti préfabbricati in cemento 0 amianto-cemento devono essere adottati dispositivi di giunzione
tali da assicurare la continuits della protezione.
Nel casc di utllizzo di protezioni metalliche su condotte di acciaio, devono essers previsti dispositivi che garantiscano fisolamento
tsa ls stesse ai fine di salvaguardare I'efficacia defla protezione calodica.

811,  Interferenze con altrl servizi interrati

Nol caso di paralieliemi, sovrappassi @ sottopassi ira le condotte gas ed altra canalizzazion! in pressione proavistenti {acquedott,
fognature in presaiona o simill} la distanza minima misurata tra lo due superficie alacciale deve essere tale da consenlire gii
eventuall interventi di manutenzione su entrambi | servizi interrati.

Nel case di paralislismi, sovrappassi @ sotiopassi tra le condode gas ed aitre canalizzazionl praesistentl adibiie ad usi diversi
({cunicoli per cavi elettrici e talefonicl, fognature & simili), 1a distanza minima misurata tra |8 due supariicie affacciate deve essere:
— per condotta di 4* e 5* spacie, non minore di 0,50 m;

-~ per condotte dl 0* & 7% specie, tale da consentire gli eventuall interventi di manutenzione gu entrambl i kervizi interrati.
Qualora per le condotle di 4* @ 5* spacie non sis possibile osservare la distanza minima di 0,50 m, ja condotta dove essere collo-
cata entro un manufaito o altra tubazione di protezions,

Detle manufaito o tubazione, in caso di incronio, deéve essaere prolungato da una parte & dall’aliva dell’incrocio stesso per aimeno:
- T m nei sovrappassi @ 3 m nei sottopassi, nel caso di gas con dansitd riferita alfaria < 0.8;

— 1 m nei softopassi @ 3 m nel sovrappassi, ne! caso o gas con densitd riferita alt'aria > 0,8,

(sogue}
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Tali distanze devono sssere misurate & partire dalla tangenti verticali alle pareti esterme detla canalizzazions preesistente.
Nel caso di parallslismo con serbatoi contenenti prodotti infiammabili la Qistanza minima non deve essere minore ¢l 1 m,
Nel caso di paraliefismi, sovrappassi e sotiopassi di condotie ¢l polietilene con condutture aventi una temperatura maggiore di
30 °C la distanza minima non deve essere minore di 0,60 m.

Qualora, per necessitd d'instaliazione, la disianza fra | vad manutatti @ 1a condoita sia tale che in caso d'inlorvemo sulle rispatiive
opere si possano verificare danneggiamenti, si dovrd proteggere la tubazione con opere edeguaie.

5.12. .Interfersnze con linee tramviarie urbane

Nel casi di percorrenza in parallelismo con finee tramviarie la distanza minime, misurate in senso orizzomale tra ta superiicie
estorna della tubazione @ la rotzia pid vicina, non deve essere minore di 0,50, m. Nei casi di soltopasso di linee tramviarie ia di-
‘slanza mirima, misurata tra la ganeratrice supericre det tubo ed it piano det terro, non deve essara minore i 1 m.

Le condotte di 4° e 5¢ spacie devono essare inoltre collocate in tube di protezione prolungalo per alimeno 1 m rispelto alie mlaie
eslermne.

Per le condotia di 64 & 7* specie 4 ammessa una profonditd di posa minore, lino ad un minimo di 0,50 m, purché fa condotta
sia collocata in un Wibo di protezione prolungatc da una parte » dali'altra defl'incrocio per almeno-i m rispetio alle rolaie estems,

5.13.  Interferenze con linee elettriche o telefoniche

Nei caso di intarferanza tra candotie gas e linee etetiriche o teiefoniche interrate preesislenti nonché con i sostegni ed i dispersori
delie lines eletiriche aeree relative a installazioni, si applicano le distanze di posa e le modai*a di protezione indicate alls spacif-
che disposizioni di legge e/o emessa dagli Enll interessall e/o competentl.

6. Protazione contro la corrosione

6.1. Tubazioni interrate

Le tubazioni metalliche devono essere protette contro le azioni aggressive del lerreno ¢ dalle corroslont causatle da corrent! elet-
triche naturali o disperses.

| coliegamanti tra condoite di materiali metallicl diversi devono ussere raiizzati con inlerposizicne di giunti isolant! sd eccezions
delie giunzionl tra tubi di ghisa sfaroidale e grigia.

6.1.1. Tubl di acclalo & di rame

1 tubi ed i raccordi devono essera protetti con rivestimenti costituiti da materiali idonei, quati bitumi, catrami, elastomeri e simill
che possagoano adeguati requisiti di resistivitd eletirica, aderenza, plasiicntd, resistanza meccanica, non igroscopicita, impar-
meabilith e Inalterabilita rispetto agli agenti aggrassivi del terreno.

Allo scopo di integrare I'azione protettiva del rivestimento deve essere applicata, in sede di esercizio, secondo procedure dettate
da regole di buona tecnica, la protezione catodica nei suol vari sistemi ¢ dispositivi. La protezicne catodica applicata deve lornira
alla condolta un potenziale negativo del tubo verso terra di aimeno —0,85 V per il tubo di acciaio, @ & —0,1 V per il tubo di rams,
riferiti ad un elettrodo ramefsofiato di rame disposio in opportuna posizione vicino alla tubaziona.

Nella realizzazione del progetto di protezione catodica si deve prevedere {"instailazione di un numerc adegualo di sunti disezio-
namento elatirico ¢ di punti ¢i misura del potenziale:

La protezione catodica pud non essere applicata a tratti di condetta di lunghezza timitata purcheé forniti di efficiente rivestimento
o separati elefiricamente dal resto delia condotia medianle giunti isolanti.

1 giunti isolanti devono sopportare al collaude in officina la tensione di almeno 1 000 V alternati efficaci, & 50 Mz per t min e
presentare caratterigtiche tall che, per effeiio di acqua di condensa o forte umiditd, non risulti riduzione nel vaioti det suddetto
isolamento.

8.1.2.  Tubi di ghisa
Neilla posa in terreni particolarmente aggressivi deve essere valutala la necessila df prevedere ia protezione del tubo mediante
applicazione in cantiere di un foglio di polietilane o aliro sisteama equivalente,

6.2, Tubazioni fuorl terra

I tubl ed | raceordi di acciaie e di ghisa devono avere un'adeguata protezione anticorrosiva esterna ottenuta mediants zincatura
o verniciatura o alirl procedimenti di almeno pari efficacia.

Nel caso gi installazione defie tubazioni & acciaio all'esterno di opere d'arte dovrh essare reatizzato l'isolamento elefirico dalle
tubazioni rispetto alle opers di sostagno ed al manufatto.

6.3. Verifica deill'integrith del rivestimento

La prova $i effetiua in cantiere sulle tubazioni di acciaic e di rame rivestitl, prima deil'interramento, a mezzo di apparecchio rively-
tore a scinfilla, tarato ¢on una tensione di scarica non minore dl 10 kV.

Covrd inoftre essere varificata 'efficionza dell'isolemento verso terra deile condotte posats in opara anche in relazions al tipo
di materiate di rivestimento adotiato e atf tipo di prolezione catodica attuata.

7. Collaudi
| collaudi comprendono tutte le cperazioni che hanno lo scopo di accertare la corratta realizzazione dell'impianto, sig in corso

d'opera sia ad Implanto realizzato.
| collaudi previsti sonc i seguenti:
{s0gus)
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1.1 Prova a praasione

Lo condotte posate devono essers sotioposte alla prova di pressione.

In relazione alla estensione delia rete ed ai diametri cogtituentl la stessa, la prova pud essera esaguita per tronchi o per l'intera
astensicne.

1 tronchi devono essere interrati, ad ecceziong delle testale degli stassi che possono essere lascigte scoperta per il controllo del-
I'andamento della prova.

La prova deve essere esequita di preferenza idrawiicaments, ma & consentito I'ugo deli’aria o di gas inerti purché si adolling tutti
gl accargiment) necessari ali’esecuzions delle prova in gondizioni di sicurezza,

La prova consiste nel sottoporre la condotta ad una pressiona pari ad almeno:

— 1,5 voite la preasions massima di esarcizio per condotte di 4* ¢ 5¢ spacie;

= 1 bar pér condotte di 6* 8 7* specie.

La pressione massima di prova non deve supsrare la pressions di prova idraviica in officina per | tubl ed i raccordi e le pressioni
di coilaudo ammesse per gli accessori ingeriti nel circuito.

Per s condotie reaiizzate con tubo di rame, la pressione di prova davril essere scelta in modo da sottoparre il tubo ad una sollaci-
tazions ncn meggiore di 1/5 del carico unitario di roftura a trazione del materiate costituente il tubo.

La prova & considerala (avorevols se ad avvenula stabilizzazions delle condizionl i prova la pressione si & mantenuta costame,
a mano delte variazioni dovute all'influsnza della temparatura, per aimano 24 h,

Ne! caso di tronchi costitultt da condotte fuori terra di breve lunghezza, impiamti ed apparecchiature di Intercettazione @ simili,
la durala deila prova pud essere ridoita fino ad un minimo di 4 h ¢ |a prova pud essers aseguila anche fuori opera.

Per ogni prova a pressione deve gssere redaito il resoconto di prova a cul deve assere allegato il diagramma di registrazions
detla prova stesaa.

Nel caso in cui la rete sia costitulta da pid tronchi, oftre alla prova per tronchi, dovrd essere effettuata una prova finale sull'interp
impianto oppure dovrd essere verificata con altre modalita fa tenuta del punti di collegamento tra i var tronchi

La prova finale, quando eseguita, si offettua con aria ¢ gas inerte con e stesss modalith prescritte nella prova per tronchi.

7.2, Verifica del potenziale di protezione delia rete

In cago di tubazion] di acciaio & di rame protette catodicamenta si deve vorificare, attraverso i punti di misura, che il potenziaie
rispetto all'elattrodo rame/satiato di rame abbia raggiunto il valore minimao prescritte di —0,85 V per le condotte di acciaio e di
=0,1 V per la condotte di rame.

A termine della prova dove essere redatto i resoconto o prova con alegall eventuali disgrammi di registraziona.
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Reti di distribuzione del gas con pressionl massime di esercizio
minori o uguali 8 5 bar

Progettazione, costruzione, ¢ollaudo

(UN1 91685)

Studio dat progenio — Gruopo df levorns 1 delta Commissiane Bt “Retl & media s Gessa pressione’ del CIG (Convitato Laliane Gas, federat
al'UNt — Mitano Vizle Branta, 27), riunione neghi annl 1082 & 1985,
Approvayions per Inchissta — Comsiglio di Prasidente del T3 riuntons del 4 lug. 1886,
Pubblicazions dellinchieata — Ago. 1988,
. Esame ad spprovazions — Consigiio di Presidenza CIG riunions del 1* lug. 1988,
. Esame firals — Commizsione Centrale Tecnica deli'UNI, riunione del 11 nov. 1008,
.Ratifica — Prasidents Ss¥'UNI, defibara del 10 set. 1987,

La pubblicazione della presents nofma avviens con (a panecipazione finanziara dei Socl, deilindusinia, dal Minister! & del CNR.
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ERRATA CORRIGE
alla UNI 921653 (nowv.l1987)

punto’ 3.3, prospetto I : alla fine della nota a pié del
prospetty stesso, dopo "*** fino a4 diametri esterni d1 108
mm, aggiungere: "(vedcre anche nota 1 a pag. l)'

Punte 3.4.1 . nella penulclma riga della nota in calce al
prosgetto ;II. sostituire “opportuna” con “"adeqguaca®.

P - - - - e - - - -

Punto 3.4.5 aeslla mnota in calce al prospette VI,
aggiungere, “(vedere anche nota 1 di pag.l)"*

T . . Sy P A A4 U e e A T S A0 e b v e i e ok b e S g i P S Y T — — — —— o ik ol

Punts 1.5.1 nells seconda riga, gostituire “"dsvone™ con
os3onc: nella  terza tiga, sostituire "di  maggior
lmportanza con "in relazione alle esigenze ed alle

oppartunita’ funzionali della rete”

Funto 31.5.8 nel secondo paragrato, seconda riga,
gostituire la prima “e* con ";" e la seconda “e® con *,
nonelhie’ ., Nello atesas paragrafe sostitulre -il comma b) con
11 sequanta:

b} per afiatl destinati a favorire la ¢ireolazione dell’aria

- deyone esgers previsci dus tubt 41 sfiato sventl altezza

differenziata rispetto al plano di campagna, uno dei quall
non dovra® ,di regola, avere altezza maggiore 4t 0,7 o
rispetto al plane d4i campagna medssimo, l'altro potra’
coincidere con quello indicato in a}.

Punts 4.1.1 : aslla ssttima & nona riga, -Soatitulve ia prima
"a” con "a/a".

sl oy " - - - - . o - 2

Punto 4.2 . nella terza riga, aggiungere “"con attrezzatura
Idonea™ dopa "freddo”,

Punte 5.2 , nella nona riga, aggiungeare “inerze” dopo
"materiaie”.

Punto 5.3 nella seconda riga aggiungere “ilnerti” dopo
“materiali”,

gggso.s.s « nella quarta rigs, sSopprimere la virgola dopo
"Ente

Punto 5.7 : cancellare l'ultima riga.

- [ - e ot s

Punto 5.11 alla fine della quarta riga a pag. ll,
sostitulire "0,50 " ¢on "1 m”.

- - - ] e o} ok A

funto §.1 : sopprimere nella terza ttqa *d1 giunti tselanti”
e conp[etare la quarta riga con: °,.,di giunti isolantf, al
fine df congentire la corretta applicazione della eventuale
protezione catodica su una © 3u entrambe le condotte”.
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UNI FA 260

Foglic di aggiornamento N° 1 alla UNI 8041 (dicembre 1985)
Bruciatori di gas ad aria soffiata
Termini e definizioni

Testo revisionato

Pag. 4, numero d'ordine 2.8, nella definizions oel termine

potenza termica nominale,

FA 260 dopo
mar. 88 Potenza termica dichiarata dal costruttore,
aggiungere quanioc segue:

Al fini delle prescrizioni di sicurezza, si intende ia massima polenza erogabila dal bruciatore con pressione nulla det focolare.

FPag. 6, numero &'erdine A 13, nefla definizione di
tensione nominale,

FA 260 modificars:
mar. 83 & espressa in millibar {mbar).
con Guanto segue:

Pag. 6, numerc d'ordine A 14, nella delinizions o
tensione di caduta,

FA 260 modificara;

mar. 88 £ espressa in millibar (mbar),
con quanto segue:
E espressa in voit (V).
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UNI FA 207

Foglio di aggiomamento N® 1 alla UNI 8723 {feb. 1988)
Impianti a gas per apparecchi utilizzali in cucine professionali ¢ di comunité
Prescrizioni ¢l sicurezza

Testo revisionato

. — i — - — T ——— o —— s ——————— . ————— —— it ———— il _— A W —— e v W R TR M e Em A E—

dic. B7 Al punto A 2, 11* riga, all'elence dei prospetli aggiungere il riferimanto ai prospetti Xi & XN,
Ala fine della norma, & pag. 14 dopo il prospetio X, inserire | saguenti due prospelti,
Portate In volume (m3/h) a 15 °C per gas naturale, densita 0,6,
celcolate per tubazionl di rame, con perdits di carico dl 0,5 mbar
Diametro interno
mm
6o [ eo | wo | 120 | wo | 6o | a0
Lunghezza Diametro esterno
virtuale mm
m 80 | wo | 120 | 4o | wo | wo | 200
Portata in m¥h
2 0,27 0,59 1,08 1,78 2,7M1 3,90 5,37
4 0,18 0,40 0.73 1,18 1,82 2,61 360
G 0,14 0,31 6,58 0,95 .44 2,07 2,85
8 0,12 027 0,49 0,83 1,22 1,75 2,42
10 0.11 023 0,43 0,79 1,07 1,54 2,13
15 0,08 0,19 0.34 056 0.85 1,22 1.68
20 - 0,16 0.28 0,47 Q.50 1,04 1,43
o5 — ,14 .26 A2 0,52 0,01 1,28
] -_— 012 0,23 037 .57 0,02 1,13
40 - 0,14 0,19 0,32 048 0,70 096
50 — 0.09 017 .28 043 0,61 0,84
60 — 0,08 0,15 025 6,38 0,55 076
80 —_— - 0,13 0.21 0,32 0,47 0,64
FA 207 100 - — 0.1t 0,19 0.28 0,49 0.57
dic. 87

Porate in volume {m®fh} a 16 *C per gas manifatturato, densita 0,85,
catcolaty per tutazloni di rame, con perdita di carico dt 0,5 mbar

Diamelro internod

mm
60 | 80 | wo | 120 | 1o | w0 [ 180
Lunghezza Diametro eslerno
virtuale mm
m go | wo | twe | wuo | we | wo | 200
Portata in m3h
2 0.21 0.46 0,84 1,38 2,10 302 417
4 0.14 032 0.56 0.93 141 2,03 2,80
6 0.1 024 045 | 073 112 1,61 2,21
8 0.09 021 0,38 062 095 136 1,88
10 - 0,18 0.33 0.55 0,83 1,20 1,65
15 - 0.4 0,26 0.43 0,69 0.95 1,31
20 — 0.12 0.2 0.37 058 0,80 111
25 - 0.11 0,20 032 0,49 0.71 0,97
30 - 010 018 0,29 0.44 0,64 0,88
0 - 008 0,16 025 0,38 0.54 0,74
50 - - 013 0.22 033 0.47 0.65
60 - - 0.12 0.20 0,30 0.43 0,59
eo - - 0.10 0.17 025 0.36 0.50
100 - - 009 0,15 Q.22 0,32 0,44
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18 marzo 1988

Errata corrige alla UNI 8723 (feb. 1986}
"Impianti a gas per apparecchi utilizzatori in cucine
e comunita ~ Prescrizioni di sicurezza”

Pagina 10, prospetto I "Portate in volume {n3/h} a 15* per
gas manifactturato, densita 0,85, calcolate per tubazioni 4d4i
acciaio con perdita di carico 4i 0,5 bar”

Nella testatina relativa al “"Diametro interno”, alla sesta
casella, sostituire i} valore "58,8" con "53,8".

— el P W A P U P U S D S W D A S R I D A AN T M S 4 D G D A S I D A Ay

Pagina 12, prospetto V *"Portate in massa (kg/h) a 15 *C per
miscele di -GPL, densitd 1,69, calcolate per tubazioni di
acciaio con perdita 41 carico 41 0,5 mbar”

Modificare la testatina relativa al "Diametro esterno®™ come
qui sotto riportate:

Dizmetro esterno

Gas | '2Gas | Gas | 1Gas |1 Gas|t 'z Gas| 2Gas |2 '2Gas| 3Gas

. ——— v A e Y A S S R TR L N N T T S S e A S S A S - - -

FRANCESCO NOCITA, redattore

ALFONSO ANDRIANL, vice redattore

(9652446) Roma - Istituto Poligrafico ¢ Zecca dello Stato - S.
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