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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELLE POSTE
E DELLE TELECOMUNICAZIONI

DECRETO 13 aprile 1989.

Disposizioni per la prevenzione e l'eliminazione dei radiodisturbi provocati dagli apparecchi di illuminazione per lampade
fluorescenti muniti di starter.

IL MINISTRO DELLE POSTE
E DELLE TELECOMUNICAZIONI

DI CONCERTO CON

IL MINISTRO DELL'INDUSTRIA,
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

Visto il testo unico delle disposizioni legislative in materia postale, di bancoposta e di telecomunicazioni approvato
con decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n. 156;

Vista la legge 22 maggio 1980, n. 209, che ha modificato gli articoli 398 e 399 del sopracitato testo umnico;

Vista la direttiva 87/310/CEE del 3 giugno 1987 che adegua al progresso tecnico la direttiva 76/890/CEE per il
ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri delle Comunita curopee in materia di prevenzione dGai radiodisturbi
provocati dagli apparecchi di illuminazione per lampade fiuorescenti muniti di starter;

Visti i decreti ministeriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 e 10 aprile 1984 contenenti disposizioni per la
prevenzione e la eliminazione dei radiodisturbi provocati dagli apparecchi di illuminazione per lampade fluorescenti
muniti di starter, pubblicati, rispettivamente, nella Gazzetta Ufficiale n. 296 dei 28 ottobre 1980 ¢ n. 174 del 26 giugno
1981 e néel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 166 del 18 giugno 1984;

Riconosciuta la necessitd di adeguare al progresso tecnico le disposizioni contenute nei gia citati decreti
munisteriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 e 10 aprile 1984;

Decreta:
Art. 1.

L’allegato I al decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato nelle premesse, & sostituito dall’allegato I al presente
decreto, del quale fa parte integrante.

Art. 2.

Fino al 31 dicembre 1989 é consentita I'immissione in commercio degli apparecchi riconosciuti conformi alle
disposizioni del decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato nelle premesse.

Art. 3.

11 contrassegno di rispondenza di cui all’art. 3 del decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato nelle premesse, ¢
sostituito dal contrassegno avente le caratteristiche indicate neil’allegato I al presente decreto.

Art. 4.

Ai fini della prevenzione e della eliminazione dei radiodisturbi provocati dagli apparecchi di illuminazione per
lampade fluorescenti muniti di starter, per quanto non previsto dal presente decreto, continuano ad applicarsi le
disposizioni di cui ai decreti ministeriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 ¢ 10 aprile 1984, citati nelle premesse.

11 presente decreto entra in vigore il giorno successivo alla sua pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale della
Repubblica italiana.

Roma, addi 13 aprile 1989

Il Ministro
delle poste e delle telecomunicazioni
Mammi
Il Ministro
dell’industria del commercio e dell'artigianato
BATTAGLIA
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AuLegato |

1. Campo di applicazione

11 Le presenti disposizioni concernono gli apparecchi di illuminazione per lampade fluorescenti muniti di
starter.
Le disposizioni dei punti 2.2. e seguenti si applicano agli apparecchi di illuminazione destinati alle
zone residenziali. Gli apparecchi di illuminazione privi di dispositivo soppressore dei radiodisturbi
sono soggetti solo alle prescrizioni d'iscrizione di cui al punto 2.1.

2. Prescrizioni generali

2.1. Iscrizione sugli apparecchi di illuminazione privi di dispositivo soppressore dei radiodisturbi.
Sull’apparecchio di illuminazione deve figurare la dicitura «apparecchio di illuminazione non provvisto
deil soppressori di radiodisturbi, da utilizzare in zone non residenziali .
Detta dicitura deve essere usata finché if Comitato per I'adattamento al progresso tecnico non abbia
definito un simbolo sostitutivo.
Nota:
La definizione delle zone non residenziali & di competenza delle autorith nazionali.

2.2 Valore minimo della perdita di inserzione.
il valore minimo della perdita di inserzione deve essere rispettato da aimeno 1'80% degli apparecchi
di illuminazione prodotti in serie, con livello di fiducia dell’'80%.
| metodi di applicazione dei valori minimi della perdita di inserzione sono indicati al punto 3.

3. Prescrizioni applicabili in materia di radiodisturbl

Gli apparecchi summenzionati devono essere conformi alla seguente norma:

NORMA EUROPEA (%)

(stabilita da Cenelec, rue Bréderode, 2, casella 5, 1000 Bruxelles)

Numero Titolo Edizione Data

EN 55015 |Limiti e metodi di misura dei radiodi- 1 febbraio 1987
sturbi provocati da apparecchi di illumi-
nazione per lampade fluorescent

(") la traduzione in italiano della norma europea n. EN 55015 del febbraio 1967 & pubblicata come norma C.EJ. . .
{Comitato Elettrotecnico taliano) 110-2 nel fascicolo 1103 edizione luglio 1988, riportata nell*atlegato il
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ALLEGATO I

Caratteristiche de! contrassegno di conformita da applicare sugli apparecchi

il contrassegno da applicare in modo inamovibite sugli apparecchi di cui sia stata accertata la conformita deve
contenere i dati indicati nel seguente fac-simile:

L)
Conforme al D.M. 13 aprile 1989
DIRETTIVA CEE/87/310
Certificato o attestato n. ....... (¥4]

del

(1) indicare il nome o la sigla dell’'organismo che ha eseguito le verifiche di conformita.

(2) Indicare gli estremi del certificato o dell’attesiato di conformita.
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AuLecato I

1. Oggetto

1.1. La presente Norma concerne I'energia elettromagnetica, convogliata ed irrediata dalle lampade a fluorescenza @
relalivi apparecchi di illuminazione, che pud disturbare la ricezione delle radiocomunicazioni.

1.2. La gamma di frequenze considerata si estende da 150 kHz a 30 MHz.

2. Scopo

Stabilire prescrizioni per la soppressione dei radiodisturbi prodotti dalle lampade a fluorescenza ed apparecchi di
iluminazione refativi, definire i timiti del livello dei radiodisturbi, descrivere | metodi di misura e dare indicazioni
relative alla misura delle:

— tensioni di disturbo ai morsetti di alimentazione e perdita d'inserzione degli apparecchi di illuminazione muniti
di starter e senza starter;

— tensioni di disturbo ai morsetti di alimentazione delle fampade a fluorescenza con reattore incorporato.

3. Definizioni

Si applicano le definizioni contenute nella Pubblicazione IEC 50 (902) “International Electrotechnical Vocabulary.
Chapter 902: Radio interference".

4, Limiti

4.1. Perdita di inserzione degli apparecchi di illuminazione per lampade a fluorescenza muniti di star-
ter e senza starter

Per gii apparecchi di illuminazione con lampade tubolari a fluorescenza, collegati a una rete a bassa tensione di
afimentazione delle abitazioni con tensione compresa tra 100 e 250 V tra le due fasi o tra fasi e terra, con lampads
lineari di diametro nominale di 15, 25 0 38 mm, lampade circolari di diametro nominale di 28 0 32 mm e lampade
del tipo ad U di diametro nominale di 15, 25 o 38 mm, il valore minimo della perdita di inserzione dovrebbe essere
di 28 dB nella gamma compresa tra 150 @ 160 kHz, di 28 dB a 160 kHz ¢ con diminuzione lireare in funzione de}
logaritmo della frequenza sino a 20 dB a 1 400 kHz, e di 20 dB nella gamma compresa tra t 400 e 1 605 kHz.
Queste prescrizioni non.vengono applicate agli apparecchi di illuminazione le cui lampade siano alimentat2 ad una
frequenza superiore a 100 Hz.

Nota — Le misure sono normalmente effettuate a cinque frequenze preferenziali, per le quali i valori minimi corri-
spondenti sono riportati nella tabella che segue. Si ritiene che queste misure coprano l'intera gamma di
frequenze.

Frequenza (kHz) 160 240 550 1000 1400

Perdita di inserzione

minima (dB) 2 2 2 2 2

Nessun limite si applica nella gamma di frequenze da 1 605 kHz a 30 MHz.

2 . Libreria - Suppl. ord. G.U. . 132.
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4.2. Tensione di disturbo ai morsetti degli apparecchi di illuminazione

Gli apparecchi di illuminazione che non possono essere oggetto di misure secondo i metodi del punto 4.1 (quando,
per esempio, & impossibite sostituire la lampada con una lampada fittizia oppure quando lo starter & elettronico),
muniti di lampade adeguate, devono soddisfars i {imiti defla Tab. 1 della Pubblicazione 14 def CISPR (1985) nelta
gamma di frequenze da 150 kHz a 30 MHz (art. 6).

1 limiti relativi a installazioni complete con piu apparecchi di illuminazione sono allo studio.

4.3.  Limiti dei radiodisturbi prodotti da lampade a fluorescenza con reattore incorporato

Le lampade a fluorescenza con reattore incorporato devono soddisfare i limiti della Tab. 1 della Pubblicazione 14
del CISPR (19865) nella gamma di frequenze da 150 kHz a 30 MHz (ant. 7).

5. Metodi di misura della perdita d'inserzione degli apparecchi di illuminazione
5.1.  Disposizioni di misura della perdita di ingerzione

5.1.1.  Per gii apparecchi di illuminazione per tampade lineari e del tipo ad U con diametro nominale di 15, 25 6 38 mm
la perdita di inserzione deve essere misurata con una disposizione conforme alla fig. 1, con le lampade fittizie di
cul in 5.4 e alle fig. 4a e 4c.

In caso di lampade con diametro nominale di 25 mm ma intercambiabili con lampade di diametro nominale di 38
mm, |a perdita di inserzione deve essere misurata con una lampada fittizia avente un diametro nominale di 38 mm,
se le istruzioni del costruttore non impongono I'uso esclusivo di una fampada avente 25 mm di diametro.

§.1.2. Pergli apparecchi di illuminazione per lampade circolari con diametro nominale di 28 0 32 mm la perdita di inserzio-
ne deve essere misurata con una disposizione conforme alla fig. 2.

5.2.  Apparecchiatura di misura

L'apparecchiatura di misura si compone delle seguenti parti:

5.2.1. Generatore di radiofrequenza

E un generatore di tensione sinusocidale di tipo corrente con un'impedenza di uscita di 50 £, che copre la gamma
a trequenze richiesta per ie misure.

5.2.2. Tristormatore asimmetrico/simmetrico di separazione

Il trasformatore asimmetrico/simmetrico a bassa capacita viene usato per ottenere una tensione simmetrica d’usci-
ta del generatore di radiofrequenza. Le caratteristiche elettriche @ meccaniche sono riportate nell’Appendice A.

5.2.3.. Strumento e rete di misura

A scelta, pud essere utilizzata o la rete fittizia a V con impedenza 150 £ coliegata allo strumento di misura CISPR
(conforme alla Pubblicazione 16 dei CISPR: "*C.1.8.P.R. specification for radio interference measuring apparatus
and measurement methods™, oppure la rete di misura riportata in fig. 3, collegata ad un millivoltmetro a radiofre-
quenza di tipo corrente, con elevata impedenza di entrata. )

1 resistori, i condensatori ed il commutatore della rete di misura di fig. 3 devono essere del tipo per radiofrequenza
ed il circuito deve presentare una risposta in frequenza costante a meno di 0,5 dB nella gamma da 150 a 1 605 kHz,

52.4. Lampade fittizie

Le lampade fittizie che devono essere usate nei mpntaggi conformi alle fig 1 e 2 simulano le carattaristiche a radio-
frequenza delle lampade; esse sono rappresentaie neite fig, 4a, 4b e 4c.

La tampada fittizia deve essere montata neli’apparecchio di illuminazione in modo da rimanere paraliela alla struttu-
ra metaflica dell’apparecciiio stesso.

Il sostegno ausiliario eventuaimente necessario & Quesio scOpo non deve alterare in maniera sensibile la capacita
tra la lampada fittizia e I'apparecchio.

— 10 —
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La lunghezza della lampada fittizia deve essere pari a quelia doila lampada a flucrescenza per la quale I'apparec-
chio di illuminazione & stato previsto, ciod la lunghezza L del tubo metallico delia lampada fittizia deve essera ugua-
le alla lunghezza complessiva deila lampada a fivorescenza meno:

— 150 mm per lg lampade a fluorescenza con diametro <i 25 e 38 mm;
— 40 mm per le lampade a fluorescenza con diametro df 15 mm.

5.2.5. Disposizione di misura

a) La lunghezza dei collegamenti non schermati fra il-trasformatore ed i morsetti d'entrata della lampada fittizia
deve essare la piG corta possibile, non superiore a 100 mm.

b) La lunghezza dei cavi schermati, che collegano I'apparecchio di illuminazione alla rete di misura, non deve es-
sere superiore a 50 cm.

¢) Per evitare correnti di fuga, si dovra avere una sola connessione a terra dalla parte della rete di misura.
Tutti § morsetti di terra interni dovranno essere collegati a tale terra.

5.3. Apparecchio di illuminazione

Salvo I'eventuale modifica di cui in 5.3.3 ¢ la sostituzione delle lampade, I'apparecchio di illuminazione deve essere
provato nelle condizioni in cui esce dalla produzione.

5.3.1. Quando I'apparecchio di illuminazione comprende pil di una lampada, ogni lampada viene sostituita di volta in
volita dalla lampada fittizia. La perdita di inserzione di un apparecchio di illuminazione in cui le lampade siano ali-
mentate in parallelo deve essere misurata per ciascuna lampada e il valore minimo della perdita di inserzione misu-
rato deve essere confrontato con il limite corrispondente.

$.3.2. Per eftettuare misure su apparecchi di illuminazione con due lampade collegate in serie, entrambe le lampade de-
vono essere sostituite da tampade fittizie. | morsetti di alimentazione di una lampada fittizia vengono collegati al
trasformatore asimmetrico/simmetrico, ed i morsetti d'alimentazione deil’altra lampada fittizia vengono chiusi su
un resistore da 150 0 (per radiofrequenza).

$.3.3. Quando si impiegano starter intercambiabili con condensatore incorporato, come avviene nella maggior parte dei
casi, lo starter deve essere tolto e sostituito con un condensatore di prova da 5§ 000 pF + 10%.
Tuttavia, quando viene fornito un condensatore esterno allo starter e l'utitizzatore viene avvertito di non impiegare
un condensatore supplementare, si deve lasciare inserito il condensatore originale senza aggiungere quello di prova.
Occorre assicurarsi che il condensatore di prova mantenga le sue caratteristiche entro tutta la gamma di frequenze
nella quale vengono effettuate le misure.

5.3.4. Se il telaio dell'apparecchio di illuminazione ¢ di materiale isolante, la parte opposta alle lampade dovra essere
posta su una lamiera metallica collegata alla massa di riferimento della rete di misura.

54. Metodo di misura

$.4.1. )l valore della perdita di inserzione & funzione del rapporto fra la tensione U, indicata dallo strumento di misura,
quando i morsetti d’uscita del trasformatore sono collegati a quelli della rete di misura, e la tensione U, indicata
quando it trasformatore & collegato alla rete di misura tramite apparecchio di illuminazione in prova.

$.4.2, Tensione U,

La tensione di uscita U, del trasformatore (compresa fra 2 m V e 1 V) viene misurara mediante lo strumento di
misura. A tale scopo si collega direttamente il trasformatore ai morsetti d'entrata della rete di misura. La tensione
U4, misurata fra ciascun morsetto della rete di misura e la massa (sul ca ico di 150 Q), deve essere indipendente
dalla posizione del commutatore della rete di misura. Per verificare le caratteristiche del trasformatore asimmetri-
co/simmetrico e gli effetti della saturazione, si veda I'Appendice A.
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5.4.3. Tensions U,

La tensione U, misurata ad apparecchio inserito fra il trastormatore e ia rete di misura pud avere valori diversi e
per questo motivo pub dipendere dalla posizione del commutatore della rete di misura: si assume come rappresen-
tativo il vaiore piis elevato.

5.4.4. |La perdita di inserzione (in dB) é data dalla formula seguente:

Uy
201 —
0810 U,
Nota — Il valore della perdita di inserzione ottenuto con questo metodo da una buona correlazione fra if caso delfa
{ampada fittizia e quelio Yelle lampade reali, quando queste sono inserite sullo stesso apparecchio di itlu-
minazione.

5.4.5. Le misure vengono effettuate nella gamma di frequenze fra 150 e 1 605 kHz.

5.4.6. Quanao e noto cne 1a perdita di inserzione nisurata in conformita alle fig. 1 © 2 oppure & 5.3.2 per lampade collega-
te in serie, € minima per un dato orientamento defla iampada (o delle fampade) fittizia, le misure possono essere
effettuate per quest'unico orientamento (ad esempio, 'apparecchio di illuminazione ha un solo reatiore e la lampa-
da o e lampade fittizie sono inserite in modo che it morsetto d'entrata corrispondente sia collegato direttamente
al neutro dell’alimentazione). In caso di dubbio, le misure devono essere effettuate per ciascun orientamento della
lampada o delle lampade fittizie.

6. Metodo di misura della tensione di disturbo al morsetti di apparecchl di illuminazione con
lampade a fluorescenza

6.1. Generalita
Con certi tipi di apparecchi di illuminazione non ¢ possibile misurare la perdita d'inserzione. In questi casi si deve

musurare la tensione di disturbo presente ai loro morsetti.

6.1.1. La tensione di disturbo ai morsetti di alimentazione dell'unita costituita dall’apparecchio di illuminazione e 2 pro-
pna tampada deve essere misurate con la disposizione di cui in 6.2

6.1.2. Per facilitare il confronto dei risultati, le misure vengonc effettuate di preferenza alle frequenze di 160 - 240 -
550 kHze 1-14-2-35-6-10-22- 30 MHz.

6.2. Disposizione di misura della tensione di disturbo

La disposizione di misura della tensione di disturbo ai morsetti di alimentazione degli apparecchi di illuminazione
con lampade a fluorescenza ¢é riportata in fig. 5.

6.3. Metodo di misura
6.3.1. Se l'apparecchio di iluminazione contiene pii lampade, queste devono funzionare simultaneamente.

6.3.2. Se gli starter utilizzati sono muniti di un condensatore incorporato, come normalmente si verifica, questo deve esse-
fe sostituito con un condensatore di prova da 5 000 pF + 10%. Lo starter deve essere mantenuto inserito nello
zoccolo. Se il costruttore monta un condensatore esternamente allo starter e specifica che non si deve usare alcun
condensatore supplementare, "apparecchio di illuminazione deve essere provato nelle condizioni originali di fab-
bricazione.

Se si usa il condensatore di prova, occorre assicurarsi che le sue caratteristiche siano mantenute in tutta la gamma
di frequenze di misura.
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6.3.3. Selapparecchio di ituminazione & metallico @ munito di morsetto di terra, questo deve esssre collegato come indi-
cato in fig. 5. Se il costruttore dichiara che non & necessario collegare a terra I'apparecchio, {a prova deve essere
effettuata anche come indicato in 6.3.4. !l valore pii elevato, misurato a ciascuna frequenza, viene assunto come
qQuello rappresentativo dell’apparecchio in prova.

6.3.4. Se I'apparecchio di illuminazione & di metallo o di materiafe isolante (0 una combinazione dei due) e non & previsia
la sua connessione a terra, si deve disporio in modo simmetrico a 40 cm al di sopra di una piastra metallica di
2m x 2 m. Tale piastra deve essere collegata alla massa della rete fittizia a V (VN).

Se le misure vangono eseguite in una camera schermata, la distanza di 40 cm & riferita a una parete della camera
schermata. L'apparecchio di iluminazione deve essere posto in modo che la sua base sia paraliela alla parete di
riferimento e !a sua distanza dalle altre superfici della camera non sia inferiore a 80 cm.

6.3.5. | morsetti di uscita della rete fittizia a V (VN), ed | morsetti a-b devono distare di circa 80 cm ed essere fra loro
collegati con due dei tre conduttori di un cordone flessibile, lungo 80 cm. Il conduttore di terra & previsto per collega-
re la rete fittizia a V al morsetto di terra deili’apparecchio di illuminazione o alla piastra metaliica; il collegamento
pud essere fatto secondo le necessita.

6.3.6. E necessario che le lampade funzionino per almeno 5 min prima di iniziare le misure.

8.3.7. Sideve eseguire la misura con ciascuna lampada inserita netle due posizioni; per la seconda misura, la lampada
@ ruotata in maniera che, in entrambe le posizioni, gli stessi piedini siano collegati allo starter.

6.3.8. La tensione d'alimentazione dell’apparecchio non deve differire di oltre il + 2% rispetto al suo valore nominale.

6.3.9. La temperatura ambiente deve essere compresa fra 15 e 25 °C.

7. Metodo di misura per lampade a fluorescenza con reattore incorporato
7.1.  Generalitd
Le lampade a fluorescenza con reattore incorporato hanno il reattore e lo starter montati internamente all'involucro

della lampada stessa in modo da formare con essa un’unica unita. Queste lampade sono munite di zoccolo normale
(Edison) o a baionetta e possono essere direttamente innestate nell’apposito attacco.

7.2. Metodo di misura

7.2.1. Ladisposizione di misura della tensione di disturbo presente ai morsetti delle lampade a fluorescenza con reattore
incorporato & riportata in fig. 8. | particolari di costruzione del supporto conico metallico sono riportati in fig. 9.

7.2.2. Latensione di disturbo deve essere misurata, conformemente alla fig. 8, ai morsetti di alimentazione della lampada,
montata sul supporto conico, che deve essere collegato al morsetto di terra detla rete fittizia a V.

7.2.3. Lalunghezza dei cavi di connessione dei morsetti del supporto conico alla rete a V non deve superare gli 80 cm.
7.2.4. Lalampada deve essere accesa almeno 5 min prima di effettuare le misure.

7.25. Latensione di alimentazione della lampada non deve differire di oltre il +- 2% dal valore nominale e la temperatura
ambiente deve essere compresa fra 15 e 25 °C.

7.2.8. Per facilitare il confronto dei risultati, le misure devono essere eseguite di preferenza alle frequenze di 160 - 240 -
550kHz01-14-2-35-6-10-22- 30 MHz2.

— 13
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8. Interpretazione dsi limiti di radiodisturbo fissati dal CiSPR
Nola — /! presente articolo é basgto sulla Raccomandazione 46/1 del CISPR.

8.1.  Significato del limiti CISPR

8.4.%. i valore di un limite CISPR & raccomandato alle Autorita Nazionali per essere recepito nelle Norme nazionali, nelle
Norme di legge e nelie spacifiche ufficiali. Si raccomanda inoltre che le organizzazioni internazionali adottino questi
stessi fimiti.

8.1.2. Quando si eseguono prove di conformita degli apparecchi prodotti in serie, il significato del limite CISPR @& che,
su base statistica, aimeno 1'80% della protuzione sia conforme al fimite con un intervatio di fiducia de!i'80%.

8.1.3. Le prove devona essere esaguite:
8.1.3.1. su un campione di apparecchi det tipo considerato, col metodo statistico, di cui‘in 8.1.5 e 8.1.6;
8.1.3.2. oppure, per motivi di semplicita, su un solo apparecchio.

8.1.4. Specialmente nel caso di cui in 8.1.3.2, sono necessarie ulteriori prove saltuarie su apparecchi presi a caso dalla
produzione.
In caso di controversia, che possa dar luogo al un divieto di vendita o all’eventuale ritiro dell’approvazione di confor-
mita, tale divieto o ritiro dovra essere deciso soltanto a seguito di prove eseguite in conformita con 8.1.3.1.
La conformita va verificata statisticamente con il seguente metodo di prova.
Normalmente la prova dovrebbe essere effettuata su un campione di aimeno cinque e di non oltre dodici apparec-
chi dello stesso tipo. Se, perd, circostanze eccezionali non consentono di procurarsi cinque apparecchi, tale nume-
10 potra essere ridotto a quatiro o a tre.

8.1.5. Quando si eseguono misure della perdita di inserzione, la conformita ai limiti si gludica in base alla seguente relazione:

xX-kS,z21L
dove: x = media aritmetica dei valori della perdita di inserzione misurati per gli n esemplari che costituiscono
il campione;
S, -= scarto quadratico medio risultante da
1 -
S2s= L - xP
n-1 .

x, = perdita di inserzione di un singolo esemplare;
L = limite ammesso;

k = coefficiente, ottenuto dalle 1abelte relative alla distribuzione di t non centrale, che garantisce, per un
intervallo di fiducia dell’80%%6, che il limite prescritto non & raggiunto da pil del'80% della produzione.

# valore di k, funzione di n, é dato nella tabella seguente:

3 4 5 8 7 8 9 10 1" 12
k 2,04 1,69 1,52 142 135 1.30 1,27 1,24 1,21 1,20

1 valori x,, X, S, © L Sono espressi in unita logaritmiche (dB).

8.1.6, Quando si considerano i limiti della tensione di disturbo, in conformita a 4.2 e 4.3, la relazione di 8.1.5 deve essere
modificata come segue:

xX+kS, st
dove: x, S, hanno lo stesso significato indicato in 8.1.5,

k = coefficiente, ottenuto dalle tabelle relative alla distribuzione di t non centrale, che garantisce, per un

intervallo di fiducia dell'80%, che il limite prescritto non & raggiunto da pit dell'80% della produzione.
Il valore di k, funzione di n, & dato in 8.1.5.

1 valori di X, S, e L sono espressi in unita logaritmiche [dB (xV)].

— 14—
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8.2. Se le misure sono eseguite in conformita a 4.2 su esemplari in cui I'apparecchio di illuminazione e la lampada pos-
sono essere separati, si devono provare almeno cinque esemplari, ciascuno munito della propria lampada.
Se, per motivi di semplicitd, viene provato un solo apparecchio di illuminazione, le misure devono essere ripetute
con cinque lampade diverse.

8.3. A titolo d'informazione, vedi la Pubblicazione 16 del CISPR, sezione nove: *C.1.S.P.R. spacification for radio inter-
ference measuring apparatus and measurement methods".
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APPENDICE A
Caratteristiche elettriche @ meccaniche del trasformetore asimmetrico/simmetrico a bassa capacita
Particolari precauzioni devono sssere prese per la costruzione de! trasformatore al fine di ottenere le caratteristiche

richieste.
Un esempio di costruzione adeguata allo scopo & riporiato nelle fig. 7a, 7b, 7¢ e 7d insieme ai materiali da usare.

Caratteristiche fondamentati

A 1. Limpedenza di uscita de! trasformatore, quando la sua entrata & chiusa su 50 ©, deve essere di 150 2 + 10%
con un angolo di fase non superiore a 10°.
L'accoppiamento capacitivo parassita fra gli avvoigimenti del trasformatore viene verificato come segue (vedi fig. 6):

A 1.1. Le tensioni U3 (fig. 6b) e U3 (fig. 6¢), misurate, fra ciascun morsetto del secondario ed il morsetto di terra def tra-
sformatore, con un voltmetro ad a'ta impedenza (ad esempio 1 MQ), avente 150 Q in parallelo alla sua entrata, devo-
no essere aimeno 43 dB al di sotto dolia tensione U, {fig. 6a), misurata ai capi del secondario, mantenendo costante
{a tensione fornita dal gencratore a radiofrequenza.

A 2. Lecondizioniindicatein A 1 e A 1.1 devono essere soddisfatie su tutta la gamma di frequenze da 150 a 1 605 kHz.

A 3. [l rasformatore deve essere montato entro una scatola metaliica. Una delle pareti della scatola, e precisamente
quella prevista per il fissaggio dei morsetti di uscita, deve essare di materiale isolante.
il morsetto di terra deve essere coliegato alla scatola metaliica (fig. 7d).

Caeatteristiche supplomentari

Al fine di semplificare il metodo di misura, & conveniente che siano verificate anche le seguenti caratteristiche:

A 4. Nella gamma di frequénze da 150 a 1 605 kHz, la caratteristica di trasferimento del trasformatore deve essere piat-
ta con una tolleranza di 0,5 dB8.

A 5. Hirasformatore deve essere costruito in moco tale che Uy, definita come in 5.4.2, possa essere regolata al valore
di 1 V senza dar luogo all’'apparizione di effetti di saturazione del nucleo di ferrits.
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Apparecchio di illuminazione L-l l_j Morsetti dello startor
c

generatore di radiofrequenza;

trasformatore asimmetrico/simmetrico (5.2.2);

rete di misura o rete fittizia a V (150 &) del CISPR;

millivoltmetro a radiofrequenza o strumento di misural’);

lampada fittizia (5.2.4);

apparecchio di illuminazione;

condensatore (5.3.3);

morsetti di alimentazione di F;

morsetti d’entrata della rete MN;

morsetti a radiofrequenza della lampada fittizia L;

morsetti d'uscita del trasformatore T;

collegamenti con cavi coassiali (Zp = 75 ), lunghi non oltre 50 cm, le cui estremita degli schermi
sono collegate da una parte alla massa di MN e dall’altra alt'apparecchio di illuminazione di F;

collegamenti fra il trasformatore e la lampada fittizia mediante fili non schermati lunghi nori oltre
100 mm.

(*) Ul mitlivoitmetro a radiofrequenza viene usato solamente con la rete di misura di fig. 3. Lo strumento di misura
con impedenza d'entrata di 50 Q viene usato con la rete fittizia a V (150 Q) del CISPR.

Nota 1 — Quando si effettuano misure su apparecchi di illuminazione per lampade del tipo ad U, si usa lo slesso

montaggio, ma la larnpada fittizia diritta é sostituita da quella del tipo ad U.

Nota 2 — Nel caso di apparecchi di illuminazione senza starter, il reatiare viene sostituito con un circuito a trasfor-

matore pit complesso.
La procedura di misura non cambia.

Fig. 1 — Misura della perdita di inserzione di apparecchi di illuminazione per lampade diritte e del tipo ad U (5.1.1).
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nll— ;

L—Morsetti dello starter

| Lampada fittizia

Apparecchio di
itluminazione

supporti di materiale isolante;

generatore di radiofrequenza;

trasformatore asimmetrico/simmetrico (5.2.2);

rete fittizia CISPR a V, 150 Q o rete di misura;

strumento di misura 0 millivoltmetro a radiofrequenzal’);

lampada fittizia (5.2.4);

apparecchio di illuminazione;

conncticre;

condensatore (5.3.3);

morsetti di alimentazione di F;

morsetti d'entrata della rete MN;

morsetti a radiofrequenza della lampada fittizia L;

morsetti d'uscita del trasformatore T,

collegamenti con cavi coassiali (Zy = 75 ), lunghi non oltre 50 cm, le cui estremita degli schermi
sono collegate da una parte alla massa di MN e dall’aitra all'apparecchio di illuminazione di F;

cc' e dd’' = collegamenti fra il trasformatore e la lampada fittizia mediante fili non schermati di lunghezza non
superiore a 100 mm,

2
[ I B DO RO B B

O>PNrz-A00

ab

a-bd'

cd

c'd’

a-a’' e b-b'

(*) U millivoitmetro a radiofrequenza viene usato solamente con la rete di misura di fig. 3. Lo strumento di misura
con impedenza di entrata di 50 { viene usato con la rete fittizia a V (150 Q) de! CISPR.

*Nota — Nef caso di apparecchi di illuminazione senza starier, il reattore piti complesso viene sostituito da un cir-
culto a trasformatore.
La procedura di misura non cambia.

Fig. 2 — Misura della perdita di inserzione di apparecchi di illuminazione per lampade circolari (5.1.2)
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Commutatore RF
Entrata &' o <
HISOQ T 1nF U'zsu_z Mg::adm
" impedenza

n 1500

Entrata b’ o=

-

Rete di misura e commutatore »

Fig. 3 — Rete di misura (vedi punto 5.2.3)
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_ | L - 2= ™
Rete di alimentazione ]

_______________ L ——
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i e | }

w i
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rete fittizia a V (50 0, 50 uH) del CISPR conforme a 8.3.3 della Pubblicazione 16 del CISPR;
strumento di misura CISPR conforme alla sezione uno della Pubblicazione 16 del CISPR;
lampada a fluorescenza;

morsetti di alimentazione dell’apparecchio;

morsetto di terra deli’apparecchio, se presente (6.3.3 e 6.3.4).

mEETS

Fig. 5 — Circuito di misura della tensione di disturbo ai morsetti dell’apparecchio (6.2)
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Fig. 6 — Misura dell’accoppiamento parassita (Appendice A)
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380 pF (ceramico & disco)
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Primario: 16 spire & 0,10 mm
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|

2~ 508 w
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Secondario: 24 spire & 0,10 mm

g
%

PR |

Awvoigimenti: rame smaltato a spire spaziate

Fig. 7a — Schoma del trasformatore asimmetrico/simmetrico (Appendice A)
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Toro non ricoperto
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Fig. 7b — Particolari costruitivi del trasformators (Appendice A)
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Fig. 7c — Particolari costruttivi del trasformatore (Appendice A)
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2 (Polimetacrilato di metiis)

Dimensioni in miilimetri

Fig. 7d — Costruzione del trasformateore (Appondice A)
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Rete di
alimentazion® ceecee———

/N

rete fittizia a V (50 @, 50 uH) del CISPR contorme a 8.3.3 della Pubblicazione 16 del CISPR;
strumento di misura CISPR conforme aila sezione uno delia Pubblicazione 16 del CISPR;
supporio metallico conico;

morsetti di alimentazione deil'apparecchio;

morsetto di terra del supporto metallico.

m
oss
Ky 80

Fig. 8 — Circuito di misura per lampade a fluorescenza con reattore incorporato (7.2.1)
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* L

Tubo & 19 x 16 l
: -
225 21 Attacco della
lampada
k .
Saldato = 4
U 10 Lampada in prova
Supporti isolanti

Acciaio perforsto
{quadrati di 5 mm)

Distanza minima 260

Dimensioni in millimetri

Nota 1 — Tolleranze lunghezze: ultima cifra 2 1 salvo diversa indicazione.
Nota 2 — Per una buona riproducibilita dei risultati regolare la lampada nella posizione pis alta.

Fig. 8 — Supporto metallico conico per lampade a fluorescenza con reattore incorporato (7.2.1)
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DECRETO 13 aprile 1989.

Disposizioni per la prevenzione e Peliminazione dei radiodisturdi provocati da apparecchi elettrodomestici, utensili portatili
ed apparecchi analoghi.

IL MINISTRO DELLE POSTE
E DELLE TELECOMUNICAZIONI

DI CONCERTO CON

IL MINISTRO DELL’INDUSTRIA,
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

Visto il testo unico delle disposizioni legislative in materia postale, di bancoposta e di telecomunicazioni approvato
con decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n. 156;

Vista la legge 22 maggio 1980, n. 209, che ha modificato gli articoli 398 ¢ 399 del sopracitato testo unico;

Vista la direttiva 87/308/CEE del 2 giugno 1987 che adegua al progresso tecnico'la direttiva 76/889/CEE per il
ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri delle Comunita europee in materia di prevenzione dai radiodisturbi
provocati da apparecchi elettrodomestici, utensili portatili ed -apparecchi analoghi;

Visti i decreti ministeriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 ¢ 10 apnle 1984 contenenti disposizioni per la
prevenzione e la eliminazione dei radnodnsturbl provocati da apparecchi elettrodomestici, utensili portatili ed
apparecchi analoghi, pubblicati, rispettivamente, nella Gazzetta Ufficiale n. 296 del 28 ottobre 1980 e n. 174 del
26 giugno 1981 ¢ nel supplemento ordinario alla Gazzetia Ufficiale n. 166 del 18 giugno 1984;

Riconosciuta la necessitd di adeguare al progresso tecnico le disposizioni contenute nei gid citati decreti
nmunisteriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 e 10 aprile 1984;

Riconosciuta altresi la necessita di prevedere una norma transitoria riguardante gli apparecchi a programma onde
consentire all’industria del settore di adeguare la sua produzione alla nuova norma;

Decreta:
Art. 1.

L’allegato I al decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato in premessa, € sostituito dall’allegato 1 ai presente decreto,
del quale fa parte integrante.

Art. 2.

Fino al 31 dicembre 1989 € consentita I'immissione in commercio degli apparecchi riconosciuti conformi alle
disposizioni del decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato nelle premesse.

Fino al 1° gennaio 1992 é consentita per gli apparecchi a programma ’esecuzione delle misure secondo le modalita
descritte al paragrafo 4.2.3.5. dell’allegato I al richiamato decreto ministeriale 10 aprile 1984.

Art. 3.

" Il contrassegno di rispondenza di cui all’art. 3 del decreto ministeriale 10 aprile 1984, citato nelle premesse, ¢
sostituito dal contrassegno avente le caratteristiche indicate nell’allegato II al presente decreto.

Art. 4.

Ai fini della prevenzione e della eliminazione dei radiodisturbi provocati da apparecchi elettrodomestici, utensili
portanh ed apparecchi analoghi, per quanto non prevnsto dal presente decreto, continuano ad applicarsi le disposizioni
di cui ai decreti ministeriali 9 ottobre 1980, 16 giugno 1981 e 10 aprile 1984, citati nelle premesse.

Il presente decreto entra in vigore il giorno successivo alla sua pubblicazione nella Gazzetra Ufficiale della
Repubblica italiana.

Roma, addi 13 aprile 1989

Il Ministro
delle poste e delle telecomunicazioni
Mawmmi
Il Ministro
dell’industria del commercio e dell’artigianato
BATTAGLIA
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ALLEGATO |
1. Settore di applicazione

1.1. Le presenti disposizioni si applicano agli apparecchi elettrodomestici, agli utensili portatili ed alle altre
apparecchiature elettriche che producono tipi analoghi di radiodisturbi, persistenti ed intermittenti,
come le macchine per ufficio, i proiettori di film o di diapositive, i giradischi, le macchine mungitrici, le
apparecchiature elettromedicali a motore, gli apparecchi di comando e di regolazione muniti di
dispositivi a semiconduttori, le recinzioni elettrificate, i distributori @ giochi automatici, ecc., esclusi gli
apparecchi alimentati con pile incorporate.

1.2. Esse indicano i procedimenti di misura dei radiodisturbi e stabiliscono i limiti ammessi nelle gamme di
frequenza da 0,15 a 300 MHz. Tali limiti devono essere osservati dall’'80% almeno degli apparecchi
prodotti in serie con un intervallo di fiducia dell’'80%.

13. Sono esclusi dal campo di applicazione della presente direttiva gl utensiii portatili con potenza
nominale superiore a 2kW e gli apparecchi di comando e di regolazione a semiconduttori, con
corrente nominale di alimentazione superiore a 16 A.

1.4. | motori da installare, venduti come tali, non rientrano nel settore dei punti 3 della presente direttiva.
Essi devono portare un’indicazione nella quale si deve far presente all’utilizzatore che & suo compito
provvedere affinché U'apparecchio definitivo sia conforme alle norme prescritte.

Al fini della presente direttiva si applicano le definizioni seguenti.

2.1. Radiodisturbo persisiante:
Un disturbo elettromagnatico nella gamma di frequenza dovuto ad impulsi, ad un disturbo causale

oppure alia sovrapposizione di entrambi, con una durata supsrioras a 200 ma. 1| radiodisturbo pud
propagars per radiazione o conduzione.

2.2. Rediodisturbo intermittente:

Radiodisturbo non persistente.

3. Prescrizionl applicabill in materia di radiodisturbl
Gii apparecchi summenzionati devono essere conformi alla seguente norma:.

NORMA EUROPEA ()

(stabilita da Cenelec, rue Bréderode, 2, casella 5, 1000 Bruxelles)

Numero Tholo Edizione Data

EN 55014 Limiti ¢ metodi di misura dei radiodi- 1 febbraio 1987
sturbi provocati da apparecchi elettro-
domestici, utensili portatili ed apparec-
chi analoghi

(*) ta traduzione in italiano della norma europea n. EN 55014 del febbraio 1987 & pubblicata come norma C.E.l.
(Comitato Elettrotecnico Ktaliano) 110-1 nel fascicolo 1102 edizione lugtio 1988, riportata nell’aliegato .

— 33 —
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ALiLegato Il

Caratteristiche del contrassegno di conformitd da applicare sugli apparecchi

It contrassegno da applicare in modo inamovibile sugli apparecchi di cui sia stata accertata. la conformita deve
contenere i dati indicati nel seguente fac-simile:

(1)
Conforme al D.M. 13 aprile 1989
DIRETTIVA CEE/R7/303
Cettificato o attestato n. ....... (2)

del

(1) indicare if nome o Iz sigla dell’'organismo che ha esoguito le verifiche di
conformita.

(2) Indicare gli esiremi de! certificato o dell'attestato di conformita.
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1. Campo di appilicazione

1.1. La presente Norma si applica agli apparecchi elsttrodomestici, utensili portatili ed altri apparecchi elettrici che con-
vegliano e irradiano energia eletiromagnetica e possono disturbare la ricezions dells radiocomunicazioni, quali: mac-
chine per ufficio, prolettori di film o di diapositive, giocattoli elettrici, registratori, macchine mungitrici, apparecchi
elettromedicali a motore ecc., ma con I'esclusione di quelli che producono irradiazioni a radiofrequenza per riscal-
damento 0 per applicazioni terapsutiche.

Dagii utensili portatili sono esclusi queili con potenza superiore a 2 kW.
| motori separati, venduti come tali, sono egualmente esclusi.

1.2. La gamma di irequenza considerata va da 0,15 a 300 Miz.

1.3. Un apparecchio a funzione muitipla che & sottoposto simultaneamente a prescrizioni diverse della presents Morma:
0 di altre Norme deve essere provato facendolo funzionare separatamente in ciascuna sua funzione, se cibd pud
essere ottenuto senza modificare internamente 'apparecchio.

Si considera atlora che I'apparecchio cost provato soddisfa tutte le prescrizioni delle Norme relative se ogni funzio-
ne soddisfa tali prescrizioni. ’

Per gli apparecchi, per cui non & fattibile la prova di ogni funzione separata, o la prova separata di una funzione
particolare §i rende inadatti ad espletare la funzione primaria, si considera che essi sono conformi unicamente se
tispondono a tuite le disposizioni delle Norme quando le funzioni indispensabili siano rese operative.

2. Scopo

Stabilire prescrizioni uniformi per i limiti dei radicdisturbi degti apparecchi eletirodomestici, utensili portatili ed altri
apparecchi elettrici simili che possono disturbare la ricezione defie radiocomunicazioni, fissare i limiti per i livefio
di disturbo, descrivese i metodi di misura e dare una guida per la normalizzazione dei metodi di misura e dei imiti
relativi ai radiodisturbi degii apparecchi elettrodomestici, utensili portatili ed altri apparecchi elettrici summenzionati.

3. Dezfinizioni

Ai fini delia presante Norma si applicano le definizioni contenute nella Pubblicazione IEC §0 IEV Cap. 902: Radio
interference.

4. Limiti dei disturbi

4.1. Disturbl persistenti(’)

{ motori a collettore come pure aliri dispositivi incorporati negli apparecchi elettrodomestici, utensli portatili ed aitri
apparecchi elettrici simili possono causare disturbi persistenti. '

4.1.1. Gsmma di frequenza da 0,15 a 30 Mz (tensione di disturbo)

L'apparecchiatura di misura deve essere conforme alla Pubblicazione 16 del CISPR: CISPR Specification for radio
interference measuring apparatus and measuremont methods, Modifiche N. 1 e N. 2.

Le condizionl gi funzionamento ad i metodi di misura sono dati rispettivamente negli art. 5 e 8.

ta Tab. 1 da i limiti delle tensioni di disturbo misurate ai morsetti di una rete fittizia-a V di impendenza 50 0,
§0 pH (6.1.2).

4.1.2. Gamma di frequenza da 30 a 300 MMz (potenza di disturbo)
L’apparecchiatura di misura deva essere conlorme afla Pubblicazione 16 del CISPR ed alle Modifiche N. 1 e N. 2.

Le condizioni di funzionamento ed | metodi di misura song dati rispettivamente negli at. 56 7.
Le Tab. 2 e 2r) danno i limiti della potenza di disturbo, misurata con la pinza assorbente (art. 7 e Apgendice C).

DS ol .:L -~z Jnality, it Cui efietto nel funzionamsento ordinario di un particolare sistema ricevente non @ viconducibile ad una suc-
CeSSIuNY G iepules Qacreli. Ad @8., Giaturbo prodotto da moteri a colfettors.

—_35 —
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41.3. Disturbl prodotti da dispositivi di comando e di regalazione muniti di dispositivi a semiconduttori

| limiti si applicano solamente ai dispositivi di comando e di regolazione la cui corrente nominale d'ingresso non
supera 25 A, contenenti dispositivi a semiconduttori.

Questi limiti figurano nella Tab. 1 ed i metodi di misura sono descritti in 5.2.

| dispositivi di comando e regolazione muniti di dispositivi a semiconduttori non sono oggetto di limitazione della
potenza di disturbo irradiata nelia gamma di frequenza da 30 a 300 MHz.

| morsetti che possono essere utilizzati tanto per {'alimentazione quanto per il carico oppure come morsetti ausiliari,
sono soggetti ai valori limite stabiliti per | morsetti di alimentazione.

Le misure ai morsetti del carico ed a quelli addizionali devono-essere eseguite con una sonda ad alta resistenza
(5.2.2.1 d) ed o)).

4.1.4. Disturbi prodotti da raddrizzatori, caricabatterie e convertitori muniti di dispositivi di comando a semiconduttori.

Come in 4.1.3, con metodi di misura @ condizioni di funzionamento specificati in 5.2 @ §.3.13,

4.1.5. Disturbi prodotti dai morsetti ausliiari degil apparecchi

Poiché il disaccoppiamento tra e instatlazionilriceventi ed i cavi ausiliari @, in generale, migtiore di quello tra le
installazioni riceventi ed i cavi di alimentazione, si applicano i limiti prescritti per i morsetti ausiliari dei dispositivi
di comando e regolazione di cui alla Tab. 1.

Tab. 1 — Limiti della tensions di disturbo ai morsetti per la gamma di frequenze da 0,15 a 30 MHz (fig. 1)

Apparecchi Dispositivi di comando e regolazione Utensili portatil
elettrodomestici ¥ ; .
Ga:\ima c:e apparecchi ' non incorporati neli’apparecchio Potenza nominale dal motore(*)
frequenze |~ i disturbi | @i morsetti di | ai morsetti | ai morsetti | fino a 700 W 7&;’"‘:?;;: a 18;’&3:%:0‘3
analoghi alimentazione | del carico ausiliari inclusi "1 KW inclusi | 2 kW inclysi
(MH2) dB (uV) dB (V) dB (V) d8 (V) dB (uV) aB (uV) dB (V)
0,15+0,50| diminuzione | diminuzione diminuzione | diminuzione | diminuzione
lineare con il | lineare con il lineare con it | linears con il | finearad con il
fogaritmo deflajlogaritmo della logaritmo dellajlogaritmo deliajlogaritmo della
frequenza frequenza frequenza frequenza | frequenza da
da66aS6 | da66ase 80 90 da66as9 | da70a 63 76363
0.50+5 58 56 74 74 59 63 69
5+30 60 60 74 74 64 68 74
(*) Vaesclusa la potenza di ogni dispositivo di riscaldamento, per asempio fa potenza di riscaldamento di un soffiatore per sakiare mate-
rie plastiche.

Nota - Gli utensili elettrici portatili muniti di masse vibranti od oscillanti devono essere provati, quanco é possibi-
le, con queste masse rimosse o disconnesse. Quegli utensili che raggiungono una velocHa di rotazione
(girifmin) inammissibile per % tunzionamento senza le loro masse vibranti od osciflanti, possono essere
fatti funzionare a tensioni pi¢ basse in modo da avere la loro velocita di rotazions nominale.
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Tab. 2 — Limiti della potenza di disturbo per la gamma di frequenze compress tra 30 e 300 MHZ

Apparecchi Utensili ponami.
elettrodomestici e
Gaz:ma cgepm hi Potenza nominaie del motore(’)
frequenze producono superiore a superiore &
radiodisturbi Mww 700 W e fino a 1kWefinoa
analoghi 1 kKW inclusi 2 kW inclusi
(MH2) dB (pW) d8 .(pW) dB (pW) dB (pW)
30+ 300 45+ 55 45+ 55 49+ 59 55+65
con aumento lineare con aumento lineare | con aumento lineare | con aumento lineare
in funzione defla in funzione della in funzione della in funzione della
frequenza frequenza frequenza frequenza
(*) Va esclusa la potenza di ogni dispaositivo di riscaldamento, per esempio, ia potenza di riscaldamento di un soifiatore per
saidare materie plastiche.

Nota — Gli utensili elettrici portatili muniti di masse vibranti ed oscillanti devono essere provati, quando é possibi-
le, con queste masse rimosse 0 disconnesse. Quegli utensili che raggiungono una velocita di rolazione
(giri/min) inammissibile per il fuhzionamento senza le loro masse vibranti od oscillanti, possono essere
fatti funzionare a tensioni pii basse in modo da avere la loro velocita di rotazione nominale.

Le misure sono eseguite normalmente su sei frequenze preferenziali con i limiti indicati nella Tab. 2a).

Tab. 2a) — Limiti della potenza di disturbo per le frequenze preferenziali

Apparecchi Utensili portatili
Frequenze elettrodomesuci Potenza nominale del motore
e spparecchi
preferen- che producono superiore & riore &
zal radiodisturbi fino a 700 W 700 W © fi W
inclusi efinoa 1kWefinoa
analoghi 1 kW inclusi 2 kW inclusi
(MH2) dB (pW) dB (pW) aB (pW) dB (pW)
45 46 46 50 56
65 48 46 S0 56
20 47 47 51 57
150 49 49 53 59
180 81 51 55 61
220 52 52 56 62
Disturbi intermittenti

Le operazioni di commutazione effettuate negli apparecchi regolati da un termostato, nelle macchine automatiche
a programma ed in aftri apparecchi a comando elettrico, producono disturbi intermittenti. L'effetto soggettivo dei
disturbi intermittenti, sia nel caso di radiodiffusione sonora sia in quello della televisione, varia con la cadenza di
ripetizions @ I"'ampiezza. A tal fine occorre distinguere tra vari tipi di disturbi intermittenti.

L"apparecchio di misura dei radiodisturbi intermittenti deve essere conforme ait’art. 30 e all’Appendice R della Pub-
blicazione 16 del CISPR.

Si pud usare un altro meiodo che utilizza un oscilloscopio, se si ottengono gli stessi risultati con la stessa precisio-
ne. Vedi Appendice D per informazione.

Nota — Prowisoriamente non é necessario eseguire misure per i radiodisturbi intermittenti nella gamma di fre-
quenze da 30 a 300 MHz.

Si applicano le definizioni seguenti:
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Ciic

Disturbo la cui durata non & superiore a 200 ms e che & separato dal disturbo successivo da un intervailo di aimeno
200 ms; un clic pud comprendere un certo numero di impulsi. Esempi di disturbi intermittenti considerati come clic
sono dlustrati nelle Fig. 2a, 2b, 2¢.

Clic conteggiati

Clic che superano il limite ammesso per i disturbi persistenti.

Operazione di commutazione

Una apertura o una chiusura di un interruttore o di un contatto.

Taimpoe minimo di osservazione T

Per gli apparecchi che non si arrestano automaticamenta, il pia breve nei aue ternpi ssguenti:

&; tempo per regisirase 40 clic contegglati o, quando applicabile, 40 opereiicni di commutazionz, oppure
b) 120 min.

Per gli apparecchi che non si arrestano automaticamente, 1a durata del numero minimo di programimi completi ne-
cessari a produrre 40 clic conteggiati ¢, eventualments, 40 opsrazioni di commutazione. Quendo, 120 min dopo
"inizio della prova, non siano siati produtii 40 clic conteggiati, si termina la prova alla fine dei programma in corso.
H pericdo compreso tra la fine di un programma e 'inizio del successivo & escluso dalla durata minima d'osserva-
zione, eccetto negli apparecchi nei quali 8 impossibile un riavviamento immediato. Per questi apparecchi, il tempo
minimo di riavviamento deve essere incluso nel tempo minimo di osssrvazione.

Frequenza di clic N

Grandezza utilizzata per determinare il limite ammesso per i clic. In genere, N & i numero di clic conteggiati al
minuto ottenuto con la formula N = n,/T, dove n; é it numero di clic conteggiati durante il tempo di osservazione
T, espresso in minuti,

Per taluni apparecchi (4.2.4.6) la frequenza di clic N é determinata con ia formula N = fny/T, dave n; & il numero
di operazioni di cornmutazione durante il tempo di osservazione T, ed 7 é un coefficiente dato dalla Tab. 4 dell’'Ap-
pendice A.

Limite ammissibile per i clic

Valore corrisponderite applicabile ad un radiodisturbo persistente, come dato in 4.1.1 e 4.1.2, aumentato di:

44 dB N <02

20 10940 dB (02 < N < 30)

0d8 (N > 30)

Applicazione de! limite ammissibile

L'apparecchio & verificato in conformita ai limiti ammissibili secondo il metodo det quartile superiore, per un tempo
non inferiore al tempo d'osservaziope minimo. Se la frequenza di clic N & determinata a partire dai clic conteggiati
(o commutazioni), si considera che I'apparecchio in prova soddisfi i limiti se almeno un quarto dei clic conteggiati
(o commutazioni), durante il periodo di osservazione, non supera il limite ammissibile.

Nota — Un esempio di applicazione dsl metodo dsl quartile superiore é dato nell’Appendice 8.
Si applicano i valori limite e le condizioni seguenti ad eccezione di quanto specificato in 4.2.4.

Quando le operazioni di commutazione producono:

a) pit di due clic conteggiati durante qualsiasi periodo di 2 s, ovvero
b) disturbi diversi dai clic,
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i valori timite applicabili sono quelli fissati in 4.1, con I'eccezione dei disturbi prodotii dagli apparecchi descritti in 4.24.3.
'E:;empi di disturbi intermittenti, per | quali sono applicabili § valori limite dei disturbi persistenti sono indicati nelle
. 3a, 3b, @.3¢c.

4.23.2. Nol caso che i clic conteggiati si producano meno frequentemente di due volte durante qualsiasi periodo di 2 s,
il valore ammissibile rilevato deve essere conforme ai valori della Tab. 3 deli’Appendice A per tutte le classi di di-
spositivi e di apparecchi, salvo per quelli descritti in 4.2.4. i valore N deve essere determinato rispettivamente a
160 kHz, 550 kHz e 30 MHz (vedi anche 5.1.2.2).

4.2.3.3. |l disturbo deve essere traltato come persistente per valori di N superiori a 30. Per N inferiori a 30, il disturbo deve
essere considerato intermittente e provato secondo il metodo del quartile superiore.
Se la frequenza di clic N & inferiore a 0.2, un valore limite di 44 dB viene aggiunto al limite corrispondente per il
disturbo persistente, come indicato in 4.1.1 e 4.1.2 (vedi anche Appenedice A, Tab. 5).

4.2.34. Himiti si applicano per valori di N ottenuti nelle condizioni di funzionamento specificate in 5.1.1 e 5.3; se le condizio-
ni di funzionamento non vengono specificate, i disturbi intermittenti devono essere misurati nelle condizioni pib sta-
vorevoli corrispondenti all’'uso ordinario dell’apparecchio (N massimo).

4.23.5. Quando vengono provati apparecchi a programma, si pud verificare il caso che quaiche disturbo intermittents cau-
sato da uno o piu disturbi non soddisfi le condizioni necessarie per essere classificato come clic. In tal caso se
fa durata complessiva del disturbo intermittente non & superiore a 600 ms durante il tempo di osservazione minimo
(4.2.2.4), esso & considerato equivalente ad un clic e pertanto non soggetto ai limiti per disturbi persistenti di cuiin 4.1.

4.2.4. Per alcuni apparscchi, elencati ai punti seguenti, si applicano le condizioni di funzionamento ed i limiti stabiliti in
4.2.3 con le eccezioni indicate.

4.24.1. | disturbi provocati da un interruttore azionato a mano, incorporato in un apparecchio, che sarve:

1) esclusivamente al suo inserimento e/o disinserimento;

2) soltanto a selezionare un programma, oppure

3) a controllare I'energia o la velocitd con un numsro limitato di posizioni fisse;

4) a cambiare la posizione di un comando manuale continuo, come un dispositivo per asciugatura a velocita varia-
bile o un termostato elettronico

non devono essere presi in considerazione ai fini della prova di conformita dell'apparecchio ai limiti dei radiodisturbi

fissati in questa Norma.

Nota — Sé la posizione dei dispositivi di comando a regolazione continua, che non sono destinati ad essere mano-
vrati frequentemente nell’uso ordinario, come i dispositivi per asciugatura a velocita variabile, é stata pre-
disposta all'inizio, non deve essere variata nel corso della prova.

Esempi di interruttori che sono inclusi nella definizione precedente: interruttori per lampade, per macchine per scri-
vere elettriche, interruttori manuali di regolazione del calore e della ventilazione dei radiatori elettrici e degli asciu-
gacapelti.

Non sono inclusi gli interruttori che sono ordinariamente utilizzati in maniera ripetitiva, come quelli definiti in 5.3.8
{per esempio per le macchine per cucire o per caicolo, ecc.).

4.2.4.2, Gli apparecchi contrassegnati da un asterisco nelle Tab. 3 e 4 dell'Appendice A, che sono muniti di interruttori ad
azione istantanea (vale a dire che la durata di ogni clic & inferiore a 10 ms) ¢ la cui frequenza di clic non supera
5, sono considerati conformi al valore limite, indipendentemente dall’ampiezza dei clic.
Se 'una o 'altra di queste condizioni non & soddisfatta, si applicano i limiti indicati in 4.2.3.

4.2.4.3, Per gli apparecchi per i quali il valore di N & inferiore a § i gruppi di 2 disturbi causati dal funzionamento successivo
di due o pil commutatori differenti, ma la cui durata individuale non supera 200 ms e che non sono preceduti né
seguiti da un disturbo in almeno 2 s d'intervallo, devono essere conteggiati come due clic anche se i due disturbi
sono separati da meno di 200 ms.
Per questa classe di apparecchi, per esempio per alcuni frigoriferi, 'esempio della Fig. 3-c sara valutato come due
clic e non come un disturbo continuo.

4.2.4.4. Peri commutatori trifasi comandati da termostati, i tre disturbi provocati successivamente in ciascuna delie tre fasi
e sul neutro devono essere considerati, a prescindere dal laro intervallo, come tre clic e non come un disturbo persi-
stente, purché:
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i) nelle ordinarie condizioni d'uso il commutatore non possa scattare pili di una volta in un qualsiasi intervallo di
15 min ed i tre disturbi non siano preceduti né seguiti entro 2 s da un altro disturbo;

iy ta durata di ciascun disturbo provocato dall’apertura o dalla chiusura di un contatto sia uguale o inferiore a 10
ms @ il valore caratteristico non superi di oltre 44-dB-il limite relativo ai disturbi persistenti.

4.2.4.5. Per i dispositivi di riscaldamento con termosiato destinati ad installazioni fisse, la frequenza di clic N utilizzata per
calcolare il limite ammissibile deve essere 5 volte il valore N determinato conformemente a 5.3.5.11 per gli apparec-
chi di riscaldamento individuale definito in 4.2.2.5.

4.2.4.6. Per gli apparecchi elencati nella Tab. 4 dell’Appendice A, il valore N & uguale a fn/T, dove n, é fa somma delle
aperture e chiusure dei contatti {operazioni di commutazione) nel tempo di osservazione T espresso in minuti ed
f & un fattore dato nella Tab. 4 dell'Appendice A.

"4.2.4.7. | valori limite relativi agli apparecchi di alimentazione per resinzioni elettriche sono applicabili soltanto fino a 30
MHz. | limiti applicabili sono quelli per apparecchi elettrodomestici specificati in 4.1.1. Questi limiti si applicano sia
ai morsetti di alimentazione sia ai morsetti di usciia del dispositivo di alimentazione e di conseguenza & necessario
tener conto delia divisione di tensione risultante dall’'uso del circuito equivalente delila recizzione (vedere anthe
il punto 5 di Fig. 5).

4.2.5. Neil'Appendice A sono riassunti i limiti per apparecchi specifici, per varie condizioni di funzionamento conforme- -
mente 2 4.2.2, 4.2.3 ¢ 4.24.
| limiti per gli apparecchi, che non figurano neli'Appendice A, devono essere calcolati secondo i principi esposti
in 4.2.2, 4.2,3 e 4.2.4, in base agli esempi riportati neli’Appendice A.

4.3. Disturbi irradiati dagli apparecchi con batterie incorporate

| limiti sono allo studio.

5. Condizioni di funzionamento e interpretazione dei risultati

5.1. Generalita

Quando si misurano i disturbi, I"apparecchio deve funzionare nelle condizioni qui di seguito specificate.
5.1.1. Condizioni ¢i funzionamento

5.1.1.1. Le condizioni di carico normale devono essere quelle definite in 5.3 o, per gli apparecchi non menzionati in 5.3,
quelle indicate nelle istruzioni del costruttore.

5.1.1.2. Ladurata difunzionamento deve essere quelia indicata sull’apparecchio. In mancanza di tale indicazione, la durata
di funzionamento non ¢ limitaia.

5.1.1.3. Non & prescritto alcun tipo di rodaggio ma, prima di eseguire la misura, I'apparecchio deve aver funzionato per
un periodo sufficiente per assicurare che le condizioni di funzionamento siano rappresentative di quelle della vita
ordinaria dell’apparecchio. .
It rodaggio dei motori deve esseré eseguito dai costruttori.

5.1.1.4, Uapparecchio deve essere alimentato alla sua tensione nominale.
Se il livello del disturbo varia in misura notevoie con la tensione di alimentazione, si deve effettuare una prova ad
una frequenza‘per clascuna gamma per tensioni di alimentazione comprese fra 0,9 e 1,1 volte la tensione nominale.
Gii apparecchi con pili di una tensione nominale devono essere provati alla tensione nominale che produce il mas-
simo livello di disturbo.

§:1.2. interpretazione del risultati



8-6-1989 Supplemento ordinario alta GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 132
; ase

5.1.2.1. Disturbi persistenti

.@) Le indicazioni dello strumento di misura devonp essere osservate per aimeno 15 s per ciescuna misura; i regi-
strera la lettura pil elevata, senza tenere conto di eventuali punte isolate.

b) Se il livello generale de! disturbo non & costante, ma presenta variazioni continue in pil o in meno maggiori
di 2 dB durante | 16 s di osservazione, quest'uftima deve essere proseguita per un nuovo periodo. | livelii dei
disturbi dovranno essere interpretati conformemente alle condizioni d'uso ordinario degli apparecchie nel modo
qui di seguito indicato:

1) se il tipo di apparecchio pud essere frequentements inserito o disincerito (ad esempio, un trapano o una mac-
china per cucire), per ciascuna frequenza di misura I'apparecchio deve essere inserito immediataments pri-
ma e disinserito immediatamente dopo ciascuna misura. Si registra il livello di disturbo massimo osservato
per ciascuna frequenza di misura durante i! primo minuto di funzionamento;

2) se I'apparecchio funziona abituaimente sonza interruzione per periodi refativamente lunghi {ad esempio, un
asciugacapelli), esso deve restare inserito per il tempo necessario alia-misura completa. il tivelio di disturbo
a ciascuna frequenza visne registrato soltanto dopo che & stata ctienula una leftura stabile, falte salve le
disposizioni di a).

c) Se l'andamento dei disturbi provocati da un apparecchio cambia durante le prove, e da stabile diventa irregola-

re, si deve procedere in conformita & b).

d) | limiti si applicano per tuita la gamma di frequenze compresa tra 9,15 e 30 MHz; le caratteristiche di disturbo
devono pertanto essere veriticate su tutta questa gamma di frequenze.

Nota — Deve essere esaminata inizialmente la gamma completa e devoro essers ragistrati a!menc i valori re-
lativi alle seguenti frequenze preferenziali nonché a qualsiasi altra frequenza alla Quals si ha un massi-
mo che supera il limite ammesso: 0,16, 0,24, 0,55, 1, 1,4, 2, 3,5, 6, 10, 22, 30 MHz.

Per queste frequenze la tolleranza é di + 109%.

e) Se neltagamma da 30 a 300 MHz (VHF) si devono fare le misure su un apparecchio singolo, esse devono essere
aeseguite come segue: . )
i) ilimiti si applicano per tutta la gamma di frequenze, da 30 a 300 MHz, @ porcid Je caratteristiche de} disturbo
devono essere valutate lungo tutta questa gamma di frequenze.

Nota — Deve essere esaminata inizialmente la gamma completa e devono essere registrati almeno i valori
relativi alle seguenti frequenze preferenziali o a qualsiasi altra frequenza alla quale si ha un massi-
mo che supera il limite ammesso: 30, 45, 65, 90, 150, 180, 220, 300 MHz.

Per queste frequenze la tolleranza & di + § MHz.

.ii)) Le misure devono essere ripetute su aimeno una frequenza aii’incirca uguale a ciascuna delle seguenti fre-
quenze: 45, 90, 220 MHz.

iii) Se le differenze osservate fra i livelii di disturbo durente la prima e la seconda misura sono inferiori o pari
a 2 dB, vengono ritenuti validi i primi risultati ottenuti. Se dette differanze sono superiori a 2 dB, si ripete
la misura per l'intera gamma di frequenze e si tiene conto del livello pils elevato di tutte le misure essguite
a ciascuna frequenza.

5.1.2.2. Disturbi intermittenti

a) | radiodisturbi provocati dalle operazioni di commutazione devono essere misurati soltanto alle frequenze:
160 kHz, 550 kHz, 1 400 kHz e 30 MHz.
Per le prove di lunga durata il numero delle frequenze di misura pud essere ulteriormente ridotto alle frequenze
seguenti: 160 kHz e 550 kHz.

b) La durata de! tempo di osservazione e la frequenza di clic N sono ottenuti come indicato in 4.2.2.4 ¢ 4.2.25

rispettivamente.
c) 1 valore di N deve essere determinato per le frequenze precisate in 4.2.3.2.

Nota — Per avere raccomandazioni relative alla misura dei disturbi intermittenti, vedi Appendice D.

5.1.3. Misura della durata di un disturbo

L'apparecchio in prova é connesso alla rete fittizia a V del CISPR. Se si dispone di uno strumento di misura CISPR,
{0 si collega alla rete a V, ed un oscilloscopio a raggi catodici @ connesso all’'uscita defla frequenza intermedia detio
strumento di misura CISPR. Se non si dispone di uno strumento di misura CISPR, si connette direttamente I"oscillo-
scopio alla rete a V. La base dei tempi dell’oscilloscopio pud essere fatta iniziare col disturbo da provare; la base
dei tempi & posta sulla posizione da 1 a 10 ms/cm per gli apparecchi muniti d'interrutiore a funzionamento istanta-
neo, e da 10 a 200 ms/cm per gli altri apparecchi. il fenomeno pud essere o registrato sutlo schermo di un oscillo-
scopio a memoria o fotografato, ottenendosi cosi la misura della durata.
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5.2.  Radlodisturbi provocati da dispositivi di comando e di regolazione a semiconduttori

§.2.1. Generalitd

La presente Norma & limitata agli apparecchi muniti di dispositivi a semicondauttori per correnti nominali non supe-
riori 2 25 A ed usati, tra I'altro, per la regolazione della luce, del calore e della velocita dei motori (regofatori di poten-
za a corrente alternata, raddrizzatori o interruttori elettronici di potenza).

5.2.2. Misure

La misura dei disturbi persistenti provocati dai dispositivi di tomando e di regolazione a semiconduttori (4.3) deve
essere siettuala conformemente alia Pubblicazione 16 del CISPR (sezione due), e come descritto qui di seguito.

Nota — Quando il dispositivo a semiconduttori od i suoi elementi sensibili o di controllo s2no incorporali nell'appa-
recchio in prova, non & necessario misurare il disturbo ai morsetti-che sono collegati a detto dispositivo
0 ‘a delti elementi incorporati @ che non sono disponibili per collegamenti esterni:

§.2.2.1. Disposizione di misura

a) l dispositivo di comando e di regciazione deve essere connesso come indicato nella fig. 4, e le misure devono
essere efiattuate seguendo le indicazioni di 6.2.2.1 0 6.2.2.3.

b) | morsetti Ji uscita del dispositivo di comando e di regolazione devono essere collegati ad un carico del valore
nominale indicate, mediante fili di lunghezza compresa fra 0,5 ed 1 m.

¢) Salvo diversa indicazione del costruttore, il carico deve essere costituito da lampade ad incandescenza.

d) La misura della tensione di disturbo deve inoltre essere effettuata ai morsetti del carico mediante una sonda
costitiita ¢a una resistenza, avente in serie una cspacitd, con vaiore minimo di impedenza di 1 500 { nella gam-
ma da 0,15 a 30 MHz, collegata in serie con lo strumento di misura. | risultati devono essere corretti, tenendo
conto delia ripartizione di tensione fra la sonda e lo strumento di misura.

e) Per idispositivi di controllo e di regolazione, muniti di morsetti ausiliari per il collegamento ad un elemento sensi-
bile o di comando a distanza, si applicano le seguenti ulteriori prescrizioni:

i) i morsetti ausiliari devono essere applicati aj dispositivi di comando a distanza con cavi da 0,5 a  m di lun-
ghezza. Se viene fornito un apposito cavo, la parte di esso che supera 80 cm deve essere piegata a zig-zag
in modo da formare una matassa orizzontale di lunghezza compresa tra 30 e 40 cm;

ii) 1a misura della tensione di disturbo ai suddetti morsetti ausiliari deve essere sffettuata allo stesso modo di
quanto descritto in 5.2.2.1 d).

Nota 1 — L'impadenza della’sonda pud essere aumentata per evitare un funzionamento non corretto del dispositi-
vo di controlio (per esempio 15 KA} in serie con 500 pF).

Nota 2 — Quando il dispositivo di comando e di regolazione, o il suo carico, & previsto normalmente per essere
utilizzato con messa a terra (per esempio apparecchio di Classe I), il riferimento a 6.2.2.3, dato per I'ese-
cuzione della misura, significa che la massa del dispositivo di comando deve essere connessa al morset-
to di terra della rete fittizia.

La massa del carico, se deve essere messa a terra, viene connessa alla massa del dispositivo di coman-
do o, nel caso che quest'ultimo ne sia sprowvisto, direttamente al morsetto di terra della rete fittizia.

5.2.2.2. Regolazione per il livello massimo di disturbo

Durante ciascuna misura, occorre regolare il dispositivo di comando e di regotazione in modo da ottenere il livello
massimo di disturbo per ogni frequenza di misura.

Dopo aver registrato if liveilo di disturbo a ciascuna frequenza prefersnziale (5.1.2.1. d), si esamina la banda di
frequenze adiacente alle frequenie preferenziali senza regolare nuovamente il dispositivo di comando, prendendo
nota detle letture del ricevitore che superano i limiti (per esempio esaminando tra 0,15 e 0,24 MHz con il dispositivo
di comando regotato sulla posizione corrispondente al livello massimo a 0,16 MHZ, ecc.).

5.2.2.3. Apparecchi con piu dispositivi di comando e di regolazione
La procedura di misura seguente & applicabile agli apparecchi che hanno piu dispositivi di comando e di regolazio-
ne aggiustabili singolarmente, con la corrente di ciascuno di essi non superiore a 25 A (valore efficace).

Questa procedura deve essere applicata agli apparecchi dove pils dispositivi di.comando e di regolazione sono con-
nessi sia sulla medesima fase della rete, sia su-fasi differenti..
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§.2.23.1. Clascun dispositivo di comando e di regolazione singolo deve essere provato separatamente.
Le misure sono effettuate conformemente a 5.2.2.1 su tutti | morsetti dell’apparecchio.
mwmmmandosimobmmm interruttori separati, deve essere tolta tensione alle unit non

5.2.2.3.2. Sideve connsttere a! proprio carico it maggior numero possibile di dispositivi di comando singolo senza che tutta-
via la corrente nominale dell’apparecchio superi 25 A per fase, con ciascun dispositivo di comando in funzione,
che assorbe la sua corrente massima assegnata. Se non & possibile connettere tutti i dispositivi di comando sin-
golo, si utilizzano quelli che danno il livello di disturbo plis elevato conformemente a 5.2.2.3.1.

Nota — / dispositivi di comando possono essere diiterenti psr le differenti frequenze o per i differenti morsetti.

La regolazione dei dispositivi di comando singolo deve essere quelia che da il livello massimo di disturbo nella
prova conformemente a 5.2.2.3.1.

Inolire, deve essere fatto un semplice controllo per accertare che per nessun’altra regolazione si produca un livel-
lo di disturbo piG elevato.

Le misure devono essers effettuate ai morsetti di alimentazione di ciascuns fase e di ncutro, ai morse:ti dei carichi
@ ai morsetti ausiliari dell'apparecchio.

Questa prova non si effetiua quando clascun dispositivo di comande e ¢i regolazione consta di un circuito comple-
tamente autonomo che include tutti | componenti antidisturbo, funziona indipendentsmente dagli aftri, e non co-
manda, per progstto o0 per caso, aicun carico comandato da un &lire dispositive di comando ¢ di regciazione.

§.2.2.4. Apparecchi con unita di regolazione separate

Per le macchine per cucire, i trapeni per dentista, ed apparecchi analoghi muniti ¢i ragolatori di velocita 2 semi-
conduitore non smoniabili, con unila di regolazions connesse ail'apparecchio con un cavd che non supsra 2 m,
fe tansioni di disturbo devono essere misurate unicamente ai morsetti d"alimentazione dell’apparecchio completo.

Nota — { dispositivo a semicondutiore pud essere incorporato o neli'unita di regolazione separata, o nell'appa-
recchio.

8.3. Definizione del carichi e delie condizioni di funzionamento normalizzeti per gif apparecchi elettric

Gli apparecchi muniti di dispositivi di comando elettronici devono avere il oro aggiustamento predisposto per 'ot-
tenimento de! livello massimo di disturbo: la misura deve essere sffettuata secondo la procedura di 5.2.2.2.
Questa procedura deve essere applicata per le due gamme di frequanze da 0,15 a 30 MHz e da 30 a 300 MHz.

5.3.1. Apparecchi elettrodomestict a motore e simili

5.3.1.1.  Aspirapolvere.

$.3.1.1.1. Aspirapolvere senza alcun apparecchio ausiliario e non rispondenti alle definizioni di 5.3.1.1.2 0 5.3.1.1.3 @ misu-
rati secondo la procedura descritta in 5.2.2.2: funzionamento continuo, senza accessori, e con il sacchstto per
Ia polvere vuoto, montato.

6.3.1.1.2. Aspirapoivere con cavo di comando incorporato nel tubo di aspirazione (per la regolazione della potenza dell’aspi-
rapolvere): funzionamento conforme a 5.3.1.1.1,
Nella gamma di frequenze da 30 a 300 MHz la misura della potenza di disturbo deve essere effettuata (in aggiunta
alla misure ai morsetti) con (a pinza assorbents, sostituendo il tubo flessibile d'aspirazione ed il suo cavo incorpo-
rato con un cavo flessibile connesso ai morsetti deil’apparecchio, della lunghezza occorrente, e con la stessa den-
sith di spire del cavo d'origine incorporato nel tubo flessibile d’aspirazione; si deve tener conto della prescrizione.
di 7.3.
Per la gamma di frequenze da 0,15 a 30 MHz, deve essere effettuata una misura di tensione di disturbo su cia-
scun cavo (in aggiunta alla misyra sui morsetti di alimentazione), usando una sonda di misura di 1 500 Q se la
lunghezza del tubo flessibile & inferiore a 2 m. | limiti applicabili sono dati nella Tab. 1 (morsetti addizionali) per
¢li apparecchi di comando e di regolazione.

5.3.1.1.3. Aspirapolvere muniti di cavo incorporato al tubo flessibile d’aspirazione par il comando di partenza delt’epparec-
chio e per I’alimentazione dell’aspiratore motorizzato: procedere come indicato in 5.3.1.1.1 8 5.3.1.1.2 masenza
connettere né il tubo flessibile d'aspirazione, né I'aspiratore motorizzato.
| limiti applicabil, rispettivamente ai morsetti addizionali ¢ a quelli de! carico, sono guetli della Tab. 1 peri disposi-
tivi di comando.
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§.3.1.1.4. Accessori motorizzati per aspirapolvere: funzionamento continud senza carico moccanico sulle spazzole. Il raf-
freddamento, se necessario, deve essere effettuato con un tubo non metallico.
Gli accessori motorizzati, se sono realizzati con cavo di afimentazione non separabile di lunghezza totale infario-
re a 0,4 m o se, sono connessi direttamente con presa a spina sugli aspirapoivere, devono essere provati con
glt aspirapolvere. Negli altri casi devono essere provati come un apparecchio Separato.

53.1.2. Lucidatrici per pavimenti: funzionamento continuo, senza carico meccanico applicato afle spazzoie.
6.3.1.3. Macchine per cucire
Disturbo persistente prodotio dal motore: funzionamento continuo, con il piedino di cucitura abbassato, ma sen-

za stoffa.
Disturbo provocato dai contaiti dell'interruttore: vedi 5.3.8.

£3.14, Spremisucco: vedi 5.3.1.7.
5.3.15. Orologi: funzionamento continuo.

5.3.1.6. Ventilatori: funzionamento continuo con flusso d'aria massimo; se I'apparecchio @ munito di riscaldatore, il von-
tilatore deve essere provato successivamente con ¢ senza riscaldatore. Per i disturbi provocati dal funzionamen-
1o dei contaiti del’’interruttore, vedi 5.3.5.11.

5.3.1.7. Mescolatori di alimenti (tipo per cucina): funzionamento senza catico. H regolaiore di veiocita é aggiustato suc-
cessivamente sulla posizione corrispondente alla velocita media e su quella corrispondente afla velocita massima.

53.1.8. Mescolatori di liquidi: come al precedente 5.3.1.7.

5.3.1.8. Frigoriferi: funzionamento continuo, con fa porta chiusa. §§ termostato deve essere aggiustato al valore medio
della sua corsa di regolazione. Il vano intemo deve essere vuoto @ non riscaldato. La misura va eseguita quando
il regime di funzionamento si & stabilizzato.
La frequenza di clic N deve essere calcolata in base alla meta del numero deile operazioni di commutazione
(il deposito di ghiaccio sull’etemento refrigcrants fa si che in funzionamento noimale i§ numero delle operazioni
sia all'incirca pari afia meta di quelio misurato a frigorifero vuoto).

5.3.1.10. Lavabiancheria: funzionamento con a sola acqua; la temperatura dell’acqua all’entrata delta macchina deve
corrispondera alle istruzioni del costruttore. L'eventuale termostato deve essere aggiustato sulla temperatura
massima per if programma scelto, senza comunque superare 90 °C. il programma della macchina deve essere
quello che produce il massimo valore di N.

Nota — Per fe macchine In cui I'operazione di asciugatura é compresa nel programma vedi 5.3.1.21.
6.3.1.11.  Asciugatrici centrifughe: funzionamento continuo, senza carico.
5.3.1.12. Macchine lavastoviglie: vedi 5.3.1.10.
5.3.1.13.  Asciugacapelii: come indicatd in §.3.1.6 e, per i contatti, vedi 5.3.5.11.
5.3.1.14. Rasol o tagiiacapelli. funzionamento continuo, per non oltre 10 min.
5.3.1.15.  Apparecchi per massaggi: funzionamento continuo, senza carico.
5.3.1.16. Macchine per ufficio.
5.3.1.18.1. Macchine per scrivere: funzionamento continuo.
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5.3.1.16.2. Macchine addizionatrici, calcolatrici e registratori di cassa.

5.3.1.16.2.1. Disturbo dovuto ai molori: se possibile, il motore deve funzionare per intervalli sufficientemente lunghi da per-
mettere letture stabili suli'apparecchio di misura,. non influenzate dal disturbo provocato dai commutatori.

5.3.1.16.2.2. Disturbo dovuto al commutatore: vedi 5.3.7.

5.3.1.17.  Proiettori.

5.3.1.17.1. Proiettori cinematografici: funzionamento continuo, con pellicola e con lampada accesa.

$.3.1.17.2. Proiettori di diapositive: funzionarmento continuo con lampada in funzione ma senza diapositive.
Per determinare ia frequenza di clic N comandare quattro cambi d'immagine al minuto senza diapositive.

§.3.1.18. Mscinacaffeé: funzionamento a vuoto.

5.3.1.19. Tesaerba: funzionamento continuo, senza carico.

5.3.1.20. Macchina mungitrici: funzionarmento continuo, senza creare il vuoto.

5.3.1.21.  Asciugatrici a tamburo: ¢con un carico di biancheria ¢ostituito da pezze di cotone decatizzate e orlate, di circa
70 cm x 70 cm, con massa compresa tra 140 e 175 g/'m? a secco. | dispositivi di aggiustaggio devono essere
mess sui valori minimo @ massimo e {asciati su quello che provoca il pil elevato valore di N.
Le asciugatrici del tipo a tamburo separato devono essere provate con un carico di tessuto di cotone pari alla
meta del peso massimo a secco raccomandato dal costruttore nelle istruzioni per 'uso. Al tessuto asciutto delia
massa sopraindicata va aggiunta una uguale massa d'acqua a 25 + § °C.
Le asciugatrici del tipo a tamburc combinate con macchine lavabiancheria in cui le operazioni di lavaggio, cen-
trifugazione e asciugatura sono sequenziaii ed eseguite in un unico cestello devono esserse provate con un cari-
co ditessuto di cotons asciutto, di massa pari alia meta di quella massima indicata nelle istruzioni del costruttore
per la sequenza di asciugatura. Al’inizio di quest'ultima, la quantita d'acqua deve essere pari a quella rimasta
alla fine dalla centrifugazione, dopo la precedente operazione di lavaggio.

5.3.2. Utensili portatili a motore

Agli utensili portatili, destinati a funzionare tramite un trasformatore da coliegare alla linea di atimentazione, si
applica il seguente metodo di misura:

a) Tensione di disturbo fra 0,15 e 30 MHz

— Se l'utensile viens venduto col suo trasformatore, il disturbo deve essere misurato ai morsetti di alimenta.
zione del trasformatore stesso.
ik cavo di collegamento dell*utensile portatile al trasformatore deve essere lungo 40 cm; se la lunghezza
& maggiore, it cavo dave essare ripiegats in mado da formare una matassa crizzontale di lunghezza com-
presa fra 30 e 40 cm.

— Se l'utensile ¢ venduto come apparecchio a 110 V ma previsto per funzionare ¢on un trasformatore, il
disturbo deve essere misurato sul iato di alimentazione dei trasformatore di cui il costrutiore raccomanda
f'uso con l'utensile stesso.

Nota — L'utensile non & fornito con il suo trasformatore al momanto della prova, il disturbo deve essere
musurato sul morsetti di rets dsil’utensile, alimentato alla sua tensione nominale.

b) Potenza di disturbo fra 30 e 300 MHz

1l disturbo deve essera misurato sul cavo di alimentazione dell’'utensile alla sua tensione nominale. Durante
ta misura, l'utensile portatile sara dotato di un cavo di alimentazione di lunghez2a tale da consentire misure
con la pinza assorbente descritta in 11.2 della Pubblicazione 16 del CISPR (1977).

53.2.1. Trapani: funzinamento continuo, senza carico.
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6.3.2.2. Awvitatrici @ serratrici a percussione: vedi 5.3.2.1,
Quando si possono usare { due sensi di rotazione:

a) le misure devono essere effettuate, dopo un periodo di funzionamento di 15 min per un senso, su tutta la geinma
di frequenza;

b) dopo un periodo di funzionamento di 15 min nelf’altro seriso, le misure devono essere effetiuate su tutia la gam-
ma di frequenza.

il piti elevato dei due livelli di disturbo deve rientrare nel limiti.
5.3.2.3. Mole, levigatrici a disco e pulitrici; vedi 5.3.2.1.
6.3.2.4. Levigatrici del tipo non a disco: vedi §.3.2.1.
5.3.2.5. Seghe e coltelli: vedi 5.3.2.1.
§.3.2.6. Martalli: vedi 5.3.2.1.
§.3.2.7. Pistole a spruzzo: funzionamento continuo, con il serbatoio vuoto e senza accessori.
§.3.28. Cesole: vedi 5.3.2.1.
5.3.2.9. Filettatrici ad asportazione di truciolo: vedi 5.3.2.1.
5.3.2.10. Seghe a moto alternato per legna © materiali simili: vedi 5.3.2.1.

5.3.2.11. Agitatori di liquidi (vibratori immersi): funzionamento continuo al centro di un contenitore citindrico di lamiara di ac-
ciaio, riempito con un volume ¢’acqua pari a 50 volte guelto de! vibratore.

5.3.2.12. Trapani a percussione: vedi 5.3.2.1.

5.3 213 Pisliatrici: Vedi 5.3.2.1.

5.3.3. Apparecchi di bassa frequenza

Per apparecchi di bassa frequenza §i intendono apparecchi come amplificateri di bassa freguenzz, giradiachi, regi-
stratori magnetici audio, organi elettronici, proiettori di pellicole sonore ecc.

Nota — Prescrizioni supplementari sono allo studio per la misura e la valutazione dsi disturbi a banda stretta suile
frequenze discrete generate da oscillatori locali o da generatori di frequenze di orologio (clock}, come per
esempio nei registratori magnetici per le funzioni di polarizzazione e di cancellazione.

Per ora i disturbi a banda stretia devono soddisfare le condizioni applicabili ai disturbi a banda larga.

5.3.3.1. Giradischi: funzionamento conlinuo, senza disco.

§.3.3.2. Registratori magnetici: funzionamento continuo, con un supporto magnetico.

5.3.3.3. Proiettori di pellicole sonore: funzionamento continuo, con pellicola ¢ lampada accesa.

5§.3.3.4. Ampilificatori di potenza di bassa frequenza
Un generatore di segnale di bassa frequenza deve essere connesso ali’entrata dell’apparecchio in prova tramite
un trasformatore d'isolamento. L'impedenza di modo comune del trasformatore verso massa deve essere di aime-
no 500 Q nella gamma di frequenze da 0,15 a 30 MHz. Il morsetto d'ehirata da utilizzare, se & possibile una sceita,

& quelio corrispondante alf utilizzazione del massimo numero di stadi di pmqrnpiiﬁcazmne disponibiis, questi per-
mettendo ancora allo stadio di potenza di.uscita di fornire la sua potenza di uscita nominale.
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5.3.35.

§.3.4.

534.1.

534.1.1.

53.4.1.2

53.4.2.

5§343.

5344,

§35.1.

Sessees

La frequenza del generatore di segnale deve essere fissata & 1 kHz,

{ morsetti di uscita dell’apparecchio in prova devono essere caricati con una resistenza di valore adeguato.
Algr::segi di.uscita deve essere connaseo un oscilloscopio per-permettere di visualizzars la fcrma d'onda del
s e d'

Tutti i regolatori di .tono (bassi g acuti), devono essere aggiusiati nella loro posizione media 0 neutra.

Tutti gii altri regolatori o commutatori devono essere in posizione di utilizzazione normale, per esempio, # commu-
tatore di correzione fisiologica della risposta di bassa frequenza, deve essere in posizione di escluso.

#l livelio del segnale di uscita deve essere aumentato progressivamente regolando il régolatore di intensita sonora,
se esiste, al massimo ed il fivelio del segnale d'entrata fino a quando comincia ad osservarsi distorsione o limita-
zione nella forma d’onda del segnale di uscita. If regolatore di intensita sonora o il livello del segnale d'entrata
applicato deve quindi essere aggiustato in modo che la potenza di uscita sia 1/8 detla potenza d’uscita corrispon-
dente all'apparizione della distorsione o limitazione osservata prima.

Le prove su amplificatori stereofonici 0 quadrifonici devono essere eseguite in maniera simile a quella descritta
sopra, con tutti | canali caricati con una resistenza opportuna ¢ con il generatore di segnali connesso a tutti i mor-
setti d'entrata.

Si deve disporre il regolatore di bilanciamento in modo da oitenere {a stessa potenza di uscita su tutti i canali.

Altri apparecchi di bassa frequenza

Gli altri apparecchi di bassa frequenza muniti di amplificatore devono essere provati come segue.

Si deve valutare il disturbo prodotto dai raddrizzatori di potenza e da ogni motore.

Percid) la misura del disturbo deve essere effettuata, se pessibile, con ciascun motore funzionante in modo continuo.
Si regola la potenza di uscita come specificato per gli amplificatori di bassa frequenza e si fornisce il segnale
d’entrata come segue.

Nei caso di registratori audio a nastro magnestico, senza morsetti d'entrata di bassa freguenza, it segnale d'entrata
deve essere dato da una nota a 1 kHz preregistrata sul nastro magnetico, con un’ampiezza sufficiente da permet-
tere agli stadi finali di fornire la potenza d'uscita richiesta.

Net caso di giradischi, il segnale di bassa frequenza dave essere accoppiato, se possibile, al cavetio deila testina
di lettura. Se questo non & possibile il segnale deve essere fornito da un giradischi di prova. il segnale deve avere
la frequenza di 1 kHz di ampiezza sufficiente per permetitera agli stadi finali di fornirs la potenza d'uscita richiesta.
Organi elettronici: il segnale di bassa frequenza deve essere genetato azionando la nota “‘do”’ naturale (512 Hz).
| proiettori di pellicole devono essere provati con il segnale derivato da una pelticola su cui sia stato preregistrato
un segnale di 1 kHz.

Apparecchi elettromedicali a motore
Trapani per dentisti.

Disturbo persistente del motore: funzionamento continuo, con mandrino, ma senza lavorare materiale. il regolato-
re di velocita deve essare aggiustato sulla posizione che da ta velocitd massima.

Disturbo del commutatore: vedi 5.3.8.

Seghe e bisturi: funzionamento continuo, senza carico.

Eletirocardiografi e registratori analoghi: funzionamento continuo con il nastro di registrazione.
Pompe: funzionamento continuo con un liquido.

Apparecchi elettrotermicl

Prima dalla prova gli apparecchi devono aver raggiunto il regime termico. Se il coefficiente di utilizzazione specifi-
cato qui di seguito non pud essere raggiuntn, si deve applicare quello pii elevato

La frequenza di clic N deve essere determinata per un coefficiente di utilizzazione di (50 = 10) 9% del dispositivo
di comando, salvo diversamente

Cucine, apparecchi ad uno o pils fornelii controliati da termostati o da regolatori: funzionamento in condizioni ade-
guate di dissipazione del calore prodotto; si colloca sul fornelio una pentola di alluminio riempita d’acqua e la
si riscalda sino ad ebollizione.

1l valore di N & pari, per definizione, alla meta del numero di scatti al minuto del dispositivo di regolazione; & quan- .

to avviene, ad esempio, con un termostato regolato per un coefficiente di utilizzazione di (50 & 10) %.
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6.35.2. Forni da cucina (e griglie): funzicnamento senza adeguata dissipazione del caicre, con lo sportello chiuso.
£.353. Scaldavivande, piastre, cassetti @ armadi riscaldanti ecc.: furizionamanto senza adeguata dissipazione del calore.

6.35.4. Generatori di vapore per il riscaidamento irdirettc di apparecchi per Findustria siberghiera, apparecchi per riscal-
damento a bagnomaria aperti: funzionamsnto con adeguata dissipazione del calore, usando la normale quantita
di acqua.

5.3.55. Padelie, rosticcere da tavolo, triggitrict, ecc.: funzionamento con adeguata dissipazione del calore. Se non &
spacificeto it livello minimo, if quantitativo di olio sopra il purito pil: alto della superficie riscaldante deve essere
pari & circa:

~— 30 mm per le padelle;
— 10 mm per te rosticcere da tavolo;
- 10 mm per le friggitrici.

5.3.5.6. Ferri da clalda, griglie: funzionamento senza adeguata dissipazione del calore, con lo sportello chiuso.

§.3.5.7. Caldaie, apparecchi di cottura, bollitori fissi, casseruole, bollitori, macchine per caffé, scaldalatte, scaldapoppatoi,
scaldacolla, sterilizzatori, pentoie per bucato ecc.: funzionamento con adeguata dissipazione del calore, riempiti
a metd d'acqua e senza coperchio. il valore di N deve essers determinato per una regolazione media (680 °C)
nel caso di dispositive di comando aggiustabile tra 20 @ 100 °C, o con una regolazione fissa nel caso di un disposi-
tivo di comando fisso.

6.3.5.8. .(a disposizione).

5.359. WMacchine per stirare da tavolo, rotanti, presse per stirare): il valore di N per i clic provocati dai dispositivi di aggiu-
staggio defla temperatura deve essere determinato senza adeguata dissipazione del calore; la superficie riscal-
dante deve 2ssare in posizione aperta o il termostato aggiusiato suila temperatura.pils elevata.

1 vaiore Gi N per il clic provocati dal contatto di comando del motore deve essere determinato in condizioni tail
che il caloie prodotio permetta di stirare due asciugamani umidi (circa + m x 0,5 m) a! minuto. Per calcolare il
timite del tivello di disturbo ammasso si devono sommare i due valori di N.

§.3.5.10. Ferri da siiro: funzionamento con adeguata dissipazione del calore, ricorrendo al saffreddamento ad aria, ad olio
o ad acqua. !l valore di N & supposto pari a 0,66 volta il numero dolle opsrazioni di commutazione al minuto con
il dispostivo di comando ragalato su un valore elevato della temperatura e con un coefficiente di utilizzazione
di (50 = 10} %.

5.3.5.11. Apparecchi per il riscaldamento deil locall (ventilatori d’aria calda, radiatori a convezione, radiatori ad olio ed ana-
tcghi): funzionamento in condizioni di adeguata dissipazione del calore. Il valore di N deve essere determinato
per un coafficiente di utilizzazione di (50 + 10)% del disposiiivo di comando ovvero essere pari al massimo valore
dichiarato dal costrutiore.
Quando esiste un commutatore che consenta di regolare la potenza, 8850 verra aggiustato per ia potenza minore.
Le stesse misure devono essere.ripetute con il commutztore sulla posizions zero nel caso di apparecchi il cui
termostato e il cui resistore di accelerazione restino collegati alla rete.

5.3.5.12.  Tostapans
Se la durata di ciascun clic & ikferiore a 10 ms e se il valore N & inferiore o uguale a § non si applica alcun limite
ali’'ampiezza dei clic.

5.3.56.12.1. Tostapane semplici

| tostapane semplici sono tostapane che:

a) comprendono un intsrruttore ad azionamento manuale per Pinserimento deil’elemento riscaldante ali'inizio del
ciclo di tostatura e por i disinserimento.automatico di detto elemento riscaldante alla fine di un periodo prestabilito;

b) ncn comprendono alcun dispositivo di comando per regolare I'intersita di rdscaldamento durante la tostatura.
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Per i tostapani semplici il valore N ed il liveilo di disturbo prodotto sard valutato come segue:

a) Determinazione della frequenza dei clic N.
Si usano fette di pane bianco raffermo di circa 24 h (dimensioni circa 10 cm x 9 cm x 1 cm); il dispositivo
di comando deve essere aggiustato in modo da ottenere pane tostato di colore bruno dorato.
Con I'apparecchio gia riscaldato, deve essere determinata la durata media ¢, (espressa in secondi) del tem-
po di funzionamento dell’elemento riscaldante per tre operazioni di tostatura. Per.ia determinazione di ty de-
ve essere consentito un periodo di riposo di 30 s.
La durata di un cicld completo di tostatura é pari a (t, + 30) s. Pertanto, ta frequenza di clic N & pari a
N = 120/, + 30).

b) Valutazions dsi livelli di disturbo.
W valore di N, ottenuto come alla precedente lettera a), viene utilizzato per calcolare il limite ammissibile Lq,
mediante la formula di cui in 4.2.2.6.
ii tostapane dove essers provato in basa al limite ammissiblie caicoiato e la sua conformita deve essere verifi-
cata secondo il meicdo del quartile superiore di cui in 4.2.2.7. 1i tostapane viene fatto funzionare per 20 cici
di riscaldamento senza carico, con un aggiustaggio che consenta Ji ottenere le fette di colore Lrunc derato
di cul in a).
Ciascun ciclo di riscaldamento deve comprendere un periodo di funzionamento ed un periodo di riposo di
durata sufficiente a garantire che l'apparecchio si raffreddi fine a raggiungere approssim:ativamente a tem-
peratura ambiente alf'inizio di ciascun ciclo.
Si pud ricorrere al raffreddamento mediante aria forzata.

§.3.5.12.2. Tostapane diversi dai tostapane semplici: funzionamento in cendizioni di adeguata dissipazione del calore pro-
dotto, con fette di pane bianco rafiermo di circa 24 h (dimensioni: circa 10 cm x @ cm x 1 cmy): ciascun ciclo
deve comprendere un periodo di funzionamento ed un periodo di riposo, quest'ultimo di 30 s. il valore di N deve
essere determinato per un aggiustaggio che consenta di ottenere fette di pane tostato di colore bruno dorato.

53.5.13. (a disposizione).

5.3.5.14.  Scaldacqua istantanei, scaldacqua ad accumulazione e scaldacqua non ad accumulazione: funzionamento nel-
la posizione d'uso normale e con il normale quantitativo di acqua.
Durante la prova non deve essere prelevata acqua. Wi valore di N viene determinato con tutti i dispositivi di co-
mando aggiustati al massimo.

5.3.5.15. Apparecchi elettrotermici flessibili (termofori, termocoperte, scaldaletti, termomaterassi): da stendere fra due stucie
(ad esempio stuoie coibenti) che si estendano 10 cm aimeno oltre la superficia riscatdante. Lo spessore e la
conducibilita termica vanno scelti in modo che il valori di N possa essere determinato per un coefficiente di utiliz-
zazione del (50 .+ 109%b) del dispositivo di comando.

5.3.5.16. Termostati per il comando del riscaldamento elettrico dei locali, di scaldacqua, di bruciatori a gas o a gasolio
e apparecchi simili: vedi 5.3.5.11. Quando il termostato pud essere in pratica usato con un relé o con un interrut-
tore, le misure devono essere effettuate usando come carico questi dispositivi, le cui bobine devono avere la
massima induttanza che pud essere riscontrata in pratica.
Per ottenere risultati soddisfacenti, & essenziale far funzionare i contatti un numero sufficiente di voite con un
carico adeguato, per far sl che i livelli del radiodisturbo siano rappresentativi dei valori riscontrati nelie ordinarie
condizioni d’uso.

§.3.6. Digpositivi di alimentazione di recinzioni elettriche

La recinzione deve essere sostituita con un circuito RC formato da un resistore da 250 2, un resistore da
50 € in paralielo ad un induttore da S0 uH, in serie con un condensatore da 10 nF (tensione nominale 10 kV
n corrente continua) (Fig. 5).

Si pone un resistore da 1 M{} in paralielo al circuito in serie, per simulare la corrente di fuga della recinzione.
Si fa funzionare il dispositivo nella posizione ordinaria con una inclinazione massima di 15° rispetto alla posizio-
ne verticale.

I dispositivi di regolazione accessibili senza attrezzi devono essere nella posizione corrispondente al livelio mas-
simo di disturbo.

| dispositivi di alimentazione delle recinzioni elettriche che possono essere alimentati in corrente continua ed
in corrente alternata devono essere provati con entrambi i tipi di alimentazione.

Se il collegamento con fa sorgente di energia non garantisce una polaritd determinata, é necessario provare
entrambe le polarita.

Il morsetto di terra del dispositivo deve essere collegato al morsetto di terra della rete fittizia a V.. Se i marsetti
del dispositivo non sono chiaramente marcati, ognuno dei morsetti verra messo a terra successivamente.

Nota — Per evitare danni all'ingresso a radiofrequenza dello strumento di misura causati dagli impulsi ad ele-
vata energia prodotti dal dispositivo, si pud ricorrere all'inserzione di un attenuatore prima dell'ingres-
$0 a radiofrequenza.
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9.3.7.

53.7.4.

§3.7.2

63.73.

83.74.

§374.1.

5.3.74.2,

&

Distributert automaticl, macohing da eloco ed:apparecchi elralll

Quando si producono disturbi persistenti, non sj, deyono.osservare condizioni di utilizzaziona particolari.

Si utitizza I'apparecchio in conformita alle istruzioni del cosfruttore.

Se 4 macchina pud produrre pii di due clic in un periodo di 2 s, tutti i disturbi infermittenti devonc essere conformi
al imiti per i disturbi persistonti.

Nel caso di macchine-automatiche, nelle quali le aperazioni di commutazions, sono comandate (direttamente o
indirettamente) @ mano @ nalle quali non si producono pid di 2 clic per ogni ciclo di distribuzione, si applica 4.2.4.1.

Distributori automatici

Devono essere effettuate tre operazioni di distribuzione da iniziarsi rispettivamente dopo che it distributore & ritor-
nato allo stato di riposo. Se il numero di clic conteggiati prodotti da ciascuna delle operazioni di distribuzione @
identico, la frequenza di clic N & pari ad un sesto del numero dei clic conteggiati, predotti durante una singola
operazione di distribuzione.

Se il numero dei clic conteggiati varia da un’operazione all'altra, devono essere effettuate sette ulteriori operazio-
ni di distribuzione e !a frequenza di clic N sara calcolata sulla base di almeno 40 clic conteggiati, rimanendo inteso
che il periodo di riposo tra ciascuna operazione di distribuzione e la successiva sia tale che le dieci operazioni
siano uniformemente ripartite su un‘ora. fl periodo di riposo va incluso nel tempo di osservazione minimo,

Giradischi automatici a gettone

Si procede ad un ciclo di funzionamento inserendo il pii elevato numero di monete con il minimo valore necessa-
rio per avviare il giradischi; segue quindi la selezione e I'esecuzione del corrispondente numero di brani musicali
prescelti. Questo ciclo di funzionamento viene ripetuto con la frequenza necessaria per produrre un minimo di
40 clic conteggiati.

La frequenza di clic N & assunia pari alia meta del numero dei clic conteggiati al minuto.

Data la frequenza ordinaria di utilizzazione e le combinazioni defle monete, if numero dei clic & assunto pari alla
meti dei clic registrati durante la prova.

Giochi automatici con meccanismo di pagamsnto delie vincite

| dispositivi elettromeccanick.incorporali nella macchina per I'immagazzinamento e I'erogazione del premio in ca-
so0 di combinazione vincente devono essere possibilmente disinseriti in modo da consentire il funzionamento indi-
pendente del meccanismo de! gioco.

#l ciclo di gioco viene iniziato inserendo il pid elevato numero di monete con il minimo valore necessario per avvia-
re la macchina. If ciclo viens ripetuto con la frequenza necessaria per produrre un minimo di 40 clic conteggiati.
Data la frequenza ordinaria di utilizzazione e le combinazioni delle monete, ja frequenza di clic N, relativa ai ciclo
di gioco & assunta pari alla meta dei clic osservati.

La frequenza media di ripetizione e il valore delle vincite devono essere indicati dal costruttore. La frequenza di
clic N, deil dispositivi di immagazzinamento e di erogazione viene determinato simulando una vincita del valore
medio indicato dal costruttore, arrotondato al valore di vincita pid vicino.

La simulazione di queste vincite va ripetuta con la frequenza necessaria per produrre un minimo di 40 clic conteg-
giati. Viene cosi determinata la frequenza di clic N, del meccanismo di erogazione. Per tenere contodella fre-
quenza di erogazione, il numero di cicli di gioco utilizzato per determinare N, viene moltiplicato per la frequenza
media di erogazione. Detto numero di erogazioni per ciclo di gioco viene moltiplicato per N, per ottenere la fre-
quenza effettiva di clic N3 prodotti dal meccanismo di ercgazione.

#l numero di clic prodotti dall'apparecchio & la somma dei due valori N, ed N,.

Giochi automatici senza meccanismo di pagamento delle vincite

Biliardini elettrici

La macchina deve essere azionata da un giocalore ragion~ . 2.>.55 iy pratico (ossia che abbia almeno 30 min di

‘esperienza nell’azionamento di biliardini elettrici o di macchine analoghe). il gioco deve essere quelio ottenuto

inserendo il pil elevato numero di monete con il valore minimo necessario per avviare la macchina. Il ciclo di
funzionamento deve essere ripetuto ¢con la frequenza necessaria per produrre un minimo di 40 clic conteggiati.

Vsdeogiochi e altri apparecchi simili

Da azionare conformemente alle istruzioni del costrutiore. Per ciclo di funzionamento si inténde il programma ot-

.tenuto introducendo il pils elevato numero di monete, con il valore minimo necessario per avviare F'apparacchio.

In caso di appasecchi con pils programmi viene scehto il programma che produce la massima frequenza di clic.
Se la durata del programma ¢ inferiore a 1 min, il programma successivo viene awiato dopo almeno 1 min dal'ini-
zio del programma precedente, in modo da riprodurre le condizioni ordinarie d’uso. Questo periodo di riposo va
incluso nel tempo minimo di osservazions. Il programma & ripetuto con la frequenza necessaria per produrre i
40 clic conteggiati minimi richiesti. :
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5.3.8. Dispositivi di comando delia velocita, contatti di avviamento, interrutiori a tempo, ecc.

Per gli apparecchi di questa categoria il valore di N & uguale a n /T, in cui n, & 1a somma delle operazioni di
commutazione avvenute durante H periodo di osservazione di-T minuti.

538.1. Pedali di avviamento e di regolazione della velocitd su macchine par cucire e su trapani per dentisti (radiodistur-
bi causati durante I'avviamento e I'arresto): la velocitd del motore deve essere portala al suo valore massimo
in § 5. Per I'arresto, I'azionamento del commutatore deve essere rapido. Il valore di N viene determinato suppo-
nendo un avviamento ogni 15 s.

5.38.2. Interruttori di avviemento per macchine addizionatrici, calcolatrici e registratori di cassa: funzionamento inter-
mittenie con almeno 30 avviamenti al minuto. Se non si possono raggiungere 30 awiamenti al minuto, il funzio-
namento intermittente dovid comprendere tanti avviamenti al minuis suanti sia praticaments possibile citensre.

5.3.8.3. Dispositivi di cambiamento d'immagine di proiettori di diapositive: si detarmina il valore di N ccomandando qust-
tro cambi di immagine a! minuto senza diapositive e con lampada accesa.

5384 interruttori a tempo non incorporati in dispositivi o apparecchi

Se nell'uso ordinario & possibile regolare Vinterruttore in mode che si presentino pil di due commutazioni in
un intervalio di tempo di 2 s, il disturbo prodotio deve essere conforme ai limiti per it disturbo persistente.
Se non si possono ottenere pid di due commutazioni in alcun intervalio di tempo di 2 s, si regola Vinterruttere
per ottenere il massimo valore di n; (numero di commutazioni, vedi 4.2.2.5).

La corrente del carico deve essere regolata ad un decimo de! valore nominale massimo e, s non diversamente
specificato dal costruttere, if carico & costituito da lampade ad incandescenza.

Quando sono soddisfatte le condizioni di durata del clic non superiore a 10 ms e N < §, non c'é limite per 'am-
pezza dei clic prodotti.

Per gli interruttori che presentano un avviamento manuale ed un arresto automatico, la curata media del funzio-
namento in avviamento (t, secondi) deve essere determinata da tre manovre Successive, mentre I'interruttore
é regolato per I'ottenimento del massimo vatore di n,.

Deve essere consentito un periodo di ripeso di 30 s.

La durata del ciclo compieto é {t; + 30) s, la frequenza di clic risuita N = 120/(t; + 30).

5.3.9. Apparecchi elettrodomestici muniti di lampade a scarica per scopl terapeutici

539.1. Lampade a raggi ultravioletti e ad ozono

Le lampade devono aver funzionato per 3 min prima @i iniziare le misure.
5.3.10. Glocattoli elettrici su pista
5.3.10.1.  Piste elettriche complete.

5.3.10.1.1. Una pista elettrica completa comprende gli elementi mobili, it dispositivo di comando e {a pista venduti come
un tutto unico.

6.3.10.1.2. La pista deve essere montata secondo le istruzioni che accompagnano it giocattolo imballato. La disposizione
della pista deve essere tale da occupare la massima superficie. Gli altri elementi devono essere sistemati come
indicato nella Fig. 6.

5.3.10.1.3. Ogni elemento mobile deve essere provato separatamente mentre & in movimento sulla pista. Tutti gli elementi
contenuti nell'imballaggio devono essere provati. Inoltre la pista deve essere provata con tutti i componarti mo-
bili funzionanti contemporaneamente.

5.3.10.1.4. Quando pil sistemi sono costituiti da componenti mobii, dispositivi di controllo e piste identici, e differiscono
soltanto per il numero di componenti, si prova soltanto il sistema che comprende il numero pil elevato di oggeiti
mobili,
La pista deve occupare la superficie pil estesa.
Se questo sistema & conforme alle prescrizioni specificate in 5.3.10.3, gli altri sistemi devono essere conciderati
conformi senza aitre misure.
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5$.3.10.1.5. La misura dove ussers éffettuata come descritto in 5.3.10.3,
£3.10.2.  Elementi singoli.

5.3.10.2.1. Isingoli elementi che, per quanto venduti separatamente, formano parte di un sistema conforme ai limitiammes-
si, nen devono essere sotioposti ad alcuna prova ulteriore.

5.3.10.2.2. Singoli elementi mobili quali locomotive e automobiti

I singoli elementi mobili devono essere provati su una pista ovale di 2 m x 1 m (Fig. 6).

La pista, i fili ed i dispositivi di comando necessari devono essere forniti dal fabbricante dei singoli elementi mo-
bili. Se questa altrezzatura ausiliaria non viene fornita, la prova deve essere effetiuata con I"attrezzatura disponi-
bile sul posto di prova.

La pista, i fili ed il dispositivo di comando devono essére sistemati come indicato alla Fig. 6.

Le prove devono essere effettuate ‘come descritto in 5.3.10.3. 1 risultati delle prove devono indicars il tipo di at-
trezzatura accessoria utilizzata.

5.3.10.2.3. Dispositivo di comando: allo studio.
$3.10.3. Metodo di misura.

5.3.10.3.1. Tensione di disturbd ai morsetti di alimentazione tra 0,15 ¢ 30 MHz: apparecchiatura messa a terra @ non messa
terra.
1l sistema deve essere disposto conformemente a quanto indicato in 5.3.10.1 0 5.3.10.2, secondo il caso.
Esso deve esserg provato ad un’altezza di 40 cm da una piastra metallica di terra 0 dal pavimento metallico
di una camera schermata. La piastra metallica deve sporgere almeno 40 cm dal bordo della pista.
f! cavo di alimentazione tra it trasformatore e la pista deve essere lungo 40 cm. Se & pili lungo deve essere ripie-
gato in modo da formare una matassa lunga tra 30 ¢ 40 cm.
Le misure vengono effettuate sul lato alimentazione del trasformatore/dispositivo di comando, utilizzando la rete
antificiale a V del CISPR.
Si applicano i imiti riportati alla Tab. 1 per gli apparecchi elettrodomestici..

5.3.10.3.2. Potenza di disturbo fra 30 e 300 MHz

fi sistema deve essere disposto conformemente a quanto indicato in 5.3.10.1 0 5.3.10.2, secondo il-caso.
Tuttavia la superficie massima della pista non deve superare 2 m x 1 m (Fig. 6).

La potenza di disturbo deve essere misurata soltanto sul lato dell’alimentazione del trasformatore/dispositivo
di comando utilizzando {a pinza assorbente, estendendo i cavi in bassa tensione'quando & necessario.

Tutti i dispositivi antidisturbo VHF, posti nei punti di connessione dell'alimentazione a bassa tensione sulla

sono soppressi al fine di permetiere una valutazione valida de! disturbo irradiato dalla pista stessa.

Tutti i veicoli semoventi contenuti nel sistema devono essere fatti funzionare simultaneamente, ma tutti gii attri
veicoli non devono essere sulla pista. )

Si applicano i limiti riportati nella Tab. 2 per gli apparecchi elettrodomestici e gli apparecchi anatoghi.

5.3.11. Fiitri d’aria elettrostatict

Da azionare nelle condizioni ordinarie di funzionamento, circondati da un sufficiente volume di aria.

6.3.12. Accenditori olettronici per gas
Secondo quanto disposto in 4.2.4.1, gli accenditori eletironici per gas azionati a mano a scintilia singola, | cui
interrutiori sono incorporati nell’apparecchio soltanto ai fini deli’inserimento e del disinserimento dalia rote di
distribuzione (ad esempio, caldaie per impianti di riscaldamento centrale, fuochi alimentati a gas, esclusi gli ap-
pafecehi di cottura), non sono disciplinati dalle disposizioni della presente Norma glii altri apparecchi in cui sono
incorporati gli accenditori elettronici per gas vengono provati senza applicazione di gas, nel modo sotto descritto.
5.3.12.1.  Accenditori ad accensione comandata, a scintilla unica, per apparecchi da cucina

Per determinare se il disturbo & intermitiente o persistente si procede come segue.
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Produrre dieci scintille con intervalli non inferiori a 2 s. Se un clic supera 200 ms, si applicano i limiti ammessi per
i disturbi persistenti di cui alle Tab. 1 e 2.

Se tutti i clic sono inferiori a 10 ms non si applica alcun limite di amplezza.

Se un clic supera 10 ms e se tutli i clic sono inferiori a 200 ms, il limite ammesso viene calcolato come indicato
in 4.2.2.6 utilizzando una frequenza di clic empirica N uguale a 2. Questo & un valore pratico cihe fornisce un limite
ammissibile superiore di 24 dB rispetto ai limiti dei disturbi persistenti.

L'accenditore viene quindi provato per 40 scintitle con un minimo di 2 s tra ciascuna scintilla, applicando a tal fine’
i limite ammesso calcolato; esso viene quindij-valutato secondo il metodo del quartile superiore descritto in 4.2.2.7.

$.3.12.2. Accenditori a scintilla ripetuta, per apparecchi da cucina

Per determinare se il disturbo & persistente o intermittente si procede come segue.

Far funzionare I'accenditore in modo da produrre 10 scintille.

Se: a) un clic supera 200 ms, oppure: b) non & separato dal clic successivo da un periodo di aimeno 200 ms, cppu-
re: ¢} si producono pils di due clic in un intervallo di 2 s, si applicano i limiti ammessi psr i disturhi persistentl di
cui alle Tab. 1 e 2.

Se: a) tutti i clic sono infariori a 10 ms e b) distenziati di almeno 200 ms e c) non si producono piu di due clic in
ogni intervallo di 2 s, non si applica alcun limite di ampiezza. )

Se: a) un clic supera 10 ms e b) tutti i clic sono inferiori a 200 ms con un intervalio di almeno 200 ms e ¢) non -
si producono piu di due clic in ogni intervalio di 2 s, il limite ammesso si calcola come indicato in 4.2.2.6 utilizzando
un valore empirico N = 2. Questo & un valore pratico che fornisce un limite ammissibile superiore di 24 dB rispstto
ai Himiti dei disturbi persistenti.

L’accenditore deve essere quindi provato per 40 scintille applicando it limite ammesso calcofato e deve essera vaiu-
tato secondo i metodo del quartife superiore descritto in 4.2.2.7.

5.3.13. Raddrizzatori, caricabstterie e convertitori

6.3.13.1. | radrizzatori non incorporati in apparecchi e i caricabatterie devono essere misurati connetisndo i loro morsetti
d'alimentazione a una rete fittizia.
| morsetti di carico devono essare connessi a un carico resislivo variabile costituito in modc da fornire ali'apparec-
chio di misura le correnti massime e/0 e tensioni massime specificate,
Se & neceassario per il funzionamento corretto delj’apparecchio, si deve connettere una batteria completamente ca-
rica in parallelo al carico resistivo.
Si deve far variare questo carico in modo che siano ottenuti | valori massimi @ minimi della tensione o della corrente
da controliare ed in modo da poter registrare il livello massimo del disturbo ai morsetti d’entrata e di uscita.

5.3.13.2. | convertitori non incorporati in apparecchi, cha possono essere connessi alia rete di alimentazione, devono essere
provati applicando la rete fittizia secondo la procedura abituale.
Nei casi di convertitori alimentati con batterie, i morsetti di alimentazione devono essere connessi direttamente alia
batteria e le tensioni di disturbo, dal lato batteria, devono essere misurate a mezzo di una sonda ad alta impedenza.
Salvo specificazione contraria del costruttore, a questi apparecchi deve essere connesso un carico resistivo.

Nota — Si davono applicare i limiti dati nella Tab. 1. | morsetti connessi alla batteria sono considerati come mor-
selti supplementari.

6. Misura delle tensicni di disturbo (tra 0,15 e 39 MH2)
Questo articolo stabilisce e condizioni generali per ia misura delle tensioni di disturbo. Le condizioni specifiche
per la misura delle tensioni di disturbo prodotie da vari tipi di apparecchi sono prescritte all'art. 5.

6.1. Reta fittizia

6.1.1. Osservazioni generali
£ nocessaria una rete fittizia a V per chiudere i morsetti dell'apparecchio in prova su un'impedenza definita per
le correnti a radiofrequenza, nonché per evitare che al circuito di prova giungano radiodisturbi indes:derati, even-
tuaimente provenienti dalla rete di distribuzione.

6.1.2. impedenze

La rete fittizia a V deve presentare una impedenza equivalente a una rete costituita da una resistenza di 50 in
paralielo con un'induttanza di 50 uH come definito nella Pubblicazione 16 del CISPR, Fig. 5.
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6.1.3. Disaccoppiamento

Un dispositivo di disaccoppiamento deve essere ingerito fra la:rete di alimentazione o la rete fittizia, in modo che
Pimpedenza di quest’ultima, per la frequenza di misura, non sia sensibilmente influenzata da quella della rete di
alimentazione. Questo dispositivo avra inoltre la funzione di sottrarre praticamente la misura alf'effetto delle tensio-
ni di disturbo indesiderate presenti sulla rete di alimentazione (vedi anche 6.2.1.).

G#i elementi costitutivi della rete fittizia devono essere sistemati in un involucro metallico che formi uno schermo,
collegato direttamente con la massa del banco di-fisura.

Le condizioni richieste per I'impedenza della rete fittizia devono essere rispettate, per la frequenza di misura, te-
nendo conto della presenza della rete di disaccoppiamento.

6.1.4. Collegamento fra la rete fittizia a V e lo strumentio di misurs

Quando o strumento di misura & ccllegato alla rete fittizia ‘a V, devono essere soddistatte le condizioni indicate
in6.1.2e6.1.3.

Di regola si utilizza uno strumento di misura con un’impedenza d'entrata asimmetrica di 50 {} collegata alla rete
fittizia a V con un cavo coassiale di uguale impedenza. Questa impedenza prende it posto della resistenza di
50 Q dell'impedenza di 50 2//50 uH della rete fittizia a V.

6.2. Metodo di misura

6.2.1. Aitenuazione del radiodisturbi non prodotti dali’apparecchio in prova

Le tensioni di disturbo non prodotte dall’apparecchio in prova (provenienti della rete di alimentazione o prodotte
da campi esterni) devono dare un'indicazione inferiore di aimeno 20 dB alla tensione niinima che si desidera misu-
rare, oppure non devono essere misurabili.

Le tensioni di disturbo non prodotte dali’apparecchio in prova vengono misurate con{'apparecchio in prova collega-
to, ma non in funzione. ‘

Nota 1 — Per rispeliare questa condizione puo essere necessario aggiungere un filtro supplementare sull'alimen-
tazione ed eseguire Ia prova in cabina schermata.

Nota 2 — Pu9 rivelarsi particolarmente difficile rispettare questa condizione durante la prova di apparecchi con
notevole assorbimento di corrente, ad esempio pia di € A in permanenza o, tsmporaneamente, pia di
10 A. Qualora il disturbo residuo sia superiore al limite sopra specificato, il suo valore deve essere indi-
cato nei risultati di misura.

6.2.2. Disposizione degli apparecchi e loro coliegamento alla rete fittizia

6.2.2.1. Apparecchi che ordinariamente funzionano senza collegamento a terra @ non tenuti in mano

L'apparecchio viena collocato a 40 cm da una superficie condutirice messa a terra di almeno 2m x 2 m, collegata
alla massa del banco di misura, e viene mantenuto ad aimeno 80 cm da qualsiasi altra superficie conduttrice colle-
gata alla massa. Se la prova viene effettuata in una cabina schermata, si pud utilizzare una delle pareti dslia cabina
al posto della superficie conduttrice collegata alla massa. Se I'apparecchio viene fornito senza cavo di alimentazio-
ne, esso verra collegato alla rete fittizia, situata ad una distanza di 80 cm, mediante un cavo di lunghezza non supe-
riore a 1 m.

Se I'apparecchio viene fornito con il cavo di alimentazions, la tensione di disturbo verra misurata sulla spina monta-
.ta al’estremo del cavo stesso. |l traito di cavo, oltre gli 80 cm che separano I'apparecchio dalla rete fittizia, deve
essere ripiegato a zig-zag in modo da formare una matassa di lunghezza non supesiore ad un valore compreso
fra 30 ¢ 40 cm.

Se la lunghezza del cavo di alimentazione é superiore a 6 m, essa deve essere ridotta ad 1 m oppure si deve sosti-
tuire il cavo con uno dello stesso tipo, di 1 m di lunghezza.

68.2.2.2. Apparecchi che ordinariamente funzionano senza collegamento di terra e tenuti in mano (Classi 0, O, !l e ill, secon-
do la Pubblicazione 536 della IEC: Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection
against electric shock).
Le misure devono essere effettuate dapprima in conformita con 6.2.2.1. Successivamente si deve procedere 2 mi-
sure aggiuntive, usando una mano artificiale destinata a riprodurre {'effetto deila mano defl'utente.
La mano artificiale & formata da un foglio metallico avvolto attorno al'involucro dell'apparecchio o parte di esso,
come specificato nel seguito.
il.toglio metallico & collegato ad un morsetto {morsetto M) di un circiito RC (Fig. 7a) che comprende un condans=->
re da 220 pF = 20% in serie con una resistenza di 510 @ = 10%; P'altro mbrsetto del circuito RC & collegato asia

< terra di riferimento del sistema di misura.
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it principio generale da seguire nell’applicazione delia mano antificiale & il seguente: il morsetto M det circuito RC
deve essere collegato a ogni parte metallica esposta non rotante ed al foglio metallico avvolto attorno a tutte le
impugnature, fisse ed amovibili, fornite con’apparecchio.

Le parti metalliche dipinte o laccate sono cénsiderate come esposte e collegate direttamente al circuito RC.

| punti seguenti itlustrano nei dettagli I"applicazione della mano artificiale.

a) Se I'involucro dell'apparecchio & interamente metallico, il foglio.metallico non & necessario; it morsetto M del
circuito RC deve essere direttamente collegato al corpo dell’'apparecchio.

b) Se linvolucro deli'apparecchio & di materiale isolante, il foglio metallico deve essere awolto intorno all’impt-
gnatura B (Fig. 7b) nonché, eventuaimente, alla seconda impugnatura D. Un foglio metaliico, largo 60 mm, deve
essere avvolio anche attorno al corpo C nel punto situato in corrispondenza del nuclieo di ferro delio statore del
motore o0 delta scatola del cambio di velocita, se provaca un livello di disturbo superiore.

Tutti | vad fogli metaflici, nonché "eventuaie anello metallico 0 manicotto A, devono esserse collegati insieme
ed al morsetto M del circuito RC.

¢} Quando l"involucro dell’apparecchio & in parte metallico ed in parte di materiale isolante, con impugnature isola-
te, si deve avvolgere un foglio metallico attorno alle impugnature B e D (Fig. 7b). Se (‘invoiucro non 4 metaliico
in corrispondenza def motore, si deve avvoigere un foglio metallico di 60 mm di larghezza attorno a! corpo C
n corrispondenza del nucleo di ferro del motore o, in aiternativa, attorno alla scatola det cambio di velosita se
ess0 & di materiale isolante e se provoca un livello di disturbo superiore.

La parte metallica del corpo, il punto A, i fogli metallici attorno alle impugnature B e D, nonché i foglio metaliico
sul corpo € devono esssre coilegali fra loro e al morsetto M del circuito RC.

d) Quando un apparecchio di Classe il ha due impugnature di materiale isolante A e B ed un involucre metallico
C, ad esempio una sega elettrica (Fig. 7¢), i fogli metaliici devonc essere avvolti attorno aile impugnature A 8 &.
| fogli metallici su A e B ed il corpo metallico C devono essare collegati tra loro ed al morsetto M det circvito RC.

6.2.2.3. Apparecchi che, in servizio ordinario, devono essere oollegati a terra

Le misura vengono effettuate con la massa deil’apparecchio collegata a quelia ds) banco di misura.

Se i'apparecchio viene fornito senza cavo di alimentazions, esso deve.essere coliegato afla rete fittizia a V distaiite
80 cm mediante un cav) di lunghezza non superiore ad 1 m. il collegamenta tra Vinvolucro o i} teiaio deli’ appares-
chio e la massa generale del banco di misura deve essere effetiuato mediante un condutiore disposto parailela-
menle al cavo di alimentazione e di pari lunghezza, distante da quest'ultimo non oltre 10 cm.

Se I'apparecchio viene fornito con il cavo di alimentazione, la tensione di disturbo vieng misurata sulla spina aii's-
stremo del cavo stesso. Il tratto di cavo oftre gii 80 cm, che separanc I'apparecchio dalla rele fittizia, deve essare
ripiegato a zig-zag in modo da formare una matessa di lunghezza non superiore ad un valore compreso fra 30 ¢ 40 cm.
Se la lunghezza del cavo di alimentazione supera 6 m, essa deve essere ridotta ad 1 m oppure si deve sostituire
it cavo con uno dello stesso tipo di 1 m di lunghezza.

Se il cavo & provvisto di un conduttore di terra, il morsetto di terra della presa di corrente deve essere coliegato
alla massa del banco di misura. In caso contrario, il collegamento tra le masse dell’apparecchio e del banco verrd
eseguito mediante un conduttore di lunghezza 80 ~ 100 cm disposto in modo analogo a quelio precedentemsnie
gpecificato per.gli apparecchi forniti senza cavo di afimentazione.

6.2.2.4. Apparecchi con dispositivo ausiliario connesso all’estremita di un cavo diverso da quello di alimentazione.
Nota — ! comandi di regolazione con dispositivi a semiconduttore non scno qQui considerali; per essi vedi 5.2.

Disposizione per la misura:
L'apparecchio in prova deve essere disposto conformemente a 6.2.2.1. con le seguenti prescrizioni addizioneti.

a) Il cavo ausiliario deve essere piegato parallelamente al cavo in modo da formare una matassa orizzontale da
30 a 40 cm di lunghezza. Se per ragioni pratiche tale lunghezza non pub essere ottenuta, si deve adottare quetia
pib corta praticamente fattidile.

Quando il dispositivo ausitiario 8 un camando, le disposizioni per it suo funzionamento non devono avere infiuen-
za sul livelio di disturbo.

b) Se un apparecchio con dispositivo ausiliario 4 messo a terra, non si applica ia mano artificiale.

Se I'apparecchio stesso & destinato ad essere tenuto in mano, la mano artificiale deve essere connessa all'ap-
parecchio e non al dispositivo ausiliario.

c) Se l'apparecchio non & destinato ad essere tenuto in mano, il dispositivo ausiliario, che non & messo a terra
ed & destinato ad essere tenuto in mano, deve essere connesso alta mano artificiale.

Procedimento di misura.

in aggiunta alle misure effetiuate sui morsetti della connessione alla rete, vengono effetiuate misure per gii altri
morsetti di connessione dei cavi in entrata ed in uscita (per esempio cavi di regolazione e di carico), usando
una sonda costituita da un resistore in serie con un condensatore con una impedenza d’entrata nominale di
almeno 1 500 Q (nella gamma di frequenze da 0,15 a 30 MH2).
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Se il funzionamento dell’apparecchio in prova & influenzato dali'impedenza troppo bassa dalla sonda, il valore di
questa impedenza a 50/60 Hz e a radiofrequenza deve essere aumentato quanioc occorre (per esempio 15 k2 in
serie con $00 pF).

Durante la misura, si mantiene inserita la rete fittizia a V sul cavo di alimentazione per definire le condizioni di pro-
va. ll dispositivo ausiliario (comando, carico) deve essere connesso in modo da permettere le misure in tutte le con-
dizioni di funzionamento proviste e durante il funzionamento.del dispositivo ausiliario stesso.

Si effettuano le misure sia sui morsatti deli'apparecchio sia su quelli del dispositivo ausiliario.

Sa it cavo di connessione tra I'apparecchio ed il dispositivo ausiliario non & separabile senza 'uso di attrezzi ad
entrambe le esttomitaed d o puu corto di 2 m o schermato, non & necessario eseguire e misure, purché in quest'ul-
timo caso #l cavo schermato sia connesso, ad entrambe I estirerhita, allo schermo, ciod all'involucro metallico det-
¥'apparacchio e del dispositivo ausiliario,

§ cavi d'interconnessione di lunghezza superiore ad 1 m saranno disposti secondo il punto a).

Si ammette che i cavi di connessione con spine 0 prese possono essere prolungati ad una lunghezza superiore a2 m.

7. Misura della potenza di disturbo per gli apparecchi alimentati daila rete (da 30 a 300 MH2)

7.1. Generalith

Generalmente si ritiene che, per frequenze al di sopra di 30 MHz, I'energia di disturbo prodotta da apparecchi e
dispositivi similari si propaghi per irradiazione verso il ricevitore disturbato.

L’esperienza ha dimostrato che I'energia di disturbo & irradiata principaimente dal tratto di linea di alimentazione
vicina all'apparecchio considerato.

Percid si & stabilito di definire il livetio di disturbo di un apparecchio come la potenza che esso potrebbe fornire
al suo cavo di alimentazione. Questa potenza & circa uguale a queila fornita dafl’apparecchio ad un idoneo disposi-
tivo assorbente posto attorno al cavo nella posizione in cui la potenza assorbita & massima.

La misura & sostanzialmente una misura per sostituzione.

La taratura viene eseguita con un generatore di segnali campione, del tipo da laboratorio con impedenza di uscita
di-50 . Lea sceita di questa impedenza ¢ stata giustificata dal punto di vista teorico.

7.2. kistodo di misura

L.’ apparecchio in prova € pusiv su un tavolo non metallico ad almeno 40 cm da ogni oggetto metallico.

#l cavo di alimentazions & tesc in linea retta per una lunighezza sufficiente psr potervi sistemare il dispositivo di
misura @ regolare la. sua posizione per la risenanza.

i diznositivo di misura & posto atiormno a! cavo di alimentazione in modo da permettere la misura di una quantitd
proporzionale alla polenza di disturbo trasriessa dalla linea di alimentazione; esso costituisce per I'apparecchio
in prova un carico con componente resistiva compresa fra 100 e 250 1.

Esso dave inoltre iomire un’adeguata attenuazivne de! disturbo convogliato lungo il cavo 9 proveniente dalla rete
ci alimontazione.

Duranie ia misurs, la posizione del dispcsitive di misura dava essers regolata, a ciascuna frequenza di prova, per
ottenere la massima indicazione di uscita.

L'Appendice C descrive il metodo di misura ¢ !a sua taratura.

La polsnza misurata & oltenuta per rifsrimento alla curva di taratura.

7.3. Apparecchli con dispositive ausitlario connesso ail’estremita i un cavo diverso da quello di ali-
mentazione

8) Disposiziono di misura.
| cavi ausiliasi possono essere generaimente prolungati dall’utilizzatore, per esempio, i cavi con una estremita
libera, o | cavi conspina o presa ad una od entrambe fe estremita, possono essere prolungati fino ad una fun-
ghezza di circa 6 m, che equivale a mezza lunghezza d'onda a 30 MHz, pi due volte la lunghezza della pinza
mMe (una pinza per 1a misura ed eventuaimente un’aitra pinza per un ulteriore assorbimento dell'energia
disturbo).

Ogni spina o presa che non passa attraverso la pinza assorbente a causa delle sue dimensioni deve essere
smontata.

{ cavi ausiiiari connessi permanentemente ali'apparecchio ed ai dispositivi ausitiari che sono:

~— pit corti di 25 cm, non devono essere misurati;

-— pid lunghi di 25 cm, ma pil corti della lunghez2a della pinza assorbente, devono essere prolungati al doppio
della lunghezza deila pinza assorbente;

— pil lunghi della pinza assorbente, devono essare sottoposti a misura nello stato in cui si presentano.
Nota — Quando il dispositivo ausiliario non & necessario per F'uso deil'apparecchio (per esempio lo tests ausi-
liarie con motore per aspirapolvere) e, altrove in questa Norma, & specificato di fare una prova separa-

a2, dovrebbs essere connesso soltanto il cavo, ma non il dispositivo ausiliario.
(Tuttavia vengono effettuate tutte le misure sull’apparecchio principale, secondo if punto b).
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et

t) Metodo di misura.

La misura della potenza di disturbo & fatta sul cavo di alimentazione delt’apparecchio principale, usando la pinza
assorbente, conformements all’art. 7. Ogni cavo che collega I'apparecchio principale ad un dispositivo ausiliario
& disconnesso se cid noa influenza il funzionamento dell’apparecchio, oppure viens disaccoppiato a mezz0 di
anelli di ferrite (0 una pinza assorbente) vicini all'apparéecchio.

in secondo luogo, una misura simile viene effettuata su ogni cavo che & o pubd essere connacso ad un dispositivo
ausiliario, necessario 0 non per il funzionamento dell’apparecchio; il trasformatore di corrente della pinza & po-
sto verso V'apparecchio principale. Si esegue o il disaccoppiamanto o la disconnsssione del cavo di alimentazio-
ne o degti altri cavi secondo il precedente capoverso.

inoltre, si esegue la misura come sopra ma con il trasformatore di correnie defla pinza posto verso il dispositivo
auciliario, se quest'ultimo non & necessario per il funzionamento deli’apparecchio principale e se & specificato
altrove di fare una prova saparata (naturalmente in questo caso non & necessaria alcuna disconnessione o di-
saccoppiamento degli altri cavi).

€) Valutazione dei risultati di misura.

Ul livelio di disturbo massimo trovato a ciescuna frequenza di misura, quando si muove la pinza lungo ciascun
cavo dalla posizione vicina all’apparecchio o al dispositivo ausiliario rispeitivamente fino alla distanza di mezza
lunghezza d'orida da esso, corrisponde al valore della potenza di disturbo su quel cavo.

8. Metodo di misura della potenza irradiata dagil apparecchi con batterie incorporate
(da 30 a 300 MH2)

8.1, Luogo di misura

1l luogo di misura deve essere una superficie livellata priva di significative superfici rifiettenti. Si possono usare luo-
ghi al chiuso, ma questi possono richiedere spaciali accorgimenti per essere conformi ai requisiti nella parte supe-
nore della gamma di fraquenza (per esempio,.un riflettore a triedro aggiunto all’antenna di misura od un muro
assorbente dietro gii apparecchi in prova).

L'idoneita de! luogo di misura deve essere determinata come segue (Fig. 8).

Due dipoli orizzontali accordati in mezza lunghezza d’onda (nota a 8.2) devono essere posti alla stessa altezza h
deli'ordine di 1,5 m sopra il terreno e alla distanza d dell’ordine di 3 m.

1 dipolo B deve essere connesso al generatore di segnali ed il dipolo A ali’'entrata dello strumento di misura.

Il generatore di segnali deve essere sintonizzato per dare la massima indicazione sullo strumento di misura e la
sua uscita regotata ad un valore appropriato.

¥ luogo deve essere considerato idoneo ai fini della misura alfa frequenza di prova se Vindicazione sullo strumento
di misura non varia di oltre x 1,5 dB, quando si muove il dipolo B di 100 mm in ogni direzione.

La verifica deve essere ripetuta per tutto it campo di frequenza ad intervalli di frequenza abbastanza piccoli per
assicurare che il lucgo sia soddistacente per tutte lo misure.

8.2. Metodo di misura

Per ogni frequenza di prova, Y'epparecchio in prova ed il dipolo orizzontale di misura A accordato in mezza lunghez-
za d’onda vengono posti alla distanza d ¢ ali'altezza h su supporti non metallici: si adottano le stesse posizioni
usate per la taratura, ma si pud far variare leggermente la posizione dell’antenna ricevente per assicurarsi che fa
stessa non si trovi situata in un punto di minimo dato da una particolare combinazione del diagramma di irradiazio-
ne e delle riflessioni. Il dipolo deve essere perpandicolare al piano verticale passante per il suo centro e per qusllo
dell’apparecchio.

Si posiziona I'apparecchio in modo che la sua dimensione pidl lunga sia dapprima orizzontale e poi verticale.
In ogni posizione lo si fa ruotare per 360° nef piano orizzontale. La lettura pil elevata Y é il valore caratteristico
per I'apparecchio in prova.

Con apparecchio non alimentato e rimosso dall’area di prova, si pone il centro del dipolo orizzontale trasmittente
B nel centro della posizione precedentemente occupata dal’apparecchio in prova e parallelamente al dipolo A.
La potenza di disturbo dell'apparecchio & definita come la potenza ai morsetti del dipolo B, quando il generatore
di segnali & regolato per dare, sullo strumento di misura, la stessa indicazione di quella rilevata precodentemente (Y).

Nota — Si possono impiegare dipoli accorciali o antenne a larga banda.
11 dipolo B e tutti gli elementi di adattamento interposti tra il dipolo e il generatore di segnali devono essere
tarati in termini di efficienza di trasferimento della potenza.

-—57 —



8-6-1989 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Srrie genercle - n. 132

9. Interpretazione del limiti dei disturbi radio CISPR
9.1.  Significato di un limite CISPR

9.t.1. Un valore limite CISPR & un valore di cui si raccomanda I'adozione da parte delle autoriti nazionali nelle Norme
nazionali, nei regolamenti legisiativi e nelle specifiche ufficiaii.
Inoltre si raccomanda che gli organismi internazionali utilizzino questi limiti.

9.1.2. Per gli apparecchi facenti oggetto di una qualificazione, il limite significa che statisticaments almeno 1'80% della
produzione soddisfa questo limite con un intervallo di fiducia di almeno 80%.
Nel caso di disturbo intermittente, quando si adotia fa procedura abbreviata indicata in 9.2.2.3 (art. 3 della Racco-
mandazione 46/1) non viene assicurata la conformita ai limiti sulla base 80% - 80%.

9.2 Le prove devono essere effetiuate:

9.2.1. Per apparecchi che producono disturbi persistenti:

9.2.1.1. Su un campione di apparecchi del tipo usato per il metodo statistico di valutazione esposto in 9.3.1.
9.2.1.2. Oppure, per semplicita, soltanto su un esemplare.

9.2.1.3. Ulteriori prove sono necessarie di tanto in tanto su apparecchi presi a caso dalla produzione, speciaimente nel caso
indicato in 9.2.1.2. La proibizione della vendita o il ritiro dell’approvazione di tipo in conseguenza di contestazione,
devono essere considerati soltanto dopo che sono state eseguite le prove conformemente a 9.2.1.1.

9.2.2. Per gl apparecchi che producono disturbi intermittenti:
9.2.2.1. Su un campione di apparecchi del tipo usato per il metodo di valutazione statistico indicato in 8.3.2.
9.2.2.2. Oppure, per semplicita, soltanto su un esemplare.

9.2.2.3. Ulteriori prove sono necessarie di tanto in tanto su apparecchi presi a caso dalla produzione, specialmente nel caso.
indicato in 9.2.2.2. 1 divieto della vendita o il ritiro dell'approvazione di tipo, devono essere considerati soltanto
dopo che sono state eseguite le prove in conformita a 9.2.2.1.

9.3. Valutazione statistica della conformita

9.3.1. Prova basata sulla distribuzione ¢t non centrale

Questa prova deve essere effettuata su un campione di non meno di § esemplari del tipo in esame, ma se, per
circostanze eccezionali, non sono disponibili cinque esemplari, se ne possono usare quattro o tre.
La conformita si giudica in base alla seguente relazione:

X+ kS, sL
dove: x = valore della media aritmetica dei livelli degli n esemplari del campione
St =3 a - X2/ (0 - 1)

x, = livello del disturbo prodotio da ogni singolo.esemplare

fattore derivato dalle tabelle relative alla distribuzione di ¢ non centrale, il quale garantisce con un in-
tervallo di fiducia deli'80% che almeno I'80% della produzione & sotto il limite; il valore di k dipende
daila dimensione del campion n ed & stabilito qui di seguito

L = valore limite.

E
L]
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Le quantita x,, X, S, ed L sono espresse in unita logasitmiche (dB(rV), dB(xV/m), oppure dB(pW).

3 4 ] 6 7 8 9 10 " 12
2,04 1,69 1,59 1,42 135 1,30 1.27 1,24 1.21 1,20

9.3.2, Prova basata sulla distribuzione binomiale

Questa prova deve essere eseguila su un campione di almeno seite esemplari.
La conformita & verificata quando il humero di apparecchi con livelio di disturbo superiors al limite ammssso non
supera ¢ in un campione di-n apparecchi

9.3.3. Se la prova sul campione non risulta conforme alle prescrizioni di 9.2.1 0 9.2.2, pud essere provalc un secondo
ciarnplone ed i risultati si combineranno con quelli del primo campione, veriticando la conformita per ii campione
pil grande.

9.3.4. Perinformazioni generali, vedi la Pubblicazione 16 del CISPR, Sezione nove: Statistical considerations in the deter-
mination of limits of radio interference.
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APPENDICE A

Limiti del disturbi radio prodotti dalle operazioni di commutazione di alcuni tipi di apparecchi
per i quali si applica I'espressione 20 log,, —33— (4.2.2.6)

Tab. 3 — Esempi di apparecchi per i quali la frequenza di clic N é derivata dal numero dei clic conteggiati e
applicazione dei limiti.

.Condizioni di Gamma di
Tipo di apparecchio funzionamento frequenze Limit: ammesso
(riferimento) (MH2) @BV
Lavabiancheria 5§3.1.10
Lavastoviglie 5.3.1.12
Forni da cucina(t) 5.3.5.2
Grigliel? : 5.3.5.2
Scaldavivande 5.35.3
Generatori di vapore 5.3.54
Friggitrici(?) 5.355
Rosticcere da tavolol") 5.3.55
Grigtie da cialda 5.3.5.6
Ferri da cialda 5356
Scaldacqua per bagnomaria §.3.5.7
Macchine per caffé 5.35.7
Teglie per cicine 5357
Scaldapoppatoi 5357 Valori della Tab. 1, aumentati di:
Scaldacolia 5.3.5.7 . 30
Riscaldatori ad immersione §.3.5.7 0,15+ 05 20 logyg —
Bollitori per acqua 5.35.7 N
Scaldalatte 5.3.5.7
Sterilizzatori §.3.5.7 30
Presse per stirare 5.3.5.9 65 + 5 20 logqo N
Macchine per stirare rotanti. §.359
Macchine per stirare da tavola e su
piede 5.35.9 30
Radiatori & convezione 5.35.11 5 +3 20 logyo —~
Radiatori con ventola 5.3.5.11
Radiatori ad aria forzata 5.3.5.11
Radiatori ad ofio 5.3.5.11 "
Asciugacapelti 53511 . Valori della Tab. 2 aumentati di:.
Scaldacqua istantanei 5.35.14 30
Sceldacqua ad accumulazione e - Rt
scaldacqua non ad accumulazione | 5.3.5.14 30 +300 20 logo. N
Scaldaletti ) 6.3.5.18
Termocoperte 5.3.5.15
Materassi termici 5.3.5.15
Termofori 5.3.5.15
Termostati per la regolazione a di-
stanza di radiatori elettrici per appar-
tamenti, di scaidacqua elettrici, di
bruciatori a gasolio ) 5.3.5.16
Apparecchi di alimentazione di recin-
zioni elettrici 5.3.6
Padelle(1) 5.3.5.5
Termopentole(®) 5355
Tostapane automatici(!) §.3.5.12
(1) Per una durata del clic < 10 ms e per N < § non vi sono limiti di ampiezza (4.2.4.2).
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Tab. 4 — Esempi di apparscchi e di applicazione dei limiti quando il valore di N & derivato dal numero delle
operaziont di commutazione e dal fattore f come indicato nelle relative condizioni di funzionamento

(4.2.2.5)
Condizioni di Limit
Tipo di apparecchio funzionamento Fattore f mite ammesso
(riferimento) (dB(uV)
Frigoriferi 5359 0,5
Cucine con piastre di cottura
autom.(® 6.3.5.1 05
Apparecchi ad uno o pil fornedli,
muniti di termostati o regolatori di
potenzalt) 5.35.1 05
Ferri da stirolV) 5.3.5.10 0,66
Regotatori di velocita e pulsanti di
avviamento di macchine per cucire §.3.8.1. 1,0
Regolatori di velocith e pulsanti di Come Tab. 3
avviamento di trapani per dentisti 53.8.1. 1.0
Pulsanti di avviamento di macchine
addizionatrici 53.8.2. 1,0
Pulsanti di avviamento di calcolatrici 53.8.2. 1,0
Pulsanti di avviamento di registratori
di cassa 5.3.8.2. 1,0
Dispositivi per il cambiamento delle
diapositive dei proiettori §3.83. 1,0
(1) Per una durata del clic < 10 ms & per N < 5, non vi sono limiti di ampiezza (4.2.4.2).

Tab. 5 — Applicazione dei limiti quando I'intervallo medio tra clic successivi & superiore a 5 min (4.2.3.3)

Gamma di
Tipo di apparecchio cospn:cizi:?i frequenze Limite ammesso
(MHz)

Tutti gli apparecchi menzionati nelie Per valori di 0,15+ 0,5 | Diminuzione lineare con il logaritmo
tabelle 30 4 N =0,2 della frequenza da 110 a 100 dB(nV)

05 + § 100 aB{uV)

§ + 30 104 dB{xV)

30 +300 Aumento lineare con la frequenza
da 89 a 99 dB(pW)
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APPENDICE B

Esempio di applicazione del metodo del quartile superiore
per determinare la conformita ai limiti di disturbo

Esempio (asciugatrice a tamburo)
L'apparecchio ha un programma di arresto automatico, nel qual caso il tempo di registrazione é determinato e contiene aitre

40 clic conteggiati.
Primo ciclo di prova
Numero dei clic: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t0
= clic conteggiato 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
— = clic - . - - - . . - PS ps
21 22 23 24 25 28 27 28 29 30
Frequenza 550 kHz 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Limite del disturbo persistente: M
56 dB (uV) 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
61 52 53 54 55 56

Durata totale del ciclo (7) = 35 minuti.
Numero complessivo di clic conteggiati (7y) = 47.

N:i=1'3
35

30 30
20 —_— 20 —_= 275dB
logyo N 0910‘3

?

Limite ammesso per $50 kHz = 56 + 27,5 = 83,5 dB (uV).

I numero di clic tollerati oltre il limite ammesso ¢ = —4:— = 11,75, il che significa che soltanto 11 clic sono ammessi.

Viene effettuato un secondo ciclo di prova per determinare quanti clic superano il limite ammesso. it tempo di questo secon-
do ciclo & equivalente a quello de! primo ciclo di prova.

Numero dei clic: 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10
= clic che superano il limite ammesso R e S
— = clic che non superano il limite ammesso 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Frequenza 550 kHz 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Limite ammesso = 835dBGV) 0 e e e = - e e -
41 43 44 45 46 47 48 49 S0

'%’6
I 8
I8
&
| &

Durata totale del ciclo (T) = 35 minuti (identico al primo ciclo).
Numero di clic che superano il limite ammesso = 14.
Numero di clic ammessi = 11, pertanto FAPPARECCHIO & RESPINTO.
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APPENDICE C

Esemplo di dispositivo di misura della potenza di disturbo di apparecchi alimentati
dalla rete e della sua utilizzaziona come specificato all’art. 7

Per la storia di questo metodo di misura delia pcienza di disturbo prodotta dagli apparecchi elsttrodomestici e simili netie
onde metriche, si veda I'Appendice S della Pubblicazione 1€ dei CISPR.

il metodo generale & lllustrato nella parte superiore delia Fig. 9. H cavo di alimentazione B & collegato direttamenie dail'appa-
recchio in prova A alla rete di alimentazione. ’

I trasformatore C di corrents & posto attorno ai cavo di alimentazione; esso da in uscita una tensione proporzionale afla som-
ma vettoriale delle correnti circolanti nei conduttori del cavo di alimentazions. D ed €.sono tubi di ferrite o serie di anelii
di ferrite, posti attorno rispettivamente al cavo di alimentazione e al cavo schermato dello strumento di misura. Un dispositivo
soddisfacente, che copre it campo di frequenza da 40 a 300 MHz, é stato realizzato usando 56 anelli di ferrite per D e 60
per E, come indicato nella parte inferiore della Fig. 9.

Anche il trasformatore di corrente C & costituito da tre di tali anelli sui quali @ avvoita una spira di filo schermato.

C e D sono montati in posizione fissa fra di loro, vicini quanto occorre, in modo tale che possa essere variata la distanza
d. Entrambi D ed E servono per caricare i cavi che li attraversano e per attenuare le correnti che circolano in essi.

Nota 1 — Se il disaccoppiamento a radiofrequenza tra la rete di alimentazione e l'entrata del dispositivo di misura é insuffi-
ciente, si deve porre un dispositivo di ferrite fisso F lungo it cavo principale ad una distanza di circa 4 m dall’appa-
recchio. Cid aumenta la stabilita deil'impedenza di carico e riduca i disturbi estranel che provengono dalla rete
di alimentazione.

Nota 2 — Quando la spina deil’'appareccho da misurare rende impossibile posizionare il dispositivo di misura al primo mas-
simo, si pud effattuare la misura al secondo massimo, prolungando il cavo con il connettore G.

La lettura deve essere aumentata di circa 1 dB (vedi Fig. 10, curva B).

Nota'3 — La porzione rettilinea del cavo di alimentazione e del suo eventuale prolungamento deve essere circa Amax

+ 60cm

per conssntire sempre il posizionamento de! dispositivo di misura in una posizione di massimo (Amayx ¢ la lun-
ghezza d’onda corrispondente alla pia bassa frequenza a cui si sffettuano le misure).

Nota 4 — Quando si tara il dispositivo di misura, questo é disposto come descritto in 7.2, eccetto che il cavo di alimentazio-
ne viene sostituito da un conduttore flessibile isolato con sezione utile da 1 a 2 mm? e I'estremita, normaimente
collegata all'apparecchio, é invece collegata allo spinotto centralé di una presa coassials che attraversa la parete
di una cabina schermata. Un generatore con impedenza di uscita di 50 2 & collegato all'altra estremita della pre-
sa coassiale tramite un attenuatore da 50 2 con attenuazione di almeno 10 dB (Fig. 10).

Si posiziena quindi il dispositivo di misura per la massima indicazione. Si traccia la curva di taratura in funzione
.della potenza disponibile all'uscita dell’attenuatore ausiliario, in base alls indicazioni del livelio di uscita e deli’at-
tenuatore del generatore.

Nota 5 — Metodo utilizzato per stabilire la curva di taratura (Fig. 10).

La taratura descritta nella Nota 4 pud essere considerata la misura delle perdite d'inserzione di un quadripolo
la cui entrata é la presa coassiale che atiraversa la parete della cabina schermata e I'uscita é I'estremita del cavo
che collega la pinza assorbente all'entrata dello strumento di misura. (Per misura precauzionale si pone un atte-
nuatora di 10 dB suil'entrata della presa coassiaie).

Con il commutatore S nella posizione mostrata nella Fig. 10, si inietta un segnale e si annota l'indicazione dello
strumento di misura.

Quando il dispositivo assorbente é regolato per otienere un massimo, si annota la regolazione A, dell'attenuato-
re di uscita del generatore.

i1 generatore é quindi collegato direttamente al ricavitore e I'attenuatore é regolato su Az per dare la stessa letiu-
ra di riferimento.

La perdita di inserzione mostrata in Fig. 10 é dala da: (A; — Ap ~ 10 dB) (curva A, relativa al primo massimo).
Sipud dimostrare che se il generatore ed il ricevitore hanno resistenze interne di 5012 e se la perdita di inserzione
del dispositivo di misura (dopo I'attenuatore di 10 dB) é 17 dB, I'indicazione sullo strumento di misura, espressa
"in dB(uV), ha Io stesso valore numerico della potenza disponibile, espressa in dB(pW), all'uscita del generatore
di segnali. Questa é la ragione per la quale la Fig. 10 presenta una scala di correzione. La scala di correzione
da il fattore in decibel da aggiungere all'indicazione dello strumento di misura in dB(:V) per ottenere il numero
di dB{pW) corrispondente alla potenza da misurare.

Nota 6 — Procedura speciale per la misura delle sorgenti che producono disturbi intermittenti.

Quando la sorgente produée disturbi brevi ed irregolari separati da intervalli fino a 1 min o piv, é praticamente
impossibile porre la pinza nella giusta posizione basandosi sulla lettura dei livelli prodotti da questa sorgente.
Tuttavia la difficoita si pud evilare facilmente eccitando l'insieme coslituito dalla sorgente di disturbo e dai cavi
di alimentazione con una sorgente continua ausiliaria di piccole dimensioni debolmente.accoppiata nelle vicinan-
2e della sorgente di disturbo, come mostrato in Fig. 11.

Con la sorgente di disturbo collegata (interruttore in posizione di chiuso) ma non alimentala (presa a spina 5 di-
sconnessa), si fa funzionare la sorgente ausiliaria 2 (circuito di accoppiamento alimentato da un generatore ad
impulsi o da un piccolo apparecchio a motore alimentato da balterie) e si ricerca, lungo il cavo di alimentazione,
la posizione della pinza 4 corrispondente alla lettura massima sul ricevitore.

Questa posizione é circa la stessa di quella che si otterrebbe se la sorgente del disturbo fosse persistente.
Si'pud quindi connettere la presa a spina 5 e procedere con la misura del disturbo prodotio dall'apparecchio 1
dopo aver, naturalmente, disatlivata la sorgente ausiliaria 2.
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APPENDICE D
Raccomandazioni per {a misura del radiodisturbi intermittenti
D 1.  Lepreseriti raccomandazioni non intendono interpretare le disposizioni della presente Norma bensi orientare "ope-

D14,

D 1.2,

ratore nelle procadure piuttosto complesse facilitandogli le oporazioni di misura dsi radiodisturbl intermittenti.

Al fini della misura suddetta, gli apparecchi possono essere suddivisi in due categorie, come segue:

A) apparecchi che producono disturbi intermittenti ma non disturbi persistenti;
B) apparecchi che producono i dus tipi di disturbo.

Queste due categorie possono suddividersi ulteriormente come segue:

a) apparecchi nei quali la misura dei disturbi intermittenti pud essers effettuata senza ii ricorso ad un apparecchio
di misura CISPR, per esempio utilizzando un oscilloscopio coliegaio ad una rete fittizia CISPR a V (D 2.3);

b) apparecchi per i quali & necessario un apparecchio di misura CISPR con tispcsta pesata;
¢) apparecchi per i quali & concessa una deroga al limiti ammessi in particolari condizioni (4.2.2.6, 4.2.3 ¢ 4.2.4).

Lo schama di cui alla Fig. 12 fornisce una guida sempfificata alla misura dei radiodisturbi intermittenti.

Netla riproduzione sonora degli apparecchi riceventi radiofonici e neila riproduzione sonora e visiva degli apparec-
chi ricevent! televisivi, i disturbi intermittenti sono soggettivamente meno disturbanti rispetto ai disturbi persistenti,
poiché in genere si manifestano con impulsi; pertanto, il loro effetto soggettivo dipende dall'intervalio di tali imputsi,
che & definito come frequenza di clic N (4.2.2.5). Esistono percid varie deroghe ai limiti dei radiodisturbi intermittenti
ammessi per gli apparecchi elsttrodomesticl.

Durante le operazioni di misura I'apparecchio deve funzicnare come prescritto all'art. 5.

Per determinare (a frequenza di clic N (4.2.2.5) con il metodo dei clic conteggiati, ocgorre aggiustare ghi attenuatori
dello strumento di misura il modo che un segnale d’ingresso di livello pari al valore limite del disturbo persistente
produca una indicazione ali’incirca a centro scala, e contare il numero di disturbi (di durata inferiore a 200 ms) che
danno un’indicazione superiore durante il tempo minimo di osservazione (4.2.2.4).

Per taluni apparecchi (4.2.4.6), la frequenza di ciic N & determinata dal numero delle cperazioni di commutazione
(4.2.2.3) dei contatti che producono il disturbo.

L'applicazione della formula 20 log,o E;L (dove N @ fa frequenza di clic) consente una riduzione di 8 dB dai limiti

per ciascun dimezzamento di N (4.2.2.6). In 4.2.4 si indicano le ulteriori deroghe concesse par determinati apparecchi.
Il valore determinato di N deve essere applicato neila formula 20 logyo _3~9_ per caicolare i limiti ammessi, riduzio-

ne compresa (4.2.2.6).

Glli attenuatori dello strumento di misura devono quindi essere aggiustati per indicare il limite ammasso in modo
simile a quello descritto; in seguito vengono conteggiati i disturbi (di durata inferiore a 200 ms) che superano il nuo-
vo limite, durante lo stesso tempo di osservazione.

I metodo del quartile superiore deve essere quindi applicato ai risultati al fine di determinare la conformita dell'ap-
parecchio (Appendice B).

in genere, la misura del disturbo intermittente richiede la determinazione della sua ampiezza e durata nonché degli
intervalli tra i vari disturbi. Inoltre, per determinare se I'apparecchio rientra nel limiti di disturbo stabiliti, occosre
classificare i disturbi intermittenti in funzione delie caratteristiche che seguono:

a) Ampiezza relativa del disturbo intermittente: supera il limite del disturbo persistente e, in seguito, supera il kmite
ammesso de) disturbo intermittente?

b) Durata del disturbo intermittente: & inferiore a 10 ms, & superiore a 10 ms ma inferiore a 200 ms, & superiore
a 200 ms?

c) Intervallo tra i disturbi intermittenti (per esempio, clic conteggiati): & inferiore a 200 ms, é superiore & 200 ms,
& tale che in clascun intervallo di 2 s si producono pil di 2 impulsi?

d) Frequenza dei disturbi intermittenti (frequenza di clic N): qual ¢ il numero di impulsi al minuto, & superiore a
30, vi sono pils di 2 clicin 25, & inferlore a 30 ma superiore a 5, é inferiore a 5 ma superiore a 0,2, & inferiore a 0,27

Le operazioni di misura di questi parametri sono descritte in D 2.

Qualora si debbano misurare disturbi intermittenti in presenza di disturbi persistenti, é necessario prendere precau-
Zioni speciali poiché questi ultimi possono influenzare, entro un determinato fimite, la misura del disturbo intermittente.
Pertanto, il livello di riferimento afla frequenza intermedia (D 2.1) deve essere aumentato in misura adeguata, In
pratica, cid pud essere effettuato con qualsiasi procedura idonea a condizione che si raggiunga il risultato richiesto,
per esempio coliegando un attenuatore all'uscita a frequenza intermedia dello strumento di misura CISPR.

| disturbi devono essere misurati utilizzando lo strumento di misura dei radiodisturbi di cui alla sezione 1 della Pub-
blicazione 16 del CISPR e la rete fittizia a V di alimentazione, e la pinza assorbente di cul alia Sezione 2 di detta
Pubblicazione, insieme con un oscilioscopio (a memoria), oppure ad un analizzatore di disturbi per la misura auto-
matica e la valutazione dei risultati Secondo I'art. 30 e I' Append:oe R della Pubblicazione 16 del CISPR (1977).
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Dai1.

D22

D23.

D 24.

D3.

D3.1.

Misura delle caratteristiche di base.

Regolazione dsii'attenuatore di entrata a radiofrequenza. Per misurare e valutare il disturbo intermittente, I'atte-
nuatore di entrata a radiofrequenza dello strumento di misura deve essere regolato sulla posizione che produce
una indicazione di zero dB del misuratore quando all'entrata a radiofrequenza detlo strumento di misura si applica
un segnale sinusoidale di ampiezza equivalente al corrispondente livello di disturbo per i disturbi persistenti.

Nota — Possono essere utilizzate altre fonti di taratura (per esempio, impulsi a 100 Hz); é comunque opportuno
" tener conto del fatiore di pesatura del CISPR.

H fivello del segnale a frequenza intermedia che corrisponde all’indicazione zero dB del misuratore di cui sopra,
& definito come il livello de! segnale di riferimento.

Ampiezza

L’ampiezza del disturbo intermittente & data dalla lettura pesata dello strumento di misura, conformemente alla Se-
zione 1 della Pubblicazione 16 de! CISPR (1977).

L’ampiezza pud anche essere misurata con un circuito analogico collegato all'uscita a frequenza intermedia detlo
strumento di misura, che simula le proprieta elettriche e meccaniche rispettivamente del rivelatore e dello strumen-
to indicatore.

Nel caso di disturbo intermittente con impulsi molto ravvicinati, pud accadere che I'indice dello strumento subisca
un‘unica deviazione che supera l'indicazione di riferimento di zero dB. Si considera in tal caso che ogni singolo
impulso supera I'indicazione di zero dB. La durata di questi vari impulsi viene calcolata secondo la procedura de-
scritta in D 2.3.

Durata ed intervalio

L'intervalio tra un disturbo e I"altro e la loro durata sono misurati all’'uscita a frequenza intermedia dello strumento
di misura mediante un oscilloscopio (a memoria), oppure mediante un analizzatore di disturbo. Per determinare
la durata e V'intervallo dei clic conteggiati, viene presa in considerazione soltanto la parte del disturbo intermittente
che supera tanto il livello del segnale di riferimento a frequenza intermedia (D 2.1.) quanto la relativa risposta pesa-
ta dello strumento di misura (D 2). ) h

Le misure della durata possono essere effettuate anche sul circuito di alimentazione-del dispositivo in prova, colle-
gando I'oscilloscopio alla rete fittizia a V, a condizione che cid dia risultati identici a quelli ottenuti con le misure
eseguite all'uscita a frequenza intermedia dello strumento di misura CISPR. in tal caso, la tensione di alimentazio-
ne alla frequenza di rete deve essere sufficientemente attenuata,

Nota — Data la limitata larghezza di banda dello strumento di misura, possono essere modificate la forma ed even-
tualmente la durata del disturbo intermittente.
Si raccomanda pertanto di utilizzare la semplice combinazione di misura oscilloscopio/rete fittizia a V sol-
tanto quando non si applica alcun limite di ampiezza (4.2.4.2), ossia quando la durata di ciascun clic con-
teggiato & inferiore a 10 ms e quando la frequenza di clic N non é superiore a §. Ogniqualvolta si debba
teng; soponnto dell'ampiezza e della durata di un disturbo si raccomanda di utilizzare uno strumento di misu-
ra .

Frequenza di disturbi intermittenti

La frequenza di disturbi intérmittenti & detta frequenza di clic N, dove N & il numero dei clic conteggiati al minuto
o il numero delle operazioni di commutazione al minuto, moltiplicato per un fattore f (4.2.2.5 e Tab. 4 dell’Appendice
A). Il valore di N & determinato nel tempo di osservazione T (4.2.2.4).

Misura dei disturbi intermittenti

Misura con oscilloscopio

L'apparecchio in prova viene collegato ad una rete fittizia'a V oppure viene inserita una pinza assorbente per effet-
tuare misure nelle gamme di frequenza rispettivamente da 0,15 a 30 MHz e da 30 a 300 MHz.

Lo strumento di misura & collegato alla rete a V oppure alla pinza assorbente, ed_un oscilloscopio viene collegato
all'uscita a frequenza intermedia dello strumento di misura. La frequenza di taglio dell'oscilloscopio non deve esse-
re inferiore alla frequenza intermedia dello strumento di misura.

Il dispositivo di sincronizzazione dell'oscilloscopio deve essere aggiustato al livelio de! segnale di riferimento a fre-
quenza intermedia (D 2.1).

Devono essere valutati soltanto i disturbi a seguito dei quali Vindicatore dello strumento di misura supera la posizio-
ne di zero dB (quando gli attenuatori sono aggiustati come in D 2.1). '
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Per la misura iniziele della durata dei disturbi intermittenti e del loro intervallo, si raccomanda di regolare il tempo
di scansione dell'oscilloscopio in modo che la durata totale non sia inferiore a 2 s.

Se alla fine di questo intervallo di 2 s o all'inizio del successivo intervalis di 2 s si osserva pit di un clic (4.2.3.2)
si raccomanda di ripetere la misura con una frequenza di scansione pils bassa o piis aita per controliare ia conformi-
ta alla prescrizione che si producano meno di due clic in un qualsiasi periodo di 2 s. In tal modo si possono analizza-
re clic successivi ad intervalli molto rawvicinati.

Per un’ulteriore valutazione della durata e defl’intervalio dal disturbi intermittenti & opportuno utilizzare i seguenti
valori di scansione:

-~ per disturbi di durata < 10 ms: velocith di scansione 1 + 5 msicm;
— per disturb! di durata = 10 ms e < 203 ms: velocita di scansione 20 + 100 ms/cm;
= per disturoi ad intervalli di circa 2C0 ms: velocita di scansiona 100 ms/cm.

Nota 1 — Tali valori consentono una valutazione visiva con un'approssimazione di circa il §%, in accordo con l'ap-
prossimazione del 5% specificata per I'analizzatore di disturbo (an. 30 della Pubblicazione 16 CISPR).

Nota 2 — Per valutare ciascuno dei criteri succitati, si raccomanda di eseguire le osservazioni por almeno 40 clic
conteggiati o 40 operazioni di commutazione. Se un dsterminato criterio viene valutato soltanto una vol-
ta, si deve ritenere che I'apparecchio presenti sempre lo stesse caratteristiche.

Se vengono usati oscilloscopi a memoria, sard opportuno applicare Ia corretta velocita di scansione per evitare un'in-
completa visualizzazione dei picchi degli impulsi.

Se vengono rispettate tutte le condizioni che consentono 'applicazione dei limiti relativi ai disturbi intermittenti, si
applicano i limiti relativi ai disturbi intermittenti mediante la formula specificata in 4.2.2.6; cio significa che il {imite
det disturbo persistente viene aumentato di:

44 dB (N < 0,2);
zom,o-?:—da ©02 = N = 30)

0dB (N > 30)
dove N & la frequenza di clic di cui in D 2.4,

D 3.2. Misura con analizzatore di disturbo

L'analizzatore deve essere collegato all'uscita a frequenza intermedia dello strumento di misura. La combinazione
analizzatore/strumento di misura deve essere regolata secondo le istruzioni per I'uso e le prestazioni devono esse-
re controfate secondo quanto precisato alf’art. 30 della Pubblicazione 16 del CISPR.

L'apparecchio in prova deve essere collegato ad una rete fittizia a V per la gamma di frequenza tra 0,15 e 30 MHz,
oppure viene inserita una pinza assorbente per la gamma di frequenza tra 30 e 300 MHz rispettivamente. Lo stru-
mento di misura viene collegato alla rete fittizia a V oppure alla pinza assorbente.

L’analizzatore in tal modo inserito valuta automaticamente il disturbo intermittente prodotto dail’apparecchio.
L'analizzatore indichera astomaticamente se i’apparecchio in esame produce disturbi persistenti superiori al limite
fissato, o0 se vengono rispettate le condizioni che consentono di applicare i limiti relativi ai disturbi intermittenti.
Se ricorrono le condizioni speciali di cui in 4.2.3.5, 4.2.4.3 @ 4.2.4.4, & opportuno verificare I'esattezza di un'even-
tuale indicazione di non conformita data dali’analizzatore.

Se all'apparecchio si applicano i limiti dei disturbi intermittenti, si ricorre alla formula specificata in 4.2.2.6; ¢id signi-
fica che il limite per i disturbi persistenti & aumentato di:

44 0B N < 02
20!09,0%-;!8 ©2 = N s 30)

0dB (N > 30)
dove N ¢ la frequenza di clic di cui in D 2.4.

D 3.3. Valutazione dei risultati

La conformita con il limite ammesso (calcolato come sopra) viene accertata col metodo del quartile superiore speci-
ficato in 4.2.2.7; cid significa che I'apparecchio in prova sara ritenuto conforme al limite se non pilt di un quarto
dei clic conteggiati o del disturbi prodotti dalle operazioni di commutazione supera il limite ammesso.
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Fig. 1 — Rappresentazione grafica dei valori limite (4.1.1 ¢ 4.1.3)
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Fig. 2a — Un clic. Disturbo non superiore a 200 ms, formato da una serie continua di impulsi, osservato all'uscita della fre-
quenza intermedia dello strumento di misura.

t
< 200 mg——sl

Fig. 2b — Un clic. Impulsi singoli di durata inferiore a 200 ms, separati da un intervalio inferiore a 200 ms e che non conti-
nuano oitre 200 ms, osservati all’'uscita a frequenza intermedia dello strumento di misura.

- - -

)
t
1
i
]
» 200 ms vhe < 200 mg ——

Fig. 2c — Due clic. Due disturbi, nessuno dei quali supera 200 ms, e separati da aimeno 200 ms, osservati all'uscita a fre-
quenza intermedia dello strumento di misura.

Fig. 2 — Esempio di disturbi intermittenti classificati come clic (4.2.2.1)
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Fig. 3b — Impulsi singoli inferiori a 200 ms, separati da meno di 200 ms, osservati ali'uscita a frequenza intermedia dello

strumento di misura.

' '
jo— < 200 Mg —ete—< 200 Ms —eto— < 200 Mg -t

Fig. 3¢ — Due disturbi separati da meno di 200 ms e con una durata totale superiore & 200 ms, osservati all'uscita a fre-

quenza intermedia detlo strumento di misura.

Fig. 3 — Esempi di disturbi intermittenti per.i quali si applicano i limiti dei disturbi persistenti (4.2.3.1). Per alcune eccezioni

& quesia regola vedere 4.2.3.5, 4.2.4.3 ¢ 4.2.44.
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Morsetti di alimentiazione

Roteﬁniziaavsoﬂlsow\ . Morsetti di carico

" Dispositivo N Dispositivo
Rete di alimentazione | di separa- di comando e Carico
di 4
] Zione 1 ., di regolazione _ |
¥ p c
-+ R sqm'
o. sF
o v
R l Cavo Coassiale
d,icme‘g:,o: Ali'elemento sensibile
o di comando a distanza

Posizioni di commutazione: 1 — Misura sulla rete di alimentazione
2 — Misura sul carico
3 -
4 — } Collegamenti successivi durante l4 misura sul carico

Fig. 4 — Disposizione di misura per i dispositivi di comando e di regolazione {5.2.2)

Nota 1 — La massa dello strumento di misura deve essere collegata alla rete fittizia a V.
Nota 2 — La lunghezza del cavo coassiale della sonda non deve superare i 2 m.

Nota 3 — Quando la commutazione é nella posizione 2, I'uscila 1 della rele fittizia a V deve essere chiusa su un'impedenza
equivalente a quella di entrata dello strumento di misura CISPR.

‘Nota 4 — Se un dispositivo di comando e di regolazione viene inserito su un solo filo dell’alimentazione, le misure devono
essere eseguile anche sul secondo filo deli’alimentazione, come é indicato in Fig. 4a.

Morsetti di carico

Dispositivo di /

comando e di

7— regolazione > .
p 1'

Morsetti di alimentazione Carico

™

Alt'elemento sensibile o
di comando a distanza

Fig. 4a — Disposizione di misura per dispositivi di comando e di regolazione a due morsetti (5.2.2)
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. Diepocitive di alimentaziona di una recinzione eleftrica,

. Rets fittizia a V conforme a 6.1.2.

. Cavo di collegamento.

. Strumento di misura CISPR conforme alla Pubblicazione 16 def CiSPR.

. Componenti del circuito equivalente che sostituisce la recinzione (la resistenza di carico prescritta di 300 2 & formata
dal resistore di 250 Q in serie con la resistenza di 50 Q della rete fittizia a V).

. Resistore da 1 M2 (20 kV di sovratensions a impulsc) per simulare le correnti di fuga (da aggiungere af circuito equivalen-
te del punto 5),

O b WN -

»

Nota — 1limiti (4.2.4.7) si applicano ai disturbi ai morsetti del dispositivo di alimentazione e percio é necessario tener conto
della ripartizione di tensione tra le resistenze di 250 2 e 50 2 collegate in serie (equivalente a — 16 dB), quando
8i misura al morsetto c.

fFig. 5 — Disposizione di misura delle tensioni di disturbo prodotte da un dispositivo di alimentazione di recinzioni elettriche (5.3.6)
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60 mm A
M . ; Hasutwwawwy
220 pF £20%
51002 10%
Fogfio metaltico avvoito sulla custodia in
corrispondenza del ferro dello statore det
/ motore 0 deiia scatoia di cambio
Fig. 7a — Circuito RC Fig. 7b — Trapano elettrico portatile
Foglio metallico avvolto
attomo al manico
Eventuale .
guardia

A e B: manici in materiale isolante

Fig. 7¢ — Sega elettrica portatile

Fig. 7 — Uso della mano artificiale (6.2.2.2)
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Apparecchio in prova - d

. /DlpoloA

Strumonto di
h misura

Centro geometrico

a) Misura)

d

}

Dipolo B di sostituzione

b) Taratura

Fig. 8 — Metodo di misura per apparecchi con batterie incorporate (8.1)

S 7 S



8-6-1989 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 132

M QD

| et :
A D
e e
8 ¢ 0 G &

Quando L = 4,2 m, Fpyo = 40 MHz

Esempio tipico

T i i i i e
...... . A
e P e R R
A 80 Anelt ~15~85
e | R Tt
) i i T
—5 ' e e
c o - B
I 3 Anelli 56 Anelli

Dimensioni in mm

A Apparecchio in prova D ed E Tubi di ferrite

B Cavo di alimentazione F  Dispositivo assorbente fisso
C Trasformatore di corrente G Cavo schermato

M Strumento di misura CISPR
Fig. 9 — Metodo di misura della potenza di disturbo tra 30 e 300 MHz (Appendice C)
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3
3 Generatore
3
E Strumento
. o E 00 di misura
— B’ —.C @
1 F
: Commutatore coassiale
H
Perdite
d'inserzione
a8
% 1 comezione
Curva A
300
MMz
Potenza disponibile = lettura sullo strumento di misura (ricevitore) + correzione
Fig. 10 — Taratura della pinza assorbente (vedi Appendice C, Nota 4)
Cm « 1 1
3 | N
Q2
3
6
1 Sorgente di disturbo 4 Pinza assorbente
2 Circuito di accoppiamento § Spina
3 Generatore di impulsi 6 Strumento di misura
(o piccola sargente di disturbo

continua alimentata con pile)

Fig. 11 — Dispositivo di misura dei disturbi intermittenti con la pinza assorbente (vedi Appendice C, Nota 6)
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Apperecchio
in prova
H
Condizioni dei clic rispetiate
(423e04.24)
Tipo
di
[ w s
Determinare N in base ai Determinare N in base she
clic contoggiati {4.2.2.2) &;maz&;ni di commutazions
l — |
|
N (4.2.2.5)
N >30 A N<30
[ >2cicin2s \/
Si applicano i fimiti L.
Si applicano i limiti L per 5 bt 1
§ disturbi persistent] (4.1) ?‘e; lzd;)smrbi intermittenti
S |
Tipo
di
apparecchio )
Commutazione istantanea )
(4.2.4.8) Tutti gli altri apparecchi
N N>S
NgS
Durata Durata > 10 ms
dai clic /
Durata € 10 ms
‘ N>02
N
Esente da limiti
~<'°2 lﬂ"-"'zowglo%
lg=L+4a '
L
Otre 25% dei clic L /V;l.N
superano Ly Tore seondo 3 Non oitre 25% dei clic superano L,
| etodo de! qu ]
supefiore,
L'apparecchio & respinto L'apparecchio ¢ approvato

Fig. 12 — Schema di misura dei disturbi intermiitenti (vedi Appendice D)
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