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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELL’AMBIENTE

DECRETO 28 dicembre 1991.

Recepimento della direttiva 91/441/CEE in materia di emissioni di autoveicoli.

IL MINISTRO DELL’AMBIENTE

DI CONCERTO CON
IL MINISTRO DELLA SANITA

E
IL MINISTRO DEI TRASPORTI

Vista la legge n. 942 del 27 dicembre 1973;
Vista la legge n. 349 dell’8 luglio 1986;
Vista la legge n. 59 del 3 marzo 1987;

Visto il decreto del Ministro dei trasporti 7 marzo 1975 relativo alla omologazione parziale CEE dei tipi di veicoli a
motore per quanto nguarda le emissioni di gas inquinanti prodotte dai motori ad accensione comandata emanato in
attuazione della direttiva 70/220/CEE e 74/290/CEE;

Viste le successive modificazioni del decreto ministeriale del 7 marzo 1975 con le quali sono state modificate le
prescrniziom tecniche in materia di emissioni inquinanti prodotte dai motori di autoveicoli in conformita a successive
direttive CEE modificative della citata direttiva 70/220/CEE e da ultimo il decreto del Ministro dell’ambiente del 5
giugne 1989 relativo ai limiti alle emissioni di sostanze inquinanti da parte di veicoli a motore pubblicato nel
supplemento ordinario alla Gazzetia Ufficiale n. 229 del 30 settembre 1989, successivamente modificato, per quel che
riguarda gli autoveicoli di cilindrata inferiore a 1400 cm?3, dal decreto del Ministro dell’ambiente del 21 giugno 1990
pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 147 del 26 giugno 1990 con il quale e stata recepita la direttiva 89/458/CEE;

Visto il decreto del Ministro dei trasporti del 5 agosto 1974 pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 251 del 26
settembre 1974 con il quale ¢ stata recepita la direttiva CEE n. 72/306 recante norme per 'omologazione parziale CEE
dei tipi di veicoli a motore per quanto riguarda I'emissione di fumo prodotta dai motori di propulsione ad accensione
spontanea;

Visto il decreto del Ministro dei trasporti 29 marzo 1974 pubblicato nella Gazzetra Ufficiale n. 105 del 23 aprile
1974, e successive modifiche, recante prescrizioni generali per 'omologazione CEE dei veicoli a motore e dei loro
nmorchi nonche dei loro dispositivi di equipaggiamento;

Vista la direttiva 91/44)/CEE del 26 giugno 1991 che modifica ulteriormente la direttiva 70/220/CEE,
prescrivendo limiti di emissione per gli inquinanti allo scarico piu restrittivi nonche disposizioni specifiche per le
emissionm evaporative;

Decreta:

Art. 1

Ai fini del presenie decreto, si intende per veicolo ogni veicolo dotato di motore ad accensione comandata o ad
accensione spostanea destinato a circolare su strada, con o senza carrozzeria, che abbia almeno quaitro ruote, una
massa a pieno canco autorizzata di almeno 400 kg ed una velocitda massima per costruzione pari o superiore a 50 km/h,
ad eccezione dei veicoli su rotaia, delle trattrici e macchine agricole, delle macchine operatrici nonche dei veicoli a
quattro ruote classificati motoveicoli ai sensi della vigente legislazione nazionale.

Art. 2,

1l controllo previsto dal 1° comma dell’art. 4 della legge n. 942 del 27 dicembre 1973 viene effettuato mediante
sondaggio dal Ministero dei trasporti - Direzione generale della M.C.T.C., direttamente o a mezzo degli uffici periferici
dipendenti, sui tipi di veicolo per quanto riguarda le emissioni inquinanti, Defl’esito dei controlli va data
comunicazione a1 Minisieri della sanita ¢ dell’ambiente.

—3 —
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Art. 3.

Il costruttore o il suo legale rappresentante deve comunicare alla competente divisione del Ministero dei trasporti -
Direzione generale M.C.T.C., qualsiasi modifica di una delle caratteristiche o di uno degli elementi indicati nell’allegato
[, punto 2.1 del presente decreto.

La divisione di cui al comma precedente giudica se sul tipo di veicolo modificato debbano essere effettuate nuove
prove e conseguentemente redatto un nuovo verbale.

Se dalle prove, da espletare da parte dell’organo tecnico competente di cui all’art. 3, risulta che le prescrizioni del
presente decreto non sono osservate la modifica non e autorizzata.

Art. 4,

A decorrere dalla data di entrata in vigore del presenie decreto, su richiesta del costruttore o del suo legale
rappresentante, 1a competente divisione della Direzione generale della M.C.T.C. del Ministero dei trasporti non puo
nfiutare, per quanto riguarda le emissioni inquinanti:

I'omologazione parziale CEE ed il rilascio del documento di cui all’art. 10, paragrafo 1, ultimo trattino della
direttiva 70/156/CEE, recepita con decreto del 29 marzo 1974, ¢ successive modifiche, oppure
I'omologazione nazionale, oppure

l'autorizzazione alla prima immissione in circolazione dei veicoli per i tipi di veicolo o per i veicoli che
soddisfano le prescrizioni tecniche attinenti all'inquinamento atmosferico contenute negli allegati al presente decreto.

L’omologazione viene concessa a seguito dell’esito favorevole delle prove effettuate dall’organo tecnico
competente del Ministero dei trasporti il quale ne redige processo verbale; dell’effettuazione delle prove va data
preventiva comunicazione ai Ministeri defla sanitd e deli’ambiente ciascuno dei quali ha facoita di farvi intervenire un
proprio rappresentante.

Una copia della scheda di omologazione, compilata come indicata nell’art. 6 del decreto ministeriale del 29 marzo
1974 ¢ corredata con una scheda di modeilo conforme a quello indicato neil’allegato IX del presente decreto, va
rilasciata al costruttore o al suo legale rappresentante che ne fanno richiesta.

Art. 5.

A decorrere dal 1° luglio 1992 la competente divisione della Direzione generale della M.C.T.C. del Ministero dei
trasporti deve rifiutare I'omologazione parziale CEE o il rilascio del documento di cui ail’art. 10, paragrafo 1, ultimo
trattino della direttiva 70/156/CEE, recepita con decreto ministeriale del 29 marzo 1974 e successive modifiche, nonché
I'omologazione nazionale se non sono soddisfatte le prescrizioni tecniche, relative alle emissioni inquinanti contenute
negli allegati al presente decreto.

Art. 6.

A decorrere dal 31 dicembre 1992 e vietata la prima immissione in circolazione dei veicoli le cui emissioni
inquinanti non siano conformi alle disposizioni degli allegati al presente decreto.

Art. 7.

I veicoli di cui all’art. | equipaggiati con motori di propulsione ad accensione spontanea debbono inolire
soddisfare le prescrizioni de) decreto ministeriale del 5 agosto 1974 emanato in attuazione delta direttiva 72/306/CEE
concernente le emissioni di fumo prodoite dai motori ad accensione spontanea.

Art. 8.

Resta salva la facolta prevista dall’art, 9 della legge 27 dicembre 1973, n. 942, per i produttori ¢ per i costruttori di
richiedere, in alternativa a quanto disposto negli articoli precedenti, "'omologazione nazionale det tipi di veicoli in base
alle prescrizioni tecniche attinenti 'inquinamento atmosferico contenute nei regolamenti ¢ nelle raccomandazioni
emanate dall’Ufficio europeo per le Nazioni Unite, Commissione economica per I'Europa purche dette prescrizioni
siano conformi a quelle del presente decreto.

Art. 9.

Fanno parte integrante del presente decreto i seguenti allegati:

Allegato 1 - settore di applicazione, definizioni, domanda di omologazione CEE, prescrizioni e prove,
estensione dell’'omologazione CEE, conformita della produzione, disposizioni transitorie.

Allegato 1l - scheda informativa.
Allegato III - prova di tipo | con appendici I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.

— 4 —



7-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 4

Allegato IV * prova di tipo II

Allegato V- prova di tipo IIL.

Allegato VI - prova di tipo IV,

Allegato VII : prova di tipo V.

Allegato VIII: specifiche dei carburanti di riferimento.

Allegato IX . scheda di omologazione CEE.

Allegato X - definizione delle categorie internazionali M1, M2, N1 e N2.

Il presente decreto sara pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana.

Roma, 28 dicembre 1991

Il Ministro dell’ambiente Il Ministro dei trasporti Il Ministro della sanita
RUFFOLO BERNINI DE LORENZO
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ALLEGATO I

SETTORE DI APPLICAZIONE, DEFINIZIONI, DOMANDA DI OMOLOGAZIONE CEE, OMOLOGA-
ZIONE CEE, PRESCRIZIONE DI PROVA, ESTENSIONE DELL'OMOLOGAZIONE CEE, CONFORMITA
DELLA PRODUZIONE, DISIFOSIZIONI TRANSITORIE

l. SETTORE DI APPLICAZIONE

Il presente decreto si applica alle emissioni di gas dallo scarico alle emissioni per evaporazione, alle
emissiom di gas dal basamento e alid durala dei dispositivi antinquinameato di tutti § veicoli a2 motore
ad accensione comvandala nonché alle cmissioni dallo scarico € alla duraia dei dispositivi antinguina-
menlo dei veicoli 2 morore ad accensione spontanca delle categorie M, e N, {*), di cui allarticolo I della
direttiva 70/220/CEE nella versione modificata dalla direttiva 837351 /CEE {3), ad eccezione dei veicoli

della categosia N, per i quali Fomologazione ¢ stata accordata conlormemente alla direttiva 88/77/
CEE ().

A richiesta del costruttore, T'omologazione a norma del presente decreio puv essere estess dai veicoli
M, o N, muniti di motori 2d accensione spontanesa gid omologali ai veicoli M; ¢ N; con massa di riferi-

mento non supcriore a 2 840 kg ¢ conformi ai requisiti del punto 6 (estensione dell’omologazione CEE)
del presente alicgato.

2. DEFINIZIONI

Ai sensi del presente decreto

2.1, per ipo di veicolo per quanio riguarda le emissioni dzllo scarico prodotic dal motore si intende una
categoria di veicoli a motore che non differiscono sostanzialmente I3 loro per quanto riguarda, in parii-
colare, i seguenti punti:

211 wnerzia equivalente, determinata in funzione della massa di riferimento, sccondo quanto prescritto al
punto 5.1 deliallegato iH1;

2.1.2. caralteristiche del motore e del veicoloe definite nell’alicgato I1.

2.2 Per massa di rilerimento si intende 1a massa det veicolo in ordine di marcia, diminaita della massa for-

fettaria del conducente di 75 kg ¢ maggiorata della massa forfettaria di 100 kg.

22.10. Per massa del veicolo in ordine di marcia si intende la massa definita al punto 2.6 dell*altegato 1 della
direttiva 70/156/CEE.

2.3. Per massa massima si intende la massa definita al punto 2.7 dell’allegaio | della disettiva 70/156/CEE.

24 Per inquinanti gassosi si intendono le emissiont gassose dello scarico di ossido di carbonio, idrocarburi
(considerando un rappono di C,H, ) ¢ di ossidi di azoto espressi in biossido di azoto (NQ,) equiva-
lente.

25, Per particolato inquinante si intendono i componenti dei gas di scarico raccolli mediante i filtr descritti

ncli’allcgato 11T dai gas di scarico diluiti ad una tempesatura massima di 325 K (52 *C).
26. Per emissioni dallo scarico si intende:
= per1moton ad accensione comandata, I'cmissione di inquinanti gassosi:
—  per tmotori ad accensione spontanca, I'emissione di inquinanti gassosi e di particolato.

AN Per emissioni per evaporazione si intendono i ¥apori di torocarbud provenienti dal sistema di alimenta-
none di combusiibile di un veicolo 2 motore diversi da quetli emessi dallo scarico.

rR AR Le perdite dovute allo sfiato del serbatoio sono cmissioni di idrocarburi provocate dalle variazioni di
temperatura nel serbatoio di carburante (si assume un rapporio di CiH,,;)).

.12 Perdite pes 30sta a caldo sono le emissioni di idrocarburi provenienti dal sistema di alimentaziowe di
carburante di un veicolo fermo dopo ua periodo di funzionamento (si assume un capporto di CiH, ).

(") Qusli definite sl punto 0.4 dellallcgato | detla direttive 30/156/CEE (GU n, 1, 42 del 23, 2. 1970, pag. 1)
() GUm.L1974dd f; 7. 1983, pas. 1.
() QUn.L36det 9.2 1988, pag. 33,

—_T7—
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z28. Per basamento motore si intendono gli spazi interni od esterni al motore connessi con I3 coppa deli’olio
trante condutiure internc od esterne dalle quali possono (luire gas e vapori.

29. Per dispositivo di partenza a freddo si intende un dispositive che amicchisce temporancamente: la
miscela aria/carburantc dei motori per agevolarne a messa in moto.

2.10. Per dispositivi ausiliari di avviamento si istendono dei dispositivi che facilitano I'avviamento del
motore senza amcchirne la miscela aria/carburante, ad esempio, candcle di preriscaldamento, modifi-
che appostate alla Fasatura di iniezione.

211 Per cilindeata del motore si iatendce:

rAIRE il volume nominale dei cilindri de] motore nelcasodi molori a pistone alternativo;

2912 il doppic del volume nominale dei cilindvi del motore nel caso di motori a pistone rotativoe (Wankel).
212, Per dispositivi aniinquinamento si intendono quei componenti di un veicole che controltano e/o limi-

tano be cmvissioni dallo scarico ¢ le emissioni pes evaporazione.

i DOMANDA DI OMOLOGAZIONE CEE

3. ta domanda di omologazione di un tipe di veicolo per quanto concerne d¢ emissioni dalle scarico, e
emissiont per evaporazone ¢ la durata dei dispositivi antinguinamento deve cssere presentata dal
costrutiore del veicolo o dal suo mandatario.

32 La domanla deve essere comredata dalle informazioni prescritie all’allegato 11 ¢ completata:
321 da una descrizione del dispositivo di controllo delle emissioni per evaporazione installato sul veicolo,
322 nel caso di veicoli muniti di motore ad accensione comandata, dall'indicazione se ¢ stato applicato il

punio 5.1.2.1 (orifizio ristretio), oppure il punto 5.1.2.2 (marcatura) ¢, in quest'ultimo caso, da una
descrizione della marcatura,

323, all'occorrenza, dalle copie di altre omologazioni con i dati che consentono le estensioni delle omologa-
zions & 12 determinazione di fattori di detecioramento.

1 Un veicolo rappresentativo del tipo di veicolo da omologare deve essere presentato al servizio tecnico
mcancato delle prove di omologazione di cui al punto 5.

4, OMOLOGAZIONE CEE

4.1, Quale scheda di omologazione CEE, deve essere rifusciata una scheda conforme al modcHlo di cui
all'allegato IX.

5. PRESCRIZIONE E PROVE

e

NOTA: Quale aliernativa ai requisiti di questa sezione, 1 costruttoni di amovercoli la cui praduzione
annua a livello mondiale ¢ inferiore a 10000 uaitd possono ottencre Fomologazione sulla base di cori-
spondenti requisiti tecnict prescritti:

— n¢l Code of Federal Regulotions, titolo 40, partc 86, sezioni A ¢ B, applicabile agli autoveicoli
modelio 1987, riveduto il 1* luglio 1989 & pubblicato dali’US Goveraement Printing Office, o

— a¢tl Master Documeni, nells versiont finale ded 25 setiembre 1987 claborata ncll’ambito della tiu-
nione mernazionale di Stoccolma swll'inquinamento stmosferico causato dai veicoli a motore, che
ha per titolo: Conirol of Air Pollution from Moior Vehicles — General Provisions for Emission Regu-
lations for Light Motor Vehicles (Controllo dell'inquinamento atmosferico causato dagli autoveicoli
— Disposizioni generali pes le norme di emissione degli sutoveicoli).

Le autaditd incaricate deft'omologazione notificano alla Commissione be ciscostanze di ciascuna omolo-
gatione concessa in base a questa disposizione,

—_§ —
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5.1 Generalith

S.0LL. Gli elementi che possono influire sulle emissioni dallo scarico e sulle cmissioni per evaporazione
devono essere progetlati, costruili ¢ montati in modo che il veicolo, in condizioni normali di wtilizza-
zone ¢ malgrado le vibrazioni cui pud essere sottoposto, possa soddisfare le prescrizioni del’  presente

Le misure tecniche presc dal costruttore conformemente alle disposizioni dels  presenie
devono garantire che te emissioni dallo scarico e-le emissioni per evaporazione risultino effeitiva-
mente limitate per Ia normale durata di vits de) veicolo ¢ in condizioni normali di wilizzazione. Nel
caso delle emissioni dallo scarico, quesle prescrizioni sono ritenute soddisfalte se sono soddisfatte
aspetiivamente le prescrizioni dei puati 5.3.1.4 ¢ 7.1 L1

Nell'impiego di una sonda ad ossigeno acl sistema del catalizzatoce regolato, va assicurato che il rap-
porto stechiometrico aria/carburante (Lambda) non venga compromesso con il raggivngimento di una
delerminaia velocita ovvero accelerazione.

Tuttavia, sono ammesse variazioni temporanee 4i queste rapporto a condizione che si verifichino anche
duraate 1a prova di cui ai punti 5.3.1 ¢ rispettivamente 7.1.1, oppure se delte variazioni sono nkcessarie
per garantire la sicurezza di guida del veicolo ¢ la cegolaritd di funzionamento del motore e degli ele-
menti che influiscono sulle emissioai di inquinanti ovvero se (ali variazioni sono necessarie all'avvia-
mento a freddo del motore.

5.1.2. Un veicolo munito di motore ad accensione comandata deve essere concepito in modo da poter funzio-
nare con benzina senza piombo come precisato dalla direttiva 85/210/CEE ().

5121, Fatto salve, il punto 5.1.2.2, I'orifizio di catrata del serbatoio di carburante ¢ concepito in modo da evi-
tare che il serbatoio sia riempito da una pistola di erogazione di un disiributore di carburante con dia-
metro esternio pari o superiore 2 23,6 mm.

5.1.2.2. Il punto 5.1.2.t non si applica ad un veicolo che soddisfi entrambe le condizioni seguenti, ossia:

5.1.2.2.1. il veicolo € concepito ¢ costruito in mode tale che nessuno dei componenti studiati per it controllo delle
emissIons Inquinants possa essere danncggiato dali*uso di benzina con piombo; ¢

§.0.222 il veicolo ¢ individuato in modo cvidente, leggibile ¢ indelebile dal simbolo per la benzina senza
prombo specificato ncll'ISO 2575-19312, collocato in posizione immediatamente visibite alla persona che
nempie 1l serbatoio di carburante. Sono ammesse altre indicazioni aggivntive.

5.2. Esccuzione delle prove
La tabella 1.5.2 illustra varie opzioni per 'omologazione di un veicolo.

5.2 Fatta eccezione dei veicoli di cui al punto 8.1, i veicoli muniti di motore ad accensione comandata
devono essere soltoposti alle seguenti prove:

— Tipo | {cmissioni dallo scarico dopo una panenza a freddo)
— Tipo I (emissioni di gas dal basamento)

— Tipo 1V (emissioni per evaparazione)

— Tipo V {durata dei dispositivi antinquinamento).

522 I veicoli muniti di motore ad accensione comandata di cui al punto 8.1 sono sottoposti alle seguenti
prove:

— Tipo [ (cmissioni dallo scarico dopo una partenza a freddo)
-— Tipo I {emissione di ossido di carbonio al regime di minimo)

— Tipo IlI (emissioni di gas dal basamento).

5.2.3. Fauta eccezione dei veicoli di cui al punto 8.1 § veicoli muniti di motore ad accensione spontanca sono
sottoposti alle seguenti prove:

— Tipo I (emissioni dallo scarico, dopo uana panenza 3 freddo)
— Tipe V (durata del dispositivo antinguinamento).

() GUn. L% deld 4 1985 pag. 25.
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5.24. I veicoli muniti di motore ad accensione sponianea di cui 3l punto 8.1 sono sottoposti alla seguente

prova:

— Tipo  {emissioni dalio scarico, dopo una parienza a freddo — soltanto per gli inquinanti gassosi).

5.3 Descrizione delie prove

530 Prova di tipo | (emissioni dallo scarico, dopo una partenza a freddo)

5301 La tabella 1.5.3 illustra le sequenze per be prove di tipo b Questa prova va effettuata su tulli i veicoli di

cwt al punto (, Ja cui massa massima non superi 3,51,

5312 H veicolo viene instaliate su un banco dinamometrico provvisto di un sistema che simuli ka resistenza

all’avanzamento e {"inerzia.

5320, Fatta cccezione dei veicoli di cui al punto 8.1, si cseguc senza interruzione una prova della durata totale
di 19 minuti ¢ 40 secondi, costituita di due punti, UNO ¢ DUE. Con il consenso del costrutiore, ua
penodo di amesto al massimo di 20 secondi pud essere inserito ira 1a fine della panie UNO e Dinizio

della pane DUE per facilitare la regolazione dell'atrezzatura di prova.

53.0.2.2. La parte UNO della prova ¢ costituita da quatiro cicli urbani elementari., Ogni ciclo urbano elementace

comprende quindici fasi {minimo, aceelerazione, velocita costante, decelerazione, ec.).

53.1.2.3. La parte DUE della prova e costituita da un ciclo extraurbano. 1l ciclo extraurbano comprende tredici

fasi {minimo, accelerazione, velocita costame, decelerazione, ¢cc.).

Tabella 1.5.2

Differenti spzioni per 'omologazient ¢ le estensiond

Motori ad accensione comandata Motori ad accensione spontanca

VCiﬂO“lM.
— massa 5 2.5t

. Veicoli M
Prova di omologazione — masa S i.5l

Veicoli di cui al Veicoli di cui al

$.3.0.24.

33.1.25.

- massimo &
posti

punto 8.1

— massimo b
post

punto 8.1

Tipo 1

si
parte UNO +
pane DUE

si
{m =351
pane UNO

$i
parte UNO +
parte DUE

si
(m <351
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Nel caso dei veicoli di cui al puato 8.1 viene eseguita senza interruzione una prova comprendente sol-
anto quaitro cicli urbani elementari (parte UNO) per una durata complessiva di 13 minuti,

Durante Ia prova i gas di scarico sono diluiti ed un campione proporzionale viene raccolto in uno o piv
sacchi. [ gas di scarico del veicolo oggetto della prova sono dilviti, prelevati ¢ analizzati applicando la
procedura descritta qui appresso; viene misurato il volume totale dello scarivo diluito. Vengono regi-
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5.3.13,

53.04.

53040

53142

5315

53450

3.3.4.52

532
33.2.1.

5322

533,
533,

(") Nelcaso

steati noa soltanto be emissioni di ossido di carbonio, di idrocarburi € di ossido di azoto ma anche [e
emissiom Ji particolato prodotto dai veicoli muniti di motori ad acceasione spontanea,

La prova deve essere eseguita applicando 1a procedura descritta nell'allegato 1L Per la raccolta € per
I'analisi del gas nonché per la rimozione ¢ {a pesatura del particolato si applicano | metodi prescritti.

Fatte salve le prescrizioni dei punti 5.3.1.4.2 € 5.3.1.5, la prova deve essere ripetuta ire volte. Eccettuati i
veicoli di cui al punto B.1, i risuliati di ciascuna prova devono esserc mobltiplicati per un opiportuno fat-
tore di delerioramento indicata al punto 5.3.5. Le masse risultanii dalle emissioni gassose e, nel caso di
vercoli muniti di motori ad accensione spontanca, la massa del particolato ottenuta in ciascuna prova,
devono risultare inferiori ai limiti indicati nelta tabetla qui appresso:

Serie generale - n. 4

Massa di ossido di carbonio Masse combinate di idcocarbuci ¢ di Massa &i panicolato {)
L, L L,
(g/km) (g7km) (g/km)
2,72 097 0,14

in eyl uno dei tre risuliati relativi & ciascun ingui

("} Perimotori ad accensione spontanea.

Per ciascuno degli inquinanti di cui al punto 5.3.1.4, & tuttavia ammesso che una delle tre masse oitenute
superi, ma al massimo del 10 %, il limite prescritto per il veicolo considerato, a condizione che la media
antmetica dei tre risultati sia inferiore al limite prescritto. Sc i imiti prescritti sono superiori per pid di
uno degli inquinanti, ¢ irrilevante il fatto che cid si verifichi nel corso della siessa peova o in prove
diverse ().

H numero di prove prescritte al punto 5.3.1.4 puo essere aumentato sino a dieci a richiesta del costrut-
tore a condizione che la media aritmetica (X,) dei primi tre risultati oticnuti per clascun inquinante o il
totale combinato di due inquinanti oggetto di limitazione siano compeesi tea il 100% ed il 110% del
limite. In tal caso Funico requisito sara che 1a media aritmetica (X,) di tuii e dieci i risultati otienuti per
&iascun mquinante ¢ per il totale combinato dei due inquinanti soggelti a lmitazione sia inferiore al
valore limite (X < L),

[l numero di prove prescritte al punio 5.3.1.4 puo essere ridotio qualora si verifichino le condizioni qui
appresso definite ave V, ¢ il risultato della prima prova ¢ V, il risultato della seconda prova per ciascun
tAquenante o per I'emissione combinata dei due inquinanti soggetti a imitazione,

E sufficicnte soddisfare una sola prova se il risulato ottenuto per ciascun inquinante o per emissione
combinata dei due inquinanti soggewti a limitazione ¢ inferiore o pari a 0,70 L (vale a dire
vV, £0700)

Se il ecquisito del punto 5.3.1.5.1 non & soddisfatio vengono esguiie soltanto due prove se per ciascun
Inquinante o ¢enussione combinata dei duc inquinanti soggeiti a limitazione sono rispettate Ie seguenti
prescnzion:

Vis085LeV, + V; <1, W0LeV, s L,

Prova di tipo Il {emissione di ossida di carbonin con martore al nunima)

Questa prova deve essere eseguita su tutti i veicoli di cui al punto 8.1 munili di molare ad accensione
comandata.

Quando le prove sone eseguite in conformitd deli*alicgato 1V, la percentuale in volume di ossido di car-
bonio nel gas di scarico emessi con motore al regime di minimo non deve superare il 3,5 % alle condi-
ziom di regolazionc usate per 13 prova del tipo ) € noa deve superare il 4.5 % nell"ambito detla forcella
di regolgzioni specificata in detto allegarto.

Prova di tipo 111 (emissioni di gas dal basamento}

La provs deve essere escguita su tutd § veicoli indicati sl punto 1, salve quelli muniti di motore ad
BCCENSIONE SPOntanea.

© combinazione supera #l valore limite prescritto al punto 53,014

inquinante
¢i olre i1 10%, 1s prova pud essere proseguita per il veicolo i questione come specificsto of punte $.).1.4.1.

- 1] —
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Figura 1.5.3

Disgramima bogico det sistema di omelogazione di tipo |
{vedi punto 3.3.1)

I prova L'omologazione CEE ¢
si
| no
si
V.> LI0L
I no
2 prove
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¢ Vo + V< LWOL
I no
sl V.>1,10L
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[ V.: »L
l no
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v L st
e Vv, <L
| no
V> 1L,10L
si o VoL
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1] v.3 L
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I no
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[ no
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i | no
- |
Facoliativamente il si
numero di prove pud
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5332 Quando la prova e eseguita in conformitd dell'allegato v, o sistema di ventilazione del basamento del
motore non deve consentire alcuna emissione di gas dal basamento nell’simosfera.

534, Prova dy tipo 1¥ {emissioni per evaperazione)

5.3.4.0 Questa prova deve essere eseguita su tulli i veicoli di cui al punto I, Matta eccezione dei veicoli muniti di
motore ad accensione spontanea e dei veicoli di cui al punto 8.1,

5342 Quando la prova ¢ eseguita in conformita dell‘allegato VI Ie emissioni di vapore devono essere inferiori
a2g/prova.

535, Prova di tipo ¥V {durata dei dispositivi antingquinamento)

5.3.5.1 Questa prova deve essere eseguisa su Luldi i veicoli di cui al punto |, fatla eccezione dei veicoli di cui al

punto 8.1. La prqva rappresenta una durata di 30000 km percorsi seguendo il programma descritto
nell’alicgato VII' 3u pista, su strada o su banco a rulli.

53.5.2 In deroga a quanto prescrifto al punto 5.3.5.1, il costrutiore pud scegliere di wtilizzare i fattori di deterio-
ramento della tabella seguente in alternativa alla prova di cui al punto 5.3.5.1.

Fattori di detcrioramento
Catcgodia di motori
co HC + NOjx Particolati ()
Motore ad accensione comandata 1,2 12 —_
Motore ad accensione spontanea Jd 10 1,2

(') Peri veicoli muniti di motore ad accensione spontanea.

A richiesta del costruttore il servizio tecnico pud eseguire la prova di tipo 1 prima che sia completata la
prova di tipo V applicando i fattori di deterioramento figuranti nella tabella, Conclusa la prova di tipo
V, il servizio tecnico pud modificare i tisultati delf’omologazione di cui all‘allegato I1X sostituendo i fat-
tori di deterioramento della tabella precedente con quelli misurati nella prova ditipo V.

5.3.5.3. 1 fattori di deterioramento sono determinati utilizzando la procedura di cui al punto 5.3.5.1 oppure i

valori indicati ncila tabelia 5.3.5.2. [ {attori sono applicati per stabilire la conformitd con i requisiti dei
punti 5.3.1.4e 71110,

6. ESTENSIONE DELL'OMOLOGAZIONE CEE
6.1, Esteasiond relative alle emissionf dallo scarico (prove di tipo [ ¢ di tipo 1)
6.1.1. Tipi di veicoli con masse di riferimento differenti

L'omologazione CEE concessa ad un lipo di veicolo pud esserc estesa, allc condizioni qui di seguilo
espaste, as tipi di veicolo che differiscono da quello omologato unicamente per la massa di rilerimento:

6.0.1.0. Veicoli diversi da quelli definiti al punto 8.1.

6.1.1.L1. Le omologazioni CEE possono essere estese unicamente ai tipi di veicolo con una massa di riferimento
che richieda I'applicazione dell'inerzia equivalente immediatamente superiore o un'inerzia equivalente
inferiore.

6112 Veicoli definiti al punto 8.1,

61121 L'omologazione CEE pud essere estess unicamente 3§ tipi di veicolo cin una masss di riferimento che
nichieda solianto 1'uso di un'inerzia equivalente immedistamente superiore o infesiore,

6.1.1.2.2 Se fa massa di riferimento del tipo di veicolo per il quale & richiesta 'estensione defl

‘omologazione cor-
nsponde all’uso di ua volane di inerzis equivalente pid pesante del volano usato per il tipo di veicolo
g1d omologato, Mestensione dell’omologazione CEE viene concessa.

— 13 =
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6.0.1.2.2. Sec Is massa di riferimento del tipo di veicolo per # quale vienc richicsta Pestensione delf’'omologazione
CEE corisponde sli'uso di wn volano di inerzie equivalente meno pesante del volano usato per il tipo
di veicolo gia omologato, I'estensione dell'omologazione viene concessa a condizione che i¢ masse delle
sostanze inquinanti riscontrate su un veicolo gia omologate siano conformi ai Tiniti prescritti per it vei
colo per il quale viene richiesta estensione dell’omologazione,

6.1.2. Tipi di veicoli con differenti rappoeti globali di demoltiplicazione

L'omologazione CEE concessa a un tipe di veicolo puo csscre cstesa ad aliri tpi di veicoli che differdi-
scano da quello omologato unicanente por § rapporti di trasmissionc globali, nelle condizioni qui di
seguilo esposie.

6.4.2.0. Si determina, per ciascuno dei rapporti di trasmissione usati nella prova del tipe 1, i rapporto:

E -5

dove, a 1 000 giri/min. del motore, V, indica la velocita del tipo di veicolo, omologato, ¢ V; quella det
tipo di veicolo per il quale viene richicsta t'estensione dell'omologazione CEE.

6122 Se per ciascun rapporto si otticne E < 8 %, Pestensione viene concessa senza ripetere Ie prove di tipo L.

6.1.2.). Se per almeno un mapporto si ottiene E > B %, ¢ s¢ per ciascun rapporto si otticne E < 13 %, Je prove di
upo | devono essere ripetute, ma si possono cffettuare in un Iaboratorio scelto dal costrutiore previo
accordo delle autorita che rilasciano U"omologazione. 11 verbale delle prove deve essere inviato al servi-
Zio tecnico incaricato delle prove.,

6.0.3. Tipi di veicoli con differenti masse di riferimento e differenti rapporti globali di trasmissione

L'omologazione CEE concessa a un tipo di veicolo puo essere estesa ad altri tipi di veicoli che difTeri-
scano da quello omologato soltaato per la massa di riferimento ¢ pes i rapponti globali di rasmissione,
purche siano state rispetiate tutte le prescrizioni di cui ai precedenti punti 6.1.1 ¢ 6.1.2.

6.4, Osservazione

Se un tipo di veicolo ¢ stato omologate conformemente alte disposizioni previste dai punti da 6.1.1 a
6.1.3, detta omologazione non pud essere estesa ad altri tipi di veicolo.

6.2, Emissioni per evaporazione (prova ditipo IV).

6.2.1. L'omeologazione CEE concessa ad un tipe di veicolo munito di un sistema di controllo delle emissioni
per evaporazione pud essere estesa alle seguenti condizioni:

6.2.0.1. il principio base del dosaggio catburante/aria {ad esempio iniczione ad inictiore unico (=single points),
carburatore] deve essere lo stesso.

6.2.1.2. La forma del serbatoio nonché il materiale dei tubi ¢ del serbatoio del carburante devono essere identici.
La sezionc ¢ la lunghexza approssimativa dei Wbi deve essere 12 stessa, nel peggiore dei casi (lunghezza
dei tubi) per un gruppo sottoposio alla prova. Il servizio tecnico responsabile delle prove di omolaga-
zione decide se si possano accetiare separatosi vapore/liquido non identici. La tolieranza sul volume del
serbatoio di carburante deve essere di 1 10 %. La posizione della valvola di sfiato ded serbatoio deve

essere identica.

6.2.1.3. 1i sistema di raccolth dei vapori di carbuante deve essere identico vale a dire I forma ¢ il volume della
trappola, il mezzo di raccolta, il filtro deft’aria (qualora usato per il controllo dell'emissione di vapori),
cce.

6214, I volume della vaschetts di carburante del carburstore deve essere compreso entro una forcelta di 10 ml.

6.2.15. Il metodo di spurgo del vapore accumulato deve exsere ideulico (54 esemplo Tlusso d'aria, punto di
avviamento o volume di spurgo durante il ciclo di fuazionamento).

6.2.16. M tipo i tenuta ¢ di sfiato del sistema di dosaggio del carburante deve essere identico.

— 14 —
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6.2.2. Alire osservazioni
1} sono ammess: molori di cilindrata dilferente;
i) sono ammessi motoci di polenza differente;
IH) sono ammessi cambi automatici ¢ manuali, trasinissioni a due e quatiro ruote molrici;
IV} sono ammessi tipi differenti di carrozzesia;

V) sono ammesse dimensioni differenti per le ruole ed i pneumatici.

6.3. Durata dei dispositivi antinquinamento (prova di tipo V)
63.0. Lomologazione concessa ad un tipo di veicolo pud essere estesa a diversi tipi di veicolo a condizione

che la combinazione motore/sistema di controllo delle emissioni sia ideatica a quella del veicolo gid
omologito. A tal fine sono considerati appartenenti alta siessa combinazione motore/sistema di con-
trollo delle emissioni quei tipi di veicolo i cui parametri descrittt qui appresso sono identici o compresi
entro i valori limite.

6.3.0.0. Motore:
— numero di cilindri,
-—— cilindrata del motore (+ 15 %),
— configurazione del blocco cilindri,
— numero di valvole,
— sistema di alimentazione,
— sistema di raflreddamento,

— processo di combustione.

6.3.1.2, Sistema di controllo delle emissioni:

-~ convertitore catalitico:
— humero di elementi catalitici,
— msura ¢ forma dei convertitori catalitici (volume = 10 %),
~ lipo di azione catalitica (ossidante, a tre vie, . . ),
= contenuto di metallo nobile (identico o superiore),
«— percentuale di metalio nobile (£ 15 %),
— substrato (sicuttura e materiale),
— densita delle celle,
— tipo di rivestimento dei convertitori calalitici,

— posinone dei conventitori calalitici (posizione ¢ dimensione nel sistema di scarico che non
deve produrre una variazione di temperatura superiore a2 + 50 K all'enirata del convertitore
catalitico};

— wmezione di aria;

— con, senza

= tpo (pulsair, pompe per aria, ecc.)
— EGR (ricircolazione dei gas combusti):

—  ton, senza.

6.3.1.3. Classe di inerzia: la classe di inerzia immediatamentce superiore € ogni equivalente classe di inerzia infe-
nose.
6.3.1.4, La prova di durata pud essere eseguita utilizzando un veicolo il cui tipo di carrorzeria, il cui cambio

(automatico 0 manuale), la cui dimensione delle ruote 0 pneumatici possono dillerice da quelli del tipo
di veicolo per il quale 3i chiede Vomologazione.

7. CONFORMITA DELLA PRODUZIONE

AR In linea di massima, ls conformith della produzione, per quanto riguarda la limitazione delle emissioni
dallo scarico ¢ delle emissioni per evaporazione provenienti dat veicolo, viene vesificma in base alla

-_15 —
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705

TALL

TLE2

1.1.2.

.03,

114,

T.05.

descriziont acclusa alfa scheds di omologazione CEE che (igura nell'sllegato 1X ¢, evenluaimente, in
base alle prove di tipo 1, I, I ¢ 1V di cui ol punto 5.2 oppure di alcune delle siesse.

Per il controlio della conformita velativo alla prova di tipo |, si procede come segue:
Si preleva un veicolo dalla serie ¢ lo si sottopone alla prova descritta af punto 5.3.1. I fattori di deteriora-

mento si applicano allo stesso modo. 1 valori limile che figurano al punto 5.3.1.4, tultavia, véngono
sostituti dai valori limite seguenti:

Massa combinata Ji idvocarburi ¢ di

Serie generale - n. 4

Massa di ogside di carbonio

ossido di szoto

Masya di panicalasto (1)

11
(g/km)

L2
{(g/km}

L
(g/km)

3,16

L13

0,18

(") Nel caso di veicoli muniti Ji 3 combustione sp

Se il veicolo prelevalo non soddisfs alle prescrizioni del punto 7.1.1.1, il costrottore pud chiedere che si
proceda a misurazioni su un campione di veicoli prelevaii dalla seric e comprendenie il veicolo in que-
stione. 1l costruttore fissa entith N del campione. 1 veicoli del campione, salvo quello prelevato inizial-
mente, vengono sotoposti 3 un'uaica prova di tipo 1. N risultaio da prendere in considerazione per il
veicolo prelevato inizialmente & Ya media aritmetica dei risuhati detle tre prove di tipo | effettuate su
questo veicolo. La media aritmetica (x) dei risultati ottenuti per il campione scelio a ¢aso ¢ la deviazione
standard S (') devono poi essere determinati, per te emissioni di ossido di carbonio, per le emissioni
combinate di idrocarburi ¢ di ossidi di azoto-c per le emissioni di particolato, La produzione é ritenuta
conforme ove sia soddisfauna.la condizione seguente:

Y+kS=<L
dove:
L: valor¢ Jimite prescritto al punio 7.1.1.5;

k: fattore statistico dipendente da n ¢ dato dalla tabells seguente:

n 2 3 4 3 6 7 ] 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0.3)7 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 7 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,219 0,203 0,198

0,360
yn

sen » 20 allorak =

Durante una prova di tipo 11 o 1 efferwata su un veicolo prelevato nclla seric, occorre rispettarc le
condizioni di cui ai precedenti punti 5.3.2.2 € 5.3.3.2.

In deroga alle prescrizioni del punto 3.1.1 deil’allegato E11, il servizio tecnico incaricato di controllare la
conformitd detla produzione pud, con I'accordo del costrutiore, effettuare 1¢ prove ditipo ), 1), )11 ¢ IV
su veicoli che abbiano percorso meno di 3 000 km.

S¢ la prova viene eseguita conformemente all’allegato VI, la media delle emissioni per evaporazione per
it i veicoli prodotti det tipo omologato deve essere inferiore al valore limite di cui al punto 5.3.4.2

Per I'esecuzione delle prove di soutiae s fine Hinea di produzione, it detentore dell'omologazione pud
dimostrare 1a conformita della produzione mediante un campione di veicoli che soddisfano i requisiti
del punto 7 dell'allegato VI,

®
§ = Z (2 = %P gove x & wno qualsiasi degli n sisubisti singoli.

n-1

— 16 —
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8. DISPOSIZIONI TRANSITORIE
8.1 Per lomologazione CEE ed il contrallo di conformitd di:

~— vercoli diversi da quelli della categoria M ;

— vercoli adibiti. al trasporto passeggeri della categoria M, concepiti per il trasporto di pii di 6 pes-
sone compreso  conducente o la cui massa massima supera 2 500 kg

= vercoli fuori strada quali definiti nell"allegato | della direttiva 70/156/CEE, modilicata da ullimo
dalla direttiva §7/403/CEE (*).

la prova deve consistere nella parte UNO del ciclo. | valon limite indicati nelle tabelle 3l punto 5.3.1.4
{omologazione) e 7.1.1.1 (controllo di conformild) devono essere sostituiti dai valori seguenti:

Per I'omologazione del veicolo:

Massa din;i:;cﬁmcmo Massa di ossido di carbonio | MA553 m&:?;m‘;gmﬁ:&;‘“ i
Ly
{ke) (e/peova) (&/prova)
MR < | 020 58 190
1020 < MR < 1 250 67 20,5
1250 < MR < 1 470 76 220
1470 < MR < 1 700 84 15
1 700 < MR < 1930 93 250
1930 < MR <2150 101 26,5
2150 < MR 119 180
Per i controlli di conformitd detla produzione:
Massa diiferimento Mamdimsi&odiurbonio "“““"ﬁgf;?j{gﬂ’“ﬂi“ idrocar-
tkg) {g/prova) (g/prova)
MR < { 020 70 23
1020 < MR 51250 80 25,6
1250 < MR 51479 9l 27,5
1470 < MR = 1 760 101 94
1700 <« MR < 1930 112 3
1930 < MR £ 2150 121 nl
2150 < MR 132 35,0
8.2 Le disposizioni seguenti rimangono applicabili st no al 31 dicembre 1994 per la prima messa in circola-

zione dei veicoli il cui tipo sia stato omologato anterioramente al 1° luglic 1993:

— e disposizioni transitorie previste al punto 8.3 (ad eccezione del punte 8.3.1.3) dell'allegatp 1 della
direttiva 70/220/CEE, modificata dalla direttiva 88/436/CEE;

— le disposizioni previste per i veicoli della categoria M, diversi da quelli di cui al punto 8,1 ded pre-
seate allegalo, con motore ad accensione comandata di cilindrata supenore a 2 litri, dail’alkegaio |
dclla direttiva 70/220/CEE, modilicata dalla direwtiva 88/76/CEE;

— e disposizioni previste per i veicoli di cilindrata inferiore a 1.4 liti dalla direttiva 70/220/CEE,
modificata dalla direttiva 89/458/CEE.

A richiesta del costruttare e prove effeltuale conformemente a tali condizioni possono essere accetiate

wn luogo della prova indicata nel'aliegato 1, punti 5.3.1, 5.3.5 ¢ 7.1.1 della direttiva 70/220/CEE modifi-
cata d2 uvltimo dalla direttiva 917441 /CEE.

8.1 Fino al 1° luglio 1994 per I'omologazione ¢ fino al 31 dicembre 1994 per la prima messa in citcolazione i
valori limite per lx massa combinata di idrocarburi e di ossido d'azoto, nonché per 1a massa di pantico-
lato dei veicoli muniti di motore ad accensione spontanea del tipo a ezione dirclta, eccettvati i veicoli

di cui al punto 8.1, sono quelli risultantl dal prodotto dei valori L, e L,, di cui alle tabelle 5.3.1.4 (omolo-
ganone) ¢ 7.L.L1 {(controllo delta conformitd) per un fatiore di 1.4

() GUn L220dell's. 8. 1987, pag. 44.
—_ 17 —
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ALLEGATO

SCHEDA INFORMATIVA N.

Conformemente all'altegato § della dircitiva T/ 156/CEE det Consiglio concernente Pomologazione CEE refativa alle
musure da adoliace contro Finquinamento atmesierico con i gas prodotti dui motori dei veicoli 3 motore

{Darciviva 707220/ CEE modificata da wliime dalla direttiva 917441 7CEE)

Le segueati informazioni devono esseee fornite in wiplice copia ¢ includere ua indice del
contenuto,

Eventuali discgei devono essere formiti in scala adeguata ¢ con suflicienti dettaghi in formato
A 4 0 in fopli picgati in detto formato. Per 1¢ fuazioni conrollate da INiCEOpProcessore SoRo
richicste informazioni riguardanti Je celative prestaziond.

0. DATI GENERALI

0.1, Marca (nome el impresn): ... e e e s e, N
0.2, Tipn & dennminazione commerciale {(specificare eventualmente ls vasiann): ... ... eresaerraer.
0.3. Mezzi di identificazione del Lipo s& marcati sul veicolo:

¢.3.1 Posizione della MaTCuIUNA. .. .. i i ai i c ettt e
0.4. Categorin del veiolo: . ... it i e e it e et aaanas
0.5, Nome ¢ indirizzo del costrutiore:

0.6. Mome e indirizzo deli’eventuale mandatario del costruttore:

1. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE GENERAL! DEL VEICOLO

Ll Fotogrufic e/o disegai di un veicolo rappresentativo: ............. st e aa e d ey
1.2, Assali motore (numcro, posizione, interconnessionc):

2 MASSE (kg) (con cventuale siferimento ai disegni)

FA R

Ma1sa del veicolo camazzato in ordine di marcia oppure massa ded (chaio cabinato qualona it costrut-
tore non (omisca 1a camozzeria (compeesi il liquido di ralfreddamento, fubrificanti, caburante, ruota
di scona, stirezzatura ¢ conducente):

............ L R R I R R I I A Y
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k3 MOTORE

H B Lo T T, R R KL E T

R HR Codice motore aticibuite dat costrutiare (apposto sul motore o su altri mezzi d'identificazionc):

3.2 Motore 3 combustione interna

3.2 Descrizione specifica del motore

32 Principio di funzionamculo: accensione comandatasaccensione spomanca, quatico tempi/due
tempi (V)

3212, Numnero, disposizione ¢ ordine Jdi accensione dei cilindri:

32020, AleSagRIOT ... it e mm (')

32022 L mm (*}

3211 Cilindrata: .. ........cccoiivnenininncnns i eaan cm? (%)

3214 Rappeorto volumelrico di compressions {7)

3245, Discgni delia camera di combustionc, del cielo del pistone ¢ dei segmenti

3.2.L6. Regime al minimo {1}

327 Tenore in volume di ossido di carbonio nel gas di scarico con motore al regime di minimo secondo

le indicazioni del costruttore (2)

3.2.18: Potcnza nctla massima: ... ... kWa... ... min-' (secondo il metodo descritto netl'allegato 1
deila direttiva 80/ 1269/ CEE ¢ sue successive modifiche)

Jaa Carburante: diesel/benzina (1)

3123 RON senza blombo:

.24, Alimentazionc

3244, Con carburatore(i): 5i/no {1)

32410, Marca o marche:

3.24.0.2 Tipo o tipi:

3240 Numero:

2404 Rcgalazioni (3)

3241040, Gettaz ..., ... ... e e eaeiaaearan e e aeraeeaaraaaiiea,
124142, Dilfusor:

3.24.143. Livellonella vaschiella: ... . ... ittt ittt et ata e e aanas et
3.24.044 Massa del QA R anIe . .o .t e e et e e,
3.2.4.1.45. Valvole aspillosel galleggionte: ... . .. . . . ittt aiiir ey .

() Questo valove deve essers srrotondato al decimo di millimetra pid vicino.
(‘4 Quesio valoce deve casere cnicolato con & = 3,1416 ed arotondate sl em® piy vicine.

— 19 —
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32415, Disposiuvo di avviamento a freddo: manuale/autommico (')

324050 Principi di funzionamento: ............ ... ... iieeeas eareaeaaees .
324152 Limiti di funzionamento/regolazioni (V) (3):

324.2. Dispositivo di iniczione (soltanto con accensione spontanca): siZno ()

3.24.2.1. Descrizione del sistema:

3.24.2.2. Principio di funzionamento: iniczidac dircita precamera/camera a turbolenza (')

32423, Pompa diniczione

324231 Marca o marche:

324232 Tipo o tipi:

324.23). Mandata massima di carburante ('} (?): .. .. mm?/corsa o ciclo per un regime detla pompa di (V) (3):
...... min-', oppure curva caratteristica:

324234, Fasatura dell’iniczione (?): ..... e Fibetrearaarsana e ererasma et raaaaaea

324235 Curvadellanticipodlinie2ione {3): ... ... i it e rar it st P

3.24.236. Metodo di taratura: banco prova/motore (')

3.24.24. Regolatore di velocita;

3.24.24.1. Tipo:

324242, Punto d'intervento

3242421, Regime dlinterventoasottocarico: ................. . mn-t

3242422 Regime dintervento a VOLOT ... uvvverreneney cannnn min=~!

324243, Regimediminimo: ..................0 i min-*

32425, Iniettore/i

324251, Muarca o marche:

324252 Tipo o tipi:

324253 Pressione di apertura(®): ........... kPa, oppure curva caratteristica{?): .......... eeaeraaseaes
3.24.26. Sistema di avviamento a lreddo

124.26.0. Marca o masche:

3.24.26.2. Tipo o tipi:

3.24.246). DS N, .. ... ittt a i eaaa sttty sraanas
32427 Dispositivo ausiliario di avviamento

3242700, Marca o marche:

324202 Tipo o tipi;

) Cancellare la menzions inutite,
Specificace Is wolleranza,
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3.242713.
3243,
LV E RN N

32432,

32433

+3.2434,

32435,

32436.

32437,

324301

324372

3244,

32441

3a2s.

3.2.5.0.

3252

3.25.3.

1254,

3255,

3.256.

3257

1258,

1.258.L

32582

Descrizione Jel dispositive: ... .. . e et e,
Dispositivo di iniezione (soltanto motori ad accensione comandata): sl/no ()
Descrizione del QislemMa: ... ... .. ..t it ianra e e eraatireaaraaa.

frincipio di funzionamento {'): iniczione nel collettore di aspirazione single/multi point/iniczione
dirctta/altro (specificarc)

Tipo (o numecro} di strumento di comando:
Sonda di equilibratura:

Tipo di misuratore d'aria:

Tipo di distributore di carburante:

Tipo di vatvola della pressione: Indicazionirclativea
Tipo di microintemutiore: mniezione; per a]lra sistemi
Tipo di regolatore det minimo: adeguace le indicazioni

Tipo di giunto della valvola a farTalia:

Tipo di sonda della temperatura dell*acqua:

Tipo di sonda della temperatura atmosferica:

Tipo di commutaigre per la tetmperatura almoslerica

Marca o marche:

Tipo o tipi:

Iniettori: pressionc di apertura ) ... kP2 oppure curva caralteristica (?):
Fasatura dell'iniezione:

Sistema di avviamento a freddo

Principi di funzionamento :

Limiti di funzionamento/regolazion?: (') (?):

Pompa di alimentazione

Pressione (*):..... k2 o curva caralteristica

Accensione

Marca o marche:

Tipo o tiph:

Principio di Tunzlonamento: .. ... ... L i,
Curva dell*anticipo (1):

Fasatura imiziale (?): ...... prima del PMS

Aperiura dei GO (2] ... e et
Angolo di chiusura (3):

Candcle:

MarCa. . ..t et i e et e raisttattaraaaetane et e tan e naan

L | N e e b taeeaariree e aaisiteerraas e

LR EE R AR I N R T

() Canceliare ia menzione inutile,
{f) Specificare la telleranza.

—_2] -
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32583 Distanza degli eletirodi:. ..... mm

32359, Bobina di accensione

32590 T £ G

2592 PO e b et e e e et et e eaaaiieaeanaaana,

3.2.5.10. Condensatore di accensione:

3.2.5.40.1, T O

3.2.5.10.2. Tipo:

3.26. Sistema di raffreddamento (liquido/aria) {*)

k3 Sistema di uspirazione

3.27.1. Compressore: si/no (¥}

32t Marca o marche:

32712 TIPO O .. i e e i eiereresataenans e

327113, Qesuizione del sistema (ad esempio, pressione massima di carico:...... k¥a, eventuale valvola di
sliato)

3212 Refrigeratoce intermedio: s1/na (Y)

3213, Descrizione ¢ disegni delle tubazioni di aspirazione ¢ loro accessori (camera in compensazione,

nscaldatore, prese d’aria supplememari, ecc.):

327131, Descrizione def collettore di aspirazione (compresi disegni ¢/0 fotografie):

32132, Filtro delVaria, disegni:......... , oppure

327320 Marca o marche:

3.213.2.2 Tipo o tipi:

3.2.1.3.3. Silenziatore di aspirazione, disegniz .. ... ... . oppure

127331 Marca 0 marche:

3.2.73.3. Tipo o tipi:

3.2.8. Sistema di scarico

3.28.1 Descrizione ¢ disegni dell'impianto di scarico

329, Fasatura delle valvole o dati equivalemi

329.0. Alzata massima delle valvole ¢ angoli di apertuea ¢ di chivsura, oppure dettaghi sulia fasatura di
sistemi di distribuzione alternativi con riferimento ui punti morti

329.2 Campi di riferimento ¢/0 di regolazione (1):

3200, Lubrificanic usato

EWA[NN Marca:

................................................................................

(") Cancellare Ia menzione instile.
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392 TiPO. o ettt e teereaa reeeieasiasraiearas desisreraiena Gerecaeaeas
2, Misure adoltate contro linquinamento atmoslerico
A EATRN Dispasitivo per il ricirco)o dei gas del basamento (descrizione ¢ discgai):
. Dispositivi supplementari antinquinamento (se esislono ¢ non sono trattati in altri titoli):
3220 Convertitore catalitico: con/senza ('}
.zl Numero di elementi cataliticis . ... .. ... .. ... it
32242 Dimensioni ¢ forma dei convertiton catalitici (volume, ecc.): ... . ... . ... .iiiiiiiiiiiiiaa...
Janzas. Tipodiazione cataliica: . ... ... ... ...l ieiaiaatarestaaaae s

320218,

Inzes.

LR W AY-S

3207,

3.2.11.218.

3.211.2.19.

kWA FARLR

321121100,

320121102

321122,
.2z,
324123

3.211.20.0

11124,

Ja2s.
J20125.
3.211.25.2

3261253,

Contenuto tiale di metallo nobile:
Percentuale di metallo nobile:

Substrato (struttura ¢ materiale)

Densitd dele celle: ... .ot eeareaiaaaeaa,
Tipo di rivestimento dell’elemento o degli elementi catalitici:

Ubicazione del corvertitore catalitico {posizione ¢ quote rispetto af condotto di scarico):
Sondadell’ossigeno: tipo ... ... ..ot i et essiiiaacariaaeaanas
Posizionc dellasonda dell®ossigeno: ... ... .. . ... L. iaireeaeaaa
Intervallo di regolazione della sonda dell'ossigeno: .. ... . ... .. .. i iiiiiiiiiiiiaaann
Iniczione di aria: si/no {*)

Tipo (pulsair, poINPa @ a3, 66000 .. .o i i it it aeea s
Ricircalazione del gas di scarico (EGR): si/no (')

Caratieristiche (MTusso,ece): ... ... ... ... ... ......

Sistemi di controllo delle emissioni per eviporazione: descrizione completa e dellagliata dei disposi-
tivi e della loro regotazione

Schema del sistema di controllo delle emissioni per cvapgrazioae

Discgno della cartuccia di carhone attive

Disegno del serbaibio di carburante con indicazione det volume ¢ del materiale
Filtro per panticolato: con/senza (')

Dimensioni ¢ forma del filtro per particolato (volume)

Tipo del Giltro per pasticolato e sua concezione

Ubicazione del filtro per particolato (posizione ¢ distanza di riferimento sispetto alla sezione di sca-
nco)

{"} Cancellarc la menzione inyptile.

—_ 23 —
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3.2.01.254.

3.2.41.26,

4.2.

421,
422,
423,

4.3,

6.1,

Sistema /metodo di rigenerazione, descrinene ¢ disegno

Altrt sistemi (descrizione ¢ funzicnamentio)

TRASMISSIONE

L T (T ) N

Conversione massima della coppia:

Scutola del cambio

Tipo:

Posizione risperto al motore:

Sistema di COMandO: . ... ... it iaeeaieeeeiaaaaaariaaas

Rapponi di trasmissione

Matcia

Rapponi del cambio

Rupporti A pome

Rapporni totali
di trasmissione

Massimo per cambio
continuo (')

2

1

4,5, altri

Minimo per cambio
continuo

Retromarcia

(" Trasmissionc cambio continuo.

SOSPENSIONE

Pneumatici ¢ ruolc normalmenic montati

Ripaniizione dei pneumatici sugli assi ¢ combinuzioni ammesse per i pneumatici:

crarmaase

e

Gamma dimensionale dipreumatici: .. ... .. .. ... . i i

Valori massimi superiori ¢ inferioni della circonferensa di rotolamento:

CARROZZERIA

Numero di sedili: ... e et e e

— 24 —
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ALLEGATO 1H1
PROVA DI TIPO |

{Controllo delle emissioni detlo scarico dope una parienza a fredde)

I INTRODUZIONE

11 presente altegato descrive il metodo da seguire per 1a prova di tipo | definita al punio 5.3.1 dell"aflegato 1.

2. CICLO D! FUNZIONAMENTO AL BANCO DINAMOMETRICO
21, Descrizione del ciclo

I ciclo di prova da applicace sul baneo dinamomeirico ¢ quello descritto nell’appendice | del presente alle-
gato.

22 Coadizioni generali

Occorre dapprima elfetiuare eventuali cicli di prova preliminari per determinare il iniglior metodo d azions-
mento dei comandi delfacceleratore & del freno, in modo che il ciclo effettive riproduca #l ciclo teorico
entro 1 limiti preseritti.

2.3. Uso del cambio

230, Se Iz velocitd massima che si pud raggiungere ¢on la prima marcia ¢ inferiore a 15 km/h, si usano Ia
seconda, la (erza e la quarta per § cicli urbani elementari (parie UNO) & la scconda, la terza, la quarta ¢ fa
quinta per il ciclo extraurbano {parte DUE). La seconda, la terza ¢ la quarta si possono inolire usare per i
aclo urbano (pane UNO) ¢ la seconda, terza, quarta ¢ quinta per il ciclo extraurbano {parte DUE) s¢ e
istruzrom del costruttore raccomandano la partenza in piano in scconda o sc nelle stesse & specificato che fa
PrIma e unicamente un rapporto per percorsi misti, per 1a margia fuori sirada o per il traino.

Per i veicok con una poleaza massima del motore inferiore 0 pasi 2 30 kW ed una velocitd inferiore o pari a
130 km/h, la velocitd massima del ciclo extraurbano (parte DUE) ¢ kmitata fino al 1° luglic 1994, a 90
km/h. Dopo tale data, per i veicoli che non raggiungono i valori di accelerazione ¢ di velocitd massima
prescenty per W ciclo di prova, il comando dellacccleratere deve essere azionato a fondo fino 2 che veaga
nuovamenie raggiunta la curva prescritta. Gli scarti cispetto al ciclo di prova debbono essere annotati nel
verbale di prova.

212 I veicoli dotali di cambio a comando semiautomatico vengono provau sclezionando i rapporii normal-
mente utilizzati per fa circolazione su strada, e la leva del cambio vienc azionala sccondo le istruzioni del
costruitore.

233 1 veicoli dotati di cambio a comandu automatico vengono provati sclezionando it rapporto pii clevato

{«stradas). L'acceleratore viene azionato in modo da oltenere un'accelerazionc il pii regolare possibile, tale
da consentire al cambio di selezionare i vari vapporti nel loro ordine normale. Per questi veicoli, inohre, non
st applicano i punti di cambio di velocita indicati ncli'appendice | del presente allegate ¢ le accelecaziont
devono essere effetiuate seguendo e retie colleganti Ja fine del periodo di minimo all'inizio del periodo
successivo di velocitd costante. Si applicano le tolleranze di cui al punto 2.4,

2,34, 1 veicoli muniti di overdrive che pud essere inserito dal conducente vengono provali con V'overdsive disin-
sento per i ciclo urbano (parte UNO) ed inserito per il ciclo extraurbano {parte DUE).

2.4. Tollieranze

241, Si 1ollera uno scarto di £ 2 km/h 1 la velocitd indicata ¢ Ia velocita teorica durante I'sccelenazione, 3
velocitd costante, e durante la decelerazione quando i usano i freni del veicolo. Qualors il veicolo deceleri
pw rapidamente del previsto senza che si wsino i freni, ci si attiene solamente alle prescrizioni del punio

— 25 —
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6.5.3. Ai cambiamenti di fase, si sccettano tolleranze sulla velocith superiori a quelle prescritte, 3 condizione
che ki durata degli scanti constatati non superi mai 0,5 s per voha.

242, Le tollerunze sui tempi sono di £ 1,0 5. Tali colleranze si applicano sia all‘inizio sia alla fine di ogwi
penodo di cambio di velocita (') per il ciclo ucbano (parte UNO) ¢ per Ic operazioni no. 3, 5 ¢ 7 del ciclo

extravrbano {pactic DUE).
24.3. Le tollcrunze sulla velocitd ¢ sui tempi sono combinate come indicato nell'appendice 1.
3. VEICOLO E CARDURANTE
EX N Veicole da provare
1. It veicolo presentato deve essere in buone condizioni meccaniche. Esso deve essere rodato e aver percorso

almeno 3 000 km prima dells prova,

32 11 dispositivo di scarico non deve presentare perdite che vischino di ridurre 13 quantitd dei gas raccolti, che
deve essere quella uscente dal motore.

3.3, It laboraterio pud verificare Fermeticitd del sistema di aspirazione, per accertare che la carburazione non sia
atierata da una presa d'aria accidentale.

314, Le regolazioni del motore ¢ dei comandi del veicolo sono quelle previste dal costrutiore. Questa esigenza si
applica in parnticolare alle segolazioni del minimo (regime di rotazione ¢ tenore in CO del gas di scarico),
det dispositivo di avviamento a freddo, nonché dei sisiemi di depurazione dei gas di scarico.

.05, 1l vescoto da provare, 0 un veicolo equivalenie, deve etsere munito, se del caso, di un dispositive che per-

metta di misurare i parametri caratieristici necessan per regolare il banco a rulli conformemente a! disposto
del punto 4.1.1.

it6. It servizio tecnico incaricato delle prove pud verificare che il veicolo abbia prestazioni conformi alte specifi-
che del costruttore ¢ che esso sia utilizzabile per 1a guida normale; in particolare, che ¢sso sia in grado di
partire sia a freddo che a caido.

3.2 Carburante

Si deve usare per le prove il carbucante di riferimento f¢ cui caraucristiche sono specificate nctl'alicgato

Vil

4. APPARECCHIATURA DI PROVA

4.1. Banco dinamometrico a rulli

414, Il banco deve consentire di simulare la resistenza sll'avanzamento su sirada ¢ rientrare in uno dei seguenti
due lipi:

— banco a curva d'assorbimento di potenza definita: le caratteristiche fisiche di questo tipo di banco
sono tali da permertere di definire I"andamento della curva;

— banco a curva di assorbimento di potenza regolabile: su un banco di questo tipo si possano regolare
almeno due parametri per modificare Fandamento della curva,

4.1.2. La regolazione del banco deve restare costanie nel tempo. Essa non deve provocare vibrazioni percettibili
sul veicolo, 1ali da nuocere al normale funzionamento del medesimo.

4.1.3. 1l banco deve essere munito di dispositivi che simulino Finerzia ¢ le resistenze all'avanzamento. In un
banco a due rulli, questi dispositivi devond essere azionati dal rullo anteriore.

414 Precisione

4141  Deveossess possibile misurars ¢ legatre bo sforze dbfrenatursrindicato cow une approssimaziont del 5 %.

") Sinoki che il tempo concesso di due sccondi comprende il tempo di cambio marcia pid un margine per 1a ripresa ded ciclo,
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4.14.2. Nel caso di un banco a curva di assocbimento di potenza definita, la precisione di regolazione a 80 km/h
deve essere di 2.5 %, Nel caso di un banco 3 curva di assorbimento di potenza regolabile, 1a regolazione
del banco si deve poter adattare alla potenza assorbita su sirada con un’approssimazione del § % a 100, §0,
60 ¢ 40 kin/h e ded £0 % a 20 km/h. Al di soto di quesic velocitd, detta regolazionc deve conservare un
valore positivo.

4.01.43. L'inerzia totale delle parti rotanti (compresa I'eventuale inerzia simulata) deve esserc nota ¢ comispondere
con un‘approssimazionce di 20 kg alla classe di incezia per la prova.

4144, La velocitd del veicolo deve essere detcrminala in base alla velocitd di rotazione def rullo (del rullo ante-
nore nef caso di banchi a due rulli). Essa deve esserc misurata con un’approssimazionc di 1 km/h a velocitd
supenon ai (G kmsh,

4.1.5. Regolazione della curva di assorbimento di potenta del banca e dellinerzia

4.1.5.1. Bamco a curva di assorbimento di potenza definita: il freno deve esscre regolato per assorbire 2 polenza
csercitata sulle ruote motrici, 3 una velocitd costante di 80 km/h e si registea la potenza assorbita 2 50 km/h
conformemente ai metodi descrinti ncll'appendice 3.

4.1.52. Banco 3 curva di assorbimento di potenza regolabile: il freno deve esscre regolalo per assorbire la potenza
esercitata sulle rtuote motrici, a velocita costanti di 100, 80, 60, 40 ¢ 20 km/h, conformemente ai metodi
descritti nell"appendice 3.

4153, Tnerzia

Per i banchi a sininlazionc elettrica delfinerzia si deve dimostrare che essi offrono risultati equivalenti ai
sistem: a nerzia meccanica. | metodi pec dimostirace tale equivalenza sono descritti nell’appendice 4,

42, Sistema di prelievo del gas di scarico

421, Il sistema di raccolla dei gas di scarico deve consentire di misurare le emissioni massiche effettive di
sostanze inqutnants preseati nel gas di scarico. 11 sisiema da usare ¢ quello del prelievo a volume costante.
A tale scopo occome che i gas di scarico del veicolo siane diluiti in modo continuo con aria ambiente, in
condizioni controllate. Per misurare le emissioni massiche mediante questo procedimento, si devono rispet-
tare due condizioni: si deve misurare il volume tolale della miscela gas di scarico/ania di diluizione ¢ se ne
deve raccoglicre un campione proporzignale per I"analisi.

Le emissioni massiche di gas inquinanti vengono determinate in base alie concentrazioni nel campione,
tenendo conto della concentrazione di questi gas aell’aris ambiente, nonché in base al flusso totale riscon-
trato durante Uinters prova.

La massa di particolato & determinata raccogliendo le particelle con appositi filiri da un Nusso pasziale pro-
porzionale per lintera durata della prova; 1a massa € misurata col metodo gravimetrico, come descritto al
punto 4.3.2.

422 L'alMusso attraverso apparccchiatura deve essere sulficiente per impedire fenameni di condensa in tatte le
condizioni che possuno ricomrere durante una prova, come presceitto nell'appendice §.

423 Lo schema di massima del sistema di prelicvo e fornito dalla Nigura 114, 423, L'appendice 5 descrive
escnpu di tre tipi di sistemi di prelievo a volume costante che rispondono alle preserizioni del presente alle-

gato.

424, La miscela di aria e di gas di scarico deve essere omogenca a livello della sonda di prelievo §,.

4.2.5. La sonda deve jrelevare un campione rappresentativo di gas di scarico diluiti.

4.26. L'apparecchistura di prelicvo deve essere ermetica al gas. La sua concezione ¢ i swoi materiali devono
exnere li da mon alterare is concantrazione délke soitanze inquinanti nei gas di scarico diluiti. Se un ele.
mento dell"apparccchiatura (scambiatore di calore, ventilatore, eoc.) incide sulla concentrazione di un qual-

s1as1 gas inquinante nei gas diluili, il campione di tale gas inquinante deve essere prefevato & monte di
questo elemento, qualora sia impossibile ovviare all'inconveniente,
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4.2.7. Sc il veicolo in prova ha un sisicana di scarico a pid wscite, i fubi di raccordo devono essere collegati tra loro
il piv vicino possibile al veicolo.

428, L'spparecchiatura non deve provocare alla o alle uscite di scarico variazioni della pressione statica che si
discostino di oltre £ 1.25 kPa dalle variazioni di pressionc statiche misurate ducante il ciclo di prava sul
banco, quando 12 o ¢ uscite di scarico non s0n0 ancora raccoedate all*apparecchiatura. Si usa un‘apparec-
chiatuea di prelievo che consenta di ridurre questa wolleranza a + 0,25 kPa qualora il costruttore ne faccia
nchicsta scritta all'ainministcazione che rilascia l'omologazionc e dimostri 1a necessitd di questa riduzione.
La conlropressione deve essere’ misurala nel tubo di scarico il pid vicino possibile alla sua estremitd, o in
uaa prolunga con lo stesso diametro,

429, Le varic valvole che consentono di dirigere il flusso dei gas di scarico devono essere 3 regolazione ¢ ad
anone rapide.

4.2.10. | campioni di gas vengono raccolti in sacchi di sufficicnic capacitd. Questi sacchi sono fatti di un materiale
tate che il tenore in gas inquinanti non muti di oltre = 2% dopo 20 minuti di conservazione.

43, Apparecchiatera di analisi
4.3.0. Prescrizioni

43.0.1.  L'analisi delle sostanze inquinanti si effetiva con i seguenti apparecchi:

— monossido di carbonio (CO) ¢ anidride carbonica (CO,): analizzatore non dispersivo a raggi infrarossi
{NDIR) del tipo ad assorbimento;

— tdrocarburi (HC) — motori ad acceasione comandata: analizzatore del lipo a ionizzazione di flamma
(FID) tarato al propano espresso in equivalente atomi di carbonio (C,);

— idrocarburi (HC) — wveicoli con motore ad accensione spontanea: analizzatore a ionizzazione di
fiamma con rivelatore, valvole, condotli, ecc., riscaldati a 463 K (190°C) £ 10°C (HFID). Esso ¢
tarato al propano espresso in equivalente atomi di carbonio (C,);

— ossidi'di azoto (NO,): o un analizzatore di tipo a chemiluminescenza (CLA) con converlitore NO,/
NO, o un analizzatore non dispersivo di risonanza a caggi ultravioletti (NDUVR) del tipo ad assorbi-
mento, con convertitore NO,/NO.

Particelle:
determinazione gravimetrica del paniicolato raccolto. H particolato ¢ raccolto da due filtri disposti in serie
nel flusso di gas campione. La massa di particolato raccolia per ogni coppia ds filiri deve essere:

Vou - M v,

- - Md =
M V., d oppure m = M.d ..
Vep = flusso attraverso i filtri,
Ve = {lusso nel tunnel di diluizione

= massa di particelle {g/km),
Mya.. = massa limite di particelle (massa limite valida g/km)
= massa di particelle tratienuta dat filtri (g)

4 = distanza cffcttiva commispondeaic al ciclo di funzionamento tkm)

11 tasso di prelievo del panicolato (V, /V,.,) dovid essere regolato in modo cheper M = M 1 S m s $
mg (se si usano filtri di 47 inm di diamcira).

La superficic del filiro deve essere costituwita di un materiale idrorepellente ed inerte nei confronti dei com-
ponent dei gas di scarico (fibre di vetro rivestite di Auorocarburo o aliro materiate equivalente).

4312 Precisione

Ghi analizzatori devono avere una graduazione compatibile con la precisione richiesta per misurare le con.
centrazioni di sostanze inquinami nei campioni di gas di scarico.

L'errore di misurazione non deve easere superiore 8 & 3%, 3 prescindere dat vero valore dei gas di taratura,
Per le concentrazioni inferiosi & 100 ppm, Vevord di misurazione aon deve essere superiore 2 £ 3 ppm.

L'analisi del campione di aria smbiente viene elfetiuata sullo stesso analizzatore e sulls stesss gamma di
misucazione usali per il campione comispondente di gas di scarico diluiti.
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La pesatwra del particolato raccono deve essere effettuata con una precisione di § pg.

La wmicrobilancia usata per pesare tuiti i filiri deve avere una precisione (deviazione standard) ed una leggi-
bitich &5 | pg.

4313, Trappola f(redda

Nessun dispositivo di essiccazione del gas deve essere usito a monie degli analizzatori, a meno che non sia
dimosirito che cid non influisce sul tenore in sostanze inquinanti del flusso di gas.

432, Prescrizioni speciali per i motori ad accensione spontanea

Si deve installare un condotio di prelievo riscaldato, per Fanalisi in continuo degli HC mediante il rivela-
tose a ionizzazione di fiamma riscatdate (HFID), munito ¢t registratore (R). La concentrazione media degli
idrocarburi misurati viene delerminata per integrazione. Durante tutta la prova, la temperatura di quesio
condotto deve essere regolata 2 463 = 10 K (190 £ 10°C). 11 condotlo deve essere munito di uwa filtro
nscaldato (F,,) con un'efficacia del 99 % per le panticelle = 0,3 ym, che permetta di estraere le panicelie
solide dal Musso continuo di gas usalo per analisi. 11 iempo di risposta del sistema di prelievo (dalla sonda
all'ingresso dell'analizzatore) deve essere inferiore a 4 5.

1l rilevatore a fonizzazione di flamma riscaldaio (HFID) deve essere usato con un sistema a Nusso costante
{scombiatore di calore) per garantire un prelievo rappresentativo, salvo venga compensata la vaciazione del
flusso dei sistemi CFV o CFO.

NN dispositivo di prelievo del particolato comprende: un wnnel di diluizione, una sonda di prelievo,
un'unita fiftrante, una pompa a flusso parziale, un regolatore di mandata ¢d un flussometro. [l Nusso par-
ziale di paniicelle prelevate viene fatto passare attruverso due filui successivi. La sonda di prelievo per il
flusso di gas campione contenente il particolate deve essere disposta nel tunnel di diluizione in modo tale
da permettere il prefievo di un flusso di gas campione rappresentativo della miscela omogenea aria/gas di
scanco ¢ che la temperatura del punto di prelievo della miscela aria/gas di scarico non suvperi 325 K
(52 *C). La temperatura del flusso di gas campione a livello di Nussometro non deve variaredi £ 3 Kela
portata massica non deve variare di oltre + 5 % Se la portata subisce modifiche inammissibili a cawsa di un
sovraccanico del filtro, il controllo deve essere interrotta. Alla ripresa del controlto occome limitare 12 por-
1ata ¢/o utilizzare un filtro pid grande. 1 filiri sono tolti dalla camera a1 Pt presto un’ora prima dell'inizio
del controllo.

Prima della prova i filtri per la raccolta dei panicotaio devono essere condizionati per un minimo di 8 orc ¢
un massimo di 56 ore in una vaschetta aperta, protetia dalla polvere, posta in una camera climatizzata (tem-
pecatura, wrnditd). Dopo questo condizionamento si pesano i filiri verging che vengono conserviti fino al
moemento dell’ impicgo.

Se i filtri non veagono utilizzati entro un’ora dal loro prelievo dalla camera di pesatura essi vengono ripe-
sal.

N limite di un'ora pub essere sostituito da un limite di otte ore qualora si verifichino una o eatrambe Je
seguent) condizioni:

~ un filtro stabilizzato ¢ posto ¢ conservato 1n un supporto sigillato con ¢ cstiremitd \appate, oppure

— un filiro stabilizzato ¢ posto in un supporio sigillato che viene immediatamente introdotto in un dispo-
stavo di prelievo nel quale non passa alcun Musso

4.3.). Taratwea

Ciascun analizzatore deve essere larato ogniqualvoha sia aecessario, ¢ comunque durante it mese che pre-
cede la prova di omologazione, nonché almeno una volla ogai sei mesi per il controllo della conformitd di

produzione. L'appendice 6 descrive il metodo di taratura da applicare a ciascun tipo di analizzatore di cui
st punto 4.3.1.

44, Misurazione det volume

441, Il metodo di misurazione del volume totale di gas di scarico difuito applicato nel tistema di prelievo a
volume costamte deve garantire una precisione di £ 2 %.
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442 Taratura del sistema di prelievo a volume costante

L'apparecchiatura di misurazione di volume det sistema di prelievo 3 volume costante deve essece tarata
con un metado sufficicate a garantise 12 necessaria precisione ¢ a intervalli sufficicntemente ravvicinati per
garantire aliresi che questa precisione venga mantenuta.

Un esempio di melodo di taratura che consenta di ottenere fa precisione richiesta viene fornito nell'apper
dice 6. In questo metodo si usa un disposilivo di misurazione del flusso di tipo dinamico, indicato per i
flussi efevati che si risconirano nell'uso del sistema di prelievo a volume costante. H dispositivo deve essere
di precisione certificata e conforme a una norma ufficiale, nazionale o internazionale.

4.5. Gas
45.1. Gas puri

1 gas puri impiegati, a seconda dei casi, per la taratura ¢ |'uso dell’apparecchiatura devono soddisfare alle
condizioni segucati:

— azoto puriticato (purezza < Lppm C, < | ppm CO, 5 400 ppm CO; ¢ £ 0,1 ppm NO):

=~ ana sitetica purificatz (purezza < | ppm C, < | ppm CO, < 400 ppm COy ¢ < 0,1 ppm NO): con-
centrazione di ossigeno del 18-21 % in volume;

— ossigeno punficato (purezza > 99,5 % di Oy in volume):

~— idrogeno purificato (¢ miscela contenente idrogeno) (purezza < | ppm C, < 400 ppm CO,).

452, Gas di taratura

Le miscele di gas usate per la taratura devono presentare la composizione chimica specificata qui di
seguito:

— C,H, ¢ aria sintetica purificata {vedi punto 4.5.1),
— CO ¢ azoto purificato,

— CO; ¢ azoto purificato,

— NO ¢ azoto purificato.

(La proporzione di NO; contenuta in questo gas di taratura non deve superare it 5 % del tenore in NO).

La concentrazione reale di gas di taratura deve essere conforme al valoce nominale con un’approssimazione
di + 2%

Le concentrazioni prescritte nell’appendice 6 si possono ottenere anche con un miscelatore-dosatore di gas,
tramite diluizione con azoto purificalo o con aria sintetica purificata. La precisione del dispositivo miscela-

tore deve essere take da poter determinarc il tenore dei gas di taratuca diluiti con un*approssimazione
del 2 %.

46, Apparecchiatura supplementarse

46.1. Temperature

Le temperature indicate nell’appendice 8 devono essere misurate con una precisione di + 1S K.

4462 Pressione

La pressione atmosferica deve essere misurata con un approssimazione di + 0.1 kPa.

4.6.). Umiditd assoluia
L'umiditd assoluta (H) si deve poter determinare con un approssimazione det § %.

47, 1 sistema di prelicvo del gas di scarico deve essere contrellato ¢ol metodo deseritio al punto 3 deli'appen-
:i;e 7. Lo scarto massimo ammesso irn il quantitativo di gas introdoito ¢ il quantitativo di gas misurato &
5%.
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5. PREPARAZIONE DELLA PROVA
(AR Adatiamento del sistema d'inerxia alle inerzie di (raslazione del veicolo

Si usa un sistema d'inerzia che consenta di oticacre un'inerzia totale delle masse rotanti corrispondente alla
massa di rifcrimento secondo i valoo seguenti:

Massa di liierime(::u;dcl veicolo {Mr) Mussu cquivalentc :ei sistema d'incrzias 1
-
Mr < 750 680
750 < Mr s 850 800
850 < Mr 5 1020 210
1020 < Mr s 1250 1130
250 < Mr = 1470 t 360
1470 < Mr = 1700 1590
1700 < Mr < 1930 { 810
1930 < Mr <2150 2040
2150 < Mr <2380 2270
2380 < Mr < 2610 2270
2610 < Mr 2270
5.2 Regolazione del dinamometro

La regolazione det dinamometro viene effettuata in conformitd dei metodi descritti al punto 4.1 .4,

H metodo uvsato, e i valori ottenuti (inerzia equivalente, parametro caratieristico di regolazione) vengono
mndicati necl verbale di prova.

5.3 Condizionamento del veicolo

53.t. Nel caso dei veicoli con motore ad accensione spontanca, per a misurazione del particolato si deve ese-
guire Ya pante DUE del ciclo di prova descritto nell'appendice | non olire 36 ore ed almeno 6 ore prima
deita prova. Si eseguono tre cicli consecutivi. La regolazione del dinamometro £ quella indicata ai punti 5.1
€52

Dopo questo condizionamento specifico per i motart ad accensione spontanea che precede la prova, i vei-
coli con motore ad accensione spontanca e ad accensione comandata restano in un focale alla temperatuea
relutivamenic costante compresa tra 293 K ¢ 303 K (20 ¢ 30 *C). Quesio condizionamento deve essere ese-
guito per wlmeno 6 ore ¢ prosepuito sine a che ta temperatura dell’olio def motore ¢ quella detf'eventuale
fiquido di raffreddamento raggiungono la temperatura ded locate con un’approssimazione di + 2 K.

Se il costruttore nc fa richicsta, 1a prova viene eseguita entro un termine massimo di 30 ore dopo che il
vercolo ha funzionsto alla sua temperatura dormale.

5.3.2. La pressione dei pncumatici deve essere quella specificata dal costruttore ¢ usata durante la prova prelimi-
oare su steada per fa regolazione del freno. Sui baachi 2 due rulli 1a pressione dei pneumatici potrd essere
aumcniata, al massimo del 50 %. La pressione usata deve figurare nel verbate di prova.

6. PROCEDIMENTO PER LA PROVA AL BANCO
6.1. Coadizioni particolari di esecurione del ciclo

6.1.1. Durante lu prova 1a temperatura della camera di prova deve essere compresa tra 293 € 303 K (20 ¢ 30°C).
L'umidita assolula deil'aria (H) nel locale o dell’aria di aspirazione del motore deve essere tale che:

35 s H < 12,2 g H,0/kg di aria sccca

6.1.2. H veicolo deve essere praticamente orizzontale duranie la prova per evitare una distribuzione anormale del
carburanic.

6.1.3. Ls prova deve essere effetiuata a ¢cofano alzato, sempreché cid sia tecnicamente possibile, Un dispositivo
sugpiliare di ventilazione agente. sul-radistore (veiceli con saffreddamento ad acqua) o sull'entrats dell’aria
{veicoli con raffreddamento ad aria) pud essere usato, te necessario, per mantenere a valoei aormali Is tem.
peratura del motore.
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6.1.4. Durante la prova si deve registrare la velocitd in funzione del tompo, per poter controllare Ja validitd dei

cicli eseguits.
6.2, Messs in moto del motore
6.2.1, 1l motore vicne messo in moto usando i dispositivi di avviamento previsti a questo scopo, conformemente

atle raccomandazioni del costrutiore contenute nel libretto di istruzioni per i veicali di seric.

6.2.2, 1l motore vicne mantenuto al minimo per 40 5. 1l primo ciclo di prova inizia al termine di deno periado di
40 s.

6.3. Minima

6.3.1. Cambio le 0 semi ico

6.3.1.1.  Le fasi di minimo si effettuano con fvizione innestata ¢ cambio in (olie,

6.3.12.  Per poter eflettuare te accelerazioni seguendo il ciclo normale, si inserisce Ia prima marcia con [rizione
disinnestata $ s prima della fase di accelerazione suceessiva al periodo di minimo del ciclo urbano elemen-
tare (parte UNO).

6.3.1.3. 1l primo periodo di minimo all'inizio del cicle urbano elementare {parte UNO) 5i compone di 6 5 con cam-
bio in lolle, frizione innestata, ¢ di 5 s con prima marcia inserita, frizione disinnestata.

La fase di minimo all'inizio del ciclo extraurbano (parte DUEY) si compone di 20 5 di minimo con prima
marcia insernta, frizione disinnestata.

6.3.14.  Per le fasi intermedie di minimo di ciascun ciclo urbano clementare (parte UNO) 1 1empi corrispondenti
sono nspettivamente di 16 s con cambio in Tolle ¢ di 5 s con prima marcia inserita, frizione disinnestata.

6.3.1.5.  Tra due cidi urbani elementari (parte UNO) successivi, i periodo di minimo & di 13 s durante i quali il
cambio & in folle, con [rizione innestata.

6.3.1.6.  Alla fine della lase di decelerazione (amresto del veicolo sui rulli) del ciclo extraurbano (parte DUE), la fase
di minimo si compone di 20 sccondi cen cambia in folle, frizione innesiata.

6.3.2. Cambio ausematice
Dopo che ¢ stato messo nella posizione iniziale, Hl selettore non deve pid essere azionato ducaate I'intera
prova, tranne nel caso specificato al punte 6.4 3 oppurc se il selettore pud azionare I'eventuale overdrive,

64. Accelerazioni

64.1. Le (asi di accelerazione vengono cffeltuate con un’accelerazione la pid costante possibite durante (utta fa
durata della fase.

642 Se¢ un'accelerazione non pud cssere effctivata nel tempo peescritto, il tlempo supplementare, nei limiti del
passibile, viene preso sulla Jurata del cambio di velocith oppure, s¢ neppure <id risulia possibile, sul
penodo di velocild costante successivo.

6.4.3. Cambi avtomatici
S¢ un'accelerazione non pud essere ellertuata nel tempo prescrilto, it selettore di velocita deve essere azio-
nato sccondo le prescrizioni siabilite per i cambi manuali,

6.5. Decelerazioni

6.5.1. Tutte le decelerazioni del ciclo urbano elementare {parie UNO) vengone cffettuate togliendo del o il
piede dall’acceleratore ¢ mantenendo Ia frizione inncstata. Quest'ultima viene disinnesista, lasciando {a
marcis wnserita, quando la velocitd ¢ scesa 2 10 km/h.
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Tutte le decclerazioni det ciclo exwaurbano (parte DUE) vengono effetuate wglicado del tuto il picd:
dallacceleratore ¢ manienendo la frizione innestata. Quest'ultima viene disinnestata, Yasciando 1a marcia
wnsenta, quando la velocita & scesa a 50 km/h ncll'uliima decclerazione,

6.5.2. Se la decelerazione richiede piis tempo del previsto per questa fasesi ricome ai feent del veicolo per poter
nispettare il ciclo.

6.5.3. Se 1a decelerazione cichicde meno del tempo previsto per questa fase, si ricupera il cicko tcorico mediante
un penodo a velocitd costante o al minimo, senza soluzione di continuitd con Foperazione successiva.

6.5.4. Al termine del periodo di deceleratione (aresto del veicolo sul rullo) del ciclo urbano elementare, il cambio
viene postato w follc, con la (rizione inncstata,

6.6. Velocita costante

6.6.1. Si deve cvilare il «pompaggio= o 1a chiusura dei gas durante il passaggio dail’accelerazione alla fase di velo-
112 COSLANLe Successiva.

6.6.2. Duranie i perindi a velocitd costanie si mantiene fissa la posizione deli'acceleratore.

1. PROCEDIMENTO PER 1L PRELIEVO E PER L'ANALIST DEGLI INQUINANTI GASSOSI E
DEL PARTICOLATO

1.1, Peelievo

1} prelievo comincia all'inizio del primo ciclo urbano elementare (parte UNQ) quale definito al punto 6.2.2,
e st conclude al termine dell'uliimo periodo di minimo del ciclo exwraurbano {pane DUE) o dell'ulimo
penodo di minimo defi’ubiimo ciclo urbano elementare (parte UNQ) in fuazione del tipo di prova effet-

tuato,
7.2 Analisi
7.2.4. L'anahisi dei gas di scarico contenuti nel 5acco vient effertuita il pid presto possibile ¢ comungque non olire

20 minuti dopo (3 fine del ciclo di prova. 1 hiliri carichi di particelle devono essere posti al pid tardr un'ora
dopo il termine del conirollo del pas & scarico nella camera di condizionamento, essere condinionati per un
penodo compreso tra 2 e 36 ore € successivamente pesati.

T.2.2. Prima di analizzare ogni campione, si azzera Fanalizzatore sulla gamma da usare per ©ascuna sostanza
nquimante utlizzando o gas di azzeramento opportuno.

7.2 Gli anuhzzaton vengono quindi regotati in conformita delle curve di 12ratura con appositi gas che presen-
g concentraziont nomnal comprese tra it 70 ¢ # 100 % dellimera scala per 1a gamma in Questione.

1.24, $i controlla quindi nuovamenie fo zero degli anahzzaton ¢ sc 3l valore beno 51 discosta pib del 2%
dellintera scala dal valore otienuto duraate la repofazione prescritta al punta 7.7 2, s ripete l'aperazione.

1.2.5. Si onalizzano quinds § campioni.

7.26. Dopoe analisi, si vénificano lo zevo ¢ i valori di regolazione ds scala usando ghi stessi gas. Se questi nuovi
valon non s discostano pic det 2 % da quethi otcnuti durante la cegolazione prescritta al puato 7.2.3, &
nsultat dell analim vengono considesati vahdi

727, Per tutte le aperazioni descrite nella presente sezione i (ussi ¢ le pressioni dei vari gas devono essere iden-
1C a queidli per ba waratura degli analizzaton,

1.28. il valore preso in considerazione per le concentrazioni di ciascuno degli inquinanti misurati nei gas deve
essere quello detto dopo che Fapparecchio di misurazione si ¢ stabilizzato. Le emissioni massiche di idrocar-
buri nei motori ad accensione spontanca vengono calcolate in base a) valore integrato letto sul rivelatore a
omzzazione di fiamma riscaldata, correno tenendo conto dell'cventuale variazione del MNusso, come pre-
seritg nell"appendice §,
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8. DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI INQUINANTI GASSOSI E DI PARTICOLATO
EMESSA
8.1. Volume da prendere in considerazione

§i corregge Hl volume da prendere in considerazione per riportario alle condizioni 101,33 kPa ¢ 2732 K.

8.2, Massa totzle degli inquinanti gassosi e del partico{ato emessi

Lz massa M di ciascua gas inquinanie emesso dal veicolo durante la prova si determina calcolando il pro-
dotto della concentrazione volumica ¢ del volume di gas considerato in base ai valori di massa volumica
qui di scguito indicati nelle condizioni di riferimento summenzionate:

— per l'ossido di carbonio (CO): d = 1,25 ¢/,
— per gli idrocarburl (CH, g5): d = 0,619 g/,
— per gli ossidi di azoto (NOw):d = 2,05 g/1.

La massa di particolato emessa da) veicolo durante la prova si determina pesando la massa di particolato raccolta dai due
filtri, m, dal prima filtro ¢ m; dal secondo filiro:

— 5095(m, + M) < m,m=m,,
— $5¢095(m, + m;}) > my, m = m, + m,,
— sem, > my, la prova é anmiiiza.

L'appendice 8 fornisce i calcoli refativi 2i vari metodi, seguiti da esempi, per determinare lz quantita di-
inquinani gassost ¢ di particolato emessa.
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Appendice ¢

CICLO DI FUNZIONAMENTO

SCOMIFOSIZIONE IN SEQUENZA DEL CICLO DI FUNZIONAMENTO PER LA PROVA DI TIPO

1\ ciclo di funzionamento ¢ costituito: da una parne, UNO (ciclo urbano) ¢ una pane DUE (ciclo catraur-

bano), illustrato nella figera 1E10.

CICLO URBANO ELEMENTARE (PARTE UNO)

Vedi figura 1112 e tabella HLLD.

Scomposiziont in funzione della fase

Tempo .
Minitmo 60s 303
354
Minimo, veicoli in movimento, marcia inserita ¢ fri-
zione inncstata: 9s 4.6
Cambi di velocita: §s 4.1
Accelerazioni: s 185
Movimento a velocita costante: 57s 1.2
Decelerszioni: Bs 128
1953 100 *
Scomposizione in funzione dell*use def cambio
Tempo "
Minimo 60s 0y
l 333
Minimo veicolo in movimeno, marcia mserita ¢ {ri-
zione innestuta: 9s 1.6
Cuawbi di velocnd: 8s 4
In prima: k2 E 123
in seconda: 53s a2
In terza: 4ls 2
195 L) (A%
Dati generali

Velocity media durante ka prova: 19 km/h
Tempeo di funzionamento effettivo: 195 s
Distanza 1eorica percorsa a ogni ciclo: 1,013 km
Distanza cquivalente per 4 cicli: 4,052 km

—_ 36 —
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AL

CICLO EXTRAURBANO (PARTE DUE)
{Vedi figura 115,13 ¢ tabetla 110.1.3)

Scompasitiene ia fuszione delia fase

Tempn

Minimo 20s 50
Minima, veicolo in movimento, marcia inserita e (vi-
zione innestata: 20s 50
Cambi di velocita: 6s LS
Accelerazioni: 103s 258
Movimento a velocita costante: s 522
Decelecazioni: 41s 10,5

400s 100 %
Scomposizione in funzione defl’vso del cambio

TFempo

Minimo 20s 50
Minimo, veicolo in movimento, marcia inserita ¢ fri-
zione innestata; 20s 50
Cambi di velociti: 6s 1§
nprima; 5s 13
in seconda: 9s 22
interza; 8s 20
in quana: k) 298
in quinta; A3y 582

i s 100*.

Dati generali

Velocitd media durante 1a prova: 62,6 km/h
Tempo di funzionamento effeivo: 400 s
Distanza teorica percorsa 3 ogni cicho: 6,955 km
Velocitd massima: 120 km/h

Accelerazione massima: 0,833 m/s?
Decclerazione massima: ~ 1,389 m/s”
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4.1

4.2.

4.1

CICLO EXTRAURBANO (veicoli sottomotorizzati)
(Vedi figura 111.0.4 ¢ tabelia 111.1.4)

Scomposizionc in (uazione detle fasi

Tempo %
Minimo 205 50
Miaimo, veicolo in movimenta, marcia inserita ¢ fii-
zion¢ innestata; 20s 50
Cambi di vetocind: 6s ]
Acceicrazione: s 180
Movimento a velocitd costante: 252s 610
Decelerazioni: 30s 15

400 100 %
Scomposiziooe in funzione deli*uso del cambio

Tempo ~
Minimo 20s 30
Minimo, veicolo in movimento, marciz inserita e fri-
zione innestata: 20s 50
Cambi di velocita: 6s 1.5
inprima: 5s 12
in seconda: 9s pial
interzy; 8s 20
in quanta: 99s 243
nquinta: _ 233s 582

1005 130 .

Dati generali

Velocita media duranic la prova: 59.3 km/h
Tempo di funziensmenio eflettivo: 400 s
Disianza teorica percorsa a ogni ciclo: 6,594 km
Velocitd massima 99 kmsh

Acceleranione massima: 0,833 m//s?
Decelerazione massima: — [L389 m/s?
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Appendice 2

BANCO DINAMOMETRICO A RULLI

1. DEFINIZIONE DI UN BANCO A RULLI A CURVA DI ASSORBIMENTO DI POTENZA
DEFINITA
Lk introduzionc

Qualora 1a resisienza totale all'avanzamentio su strada non si possa ciprodurre al banco, tra § valon di 10 ¢
100 km/h, si raccomanda di usare un banco a rutli con be caratieristiche qui di seguito definite,

1.2. Definizione
1.2, It banco puc avere uno o due rulli.
It rulio anteriore deve trascinare, direttamente o indivettamente, le masse d'inerzia ¢ il freno.

122 Dopo aveg regolato il freno a 8¢ kmv/h con i"ausilio di uno dei metodi descritti al punto 3, si pud determs-
nore K con la formula P = KV,

La porenza assorbita (P,) dal freno ¢ dagli awriti interni del banco 2 partire dalla regolazione 2 una velocita
i 80 km/h del veicolo deve essere tile che per V > 12 km/h si ouenga:

P,x KV' £ 5% KV £ 5%PV,,

{senza che sia negativa),

echeperV < 12 km/h:

P,sia compresatrale P, = KV, £ 5% KV, £ 5% PV, dove:

K = caratteristiche del banco a rull
PV ='potenza assorbitz a 80 km/h

L METODO DI TARATURA DEL BANCO A RULLI

2t Introduzione

La presente-appendice descrive il melodo da usare per detcrminare la potenza assorbita da un banco a rulli,
Quest'ultima comprende Ja poleaza assorbita daghi attriti ¢ quella assorbita dad lreno.

1l banco a rulli viene lanciato a una velocita superiore alla velocia massima di prova. A guel punto viene
disinnesiato il dispositivo di lancio ¢ la velocita di rotazione del rullo diminuisce.

L'energia cincticy dei rulli viene dissipata dal freno e dagli auriti. Questo metado non tiene conto delly
varsazione degh atrits inerni dei rulli ra la fase a picno carico ¢ quella senza carico.

Non s ticne neppure conto degli attrite ded sullo posteriore quando quest uttimo ¢ libero.

2.2 Tarstura dellindicatore 8i petenza in funzione della polenza assbrbita o 80 km/h
Si applica la procedura seguenie (vedasi anche figura §11.2.2.2).
L

Misurare, sc non ¢ gia stato fatio, la velocita di rolazione del rullo. A tale scopo si pud usare une Quinta
Tuota, un contagin o aliro dispositivo.

222 Sistemare il veicolo sul vunco o applicare on altro metodo per aveiace il banco.

22.3. Usare il volano di inerzis o qualsiasi shuro sistema per I classe d'inerzia s prendere in csame,
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Figura 111.2.2.2

Disgramma che indics Ia patenta assorbitn dal bance & rwlli

‘ Potenza assorbiva (P,) in kW

-
/ ------ i + 5%V,
/" ______ : £ 5%KVY
PVe . . . . . . . . ’/ 4 - S% PV,
7t
i
7
%
RV

'/// ./ I

- / M

S / ,

* 3
//:/ / .
-
./,/ /
/.,/ :’ / .
._/ /',// ‘/
—.—.—_.(,I:J, ./ )
-
=t J
i
12 80 Veloaiti in km7h

224, Lanciare o banco a una velocits di 80 km/h.

225, Annotare la polenza indicata (P).
2.26. Aumentace 1a vclocitd sino 3 90 km/h.,
237 Disinneswsre il drpositive usato per avviare il banco,

2.2.8. Aanotare if tempo di decelerazione del banco da 85 km/h 3 75 km/h,
2.29. Regofare it freno su ua valare diverso.

2.2.00.  Ripeiere Ic operanoni preserinie ai pumti da 2.2.4 2 2.2.9 un numera di volte sulfiveenie per coprife I
gamma delle potenze usate su strada.

2.2.11.  Calcolare la potensa assorbita secondo 1a formula:
? ?
M.(VJ - V!)
20001

' =
dove:

P, = potenza assorbitain kW
M, = merzia equivalente in kg (senza teaer onto dellinerzia del rullo libero posieriore)
V, = velocita iniziale in m/s (85 km/h = 2361 m/s)
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V. = velocita fioale in m/s (75 km/h = 20,83 m/5)

t = i¢mpo di decelerazione del rullo da 85 a4 75 km/h

2212, La figurs 1§1.2.2.2.12 indica la potenza cilevata 2 80 km/h in funzione della potenza assorbita alla siessa

velocita,
Figura 111.2.2.2.12
Diag dells potenza indicats 3 80 km/h in fuazione della potenza assorbits alla stessa velocita
Potenza l P,
indicaca (P,)
280 km/h
Mo +
200 +
1,00 +
P,
} + + + \oongl
1.00 2.00 300 4.00 mkW
Potenza assorbita (P)a 80km/hin kW
2.2.13.  Le operazioni prescritie ai puati 2.2.3-2.2.12 devono essere ripetute per wuite fe classy ds inerzin da prendere
n tsame
2.3. Tarawara dell'indicatore di potenza in funzione della potenza assorbita per altre velacita

Le procedure di cui al punto 2.2 vengona ripetute il numero di volte necessario per Ie velocity prescelie.

24. Verifica dells curva d"assorbimente del banco s rulli 3 partire da un punio di riferimentn alla velocita. di
80 um/n
24.0. Sistemuire it veicolo sul banco o applicare un altro metodo per avviare it banco,

242 Regolare il banco sulla potenza assorbita P, alla velocita di 80 km/h.
24} Annotsre la potenza assorhita alle velocita di 100, 80,60, 40 ¢ 20 km/h.
244 Traccinre ia curva PAV) ¢ verificarne la conformita alle prescrizioni del punto 1.2.2.

24.5. Ripetere le operazioni dei punti 2.4.1-2.4.4 per alini valori di potenza P, alts velocita dv B0 kmsh per aliny
valoni di inerzia.

25. Si deve applicare lo siesso procedimento per Ia taraturs in forza o in coppia.
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1 REGOLAZIONE DEL BANCO
AL ‘Taratura in funzioae della depressione
. Introduzione

Quesio metodo non ¢ ritenuto il migliore ¢ va applicato unicamente sui bunchi a curva d'assorbimento di
potenza definita per determinare la regolazione di potenza assorbita 3 80 km/h ¢ non pud essere applicato
pes 1 veicoli con mowori ad accensione spontanea.

12 Appareccinaiura di prova
La depressione {0 pressionce assoluta) nel collettore d'aspirazione del veicolo viene misurata con una
precaisione di £ 0,25 kPa. Deve tuttavia essere possibile registrare questo parametro in modo continuo o 3

intervalli che non superino wn secondo. La velocith deve essere registrata in continuo con una prccisione
di + 04 km/h.

3.3 Prove su pista
3131 Cisi accerta anzitutio che siuno soddisfane le disposizioni del punto 4 deli'appendice 3,

J.1.%.2.  Sifa funzionare il veicolo a una velocita costante di 80 km/h, registrando 1 velocita ¢ la depressione (0 la
presstone assoluta) conformemente alle condizioni del punto 3.1.2.

3.1.3.3.  Siripete Noperazione descritia al punto 3.1.3.2 wre volte in ogni senso. | sei passaggi vanno escguiti entro un
ermine massimo di quitiro ore.

di4. Elaborazione dei dani ¢ dei crueri di accenazione

304l Esaminare i rsvltati ottenuti con |2 operazioni prescritte ai punti 3.1.3.7 ¢ 3.1.3.3 (la velocitd non deve
essere inferiore 2 79,5 km/h ¢ superiore 2 80,5 km/h per pi di un secondo). Per ciascun passaggio, si deve
determinare la depressione a intervalli di un secondo, calcolare la depressione media (?) e lo scarto-tipo (s):
questo culcolo deve venere su almeno dieci valori di depressione,

3142 Loscuno-lipo non deve supcrare del 10 % il valore medio (T} per ciascun passaggio.

MEad  Cualcolare i valore medwo (V) per i sei passaggt (re in ogni senso).

1S Regodazione del hanco
150 Operazioni preliminan

Si eneguonu le operanions prescritte ui punti da S.0.2.2.0 4 5.1.2.2.3 delVappendice 3.

1152 Regolazrane del freno

Dopo asver scaldato sl veicolo, farlo funzionace a una velocita covtante di 36 hmh, regobare o freno i mado
da ounenere il valore di depressione (v) determinato in conformita del punio 3.0.4.3

Lo scarto rispetto a questa vislone non deve sapecare 0,25 ks, Per questa operasione ci si sene deglh appa-
recchi usati per Jo prova su pista.

1.2 Altei merodi di repolazione
Las regolazione det bance si pud fare ulla velocitd costante di 80 km/h con i metodi dewernti acll appen-
dice X,

LRE Metodo aliernativo

Con laccordo del costruttose, 5t pud applicare il metodo seguente:
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kR M freno viene regolato in modo de assorbire la potenzx esercitata sulle ruote motridi 3 una velociti costante
di 80 km/h, in conformitd dells 1abetla seguente.

Massa di tifuimanmdd weicolo Polenza modnup dal dinamomeiro

M s
tkg) W)

MR s 750 47

750 < MR = 850 51

850 < MR < 1020 56
1020 < MR < 1250 63
1250 < MR 5 1470 10
1470 < MR 5 1 200 1.5
1700 < MR < 1930 81
1930 < MR 5 2150 36
2150 < MR <2180 20
2380 <« MR 524610 94
2610 < MR 928

332 Nel caso di veicoli diversi dalle autovetture private, con massa di riferimento superiore a { 700 kg, o di

vetcoli con ltazione permanente su tutte le ruote i valori di potenza indicati nella tabella del precedenic -
punto 3.3.1 vengono moltiplicati per un fagtore 1.3.
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Appendice 3

RESISTENZA ALL'AVANZAMENTO D! UN VEICOLO - ME’?DO DI MISURAZIONE SU PISTA —
SIMULAZIONE SUL BANCO X RULLI

I OGGETTO
1 metodi qui di seguito definiti sono intesi & misurare 11 resistenza all'avanzamento di un veicolo che

cwrcoli su strada a velocith costante ¢ di simutare questa resistenza in una prova sel banco a rulli nelfe
condizioni specificate al punto 4.1.5 dellallegato 111,

2 DESCRIZIONE DELLA PISTA
La pista deve cssere orizzontale € avere una lunghezza sufficiente per consentire di eseguire le misura-

ziont qui di seguito specificate. La pendenza deve essere costante, con vn'approssimazione dello 0,4 % e
non supesare I'1.5 %,

kX CONDIZIONI ATMOSFERICHE

i Vento
Durante {2 prova, la velociti media del vento non deve superare 3 m/s, con raffiche inferiori a 5 m/s.

L’azione trasversale del vento, inolire, deve essere inferiore a 2 m/s. La velocitd del vento va misurata a
0,7 m sopra il livello det manto stradale.

32 Umidita

La strada deve essere ascidtta.-

33 Pressione ¢ temperatura

La densita dell'aria al momento defla prova non deve discostarsi di olire £ 7.5 % dalle condizioni di
nilerimenio P = 100kPa, e T » 2932 K.

4. CONDIZIONI € PREPARAZIONE DEL VEICOLO

4.1. Rodaggio

Il veicalo deve trovarsi in normali condizioni di funzionamento € di regolazione ¢ aver supcralo un
rodageio di aimeno-3 000 km, | pneumatici devono essere stati radati contemporaneamente 3l veicolo o
presentare o %0-30 % della profondita dei disegni del bauistrada,

42, Veriliche

Si verifica che in ordine ai seguenti punti, il veicolo sia conforme alle specifiche det covtruttore per il
opo di uso in esame:

—  ruote, copnmozzi, pacumatici {(marca, Upo, pressione):
— geometna dell"avanireno:

- regolazione dei freni (soppressione deghi attriti parassiti);
— lubrificazione dei treni anteriore ¢ posteriore

— regolazione della sospensione e dell’assetto del veicolo: ecc.

43, Prepacativi per La prova
43.1. Wl veicolo viene caricato fino a raggiungere la sua massa di riferimento.

L'assetto del veicolo deve essere quello otienuto quando il centro di gravita del carico i (rora 3 centio
delta revta che wnisce i puati R dei posii laterali anterioni,

— 51 —
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43.2. Per le prove se pists, i fincstrini del veicolo sono chiusi. Gli eventwali difpositivi 3 ribalta, quali prese
d"aria, fari, ecc., devono cssere in posizione di non funzicnamento.

413, Il veicolo deve essere pulio,

4.3.4, Subito prima della prova, il veicolo deve essere poriato, nei modi adeguati, alla sua normale tempera-

wira di funzionamento.

5. METOD}

5.1, Metodo delis vaviazione di eaergia aclis decelerazione » ruota libera (acoast-downs)
s Su pisia

S.LLL Apparccchiatura di misurazione €d errore ammesso:

— il tlempo viene misuralo con un emore inferiore 2 0,1 5

— la velocitid viene misurata con un emrore inferiore al 2 %.

S.1.4.2 Procedimento di prova

SL120 Accelerare sino a che il veicolo raggiunga una velociti di 0 km/h superiore alla velocitd di prova
scelta V.

5.i.1.2.2 Mettere il cambio in folle,

5.1.0.2.3. Misurare il tempo {i,} di Jecelerazione del veicolo dalia velocita

V2=V LAVEM/AaV, a V- AVikm/hdove V< Skm/h

5.0.0.2.4, Eseguire la stessa prova nell*aliro senso ¢ detenminare t;.

5.6.0.2.5. Calcolare 12 media dei due tempi t, ¢ t3, ovvero T.

5.1.0.26. Ripetere queste prove un numero di volte sufficicate a raggiungere la precisione statistica (p) sua
media

[}

T= % IT, ponowmieriorezl 2% (p < 2%)
1=

La precisione statistica ¢ definita come segue:

ts 100

Ve T
dove:

t = cocfficiente dato della tabella seguente,

s = devizzione standard, 5 = v E (T.-T§
n = pumcro di prove, =1 -0

t 32 28 26 15 24 23 2) 2.2 22 22 22 .2

o 1.6 125 | 106 | 094 | 085 | 077 | 073 | 066 | 064 | 061 | 059 | 057

51120 Calcolare I potenza mediante Is formula;

MVAV

P =0T
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=  &espressoinkW
= velocitd dells prova, in m/s

o

V = scano di velocita rispeito alla velocid V, inm/s

X
]

massa di riferimento, in kg

= (cmpo,ins

502 Al banco
5020, Apparecchiatura di misurazione ¢d errore ammesso

Lapparecchiatura dev'essere identica a quella asata per la prova su pista.

5.1.22. Procedimento di prova
5..22.1. Sistemare il veicolo sul banco a rull:.
5.1.222. Adeguare la pressione dei pneumatici (a freddo) delle rudte morici al valore richiesto-dsl banco a sulli.

5.1.2.23. Regolare l'inerzia equivalenie del banco,

51224, Portare il veicolo ¢ il banco alla loro temperatura di funzionamento, con un metode adeguato.

5.1.2.25. Escguire le operazioni descritte al punto 5.1.1.2 (punti 5.1.1.2.4 € 5.0.1.2.5 esclusi), sostituendo M con {
nella formula del punto 5.1.1.2.7.

5.1.2.26. Variare 12 regolazione del frena in modo da soddisfare alle prescrizioni del punto 4.1.4.1 delf'alle.
gao HiL

5.2 Metodo di misurazione della coppia a velocitd costante

s, Su pista

S22 Apparecchiatura di misirazione ¢d ¢rrore ammesso

La coppia viene misurata con un dispositivo di misurazione che presenti una precisione del 2%,

La velocitd viene misurala con una precisione del 2 %.

5242 Procedimento di prova
$.2.1.2.1. Portare il veicolo alla velocitd costante scelta V.
5.2.1.2.2, Registrare la coppia C,, ¢ 1a velocitd su una durata minima di 10 5 con un“apparecchiatura di classe

1 000 conforme alla norma 150 n. 970,

$21.2.3. Le variazioni della coppia C,, ¢ la velocitd in funzione del tempo non devono.superare il § % duramte
cuascun secondo del periodo di registrazione.

$.21.2.4. 11 valote di coppia preso in consilerszione C ¢ la coppia media determinata in base alla formula
seguente:

1 Le B
= — | C
C, 2t [ 1t}
e
$2.0.25. Escguire la stessa prova ncll'sliro senso e determinare C,;.

52126, Fare 1a media dei due valori di coppia G € Gy ovvero C,.

—53 —
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5.22. Al banco
5221, Apparecchiatura di misurazione ed ¢rrore ammesso

L apparccchiatura deve essere identica a quella usata per 1a prova su pista.

5222 Procedimento di prova

52221 Escguire le operazioni descritie ai punti d2 5.1.2.2.1 2 5.1.2.24.

52222 Escguire de operazioni descritte ai punti da 5.2.5.2.1 2 5.2.).2.4.

52223, Aggitl:::are 12 regolazione det freno in modo da conformarsi allc prescrizioni del punto 4.1.4.1 dell'alle-
gato (11

5.3. Determinazione detis coppla integrats durante il ciclo i prova variabile

5.3.0. Questo metodo & complementare, ma non obbligatorio, al metodo a welocia costante descritto al
punto 5.2,

5.3.2. in questo metodo di prova dinamico, si determina il valore medio della coppia B, A 1ai fine si integrano

¢ valori clfettivi di coppia in funzione del tempo duramie un deicrminato ¢iclo di funrionamento ese-
guito col veicolo di prova.

La coppia integrata viene quindi divisa per la differenza di tempo, dando:
©
Me—te |~ M@ - di:(dove M) > 0) -
-4

Ly
M viene calcolato in base a sei serie di risvitati.
Per quanto riguarda il ritmo di campionawras di M, si raccomanda che ess0 sia di almeno due af
secondo.

533, Regolazione del banco
La frenatura viene regolata con il metodo descritto al punto 5.2. Se la coppia M al banco non comi-
sponde alla coppia M su strada, le regolazioni del freno vengono modificate sino a far coincidere questi
valori con un'approssimazione del 5 %.
Nota
Questo metodo si pud usarc unicamente con dinamometn a simulazione cleurica dell'inerzia o con una
possibilitd di tarawwra di precisione.

53.4. Criteri di acceitazione

Lo scano tipo di s¢i misurazioni non deve superare il 2 % del valore medio.

54 Metode di misurazione dellia decelerazions com pistiaforma giroscopica
540, Su pista
5.4.0.1. Apparecchiatuca di misurazione ed errore ammesso:

—  misurazione della velociti: ervore inferiore al 2 %;
—  musuranone della decelerazione: ervore inferiore all*f %
— misurazione della pendenza dells pista: errove inferiore all'l %;

— msusanone del tempo: errore infetiore 5 0,1 s,

L'ussetto del veicolo viene determinato su un’seea orizzomale di riferimento. Come aliernativa, ¢ possi-
bile corveggere lu pendenza della pista (x,).

54.0.2. Procedimento di prova

54021, Accelerare sino a che il veicolo raggiunga wna velocith di almeno 5 km/h superiore alla velocitd
scelts V.

— 54 —
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54.1.22.  Registrare la decelerazione tra le velocitd V 4 0,5km/he V — 0,5 km/h.
54.0.23. Calcolare Ia decelerazione media comispondentc alla velocitd V con la formula scguente:

L ]
Yy = %J‘y. ) d - (g - sin‘a’.’)

<
dove:
/] = valore medio della decelerazione alla velocitd Vin un senso detla pista
1 = tempo di deceldrazione da V + 0.5 km/ha V — 0,5 km/h
¥t} = decelerazione registrata duraste questo tempo
g = 981l ms-?

S4.0.24. Eseguire le stesse misurazioni nelt"altro senso ¢ determinare ¥,.
5.4.1.2.5. Calcolare 1a media

¥+ T
M- 7 L perla prova .

54.1.2.6. Escguire un numero di prove sullicienie, come stabilito dal punto 5.1.1.2.6, sostituendo T mediante T

2l"i

1=1

dove: r= ..:;.

54.027. Caleolare |a forza assorbitamediaF = M -
dove:
M = massa di riferimento del veicolo in kg

I = decelerazione media calcolata in precedenza.

542 Al banco

5421, Apparecchiatura di misurazione ed errore ammesso
Si deve usare Fapparccchiatura di misurazione appartenente al banco, conformemente al punto 2
dell’appendice 2.

5422 Procedimenio di prova

54321, Regolaziane deila forza sul cerchione a regime costante

Sul banco a rulli, la resistenza totale si otliene tenendo presente Quanto segue:
Fiuste ™ Frngenn + Fronpsucne aewsne mossre:

Fiuate = Fy:resistenza dell’avanzamento:

Frduws = Fu — Firotolamento dell'asse motore;

Fndicns & 12 forza indicata sull"apparecchio di misurazione del banco 3 rulli;
Fy = resistenza sll'avanzamento, é nota;

PR p—,

= 31 musureri, se possibile, sul banco a rulli: il veicolo in prova, con it cambio in folle, viene ponato
dal banco afla velocitd di prova; la resistenza al rotolamento dellasse motore viene quindi leua
sull’apparecchio di misurazione del banco a rulli:

— #1 detcrminerd nel caso di banchi a rulli che non consentano la misurazione: per i banchi a rodli, ta
fesistenza alla rorazione Ry sard quella determinata preventivamente su sicada. Per i banchi 2 un
rullo, 1a resistenza alla rotazione Ry sard quella determinata su strada moltiplicata per un coeffi-
ciente R pari o) rapporto massa delf’asse motore/massa totaie del veicolo.

Neta

Ry si olliene tramite la curva F = {(V).:
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Appendice 4

VERIFICA DELLE INERZIE NON MECCANICHE

L OGGETTO

1l metodo descritto nella presente appendice consente di controflare che 1'inerzia totate del banco simuli in
modo soddisfacente i valos effettivi durante le varie fasi del ciclo di prova.

2 PRINCIPIO
2. Elaborazione delle equazioni 4i lavoro

Dato che il banco & soggeuto alle variazioni della velocita di rotazione del o dei rulli, la forza sufla superfi-
©re di questi ultimi pud essere espressa con la formuta:

F-l.y-l“.y-’}-F.
dove:
F = forza sulla superficie del o dei rulli

1 = nerzia wiale del banco (inerzia equivalente del veicola: vedi la tabells di cui al punto 5.1
dell’aliegato )

Im = ntrma delle masse meccaniche del banco
¥ ~ zcceleravione tangenzniale alla sunecficie del rulln

F, = f{orza d'inerzia

Nora

In appendice si troveri una spiegazione di gquesta formula con riferimento ai baanchi a simulazione mecca-
nica delle inerzie,

L'inerzia to1ale, pertanto, risulla dalls formula:

1= lu‘-f—':l'

dove:

1w 51 pud calcolare 0 misurare con i metodi wadizionali;

F, si pud misurarc al banco ma si pud anche calcolare in base alla velocita periferica dei rulli.
¥ s1 puo calcolare in base alla velocita periferica dei rulli.

L'inerzia wtale (J) si determina in una prova di accelerazione o di decelerations con valor superiori o pan
2 quelli ottenuti durante un ciclo di prova.

2.2 Ecrore ammesso nel calcolo delinerzia totale
! metodi di prova e di calcolo devono coasentire di determinare Uinerzia totale | con un errore relativo
{Al/]) inferiore al 2 %.

3 PRESCRIZION}

kX D La massa dell'inerzia totale simulata § deve restare idemica al valore teorico dell'inerzia equivalente (vedi i

puato 5.1 detlallegato 1IT), entro i seguenti lmiti:
. T 3 % del valore teorico per ciascun valore istantaneo;
302 2 2% del valore teorico per il valore rhedio calcolsto per ciascuna operazione del ciclo.

i ! fimiti specificati al pumo 3.1.1 vengono ponati a £ 50 % per un secondo alla panenis e, nel caso di
veicoli a cambio manuale, per due secondi dursnte i cambi di velociti.
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4, PROCEDIMENTO DI CONTROLLO

4l il controllo viene eseguito durante ogni prova per tutta fa. durata del ciclo definito al punto 2.1 dell'alte-
gato ItL.

42, Tuttavia, ove siano saddisfatte le disposizioni de! puntg )-con accelerazioni istanianee almeno tre volie
supenion © inferiori ai valori onienuti durante le operazioni det ciclo teorico, il suddento controllo non &
NECESSANO,

5. NOTA TECNICA

Commenti sull'etdborazione delie equazioni di Javoro.

s Equilibrio delle forze su strada:

dot
- 4

4o

CR=I(..Ir. "'kz]l']T“ lt;M'rr.'*k;F,r,

5.2, Equilibrio delle forze su ua banco 2 inerzie simulate meccanicamente:
dWm

-1y + Ky Forng

o Ly 401 JRm
w =k
C i3 & + %3 P

=k, Jr, 381

+ky Ly +k3 Fory
5.3, Equilibrio delle forze 5u un"banco 2 inerzie simulgie non-meccanivantente
dWe

C, =k, Jr, 891 4, |1Re dt r*ﬁr + KR
[ lldl 3 Re ] Re‘l IR ERS]

=k I 9_:;1 +hy (Iuy+ F)ry+ kyFory
t
In queste formule:

CR =  coppia motore su strada

Ca = coppia motore su banco a inerzie simulate meccanicamente

C, = copma motore su banco a inerzie simulate eletiricamente

Js, = moemento di inerzia delta trasmissione det veicolo riferito alle ruote motrici
Joa = momento di ineczia delle ruote non motrici

IJRm = momento diinerzia del banco a inerzie simulate meccanicamente

JRe = momento di inerzia meccanico del banco a inerzie simulate elewricamente
M = massa del veicolo su pista
1 = 1pern1a equivalente del banco a inerzie simulate meccanicamente
1y = ncrzia meccamca del banco a incrzie simulate cletiricamente
F, = forza risuliante a velocita costante
C, = copma nsultanie dalle inerzie simulate elettricamente
F = forza risultante dalle incrzie simulate elenricamente
4O |
&~ accelerazione angolare delle ruote motrici
di 2 . ..
o = accclerazione angolare delle ruote non morict
dWm . . " .
o w  accelerazione angolare def banco a inerzie meccaniche
9% = accelerazione angolare del banco i inerzie elettriche
T = acccierazione Uineare
T, = ragpo delle rugte motrici in condizioni di carico
€ = raggo delle ruote non motrici in condizioni di carico
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»p

k,

k

raggo dei rulli del banco = inerzie meccaniche
raggo dei rulli del banco a inerzie eletiriche

coeflicienie dipendente dal rapporto di demoltiplicazione della trasmissione, da varie inerzie
della trasmissione ¢ dal wrendimentios

rappono di (rasmissione
X 1,75, & srendimentor

rapporto di trasmissione X «rendimenion

Supponendo che i due tipi di banco (punti 5.2 ¢ 5.3) abbiano caratteristiche identiche, semplificando si
otuene 1a formula:

da cui;

- Y+ F)n=kl-y-r

F
[‘lu'!'—:-
Y
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Appendice 5

DESCRIZIONE DEL SISTEM! DI PRELIEVO DEf GAS

i INTRODUZIONE

L1 Vari tipi di sistemi di prelievo consentono di soddisfare alle prescrizioni del puato 4.2 dell’allegato 1.
I dispositivi descritti ai punti 3.1, 3.2 ¢ 3.3 vengono considerati accettabili se soddisfano ai criteri essen-
niali che si applicano al principio della dilvizione variabile.

1.2 It tyboratoric deve indicare, nella sua comunicazione, il metodo di prelicve usato per ba prova.

2 CRITERI APPLICABILY AL SISTEMA A DILUIZIONE VARIABILE PER LA MISURA
DELLE EMISSIONI DALLO SCARICO

i.1. Campo di applicazione

Specificare le caraueristiche di funzionamento di un sistema di_prelicvo dei gas di.scarico destinato 2
misurare Je emissioni massiche reali dallo scarico di un veicolo, conformemente alle disposizioni della
presente direttiva,

Il principio del prelievo a diluizione variabile per la misura delle emissioni massiche esige che ricomane
tre condizioni:

210 I gas di scarico del veicoio devono essere diluiti in modo continuo con aria ambiente in determipate
condizioni.

2.1.2. Il volume totafe della miscelz di gas di scarico ¢ aria di diluizione deve essere misurata con precisione.

2.1 DOcve essere raccolto per I'analisi un campione di proporzione costante tra gas di scarico diluiti ¢ aria di
difurzione,

Le emissioni massiche sono determinare sulla base della concenirazione del campione proporzionale,
nonché del volume totale misurato durante la prova. Le concentrazioni del campione sono corvetie in
funzione del tenore ins sostanze inquinanti dell’aria ambiente. Peri veicoli con motore ad accensione
spomaned vengono mnolire determinate le emissioni di particolato,

.. Resaconto techico
Lz figura 1(1.5.2.2 riporta lo schema di massima del sistema di prelieve.

221, 1 gas &y scarico del veicolo devono essere diluiti con una sufficicate quantita dr anis ambieate per impe-
dire una condensazione dell’acqua nel sistema di prelievo ¢ di misurazione.

222 1l sistema di prelievo dei gas di scarico deve consentice di misurare Ie concentrazion: volumerriche
medic dei componenti CO,, CQ. HC ¢ NO,, nonché, ncl caso dei veicoli con motare ad acceasiane
spontanea, emissione di particolato contenuto nei gas di scarico emessi ncl carso del ciclo di prova del

vescolo

2. La miscela aria/gas di scarico deve essere omogenca all'sltezza della sonda di prelicve (vedi punio
2.

224, La sonda deve prelevare un campione rappresenttivo dei gas di scarico diluiti.

2.5, M sistems deve peemetiere di misucarc il volume totate di gas di scarico diluiti del veicolo di prova.
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2.2.46. L apparecchiatura di prelicvo deve essere impermeabile ai gas. La progottazione del sistema di prelievo
a diluizione variabile ¢ i materiali di cui & costituito debbono essere tali da non incidere sulla concentra-
zonc delle sostanze inquinanti nei gas di scarico diluiti. Sc uno degh elementi deli’apparecchiatura
{scambiatore di calore, ciclone, ventilatore, ecc.) modilica fa concentrazione di una delle sostanze inqui-
nant nei gas diluiti ¢ se tale difetto non pud essere comretlo, occorre prelevare il campione di tale inqui.
nanle 2 monte di questo clemento.

.21 Se il veicolo di prova & munito di wn sistema di scarico & pid uscite, i tbi di raccordo devapo essere
collegati tra di ess1 mediaate un cotlettore instatlato per quanto possibile vicino al veicalo.

228. | campioni di gas vengono raccolti nei sacchi di prelicvo di ¢capacita sufficienie per non ostacolace il
flusso di gas durante il periodo di prelievo. Detli sacchi devono essere costitwati di materiali ¢he non
alterine le concentrazigni di gas inquinaati (vedi puntd 2.3.4.4),

229, 1 sistema di diluvizione variabile deve ¢ssere concepito in modo da consentire di prelevare i gas di sca-
nco senza modificare in modo seasibile la contropressione all’uscita del wbo di scarico (vedi pumio
2.3.0.1)

1.3 Specificazioni particolari

231 Apparecchiatura per la raccolia ¢ Ia diluizione dei gas di scarico

2.3.0.L 1t tube di raccordo tra T'uscita o le uscite di scarico det veicola ¢ della camera di miscela deve essere

corto quantc possibile; in ogni caso esso non deve:

— modificare 1a pressione statica all’uscita o alle uscite di scarico del veicolo™i prova di olire = 0,75
kPa a 50 km/h oppure di oltre = 1,25 kP2 su wuuta la durata della prova, nspetio alle pressioni
statche registraie quando nessun elemeato éraccordato alie uscite di scarico del veicolo, La pres-
swone deve essere misurata nel tubo di vscita dello scarico oppure in una prolunga che abbia lo
stesso diametro, nelle immediate vicinanze del tubo;

— modificare 0 cambiare la natura dei gas di scarico.

2302 Deve essere predisposta una camera di miscela nellz quale-i gas di scarico del veicolo ¢ taria di difui-
none siano mescolati in mode da formare wna miscela omogenea al punio di uscita della camera.

L'omogencita delia miscela in una sezione trasversale qualsiasi a livello della sonda di prelievo non
deve discostarsi di olire £ 2 % dal valore medio oltenuto in cinque punti atmeno situati ad miervalii
regolarni sul diametro detla vena di gas. La pressione all'interng deila camera di miscela non deve disco-
starss di olire = 0,25 kPa dalla pressionce atmosfetica per ridurre al minimo gli effewi sulle condizioni
all'uscita di scarico ¢ per limitare it calo di pressione nellapparecchio di condizionamento dellaria di
diluizione, ove esista.

[
hat
v

Disposinva di usprracione/dispositive di nrisurazione del volume-

Detto dispositivo pud flunzienare secondo una gamma di velocitd fisse per avere un afflusse sufficiente
ad impedue la condensa dell’acqua. Si ottiene in genere questo risultate mantencndo nel'sacco di pre-
lievo dei gas di scanico diluiti una concentrazione di CO inferiore 1 3 % in volume.

2311 Musurazioné del volume

R RN 1l dispositivo di misurazione del volume deve mantenere una precisione di taratura a * 2 % i wutie e
condipioni di funzionamenio. Se il dispositivo non ¢ in grado di compensare le variazioni di empera-
tura dells miscela gas di scarico-aria di diluizione al pumo di misurazionc, si deve ricorrerc ad uno
scamhiatore b calare per manienere 12 temperatura 2 £ 6 K detla temperatura di funzionamento previ-

sta. Se aecessuno, $i pud utiliztare un separattwe a ciclone per proteggere il dispositivo di misurazione
del volume,

1310, Un sivelatore di iemperatora deve essere installato immediatamente 3 monte del dispositivo di misuea
del volume. Detto sivelatore deve avere un'esaticzzas di £ § K € un empo di risposta di 0,1 secondi al
62 % di una determinata variazione di tempecatura (valore misurao nell'olio di silicone).

"
o
o
"

Duranie ta prova te misure di pressione devono avere una peecisione ¢ un'csaticzza di = 0,4 ki'a
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2334, La determinazione delia pressione rispetio alla pressione atmosferica si effetiua a monte ¢ (3¢ necessa-
r0) a valle det dispositivo di misurazione del volume.

234, Prelievo dri gas
2341 Gas di scarico diluiti
23408 1l campione dei gas di scarico diluiti viene prelevato a monte del dispositive di aspirazione, ma a valle

degli appareccehi di condizionamento (se esistono).
234.1.2. N flusso non deve discostarsi dalla media di oltre £ 2%,

23413, N Nusso del prelievo deve essere al minimo pari a 5 liin per minuto ¢ al massimo allo 0,2 % del flusso
dei gas di scarico diluiti.

23414 Un limite equivalenie va applicalo ai sistemi di prelievo a massa costante.

2.3.4.2. Aria di diluizione

234210, Si effettua un prelievo di aria di diluizione ad un flusso costante, in prossimita della presa di ana
ambiente (a valle delleventuale filtro).

23422.. Larianon deve cccere contaminata dai gas di scarico provenienti dalla zona di miscela.

23423, Il Russo del prelievo dell’aria di dilvizione deve essere paragoaabile a quello utilizzato per i gas di sca-
nico diluiti.

2343 Operazioni di prelievo

234.3.1. 1 materiali utilizzati per le operazioni di prefievo devono essere tali da non modificare la contentrazione
delle sostanze inquinanti.

23432 Si possono utilizzare filtni per estrarre le panicelle solide del campione,

23433 Sono necessarie alcune pompe per convogliare il campione verso il sacco ¢ i sacchi &i prelievo.
23434, Sono nccessari regolatori di mandata ¢ flussometri per ottenere i flussi richiesti per il prelievo.,
23435, Possono essere ulilizzath raccordi ermetici a) gas, a chiusura rapida, intercalati tra Je valvole are vie e i

sacchi di prelievo. Detti raccordi devono otturarsi anomaticamente dal lato del sacco. Si possono usare
anche aliri metodi per convogliare il campione sino all"analizzatore (per esempio, rubinetti di amesto a

tee vre).
2.3.4.1.6. Le varie valvole viilizzate per dirigere i gas di peelievo saranno a regolazione ¢ ad azione rapida.
2144, Raccolta det campione

1 campioni di gas satanno raccolti denteo sacchi di prelievo di capacitd sulficienic per noa ridumre il
fNlusso ded prelievo stesso. Detii sacchi saranno costituiti di un materiale tale da non modificare 12 con-
cenirazione di gas inquinanti di sintesi di oltiee & 2 % dopo 20 minuti.

24, Apparecchistura supplementare di prefievo per 1a prova dei veicoli con motore ad scceastene spontanca

24,0, A difTerenza del prelievo del gas ncl caso di veicoli con motori ad accensione comandata, il prelievo dei
campions di idrocatburi e di particolalo avviene in un funned di dilvizione.

24.2. Per ridurve 13 caduta termica dei gas di searico nel tratto dal tesminate di scarico sino all'entrats del
wnnel di dilvizione, il condouo utilizzmo pud essere luago al massimo 3,6 moppure 6,1 m 3¢ isotato
termicamente. Il diametro interno non deve superare 105 mm.

—_62 —
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243 Nel wennel di diluizione, un tubo rettilineo di materiale condutiore, devofio regnare condizioni di Nusso
tuebolento {(numero di Reynolds = 4 000) di modo che i gas di scarico diluiti risultind omogenci nei
punti di peelievo ¢ sia garantito un prelievo di Campioni rappresentativi dei gas e del particolato. 1) tun-
nel di dilvizione deve avere un diametro di almeno 200 mm. I} sistema deve essere munito di messa a
terma,

244 L apparccchiatura di prelievo delle particelle & costituita da una sonda disposta nel tunnct di diluizione
€ da due filtri posti in serie. Valvole ad azioae rapida sono disposte in direzione del usso a monte ed a
valle dclla coppia di filiri.

La configurazione della sonda ¢ indicata nella figura 111.5.2.4.4,
24.5. La sonda per il prelievo del panticolato deve avere le seguenti caratteristiche:

Deve cssere montata in prossimitd della linca mediana del wunnet di diluizone, ad una distanza pari a
circa 10 diametri del tunnel di dilvizione, 3 valle dell’entrata del gas di scarico, ed avere un diametro
mierno di almeno 12 mm.

La distanza dal vertice al supporto del filro deve essere pari ad almeno Sdiamerri della sonda ma aon

deve superare ) 020 mm.

24.6. L'apparecchiatura per la misurazione del flusso del campione di gas € costituita da pompe, regolatori di
mandata ¢ flussometri.

247 L apparecchiatura per il peelievo dei campioni di idrocarburi ¢ costituita da una sonda, da una condotta,

da un fltro ¢ d2 una pomps riscaldasi, La sonds deve essere montata alla siesep distanza dall’enrata dei
gas di scarico stabilita per la sonda per il prelievo del particolato in modo tale da evitare che influiscano
reciprocamente s prelievi. Essa deve avere un diametro interno minimo di 4 mm.

2438, Tutti gli elementi riscaldati devono essere mantenuti ad una temperatura di 463 K (190 °C) £ 10 K dal’
sistema di riscaldamento,

249, Se non & possibile una compensazione delle variazioni del Musso, va predisposto uno scambiatore di
calore ¢d un termoregolatore aventi le caratteristiche di cui al paragralo 2.3.3.1 per garantire un flusso
costante nel sistema ¢ di conseguenza la proporzionalitd del flusso del catmpione.

1 DESCRIZIONE DEI SISTEMI
3L Sistema » diluizione variabile con pompa volumetrica (sistema PDP-CVS) {figura (11.5.3.1)
. Il sistema di prelievo a volume costante con pompa volumetrica (PDP-CV5S) soddisfa alle condizioni

formulate nel presenie allegato, determinando 1a mandata di gas che passa per la pompa a iemperatura
e a pressione costanti. Per misurare il volume totale, si conta il numero di giri efferwati dalla pompa
volumetrica, debitamente tarata. Si outiene ¥l campione proporzionale effetuando un prelicvo a man-
daia costanmie tramite una pompa, un flussometro ¢ vaa valvola di regolazione della mandata.

32 Lu figura 111.5.3.1 fornisce 1o schema di massima ¢ un sistiema di prelicvo del genere, Dato che si pos-
sono ottenere nisultati cometti con diverse confligurazioni non & obbligatorio che 'impianto sia rigorosa-
mente conforme 3 deto schema. 5i potranno usare clementi aggiunmtivt quali apparccchi, valvole sole-
noidi ¢ intertuitori ullo scopo di otiencre informazioni supplementari e di coordinare o funzioni deghi
¢lementi che compongone l'impianto.

LR % Lapparecchiatura di raccolta comprende:

s Un filiro (12) per V'aria di diluizione, che pud essere eventualmente preriscaldato; questo filiro ¢ costi-
1uno da uno stralo di carbonio altivo tra due sUati di cana & serve d fidurre ¢ 2 stabilizzire la concentra-
zone, nell"aria di diluizione, degli idrocarburi contenuti nelle emissioni ambientali.

AR ] Una camera di miscela (M) nella quale § gas di scarico ¢ I'aria vengono mescolati in modo omogento.

— 64 —
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kAR Uno scambiatore di calore (H) con una capacitd sufficiente per manteaeredurante intera-prova 12 tem-
peratura della miscela adia/gas di scasico, misurats immediatamente 3 monte della pompa volumetsica,
a £ 6 K det valore previsio. Questo dispositivo non deve modificare il tenore in sostanze inquinanti dei
gas diluiti prelevati a valle per Ianalisi.

IARK X Un regolatore di iemperatura (TC) usato per preriscaldire 1o scambiatore di catose prima delle prove ¢
per mantenere costante la temperatura stabilita, duranie la prova, con wn'approssimazione di 6 K.

313, Una pompa volumetrica {PDP) che sposti un volume costante di miscels aria/gas di scarico. La pompa
deve avere una capacitd sufficicnie per impedire uny condensa dell’acqua nelt*dpparccchiatura in tune
le condizioni che possono presentarsi durante una prova. A 1ale scopo, si usa generalmente una pompa
volumelrica Con una Capaciti:

11.3.5.0, — doppia dellx mandata massima di gus di scarico provocata dalle fasi di acceterazione del ciclo di
prova: o
11.3.5.2. - sulficiente a mantenere i di souo del 3 % in volume la concentrazione di CO, nel sacco di prelievo

dei gas di scarico diluiti.

LLe. Un rivelatore di temperatura (T,) (esattezza £ 1 K), montuto immediatamente 3 monte della pompa
volumetrica. Questo sivelatore deve consentire di controllure continuaments la temperatura dedla
miscela diluita di gas di scarico durante la prova.

3.1.3.97. Un manomeiro (G,) (esatiezza * 0,4 kPa) montato subito a monte della pompa volumetrica, che serve a
registrare la differenza di pressione tra 1a miscela di gas ¢ P'aria ambiente.

11.38. Un altro manomeuro (G:) (esznezza £ 0.4 kPa), montaio in modo da poter registrare 10 scano dr pres-
sione.tra-'ingresso e P'uscita dells pompa.

3139 Due sonde di prelicvp (S, ¢ $,) che consentono di prelevare campiond costanti dellaria di diluizione
della miscela diluita gas di scurico/aria.

J.Lia0. Un filtro (F) che serve a raccogliere il panicolato dai gas prefevati per le anslisi,

NN N Pompe (P) che servono a prelevare un volume costante di aria di diluizione nonché di miscela diluia
gas di scarico/aria durante la prova.

3302 Regolatori di mundata (N} che servono 2 mantenere costante if prelievo di gas durante La prova ramite
1¢ sonde di prelievo S, ¢ 5,2 Ia mandata deve essere tate che, al termine della prova, si disponga di cam-
prom di dimensione sufficiente per Fanalisi (= 10 1/min).

LY Flussometri (FL) per regolare ¢ controllare che il volume di gas crogato durante la prova resti costante

301314, Valvole ad szione rupida (V} che servono o dirigere la mandata costante di campioni di gas sia verso i
sacchi di prelievo sin veeso Paimosfera,

3LLLIS Ruccordi ermetici al gas a4 chiusura rapida (Q) intercatati tra le valvole ad azione rapida ¢ i succhi di
prelievo. 1l raccorde deve onwurarsi awtomaticamente dal fato del sacco. Si possono wsare anche aliri
metodi per inolicare il campione sino all"analizzatore {per esempio rubinetii d’arresto a tre vie).

11316, Succhi (B) per la caccolta dei campioni di gas di scarico diluili ¢ di aria di diluizione durante la prova,
Essi devono presentare una capacid sufficiente per non ridurre il volume di prelievo ed essere faui di
un matertsle che non incidy sulle misurazioni vere ¢ proprie o sulla composizione chimica dei campioni
di gas (per esempio pellicole composite di potietilenc-poliammide o di poliidrocarburi Auorani).

L Un contnore numerico (C) che serve @ registrare il oumero di giri compivti dalls pompa volumerrica
durante 1a prova,

A Appareccliatuca supplementare per la prava dei veicoli a motore ad accensione spantanes,

Per b prova dei veicuin 3 mowore ad accensione spontanea, conformemente al punti 4.3.0.1 ¢ 3.3.2

deliallegato 111, »i devono usare ghi apparecchi supplementari che nella figura 11E.5.3.1 si wovano entro
un niquadro a watteggio:

— 66 —
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h = filtro riscaldaro

8 « sonda di prefievo in prossimitd del tunael di diluizione

v, = valvola riscaldata a pid vic

Q = raccordo rapido che consentz i analizeare il campione di aria ambiente BA sul rivela-
tore HFID

HFID = analizzalore 3 ionizzazione di flamma riscaldato
LR = apparecchi di integrazione e cegistrazione per le concentrazioni istantanee di idrocarbuci

Lh = condona di prelievo riscaldato
Tutti gli elementi riscaldati devono esstre manienuli a una temperatura di 463 K (190 °C) £ 10 K.

Apparecchiatura per il prelievo del particolato:

S, = sonda di peelievo nel tpanel di diluizione
F, = unid filtrante costiwuita da due fitltrt disposti in seric; valvola a pid vie per alire coppie di
filtri paralieli

condotia di prelievo
pompe, regolatori di mandata, flussometri
3.2 Sistema di diluizione con tubo 4i Venturi & deflusso critico (sistema CFV-CVS) (figura 11].5.3.2)

32l L'uso di un 1ubo di Venturi 3 deflusso eritico nel quadro detla procedura di prelievo a volume costante &
un‘applicazione dci principi della meccanica dei fluidi in condizioni di deflusso critico. La mandata
della miscela variabile di aria di diluizione ¢ di gas di scarico viene mantenuta a una velocitd sonica
diretiamente proporzionale alla radice quadrata della temperatura dei gas. L8 mandata viene control-
{ata, calcofata ¢ imegrata in modo continuo durante I'intera prova.

L'uso di un tubo di Venturi aggiuntive per il prelicvo garantisce fa proporzionalitd dei campioni gassosi.
Dato che 12 pressione e 12 temperatura sono identiche agli ingressi dei due tubi di Ventori, il volume di
gas prelevato & proporzionale al volume totale di miscela di gas di scarico diluito prodotto, e il sistema
soddisfa penanto alle condizioni illustrate nel peesenie allegato.

322 La figura [£8.5.1.2 fornisce lo schema di massima di un sistema di prelievo del genere, Dato che si pos-
sono ottenere nsultati correiti con configurazioni diverse, non ¢ abbligatorio che I'impianto sia rigorosa-
mente conforme slio schema. Si polranno usare elements aggiuntivi, quali apparecchi, valvole, solenoidi
€ interrutton, allo scopo di ottenere informazioni suppliementari ¢ di coordinare fe funzioni deg)i ele-
menu che compongono Fimpianto.

323, L'apparecchiatura di raccolta comprende:
3230, Un filtro (D) per Vacia di diluizione, ¢che pud essere eventualmente preriscaldato: questo fiktro & costi-

wito da uno strato di carbonio attivo tea due strati di carta e serve a ridurre ¢ 2 stabilizzare Ja concentra-
zione, nellaria di diluizione, degli idracarburi contenuti nelte emissioni ambientali.

3.23. Una camera di miscelas (M) nella quale i gas di scurico ¢ Faria vengono mescolati in modo omogento.

1233 Un separatare a ciclone (C$) che serve a estrame tutte le particelte,

3234 Due sonde di prehero (S, ¢ 5;) che consentono di prelevare campioni di aria di diluizione e di gas di
scanco diuitr.

3.2.3.5. Un Venturi di preliero (SV) a deflusso critico che consents di prelevare campioni proporzionali di gas di
scarico diluin alla sonda 5.

3.2.3.6. Uen filtro (F) che serve 4 esirarre le pacticelle solide dai gas prefevati per le anafisi.

323L Pompe ("} che servuno a raccogliere una parte dell aria e dei gas di scarico diluiti ducanie 1a prova,

238 Un regolatore di mandata {N) che serve 2 mantenere costante il prelicvo di gas durante ba prova tramite

12 sonda di prelievo S, fu manduta deve essere tale che, al termine della prova, i disponga di campioni
di dimensione sulliciente per Vanalisi (= 10 1/mio).

3.239, Un ammonitore (P5} nel condotio di prelievo.
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3.23.10. Flussometri {FL) per regolare e controllare che il volume di gas erogato durante la prova resti costante.

231 Valvale ad azione rapida (V) che servono 3 dirigere Ia mandata costanie di campioni di gas sia verso i
sacchi di prelievo sia verso Matmosfera.

12342 Raccordi ermetici ai gas a chiusura rapida (Q} intercaladi tra fe valvole ad azione rapida ¢ i sacchi di
prelicvo, H raccordo deve otturarsi aulomaticamente dal lato del sacco. Si possono usare anche altri
metodi per inoltrare il campione sino ailanatizzatore (per esempio rubinetti darvesto a ire vic).

32343 Sacchi {B) per 1a raccolia dei campioni di gas di scacico diluiti ¢ di aria Ji dilvizione durante la prova.
Essi devono presentace una capacitd sulficiente per noa ridurre il volume di pretieve ed essere fatti di
un materiale che non incida sulle misurazioni vere € proprie o sulla composizione chimica dei campioni
di gas {per esempio, pellicole composite di polietilene-poliammide o di poliidrocarburi fluorati).

32304, Un manometro {G) che abbia un“esatiezza di 0,4 kPa.

3.23.15. Ua rivelatore di semperatura (T) che deve avere un'esatiezza di £ 1 K ¢ un tempo di risposta di 0.4 s al
62 % di una determinata variazione di temperatura (valore misuratg nellolio di siticone).

2306, Un 1ubo di Venturi a defliisso critico di misurazione (MV), che serve a misurare il volume erogato di gas
di scarico dituiti.

32307 Un ventilatore (BL) con una potenza sulficiente per aspirare it volume totale di gas di scarico diluiti.

2.23.18. It sistema di prelieve CFV-CVS deve avere unu capacitd sulfliciente per impedire una condensa
deil’'acqua nell’zpparecchiatura in witte te condizioni che possono presentarsi durante unz prova. A tale
£COpO, 51 vsa gencraimente una pompa volumetrica con una capacila;

3.23.18.1. ~— doppia della mandata massima di gas di scarico provocats dalle fasi di accelerazione del ciclo di
prova, o

321082  — sufficiente a mantenere al di souo del 3% in volume la concentrazione di CO: nel sacco di prelievo
dei gas di scarico diluiti.

324, Appareccluaiura supplemeniare per la prova dei veicoli a motare ad accensione spontanea

Per la prova dei veicoli a motore ad accensione spontanca, conformemente ai punti 43.1.1 ¢ 4.3.2 del
presente allegato, si devono usare gli apparecchi supplemeniari che nellz figura 111.5.3.2 si wrovano entro
un nquadro a traiteggio:

Fh w filtro riscaldato

S: = sonda di prelievo in prossimitd del wanel di dilvizione

v, = valvola riscaldata a piG vie

Q = raccordo rapido che consemts di analizzare il campione di aria ambiente BA sul mnelatore
HFD

HF{D = analizzatgre 2 ionizzazione di fiammas nscaldato

{, R = apparecch: di integrazione ¢ registrazione per le concentrazion istantanee da sdrocarburni

Lh = condotto di prelieco siscaldato

Tulti gli efemenui riscialdati devono essere mantenuti 3 una lemperatura Gt 463 K (190°Cy = 10K,

Se non ¢ possibile compensare variazioni di mandata, occorre predispome uno scambiatore dh catore (1)
€ un regolutore di temperatura (TC) con le caratteristiche specificate al punto 2.2.3 della presente appen-

dice, allo scopo di garantire una mundaty costapte auraverso ¥ tuba di Vemuri (MV) ¢, di conseguenza.
una mandats proporzionale per 8.

Apparecchiatura per il prelievo del panicolato:
s, = sonda di prelicvo el tunnel di diluizione

F. = unnti flirante costituita da due Giltri disposti in serie: valvola a pid vie per slire coppie di filtri
parallel

— 69 —
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condatta di prelievo

pompe, regolatori di mandata, Nussometri

33 Sistema a diluizione variabile con mandats manicauta costante & miswrats (ramite depressore (Sistema
CFO-CVS){figura 111.5.1.3) (solisnto per veicoli ad scceasione comandata)

R RN L'apparecchiatura di raccolta comprende:

33 Un tubo di prelievo che saccorda il tubo di scarico del veicolo alapparccchiatura di raccolta vers ¢
propna.

331 Un dispositivo di prelievo con una pompa per aspirare una miscela dilvita di gas di scarico e di aria.

3343 Una camera di miscela (M) nella quale i gas di scarico ¢ Paria vengono mescolati in modo omogeneo.

3314 Uno scambiatore di calore (H) con una capacita sulTiciente per mantenere durante Fintera prova la tem-

peratura della miscela aria/pas di scarico, misurata immediatamente a moste della pompa volumetrica,
a3 * 6 K del valore previsto. Questo dispositivo non deve modificare il tenore in sostanze inguinanti dei
gas diluiti prelevati a valle per lanalisi.

Se per alcune 50513n2¢ inquinanti. questa condizione non & soddisfaua, il prelievo del campione si deve
effenuare a-monte del ciclone per ba o le sostanze inquinanti io questione.

Eveniualmente, si ricorve a un regolatore di temperatura (TC) per preriscaldare lo scambiavore di calore-
prima delle prove ¢ per maaienere costante la temperatura stabilita, durante 1a prova con un‘approssi-
maznone di £ 6 K.

3315 Due sonde (S, e S:) che consentono di raccogliere § campioni mediante pompe (P), flussometri (FL) ¢, se
del caso, filtri (F) per estrarre le panicelle solide dei gas usati per lanabsi.

13.16. Una pompa per Uaria di diluizione ¢ un'akra per 1 miscela dilvits di gas
33.0L% Un dispositivo di misurazione del volume mediante depressore.
J.as Un rivelatore di temperaturn (T,) (euntezzo £ [ K), montato immedistamente 2 montc della pompa

volumewrica, Questo rivelatore deve consentire di controllure continuamente la temperatwra della
muscela dilwita di gas di scarico darante §a prova.

3319 Un manometro {G,) {esattezzs + 0.4 k Pa) montato subito 2 monte della pompa volumelrica, che serve a
regasirare l2 differenza di pressionce e Ta miscela di gas ¢ 'aria ambieaie,

33.0.00. Un altro manometso (G} (exaltezza £ 0.4 LP%) montato in modo da poter registeare 1o scarto di pres-
stone tra l'ingresso e Vuscits del depressore.

3. Regolatodi di mandata (N} per mamenere costante il volume di gas erogato ducante lx prova, mediame
le sonde di prelievo S, ¢ 5. La mandata deve esxere tale che, al 1cemine della prova, si dispongs di
campeom di dimensione sufficiente per analisi (= 101/min)

30 Flussometri {FL) per regotare ¢ contrallare che il volume di gis crogaie duranic ta peova resti costante.

R R NEN Valvole ad azione rapida (V) che servane a dirigere Ta mandata costante di campioni di gas sia verso §
sacchi di prelievo sia verso Vaimaslera.

Jisa, Rageotds crmetici & gas » chivsurs rapida (Q) intercaluti ra ke valvole ad azane rapids ¢ § succhi di
prefievo. Il raccordo deve oturarsi sulomaticamente dul bmo det sacco. Si possono vsare anche ahri
metadi per inolizare i) campione ~ino s’ analizzatore {per esempio rubinetti §arresto a tre vie),
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338, Sacchi (B) per 1a raccolia dei campioni di gas di scarico diluii e di aria di dilvizione durante 13 prova.

Essi devono presentare una capacith sulliciente per non ridurve il volume di prelievo ed essere fawi di
un materiabe che non incida sulle misurazioni vese ¢ proprie o sulla composizione chimica dei campioni
di gas (per esempio, pellicole composite di polietilene-poliamide o di poliidrocarburi fluorati).

—_7 —



7-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 4

Appenadice 6

METODO DI TARATURA DELL'APPARECCHIATURA

L} DETERMINAZIONE DELLA CURVA DI TARATURA DELUANALIZZATORE

L. Ciascuna gamma di misurazione normalmente usata deve essere tarata conformemente al punto 433
delFallegato 111, mediantc it metodo precisato qui di seguito.

1.2, $i determina [a curva di taratura su almeno cinque punti di taratura, ad intervalli Quanto piid possibile uni-
formi. La conceantrazione nominale del gas di taratura con la massima concenirazione deve esserc pari
almeno alI'80 % dell'intera scala.

L3 La curva di taratura viene calcolata con il metodo dei =minimi quadrati=. Se il polinomio che ne risulta & di
grado superiore 3 3, il numcro di'punti di taratura deve cssere almeno pari al grado di questo polinomio
pu 2.

iA4 La curva di taratura non deve scostarsi di oltre il 2 % dal vatore nominale di ciascum gas di taratura.

.S, Andamento della curva di taratura

L andamento della curva di taratura ¢ dei relativi punti consente di verificare Is buona esecuzione della
1aratura, Si devono indicare i vari parametri caratteristici delt’analizzatore, in paricolare:

— [ascala,
— a sensibilitd,
— o z¢ro,

= la data della taratura.

1.6, Si possono applicare alire tecniche (uso di un calcolatore, commutazione di gamma elettronica, £cc.) ove sia
dimostrato in modo soddisfacente per it servizio tecnico che esse offrono una peecisione equivalente.

1.7, Verifica delia curva di tacatuea

L7171 Ciascuna gamma di misurazione narmalmente ufana deve essere verilicata prima di ogni analisi, in confor-
mité delle prescrizioni seguenti.

1.7.2. Si verifica $a taratura usando un gas di arzersmento ¢ ua gas d wratura il Cui valore nonminale sia compreso
tra 1°80 c i? 95 % del vatore da anahzzare

1.7.3. $¢, per 1 due punti in esame, 10 scano ua it valore 1eonca ¢ quelio otienuto al momento della verilica non ¢
supenore a = 5% dell'intera scala, i possono ritaccare i parametri di segolazione. Diversamente, i deve
rraccuare una curva di taratura conformemente a! puato | delli presente appendice.

(.74 Dopo ki prova, il gas di. azzerumento ¢ 1o ~tesso gas di tarsiury vengono usati per un nuovo controlio.
L’analisi & ritenuta valida se lo scarto irs le due misurazioni € inferiore al 2%

2. CONTROLLO DEL FID — RISPOSTA IDROCARBURY
2. Outimazione delka vispoun del rivelatoce

il FtI> deve essere regolao secondo be witsusioni del fabbnicante, Per ottimizzare In risposta deve essere
usato propano misto ad aris nella gamma di dsurazione pin comunc.

22 Taratura dell analizzatere HC

L'analizzatore deve essere tarato usando propane misto ad afia ¢ aria sintetica depurata. Vedi punto 4.5.2
delialicgaio 111 (taratura ¢ gas di tarstura).

Castruire una curva di taratura come decritto ned punti da 1.1 4 1.5 della peevente appendice.
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23. Fattorl di sisporta di idrocarburt differcati € Kmiti raccomandati

1l farore di risposta {RI) per un determinato tipo di idrocarburo ¢ il rapponio del FLI) C, rilevato rispeno
alla concentrazione di gas net cilindro, espeesso in ppm C,.

La concentrazione del gas di prova deve esserc tale da darc una risposta pari all'incirca all’B0 % della devia-
ponc dell’intera scala per 1a gamma di misurazione, La concentrazione deve esscre CONoOsCiuta Con uny pre-
asione di 2% rispenio allo standard gravimetrico cspresso in volume. Il gas del cilindro deve inoltre
cssere precondizionato per wna durata di 24 orc ad vao temperaturd compresa tra 293 ¢ 303 K (20 ¢ 30°C),

1 fattori di risposta devono essere determinati alla messa in funzione di ua analizzalore ¢ successivamenic
ad intervalli di servizio phis lunghi. 1 gas di prova da wiilizzare ed il fattore di risposta raccomandato sono i
scguents:

— Metano cariadepurata 100 S Rl < 1,15

— Propilene e aria depurata. 090 < Rf < 1,00

— Toluene ¢ ariadepurata 090 S Rf 5 1,00

per un fattore di risposta (Rf) pari 9 1,00 per propano ¢ aria depurata.

24. Prova d'interlereazs detlossigeao ¢ limiti caccomandati

IV fattore di risposia deve essere determinato come desclino al punto 2.3 il gas di prova da utilizzare ¢
Fintervallo di risposta raccomandati sono i seguenti:

— Propano ¢ azo10 0,95 < Ri < 1,05

kX PROVA D1 EFFICIENZA DEL CONVERTITORE D1 NO,
Lefficienza del convenitore usato per conventire NQ, in NO deve essere controllata.

Questo controllo si pud effettuare con un ozenizzaiore conformemenie all'impianto di prova preseniato
nella figura 111.6.3 al procedimento descritto in appresso.

3. 5i wra Uanalizzatore sulla gamma piG usuale, conformemente alie istruzioni des fabbricante, con gas di
azzeramento ¢ di taratura {quest'ultimo deve avere un tenore in NO pani a circa 1'80 % dell‘intera scala e la
concentrazione di NO; nella miscels di gas deve essere inferiore at 5% della concentrazione di NQ). Si deve
regolare I'analizzatore di NO, sulla posizione NO, in modo che il gas di taratura non passi nel convenitore.
Si annota la concentrazione indicata.

3.2 Mediantc un raccordo a T, si aggiunge in modo continuo Ossigeno o aria sintetica alla comrenie di gas, fino
a che la concentrazione indicata risulli inferiore del 10 % circa alle concentrazione di taratura & cui al
pumio 3.1, Si regisira fa concentrazione indicats C. Duranie twita questa operazione "ozonizzstoce deve
restare disinserito.

33 5i meue quindi I'ozonizzatore in funzione in modo da produrre ozone » sufficienza per far cadere (a con-
centrazione di NO al 20 % { valore minimo 10 %) della concenrazione di taraura specificata al punio 3.1,
Si trascrive 1a concentrazione indicata d.

A, Si commuita quindi 'analizzatore sulla posizione NO, ¢ a questo punto §a miscela di gas {costitvila da NO,
NO:, O, ¢ N.) passa attraverso il convertitore. Si wascrive Ja concentrazione indicala a.

3.5. 5i disinserisce quindi I'ozonizestore. La miscela di gas definita al punto 3.2 passa attraverso il convertitore,
quindi nel rivelatore. Si teascrive la concentrazione indicata b,

k¥ % Con I'ozonizzatore sempre disinserito, si ammests anche I'smivo di ossigeno o di aria sintetica. 1 valore di
NOQ, indicaio dali'analizzatore noa deve s quel punto superace di olire i) 5% il valore specificato al para-
grafo 3.0,

32 L'efficienza del conventitore di MO, si calcola come segue:

a=b

cfficienza (%) = (| + Py

). 100
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Figura 111.6.3

Schema dell’impisnto per prova di efficienza del convertitore di NO,

Valvols eletiromagnetica
di comando delia mandata

Amive 470,
o di aria

e

VARIAC

L2
ol

°

Trasformatore
variabile Raccordo d‘iﬂ!‘“‘o
delf"analizzatore
Arvive di NG/ N:
% Valvola di comando della mandata
V Flussometro
38 1l valore cosi ouenuto non deve essere inferiore al 95 %.
39, 1l contrallo dellefficienza deve cssere eseguito almeno una volta alla settimana
4, TARATURA DEL SISTEMA DI PRELIEVO A VOLUME COSTANTE (SISTEMA CVS)
4.1. Si tara il sistema CVS usando un flussometco preciso ¢ un dispositivo di nduzione della mandaia. Si miso-

tano la mandata nel sistema 2 vari valori di pressiane ¢ i parameiri d regdlazvone, quindi si determing 1a
relazione tra questi ultimi ¢ i valori di mandata.

4.1.1. N Nussometro usato pud essere di var 1ipi: tubo di Ventue tarato, Nussometro laminare, Aussometro a tur-
hina tarato, purché 5i tratti di un apparecchio di misurazione dinamico, che possa inolire soddisfare ai punu
4.2.2 ¢ 4.2.) deWaltegato E11.

412 Nelle sezioni seguenti si troverd una descrizione di metodi che si possono spplicare per tarure ghi apparce.

chi &i prelicvo PDP ¢ CFV, basati sull'uso di un flussometro laminare che offra la precisione aecessaris,
con una verilica statistica della validita della taratura.

42 Taraturs dells pompa velumetrics (PDP)

428 W procedimento di waratura Qui di seguito definito descrive 'apparecchistura, to schema di prova ¢ i vari
parametri da misurare per determinare la mandata della pompa del sistema CVS. Turi § parameint 3i nfers-
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scona al flussomeiro raccordaio in seric alla. pompa. Si pud quindi tracciare 12 curva della mandata calcolata
{espressy in m?/min silingresso della pompa, in condizioni di pressione e temperatura assolute), riferito a
una funzibne di corrclazione che comisponda a una data combinazione di parametri della pompa. Viene
quindi determinata I'equazione lineare che esprime ka relazione tra Ja mandata della pompa ¢ 12 fonzione di
cometazione. Se la pompa del sistema CVS ha varie velocitd 3l rasmissione, si deve effettuare wn'opera-
none di Laratura pet ciascuna velocitd vsata,

422 Questo procedimento di taratura & basato sulla misurazione dei vatori assoluti dei parametri della pompa ¢
dei flussometri, che sono in selazione con 12 mandita in ogni punto. Occormre osservare tre condizioni affin-
ché siano garantite 1a precisione ¢ la continuitd della curva di taratura.

42.2.3,  Questi valori di pressione della pompa devono essere misurati su prese della pompa stessa ¢ noa sulle con-
dutture esterne raccordate all'ingresso ¢ all'uscita della pompa. Le prese di pressione installate, rispetiiva-
mente, ne1 punt supenore ¢ infesiore del disco rotante (rontale della pompa sono soggeue alle pressioni
reali esistenti nel basamento della pompa ¢ riflettono quindi gli scarti assoluti di pressione.

4222  Durante la taratura si deve manienere una temperatura stabile, I flussometro laminare & sensibile alle varia.
2i0m della temperatura dingresso che provacano una dispersione dei valori misurati. Variazioni della tem-
peratura di £ 1 K sono accenabili, purché esse avvengano progressivamente su un periodo di vart minuii.

4223,  Tuse le condutiure di raccordo ea il fussometro ¢ la pompa CVS devono essere stagne.

421, Durante una prova di determinazione delle emissioni di scarico, 1a misura di questi stessi parametri della
pompa consente all'utente di calcolare la mandatz in funzione dell’equazione di taratura.

42,31, La figura 111.6.4.2.3.1 Hlustra un esempio di configurazione di prova. Si possono ammettere varianti, sem-
prechi esse vengano approvaie dall'amministrazione che rilascia I'omologazione per it loro grado di preci-
sione comparabile. Se si usa llimpianto descritto nella figura 111.5.3.2 dell'appendice §, i segueati paramerri
devono soddisfare alle tolleranze di precisione indicate:

pressione barometrica (corretta) {Py) + 0,03 kPa
temperatura ambiente {(T) + 02K
temperatura dellaria ali'ingresso di LFE (ETE) + Q15K
depressione a monte di LFE (EPI) + 001 kPa
perdita di carico atiraverso il diffusore di LFE (EDP) * 00015 kPa
temperatura debl*sria all'ingresso della pompa CVS {PT1) 202K
temperatura dellaria 3l uscita dallz pompa CVS (PTO) = 02K
depressione all'ingresso della pompa CVS (PP1) =z 0,22 kPa
altezza'di soltevamenio all'uscita daHla pompa CVS (PPO) * 0,.22kPa
numero di giri della pompa durante la prova (n) x 1 giro
durata detia prova (minimo 250 5) (2) 2013

4212, Dopo aver realizzato la configurazione iHlusirata nella. figura 111.6.4.2.3.1, aprire al massimo la valvola d
regolazione della mandaa ¢ {ar funzionare la pomps CVS per 20 minwti prima di inizisre le operazioni dy
tarsturs,

4133 Richindere parzialmente la: valvols di eegolasiane. della mandua in modo s sementare 1s depressionc
aliagressoddeiia pompn (1 kPe circs) ¢ disparre di by minimoding pantk i misursziowe per Fintera opera-
Hone ditamtora. Lasciare che it Sisiema raggiongs il suo reginmwe costante per 3 minuek ¢ sipetiré-de misura-
nont.
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Figurs 111.6.4.2.3.1

Cenligucatione di iaratuca per il sistems PDP-CVS

Er 1 DOFP

Valvola di
regolazione
defla mandata

Filtro

Valvola
segotarizzatrice
ETI LFE (ammonizzatare)
[en \
indicatore di g-q
temperatura
I FTO
Mano-
Numero di giri - - metro
Durata della prova : -
o

424, Anohisi dev risuhtan

4.24.1. La mandata d’aria Q, 1n ciascun pumo di provs viene calcolata in m!/min (condizioni normali) in base ai
valori di misurazione del flussometro, con il metode prescritso dal fabbricante.

4.24.2. Lamanddita d'aria viene quindi convertita in mandata della pompa V,, espressa in m* per giro in condizioni
& temperatura € pressione assolute allwngresso della pompa:

ve=Q. Tty
n 232 P,

dove.

V. = mandata della pompa a T, ¢ P, in m*/gito

Q. = mandaia d'aria a $01.3) kPa e 2732 K, in m*/min
T, = temperaturs all'ingressordella pompa in K

P, = peessione assoluta all'ingresso della pompa

o = velocna di rotazione dells pompa in minuti
Pre compeosue linterstionc della velocitd di rowazione gella pompa, delle variazioni dipressione dovuic a
questultima e.ddet 1assb dialsdmento della pompa;si calcols Is fustione di-correlazioner{n) acs Ja velocits

della pompa (). lo scarto di pressione tra Fingresso ¢ Puscits defla pomps ¢ ls prossione assoluta con 13
formula seguente:

—77 —
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n P,
dove:
X, = funzione di correlazione

AP, = scano di pressione ira Fingresso ¢ 1"vscita della pompa (kPa)
[ = pressione assoluta all'uscita della pompa (PPQ + Py {kP32)

Si procede a un adeguamento fineare mediante | minimi quadrati per otiencre le equationi di (araturs
espresse dalie formule:

Vox D, - M(X,)
neA-B(AP)

D,, M, A ¢ B sono le costanti di pendenza ¢ di ordinata nel punto di origine che descrivono le curve.

4243, Se il sistema CVS ha varie velocitd di funzionamento, occorre effetiuare una taratura per ogni velocitd. Le
curve di taraturs ottenule per queste velocitd devono essere-sensibilmente-paraliele ¢ i valori di-ordinata nel
punto di origine D, devono aumentare quando diminuisce il volume erogato dalla pompa.

Se 1a 1aratura ¢ stala eseguila correttamente, i valori calcolati tramite Pequazione devono comispondere, con
un'approssimationt delio 0.5 %, al valore misucato di V,. | valori di M dovrebbero variare da una pompa
allatira. La taratura va effettuata quando la pompa viene messa in funzione ¢ dopo qualsiasi operazione di
manutenzione di una certa entitd.

43, Taratura dei tubo di Venturi a flusso critico (CFV)
43.1. Per 1a taratura del ubo di Venturd CFV ¢i 53 bass sull'equazione di mandats per un tubo & Venturi
deflusso critico:
K,-P
@57
dove:

Q. = mandata
K. = coefficiente di taratura
P = pressione assoluta (kPa)

T = emperatura assoluta (K)
La mandata di gas dipende dalla pressione e dalla temperatura di ingresso.

Il procedimento di 1aratura qui di scguito descrino lornisce il valore del coefliciente di taratura i valon
tnisurans di pressione, di temperatura ¢ di mandata dell*aria

432, Per 1arare I'apparecchiatura eletironica del wbo di venturi CFV, si segue il procedimento raccomandato dal
{abbricante:

433, Ovurante le misurazioni necessaric per warare ks mandata det tubo &t Ventur 2 deflusso onitico. i devono
nspettare le tolleranze di precisione indicate per i rispettivi parametni:

pressione baromeinca (coreuia) (Py) * 0.03 kP
temperatura dell"aria alt'ingresso di LFE (ET1) * 0I5 K
depressione a monie di LFE (EPI) * 0,01 kPy
caduta di pressione aliraverso il diffusore di LFE (EDI% * 000I5kPa
mandata d'sria (Q) z 0.5%
depressione all'ingresso di CFV (PPI) 2 002 kPa
temperaturs all'ingresso del iwbo di Venturi (T,) 202K

434 Sistemane I'sttrezzoturs in conformitd delly figura 110.6.4.3.4 ¢ contrblarne Fermeticitd: Qualsinsi fuga i3 il
dispositiva di miswvazione delis maodam ¢ i tube di Venturi & deflusso criticd pregindicherehbe grave-
menie 13 precisione dells taras,
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Filiro

Figuea 111.6.4.3.4

Configursrione di taratura per il sistems CFV-CVS
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Valvola
. regolanizzatrice
Valvola di rego-
lazione della
\_/ mandata
J L
]

| e} ]

435

437

— Yermomewo

Manometro

2y

Vacuomelro

Apnire al mzssima la valvola-di regolazione - della mandata, .mettere in molo i venulnore ¢ lastiare che
sislema raggunga il suo regime cosiante, Annotare i valari forniti da wutis gli apparecchs,

Vanure ta posizione della valvola che regola ia mandata ed esepuire almena otto musurazioni fiparite sulla
gamma di deflusso entico def tubo di Venturi.

Per dererminare gli elementi seguenti si usano i valon registrati durante 13 taratura La mandata d'ana Q, in

ciascun punto di prova viene calcolata in base ai valort di misurazione del Nussametra, ~econdo | merado
prescritto dal fabbricante,

St caleolana i valori del coefficiente di taratura per ciascun punto di prava

Q"V'Tr_v—

K=l ox

P,
dome
Q. = mandatainm'/min a 2732 K ¢ 105,33 kPP
T, = temperatuea allingresso det wubo di Venuri (K)
P, = pressione assoluta allingresso ded tubo di Venturi (kI'a)
Definire una curva di K.c in funtione delly; pressitne sl ingresto del tuho d Vemtuen Per wa deftussor

sonaco, K, presents un valows londamestatmepte costante. Quanda I8 wessiane dimibursee {ovvero quando

aumenta la depressione), it Venturi si sblocca ¢ K, diminuisce. Non si possono wolletare ke variaziom nsul-
tante da K, .
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Per un numero minimo di otte punti nella regione eritica, calcolare it K, medio e lo scanto tipico.

Se quest'ultimo supera 1o 0,3 % del K, medio, si devono effettuare misurazioni per ovviarvi.

Appendice 7

CONTROLLO COMPLESSIVO DEL SISTEMA

1. Per controllare la conformiti al punto 4.7 dell'allegato 1lI, si determina §a precisione complessiva
deliapparecchistura di prelicvo CVS ¢ di analisi, imroducendo una massa nota di gas inquinante nel
s1stema mentre esso funziona come per una normale prova; si effettua quindi Panalisi ¢ si calcola 1a massa
di sostanza inquinante secondo Je formule dell’appendice 8, assumendo peraltro guale massa volumica del
propanc il valore di 1,967 g/l in condizioni normali. Qui di seguito vengono descrine due tecniche note per
1a toro sufficiente precisione.

2 MISURAZIONE DI UNA MANDATA COSTANTE DI GAS PURO (CO o C,Hy) CON UN'APER-
TURA A DEFLUSS0O CRITICO

2.0 Si introduce nell'apparecchiatura CVS, tramite un“apertusa a deflusso critico tarata, un quantitativo noto di
gas puro (CO o C)H,). Se la pressione d'ingresso-¢ sufficientemente—elevata, -la mandata q regolata
dall'apentura ¢ indipendente dalla pressione di uscita dell’apertura stessa (condizioni di deflusso sritico). Se
gli searti rilevati superano il 5 %. occorre individuare ¢ sopprimere la causa dell"anomalia. Si fa funzionare
I"apparecchiatura CVS come per una prova di misurazione delle emissioni di scarico per 5-10 minuti. Si
analizzano i gas raccolti nel sacco di prelieve con la normale spparecchiatura e si raffrontano # sisultati
otienuts con sl tenore dei campioni di gas, gii noto.

3. MISURAZIONE DI UN DETERMINATO QUANTITATIVO DI GAS PURO (CO o CiHy)
MEDIANTE UN METODO GRAVIMETRICO

LA N Per controllare Vapparecchiatura CVS con il mewodo gravimetrico, si procede come segue.

Si usa una piccols bottiglia siempita di o055ido di carbonio o di propane, di cui 5i determina i} peso con
un'approssimazione di 0,01 g; per 5-10 minut si fa funzionare V'apparecchiatuca CVS come per una norc-
male prova di determinazione delie emissioni di scarico, pur iniettando nel sistema CO o propano secondo
1 casi. 5i determina il quantitativo di gas puro introdotto nell’apparecchiatura misurando la differenza di
peso nella boniglia. 5i analizzano quindi i gas raccolti nel sacco con I'apparecchiatura normalmenie vsata
per analisi dei gas di scarico. A quel punie si raffromano i risuluati con i valori di concentrazione calcolati
i precedenza.

—_ 80 —
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Arnendice §

CALCOLO DELLE EMISSIONI MASSICHE DI SOSTANZE INQUINANTI

X PRESCRIZIONI GENERAL!
LL Si calcolano le emissioni massiche di sostanze inquinanti con P'equazione seguente:
Voo - Q, - kyy - C, - 10-¢
- A1
M, 4 )]
dove:

M, = emissione massica della sostanza inquinante i in g/km

Vo = volume dei gas di scarico diluiti, espresso in 1/prova € ricondotso alle condizioni normali (273.2
KI 10133 %Pa)

Q. = massa volumica detla sostanza inquinante 1 in g/1 in condizioni di temperatura ¢ di pressione
normali (273,2 K: 101,33 kPa)

ku = [attore di comezione dell'umiditd usato per il calcolo defle emissioni massiche di ossidi d"azoto
(non vi ¢ invece comezione di umiditia per HC ¢ CO)

C, = concentrazione della sostanza inquinante i nei gas di scisico diluiti, espressa in ppm, dopo aver
sottratto la concentrazione di inquinante i presente nell‘aria di diluizione

d = distanza effeuiva cormispondente al ciclo di {unzionamento in km

1.2 Determinazione del volume

12.0. Calcolo del volume nel caso di un sistema 2 diluizione variabile con misurarione di una mandata costante
ramute depressore.

Si regisurano in conitinuo i parametri che consentano di conoscere il volume erogato ¢ si caleola il volume
totale sulla durata della prova.

1.2.2. Caicolo del volume nel caso di un sistema a pompa volumetrica. Il volume dei gas di scarico diluiti misu-
7310 nei sistemi 2 pompa volumetrica viene calcolaio con a formala:

V=V,-N
dove:
v = volume precedentc 1a correzione dei gas di scarico dilviti in I/prova
v, = volume di gas spostato dalla pompa nclle condizioni di prova in 1/gin
N = numero di giri delia pompa durante 13 prova
.23 Calcolo del volume di gas di scarico diluiti ricondotio alle condizioni normali.

Il volume dci gas di scarico diluiti vicne ricondono alle condizioni normali medianic la formula seguente:

\1..,.-\1.1(.-3'711‘L o))

dove:

2K
T ETTY Ll L A B

Pu = pressione barometrica nella camera di prova in kPa
P = depressione all'ingresso della pompa volumetrica rispento alla presgione ambientale (kPs)

T, = temperaturs media dei gas di scarico diluiti che entrano nella pompd volumetrica duraate la
prova (K)
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L3 Calcolo della concenirazione corretts di sostants inquinant] nel sacce i raccot?y”

CaC-Cfi-o) @

C, = concenpranone della sostanza inquinante i nei gas di scarico diluili, espressa in ppm, dopo aver
solirano la coacentrarione di i presente nell’aria di ditvizione

C, = concentrazionc della sostanza inquinanie i misurata nei gas di scarico diluiti, espressa in ppm
C, = goncentrazione di i misurata nell’aria usata per 12 dilvizione, espressa in ppm

DF = fauore di diluizione

1l fanore di diluizione si calcola come segue:

134

DF =
€cu, + (Cuc + o) - 1074

)

Ceo, = concentrazione di CO, nei gas di scarico diluiti comenuti nel sacco di peelievo, espressa in % di
volume

Cuc = concentrazione di HC nei gas di scarico ditviti contenwti nel sacco di prelievo, espressa in ppm di
carbonio

Cco = concenrazione di CO nei gas di scarico diluiti conteauti net sacco di prelievo, espressa in ppm

14. Calcolo el fattore di cotreziont dell’vmiditi per NO
Per correggere ghi effeni dell'umiditd sui risultati ottenuti per gli ossidi di azoto, si deve applicare la formula
seguente:
Ky ! ©
1 -00339 (H - 10.71)
dove:

o 6211 R, P,
P.- Ps-R,- 10-1

In queste formule:

H = umditd assoluiy, espressa in g di acqua per kg di aria secca

R, = umidita relativa dell’aimosfera ambientale, espressa in %

P, = presssone di vapore salwro alla temperatura ambiente, espressa in kPa

Py = pressione aimoslerica nella camera di prova, in kPa

1.5. Esempio

1.5, Valore di prova

1.5.1.0.  Condizioni ambientali:
temperatura ambiente: 23 °C « 2962 K
peessione barometrica: P, = 101,33 ki
umsdita relutiva: R, » 60 %

pressione di vapore saturo di H:0a 23*C: P, = 3,20kPa
1512, Volume misursio e ricondotto alle condizioni normali (vedi puato ()%
V= 51961 m?

— 82 —
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L5103,

1.5.2.
1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

Valori delle concentrazioni misurate sughi analizzator

Campioni di gas di stardoo dilaiti Campioni d"ania di diluizione
HC () 92 ppm 39 ppm
Co 410 ppm 0 .ppm
NO, 70 ppm 0 ppm
€0, 1,6 % vol 0,03 % vol

{1} in ppm di equivalenie carbone.

Caleoli

Fattore di correzione dell’umiditd (k,} fvédi te formule {6)]
6.2 - R, - Py

Pe = Ps- R, - 10-2

o G211-60-32
101,33 - (3.2 - 0,60)

H = 11,9959

H=

H

ku= 00329 (- 1091}

!
= 1-00329 - (11,9959 - 10.71)

kye = 1,0442

ke

Fattore di diluizione (DF) [vedi la formula (5))
134

DF =
€. + (Cue + Cco) - 10+
- 134
Fu =
o 16 + (92 + 470) - 104
DF = 8§09

Calcolo delta concentcazione cometta di sostanze-inquinanti nel sacco di preficvo:

HC, emissioni massiche [vedi ke formule |4) ¢ (L))

@ e

C. =91-3(: ] _')
3091

C, = 8931

1
My =Ciy - Vo, - Quu - ‘&

Qu¢ = 0619
My = 89371 - 5I961 0619 - 10+ - ‘1’
My = 313-! &/km

CO, emissioni massiche [vedi i3 formula (1))

Mg = Ceon* Vau - Quu- 1-1

Qo = 125
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Mco = 470 - 51961 - 125 - 10-* - %

30,3
Mg = "'d_' &/km

NO,, emissioni massiche [vedi la formula (1))

[
Mm"cvm,' V-...‘Qno.‘&n' 3
Quo, = 2,05
Myg, = 70 - 51,961 - 2,05 - 10442 . 10-¢ . i
1.79
2. PRESCRIZION] PARTICOLAR! PER | VEICOLE CON MOTORS AD ACCENSIONE
SPONTANEA
2i. Determinazione di HC per | motori ad accensione spontanes

Per determinare le emissioni massiche di HC del motori ad accensione spontanea, si calcola 1a concentra-
none media di HC con la formula seguente:;

I
l.tnC‘di
g =

- (7}
dove: b

I:’ Cuc - dt = ntegraie del valore registrato duranie [a prova (con t; — 1) dallanalizzatore HFID
! nscaldato

C, = concentrazione di HC, misurata in ppm di carbonio aei gas di scarico diluiti
C, = sosutuisce direttamente Cyc in tutte le equazioni considerate

2.2. Determinazione del particolate

L'emissione di particolato M, (g/km) viene calcolata con 13 seguente equazione:

M, = (Voo + Vo)x Py

V. -d
s¢ 1 gas di prelievo sono evacuati all'esterno del tunnel, o

Va3 P,
M - 3] r
" vfl' -d

se 1 gas di prefievo sono riciclati nel tunnel,

dove:

Van = volume dei gas di scarico diluiti (vedi punto 1.1) in condizioni normali

V, = volume dei gas di scarico passati attraverso i filtri per 1a raccolia del panticolato in coadiziom nor-
mali

P, = massa delle particelle depositate sul fileo
d = distanza cffcttive comispondente al ciclo di funzionumento in km
M, = emussione di particolato in g/km.
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ALLEGATO tv

PROVA DI TIPO It

(Conteotlo delle emissioni di esside di carbonio al regime di minimo)

L INTRODUZIONE
Ul presente allegato descrive il metada per effettuace la prova di tipo 11 definita al punto 5.3.2 detialle-
gato L.

2 CONDIZIONI DI MISURAZIONE

2.1 it carburanic ¢ il carburante di riferimento be cui caratteristiche sono specificate neli‘allcgate VL

2.2, La prova di tipo I deve essere eseguita subito dopo il guanae cicle elementare (parte UNQ) della prova

di tipo L, con il motore al minimo ¢ senza wsare il dispositive di avviamento a freddo. Immediatamente
pama di ciascuna misurazione del tenore di ossido di cacbonio si deve eseguire un ciclo di funziona-
menta urbano elementare (parte UNO) quale deseritto af punto 2.1 defraliegato HA.

2.3 Pet i veicoli con cambio manuale o semiautomatico 12 prova viene effettuata con  cambio infolle ¢ la
frizione innestata.

24, Per i veicoli a wasmissione automatica, Ja prova si effettua con il selenore in posizione «0» o «parcheg.
B0~

5. Organi di regolazione del minimo

251. Definirione

Per worgani di regolazione ded minimons, ai sensi della presente direttiva, si intendono gli organi che con-
sentono di modificare le condizioni di funzionamento det motore al mintimo ¢ che possono essere age-
volmenie azionati da un operatore senza dover ricorrere agh atwrezai elencati al punto 2.5.0.1. Non
faentrano pertanio in questa definizione organi quali i dispositivi di regolazione delte mandaie di carby.
ranie ¢ di aria, nella misura in cul per accederc agli stessi occorre toghere dei sigilli che, normalmente,
vielano qualsiasi intervento che non sia di un operatore professionista.

FANN N Antrezzi che si possono uvsare per agire sugl organi O regolazione del minimo: cacciavite (normale 0
croce), chiavi (poligonale, fissa o inglese), pinze, cinavi esagonal.

2.5.2. Dcterminazione dei puni di misurazione
25.2.1. St procede anzituno a una misurazione aclle condizion di regolazione usate per la prova di tipo 1.
2522, Per ciascun organo di regolazione la cui posizione pud variare in continuo, $¢ deve determinare un

numero suflffcienic di posizioni caratieristiche,

2.5.23. L3 misurazionc del tenore in ossido di carbonio der gas di scarico va elfettvata per tune le posinon:
possibili degh organi di regolazione, ma per gh orgam la cur posizione pud variare in continuo si
dovranno préndere in considerazione soltanto le posizioni definue al punto 2.5.2.2.

25.24, La prova di tipo {1 ¢ ritenuia soddisfacente se ricorrera una delle due condizioni seguenti:
25.24.0 nessuno dei valon misurati conformemente al punto 2.5.2.Y supera il valore limite:
25.24.2. il tenore massimo oticnulo, Ove venga variata in continuo 1 posizione di uno degli organi di regola-

wone, lasciando fissi ghi aliri, non supera il valore limite ¢ questo vale per le varie configurazioni depli
organs di regolazione diversi da quello di cui 5i fa variare in continuo la posizione.
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2.5.2.5. L& possibili posizioni degli organi di regolazionesono limitate,

2.5.2.5.1. da un 1310, dal pit elevalo dei due valori seguenti: fa velociti di rotazione minima alls quale il motore
pud girare al minimo, 1a velociti di rotazione raccomandata dal costnfitore meno 100 giri/min;

2.5.25.2. dall'sluro, per il pis piccolo dei we valosi seguentis la massima velocivh di rotazione alla Quale si possa
far gitare il motore intervenendo sugli organi di regolazione del misimo, 13 velocitd di rotazione racco-
mandata dal costrutiore pit) 250 giri/min ¢ Ia velociti di innesto delle frizioni automatiche.

2.5.2.6. Le posizioni di regolazione incompatibili con il corretto funzionamento del motore, inolire, non vannoe
assunte come punle di misurazione. Tn particolare, quando il motore ¢ munilo di pid carburatori, tutti i
carburatori devono trovarsi nella stessa posizione di regolazione.,

3 PRELIEVO DEI GAS
3L La sonda di prelicvo & posta nel tubo che coltega Jo scarico del veicolo con il sacco e il pib vicino possi-
bile al tubo di scarico,
3.2 La concentrazione di CO (Ccol ¢ CO; (Ceo,) viene determinata in base ai valori indicati o registrati
dall’apparecchio di misurazione, tenendo conto delle refative curve di taratura,
3 La concentrazione comenta di ossido di carbonio, nel caso di un motore 2 4 tempi, viene determinata
sccondo ba formula:
15
Con com. = = (% vol
(3 Cl() c(o + c“.: ( ’
), Non ¢ nccessario commeggere 1a concentrazione di Ccyy (vedi punto 3.2) determinata secondo e formule

wndicate al pumo 3.3, se il valore totale delie concentrazioni misurate (Coo + Cop,) € almeno 15 per i
moton 2 Quattro tempi.
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ALLEGATO V

FROVA D! TIPC LN
{Controllo delle emissioni di gas dat basamcato)

L INTRODUZIONE
It presente allegato descrive il metodo per cflfcituare la prova di tipo [1] definita al punio 5.1.3 dell’alle-
gato 1.

r PRESCRIZION]I GENERALI

2.0 La prova di tipo 111 viene effertuata sul veicolo con motore ad accensione comandata sottoposto afle prove

ditipo 1 ¢ ditipo 1.

22 { motori, compresi | molori stagni, vengono sottoposti alla prova, ad cccerione di quelli 1a cui concentra-
zone ¢ tale per cui una perdita, pur fieve, pud provocare anomalie di funzionamento inaccenabili (per
esempio motori fiat-twin),

3 CONDIZION] DI PROVA
ER R 11 minimo deve essere regolato conformemente alle raccomandazioni del costrutiore.
32 Le misurazioni vengono effettuate nelle tre condizioni seguenti di funzionamento del motore.

N, Velacith del veicoloinkmsh

1 Minimo a vuoto

2 50 £ 2 (in terza 0 in spresa direttas)

k| 50 £ 2(in terza o in spreca ditetlas)

N Potenza assorbits dal frenc

| Nulla

2 Quella corrispondente alle regolazioni per l¢ prove ditipo |

3 Quella corrispondente alla condizione n. 2, moltiplicata per il coefficrente 1.7
4, METODO DI PROVA
a1, Nelle condizioni di funzionamento delinite al punto 3.2, si verifica che il sisiema d: ncircolazione der pas

de! basamento adempia efficacemente alla sua funzione.

5. METODO PER CONTROLLARE 1L FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA D! RICIRCOLAZIONE
DE1 GAS DEL BASAMENTO
{vedi figura V.5)

5.1 Tutte le apecture del motore devono esserc lasciate nello stato in cui si trovane

3.2 La pressione nel basamento viene misurata in un punto adeguato. La si misura atiraverso il foro dellasta

wadicarrice del livello con un manometro a wubo inchimato,

5.3 It veicolo é ritenuto conforme s in tutte le condizioni di misurazione definite al punto 3.2 k1 pressione
misurata net basamento non supera il valore detla pressione atmosferica al momento della misurazione,

5.4 Per 13 prova effettuats secondo il metodo su descritio, Ia pressione nel collettore di aspiruzione deve essere
moisurata s = 1 kPa.

5.5 La velociti del veicolo, misursta sul banco dinamometrico, deve tisere determinata g £ 2 km/h,
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5.6. La pressione miswrata nel basamento deve essere determinata a £ 0,01 k¥,

5.7, Se, per una delle condizioni di misurazione definite sl punto 3.2, fa pressione misurata nei basamento
supera la pressione simosferica, si procede, su eventuale richiesia del costrutiore, alla prova complementare
definita al punto 6.

6. METODO DI PROVA COMPLEMENTARE

6.4, Le aperture del motore devono esscre lasciate netlo stato in cui si rovano sul medesimo.

6.2. Si raccorda al foro deli’ss1a indicatrice del livello delbolio un sacco non rigido, impermeabile ai pas del

basamento, con una capacitd di circa 5 1. Questo sacco deve essere vuolo prima di ciascuna misurazione.

6.3, Prima di ciascuna misuzazione, il sacco viene chiuso. Esso viene posto in comunicazione con il basamenio
per 5 minuti in ciascuna delle condizioni di misurazione prescritte al punto 3.2,

b4, 1 veicolo & ritenuto soddisfacente se, per tutie J¢ condizioni di misurazione prescritie al punto 3.2, non si
produce alcun rigonfiamento visibile del sacco.

6.5 Osservazioni

6.5.1. Se la costruzione del motore non consente di realizzare la prova scconda il metodo prescrit al punto 6, le
MISUrazIon vETanno compiute secondo lo siesso metodo, ma con le modifiche seguentis

6.5.2. phima della prova verranno chivse tutte le aperiure diverse da Quetla NECEssarna 3 recuperare i gas:

6.5.3. 1l sacco viene collocato su una presa adeguata ¢he non introduca perdite di carico supplementari ¢ che si
trovi sul circuito di ricircolazione del dispositivo, subito prima def callegriento al motore,

— 88 —
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Figura V.5 ‘ Vedere

1 panticotare i)
,___j Prova di tipo 111 Py \\'
1\
N
A= AN \
! — \
1

Vedere N, o~
particofare i}

Presa di
prelievo

b) Ricircolazione indireita in
2) Ricircolazione diretta zona di bassa depressione

sn zona di bassa depressione Basamento

——] I:q-_l Apertura dh
ventilazione

3) Collcgamento detla
Valvola d

presa di prelievo ] /
j ¢ del sacco '\
regola: o

zone M /

Valvola di é
" —
regolazione

I~ \

| — \—]

.
Vedere ~ _ -
particolare i)

A

<} Aspiranone diretta a dopmo Qrcuito d} Ventitazione del basamento con valvala
di regolazione (i) saceo deviessere
collcgato alf apentura di ventilazione)
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ALLEGAYO VI
PROVA DI TIPO 1V

Determinazione delle emissioni di vapori dei veicoli con motori ad accensione comandata

1. INTRODUZIONE
Ul presente allcgato descrive la procedwra della prova di tipo 1V di cui al punto 5.3.4 dellallegato [,

Tale procedura deserive un merodo per la determinazione delle emissioni di idrocarburi dovute all'evapora-
zone dei sistemi di atimentazione dei vescoli con motori ad accensione comandata.

2 DESCRIZIONE DELLA PROVA

La prova di emissione di vapori {vedi figura V1.2) ¢ composta di quatiro fasi:
— preparanone della prpva,

— determinazione delle emissioni per sfiato del serbatoio,

-— ciclo di funzienamenio urbano {parte UNG) ed exvraurbano (parte DUE),

-~ determinazione delle emissioni per sosta a caldo.

Le emissioni massiche di idrocarburi dovute alla perdita per sfiato del serbatoio ¢ be fasi che danno luogo a
emission: per sosta a caldo vengono sommate per fornire un risultato generale della prova.

i VEICOLO E CARBURANTE
3.l Veicolo
L 1l veicolo 'deve essere in buone condizioni meccaniche, aver subito il rodapgio ¢ percorso almeno 3 000 km

pria della prova. Il sisterna di controlio delle emissioni per evaporazione deve essere collegato ¢ funzio-
nare in modo corretto per detto periodo ed il Giltro a carbone deve essere usato normalmente senza subire
una depurazione 0 un CaNco anomalo.

3.2 Carburante

3 Viene usato il carburante di riferimento idoneo definito nell"allegato V1IN della presente direttiva.
4 APPARECCHIATURA DI PROVA

4.1, Bance dinamometrico

11 banco dinamometrico deve soddisfare ai requisiti deli"altegato 111,

4.2 Locale per In misurazione delie emissioni per evaporatione.

4.2.1. H locale per la misurazione delle emissioni per evaporszione ¢ costituito du un vano rettangolare di misura-
none s teauts di gas 1ale da conenere il veicolo oggeito de¢ita prova. 1l veicolo deve essere accessibile da
toiti § ati ed il bocule chiuso deve essere a tenuta di gas conformemente all'appendice ). La superficic
Jaterna del locale deve essere impermeabile agli idrocarburi, Su almeno una delle superfici deve essere
incorporato un materiale impermeabile fessibile per consentire di equilibrare le vaviazioni di pressione
dovete s pitcole viriazioRi di temperarurs. La pareté deve exsére progeitats in modo da favorire ia dissips-
;l;pne d;lo ?clou Durante'la prova in nessun punio della parete Is temperatura deve scendere al di sono di

3K ¢ ).-
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Figura ¥1.2

Determinazione delle emissioni per evaporazione

Rodaggio di 3 000 hen (spurgo/corica non eccessivi)
Lavaggio a getio di vapore det vescnlo (se necessario)

CONDIZIONAMENTO DEL
VEICOLO

5 minuti massimo

PERIODO DI STAZIONAMENTO
10-36 ORE

v

SVUOTAMENTO DEL
CARBURANTE
RIEMPIMENTO DEL SERBATOIO

v

PROVA DIURNA
289 K — 303 K (1630 °C)
IN | ORA

| ora massimo l

PROVA AL BANCO
CINAMOMETRICO

7 minuti massimo
2 minwti dallo
spegrmento del motore

v

SOSTA A CALDO NELLA CAMERA
t ORA 296 K ~ 104 K (23-31 *C)

FINE

Noie:

Spurgo del filwo mediante il funzionamento del
veicolo 0 mediante lavaggio con aria ambiente &3
3K - 303 K (20-30 *C). Riscaldamento diurno
npetuto due volic [carburante di riferimento 289 K
(16°C) £ 1K 6t = 14K x 0,5 K). 4 cicli urhani
clementari (parte UNO) + I cichi extraurbam
{pane DUE),

Temperatura ambicnie 293 K — 303 K (20-30°C)

40 % = 1% della capacita nominale del serbatoio
Temperatura de! cacburante 283 K - 297 K (10
14°C)

Temperatura del carburante 289 K {(16°C) = 1K
o della prova
AT: 14 * 05 K per 60 + 2 minuti

4 cicli urbani elememari (pace UNO) + 1t ciclo
extraurbano {parte DUE)

Temperatura wnziale allinterno del locale almeno
K (C)
Temperasturs massima 304 K (3] *C)

Risuhato delta prova (g) = risuliato prova diurna
(g} + risultato prova sosta a caldo (g)

I. Tipi di controllo delle emissiond per evaporarione, dettagli.

2. Lg emissioni dallo scarico possopa ¢ssere misurate nal porsa della peawa- 3t bunco dinsmomattico,
ma detta prova non & utilizzata » fini wormativi. Lu prova & fins mormativi delte emissioni dallo sca-

400 restn separata.
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4.3 Sistemi di analisi

431 Analizzatore di idrocarburi

43.0.0.  L'awmosfera all'inierno della camera & controliana medianie un rivelatore di idrocarburi del tipo di analizza.
tore 3 romizzanone di fiamma (FID). 1l gas campione deve essere prelevato dal centro di una parete laterale
. 0 del soffitto della camera ed ogni eventnale Nusso derivato deve essere rinviato nella camera, preferibil-

mente in un punio immediatamente a valle della venola di miscelazione.

43.1.2. L'analizzatore di idrocarburi deve avere un tempo di risposta per il 90 % della leuura finale inferiore a §,5s
¢ 1a sua stabilitd deve essere migliore del 2% del valore a fondo scala allo zero ¢ al'80 £ 20% del valore 2
fondo seala per un periodo di E5 minuli per tutte ke gamme di misurazione.

4313, La ripetibilita dellanalizzatore espressa con deviaziont standard deve ¢ssere inferiore all'l % det fondo
scala a zeso, € all'BO x 20 % del valore di fondo scala per tutie le gamme usate.

43.14. Le pamme di misurazione dell'analizzarore devono esserc scelte in modo dz consentire Ja migliore risolu-
zione possibile durantc i procediments di misurazione, di calibratura ¢ di controtlo delle perdite.

43 Sustema di regisirazione dati dell analizzatore di idrocarburi
43.21. Lanalizzaiore di idrocarburi deve essere collegato ad un sistema per registrare it segnale eleirico in uscita

mediante un registratore a nastro di cana o aliro sistema dJi claborazione dati con vna frequenza di almeno
una volta al minuto. H sistema di registrazione deve avere carattenistiche operative almeno equivalenti al
segnale da registrare © deve fornire una regastrazsone permanente dei risuliati. La registrazione deye fornire
‘un indicazione positiva dell'inizio ¢ della fine del riscaldamento del serbatoio di carburante ¢+ v periodi di
$0s12 a caldo unitamente al tempo intercorso tra 1inizio ¢ 1a fine di Cascuna prova.

44, Riscaldamento def serbatoio di carburante

44.1. 1l carburante contenuto nel serbatoio o nei serbatoi del veicolo deve essere riscaidato con una foate di
calore regolabile, ad esempio, con una piastra elettrica da 2 000 W. 1) sistema di riscaldamento deve riseal-
dare in modo uniforme e pareti del serbatoio sotto if livello del carburanie in modo da non provocarne un
sumiscaldamento locale. Nessun apperto di calore deve giungere al vapore contenuto nel serbatoio sopra il
carburante.

442 1) dispositive di riscaldamento del sefbaloio deve consentire un riscaldamento uniforme del carburante di
14 K panendo da 289 K in 60 minuti,misurato con un sensore di temperatura disposto come indicato al
punto 5.1.1. I sistema di riscaldamento deve poter controltare (a temperatura del carburante con una preci-
sione di + 1,5 K per 1a temperatura richiesta duranie I'operazione di riscaldamento del serbatoio.

4.5. Registrazione dells temperatura .

4.5.1, La temperatura nella camera & regisiraa in due punti con sensoni di semperatuea collegati in mado da indi-
care un valore medio. | punti di misurazione si estendono per cieca 0,1 m all'snterno def locale a pantire
datla mediana venicale di ctascuna parete laterale ad un'aliczza h 09 m = 02 m,

4352 La temperatura def serbatoio o dei serbatoi di carburante viene registrata con il sensore disposto net serba-
1010 del carburanie come prescring al punto 5.1.1.

453. Durante le misurazioni delle emissioni per evaporazione, le temperature devono essere registrate o inserite
n un sislema di elaborazione dati con una ficquenza di almeno una volta at minulo.

454 La precisione del sistema di registirazione della temperatura deve esserc compresa tra £ 1,0 K e la cisolu-
none delic letture Jeve giungere a 04 K.

4535, Ul sistema di cegistrazione o di elaborazione dati deve presentare una nsoluzione delle letiure dei tempi di

t 15 secondi.
46. Veniole
46.1, Ukiliazando una 0 pit wentole 0.soffianti com Ia ponia o le pore del locuic aperte deve essere possibile

ndurre Is concentrazione di idrocarburi nells camera al livello di idrocarburi presenti neli’ambiente.
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462 La camera deve exsere munita di una o pid ventole o soffianti di poraia idonta compresa ra 0,1 € 0,5 m¥s-¢
che consentano un'accurata miscelazione defl'stmosfera ned locale. Duraite le misurazioni deve esscre pos.
sibile ouenere nella camera uns iemperaturs ¢d una concentrazione di idrocarburi omogence. Il veicolo
posto nel locale non deve esscre sottopasio ad un Nusso diretio d aria proveniente dalle ventole o dalle
soffianti.

4.2, Gas

4.1, Per La taratura ¢d il funzionamento devono essere disponibili i seguenti gas allo stato puro.

— Aria sintetica depurata (purezza: < [ ppm C,, equivalente, € 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0.1 ppm
NO):

tenore di 0s5igeno compreso tra 18 ¢ 21 % in volume.

— Gas carburanic per analizzarore di idrocarburi (40 £ 2% idrogeno e resto di ¢lio con meno di | ppmn
C, equivalente carbonio e meno di 400 ppm CO,).

— Propano (C,H,), purezza minima 99,5%. .

432, Qecomono gas di taratura contenenti miscele di propana (CyH,) ¢ ania sintetica depurata. Le concentrazioni
effeutive dei gas di tarawura devono avere una precisione del 2 % rispetto ai valor indicaii. La precisione per
i gas dilviti ottenuti con un miscelatore-dosatore di gas deve essere compresa eatro il 2 % del valore effer-

uvo. Le concentrazioni prescuitte nell’appendice | possono -essere otieaute anche utilizzando un miscels-
tore-dosatore di gas che impicghi aria sinetica quale gas di dituizione.

4.8, Apparecchisture supplementari
4381, L'umiditi assoluta nel locale di prova si deve poter misurare con dn’approssimazione di * 5%,

482 La pressione nel bocale di prova si deve poter misurare con unapprossimazione di + 0,1 kiPa.

S, PROCEDIMENTO DI PROVA
sL Preparazione delta prova
5.0 Il veicolo viene preparaio per la prova nel modo seguente:

— I sistema di scarico del veicolo non deve presentace alcuna perdita.

— {1 veicolo pud esscre lavato a getto di vapore prima della prova.

w1 serbatoio di carburante del veicolo deve essere munito di un sensore di temperatura che consenta ba
misurazione della 1emperatura al cenero del carburanie nel serbalowo nempito al 40 % della suz capa-
cHa.

== Per consentice lo scarico complewo def serbatoio di carburanie devono essere montati dispositivi di fis-
saggio e sdantaton supplementari,

1.2, Il veicolo é introdotto nel locale di prova ad una temperatura ambienie compresa tra 293 K ¢ 303 K (20 ¢
30°C).
513 It firo a carbone del veicolo viene spurgato per 30 minuti facendo funzionare il veicolo a 60 km/h sul

banco disamometrico come prescrivto nell’aliegato UL, appendice 2 oppure facendo passare dell'aria ¢a
temperatucn ed umiditd ambiente) atiraverso il filtro con una porata pari a quella che si ha quando il vei-
colo ha una velocita di 60 km/h. 1 Giltro viene successivamente cucicalo con due prove di emissioni diurne,

514 il serbutoio o i serbatoi di carburanie del veicolo vengono vuotati ulilizzando il rubineulo o i rubineti appa-
sttamente prevists sul serbatoio o sui serbatoi. Cid viene effetivato in mado da non depurace o caricare in
modo anomalo i dispositivi di controllo dell’evaporazione montati sul veicolo. Per ottenere questo fisuliato
& generalmenie sufficiente rimuovere il appo o i lappi del serbatoio o der serbatoi di carburante.

435,  serbatoio o i serbatoi di carburanie sono riempiti con it carburanie di prova prescritio ad una temperatura
compresa tra 283 ¢ 287 K (tra 10 ¢ ¥4 °C) per il 0% £ 2% &elly capacité normale dei serbatoi. In questa
fase non si sostituiscono i cappi dei veicoli.

S.16 Pec § veicolf mumini di pid serbatod, cutth § serbatol Jeviono essere riscaldati allo stesso modo descring qui
sppresso. Le temperature dei serbatol devono essere identiche con un’approssimazione di £ 1.5 K.
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.17, H carbusante pud essere riscaldato snsificiatmente alla temperatura iniziale di 189 2 1 K.

5.1.8. Non appena il carburante raggiunge una remperatura di- 287 K, il serbatoio o i serbatoi di carburamic
devono essere chiusi a tenuta, Quando Ia temperatura del serbatoio raggivnge 289 K £ 1 K ha inizio un
riscalkdamento lineare di 14 £ 0.5 K per un peviodo di 60 + 2 minuti. La lemperatura del carburante
durante il riscaldamento deve soddisfarc con un’approssimazione di + 1.5 K Ia sepucnie Tunzione:

Te = To # 021311
dove:

Tr = temperatura prescntia (K)
To = temperatuca smziale del serbatoio (K)
t = tempo ¢spresso wn minun dull’inizio del riscaldamento del serbatoio

) tempo occomrente per il riscaldamento ¢ per 'aumento della temperatura viene regisirato.

5.09. Dopo un periodo non superiore ad un’ora iniziano le operazioni di svuotamento ¢ di riempimento di carbu-
tante conformemente ai puntida 5.1.4 3 5.0.7.

5.0.10.  Entro due ore dalla finc det primo periodo di riscaldamento del serbatoio inizia una seconda operazione di
nscaldamento come precisato al punto 5.1.8 che vienc completata con la segistrazione dell’sumento di tem-
peratura ¢ ded iempo occomvente al raggiungimento della temperatura.

5.1.11.  Entro un'ora dalla fine del secondo periodo di aumento deliz 1emperatura del serbaioio il veicolo ¢ dispo-
510 su un banco dinamometrico e {atto funzionare per un icle di funzionamento (parte UNO) e due cicli di
funzionamenio (parte DUE). Duranse questa operazione non vengono raccolie le emissioni detlo gcarico.

5.1.12.  Entro cinque minuti dall’operazione di completamento del condizionamento specificata al punto 5.0.11 3§l
cofano del motore deve essere chiuso completamente ed i) veicolo viene tolto dat banco dinamometnco ¢
parcheggiato in una zona di impregnazione per un periodo compreso tra un minimo di 10 ore ed un mas-
simo di 36 ore. Al'a fine di questo periodo ie 1emperature del lubrificante ¢ det liquido di raffreddamento
del motore devono aver raggiunto Ia temperatura ambiente con un'approssimazione di + 2 K.

5.2 Provz dclle emissioni per evaporazione dovute alle sfisto del secbatoio

5.2.0. L'operazione di cui 2l punto 5.2.4 pué iniziare entro un periodo compreso tra un minimo di 9 ed un mas-
stmo di 35 ore dopo il ciclo di funzionamento per il condizionamento,

522 La camera di misuraziont deve essere spurgata per alcuni minuti immediatamente prima della prova sine
ad onenere un valore di idrocarburi stabiizzato. A questo punio vengono messe in maoto la ventola o be
ventole di miscelazione della camera,

523, L'analizzaiore di idrocarburi viene azzerato ¢ tarato immedistamente prima della prova,
5.24. il serbatono o i serbatoi di carburante vengono vuolati come prescritto al punto 5.1.4 ¢ riempiti con il carbu-

rante di prova ad una (emperaturs compresa s 283 K ¢ 287 K nella misurs del 40 2 2% della normale
capacna volumerrica dei serbatoi. Durante quests operazione il tappo 0 i appi del serbatoio del veicolo

SONG aperny.

525, Per i veicoli muniti di pia serbatoi di carburante, 1uih & serbaton devono essere riscaldati aello stesso
modo descritto in appresso. Le iemperatore dei serbatoi devono essere identiche con un’apgpwossimazione di
= 15K,

5.26. 1t veicolo oggetto della prova viene condotto nel locale di prova a motore spento ¢ con i finestrini ed il

cofano della bagaglicra apeni. Sc necessario si connetlono i sensori det serbatoio ed 1l dispositivo di riscal-
damento dello stésso. Inizia immediatamente Vs repistrazione della temperatura del carburante e dells 1em-
peratura dedl’aria del locale. S¢ ancora in funzione, si disinserisce la ventola di spurgo

527 It curburante pud essere riscaldato artificialmente sino alla temperatura iniziale di 289 £ 1 K.

5.28. Non appena s iemperatura del carburante raggiunge @ 287 K (14 °C), il serbatoio o i serbatoi di carburante
vengono chiusi ermelicamente ¢ la camera viene chiusa » tenuta di gas.

5.29. Noo appena-il carburante raggiungs uns tempetaineas &6 289 = § K:

— s1muuranc la concentrazione di idrocarburi, Is pressione barometrica ¢ Ix temperatura onde olienere e
tetture iniziali dei valori CHC. i, Pi e Ti per la prova di riscaldamento del serbatoio:
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— inizia un riscaldamento lineare di 14 £ 0,5 K per un periodo di 60 £ 2 minuti. La wemperatura det
carburante duruale i' tiscaldamento deve essere conforme 8 quella data dalla seguente funzione con
un'approssimazione di % 1.5 K.

Te = To 4+ 02333t
dove:

Tr = temperatura presenita (K)
To = emperatura iniziale del serbatoio (K)
t = lempo in moutantercorso dalllinizio del riscaldamento del serbatoio

5.210.  Lanalizzatore di idrocacburi viene azzerato ¢ tarato immediatamente prima detla fine della prova.

$.2.11.  Quando 12 temperatura ¢ aumentata di 14 K £ 0,5 K durante il periodo della prova di 60 = 2 minuti si
misura la concentrazione finale di idrocacburi (Cyc ) nella camera di misurazione. Vengono tegistrati i
tempo necessano, Ia iemperatura finale'e la pressione barometrica TT e Pf per la sos1a a caldo.

3.212.  Sidisinserisce 1a {onte di calore ¢ si sopprime I3 tenuta stagna delle ponie che vengono aperte. 1} dispositivo
di riscaldamento ¢d il sensore della temperatura sono disinseriti dalt'apparecchialura del vano. Le porte del
veicolo ed il vano bagagli vengono chiusi ed il veicolo viene rimosso dal locale 3 motore spento.

5213, ! veicolo viene preparato per i successivi cicli di funzionamento ¢ per la prova di emissione per evapora-
zione per 50513 8 caldo. L3 prova di pancazs a freddo deve essere eseguila entio ¢ non oltre un'ora dalla
prova di sfiawe del secbataio.

3214, Se lautoriti competente ritiene che 12 progeuarione del sistema di alimentazions di carburante dei veicoli
possa dar luogo 2 perdite nell'atmosfera esterna in qualche punto, deve cssere eseguila unanalisi tecnica
onde rassicurare la suddetta avtoritd verificando che i vapon wovano sfogo verso il filro a carbone ¢ che
1ali vapori vengono opporiunamente depurati durante il funzionamento del veicolo.

5.3. Ciclo di funzionameato

53 La determinazione delle emissioni per evaporazione i conclude con la misurazione delle emissioni di idra-
carburi durante un periodo di 60 minuti di sosia a caldo dopo quattro cicli urbani elementari (parte UNO} ¢
un ciclo extraurbano (parte DUE). Successivamente alla prova di perdite dovuie allo sfisto del serbatoio, il
veicolo viene spinto o manovrato in aliro modo sul banco dinamometrico a molore spento gve escEUc una
prova di quattro cicli urbani elementari {parie UNO) ¢ un ciclo extraurbano {pane DUE) come descrinio
nell'aliegato 111 Duranie questo funzionamento si possono raccoglicre le emissioni dello scarico, ma i risul-
1au non sono wolizzati ai fini dell'omologazione per quanto concernc 'emissione ailo scarico (prova di

tspo 1).
54, Prova detle emissioni per evaporatione pes sosts a caldo
sS40, Prima di completare la prova occorre spurgare per alcuni minuti la cameca di misurazione sino ad otienere

un vatore di idrocarburi stabilizzato. La ventola o le ventole di miscelazione ned locale vengono avviate in
Questo MOomento.

542, Lanahzzatore di idrocarbusi viene azzerato ¢ 1aralo immedialamente pnima della prova

54.3. Al 1crmine del ciclo di funzionamento viene chiuso completamente il cofuno del motore ¢ vengono staccate
tutte le connessioni ira il veicole ed il banco di prova. 11 veicolo viene quindi puidato aella camera &
misura ncorendo il meno possibile all'uso del pedale dell‘acceleratore. | motore deve essere spento prima
che vaa qualsiasi pante del veicolo penetri nella camera di misurazione H momento in cui il molore viene
spento deve esserc registrato dal sistema Ji registrazione dei dati di misurazione deble enissioni per evapo-
ranone ¢ s1.nzia ba registrazione della temperatura. 5¢ non $LNo gid apery, si aprono in questa fase i fine.
strimn €4 i vani della bagapliera dei vescoli.

544, N veicolo vienc spinto o spostalo in akire modo aclla camera di misurazionc a motore spenio.

.45 Le porie del locale sono chiuse a 1enuta di gas entro due minuti dallo spegrimento del mosore ¢ entro selte
minyts dalla fine del ciclo di funzionamento.

$46. il pesiodo di sosis » caldo della durata di 60 £ 0.5 minuti ha inizio quando 13 camera ¢ chiusa ermeticy-
mentc. Si misurano 13 concemraiont di ddvocarbusy §a 1ompenatury ¢ la-pressione barometrica per avere i
valor inizish di Cyy. o P, ¢ T, per 12 prova di sosta a caldo. Questi valorni sono wiilizzati per ol calcolo
def*emissione di vapori di cui 3t punit 5. L Sempersiurs ambiente dells camera T deve essere compresa tra
16 K e 304 K durante i 60 minuti ded periodo di sosta 3 caldo.
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54.2. L'analizzatore di idrocarburi deve essere azzernio ¢ laralo immediatamente plima dedla fine del periodo di
prova di 60 £ 0,5 minuti.

548 Alla fine del periodo di prova di 60 = 0.5 minuli si misura la cofcentrazione di idracarbuci nella camera
oltre che 1a (emperatura ¢ 1a pressione barometrica ouenendo coti i vitkori finali dt Cyue. oo MM e Tl per 12
prova di sosta a caldo wiilizzati per il calcolo di cui al punto 6 & termina cosi il procedimento di prova delle
E£MISHON: PET SVAPOLAZTIONE,

6, CALCOLO
Le prove di emissione per evaporazione descritte al punto 5 permeitono di calcolire le emissioni di idrocar-
buri dovute alle fasi di sfiato del serbawoio € di sosta a caldo. Le perdite di vapori dovune 3 ciascuna di
queste fasi sono calcolale utilizzando le concentrazioni di idrocarburi, l¢ temperature, l¢ pressiond iniziali ¢
finali nedla camera nonché il suo volume nento.

Si vtilizza la seguente formula:

M.«.-t.v_no--.( Coe s PT_ Cue, - W )
T, T,

M, = massa di idrocarburi emessa nella fase di prova (g}

Cie = concentranione di idrocarburi misurata nella camera {ppm (volume) C1 equivalenie]

v = volume netto della camera in m* diminuito del volume del veicolo con finestrini ¢ bagaghera
apens. Se il volume del veicolo non ¢ determinato si sotrae un volume di 1 42 m!

I = lempcratura ambiente deiia camera, K

P = pressione baromerrica in kPa

H/C = rapportowdrogeno/carbonio

k - 12(12 + H/C)
dove:

' < 1l valore iniziale
f ¢l valore finale

Hs7C & supposto .33 perle perdite dovune allo sliato del serbatoio
H/C e supposio 2,20 per le perdite dovute alla s0s1a a calde.

6.2, Risultati generali dells prova

Si suppone che 'emissione massica totale di idrocarburi det veicolo sia;
Mea= My + My,
dove:;
M,.s = emissiom massiche 10tali del veicolo (g)
My, = eanssione massica di idrocarburi Jovuta a riscaldamento del serbatoio (g)

My, = emissione massica di idrocurburi dovata alla sosta 3 caldo (g)

7. CONFORMITA DELLA PRODUZIONE

(AR Per ke prove di routine alla fine della linea di produzione, il detentore dell'omologaziont pud dimostrare la
<onformita della produzione medianie un campione di veicoli che devono soddisfure i seguenti requisin.

7.2 Prova i tenuta

124, Chiudere gli shiati del sistema di conirolle dell’emissione verso Vatmosiera.

222 Applicase ut sistema di slimentazione di carburante una peessione di 320 2 10 mm di H0.
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723, La pressione 3i applica per oltenere una siabilizzazione prima di isolar€ il sistema &i dlimentazione di car-
buranie dalls fonie di pressione.

1.24. Dopo sver isolato il sistema di alimentazione di cacburante la.pressionc non deve diminuire di olre 50 mm
di H.O in cinque minuti.

X Prova di sfiato
3.4 Chiudere ghi sfiati del sistema di conteollo dell’emissione versa I'atmaosfera.

132 Applicare una pressione di 370 £ 10 mm Ji H;0 al sistema di alimentazione del carburanic.

AR La pressione & applicata per ottenere una stabilizzazionc prima di isolare il sistema di alimentazione di car-
burante dalla fonte di pressione.

734, Riportare alic condizioni di ‘produzione t¢ apenure di sfiao del sistema di cantrollo deli"emissionc verso
Fatmosfera.
735, La pressione del sistema di alimentazione di carburanie deve scendere 3l di soue di 100 mm di B0 entro

un penodo compreso tra 30 secondi ¢ 2 minuti.

74, Prova di spurge

141, Collegare all'apenura di spurgo un dispositivo in grado di rivelare un flusso d'aria di 1,0 litri af minuio ¢
collegare ua recipiente a pressione 1ale da influire in modo trascucabile sul sistema di spurgo medianie una
vatvola di commutazione all apertura di spurgo o viceversa,

742, Sc 'autoritd competente lo ammette il costruttore pud usare un flussomeiro di sua sceha.

74, Far funzionare il veicalo in grodo tale da individuare eventuali caratteristiche di progeuazione del sistema
di spurgo che potrebbero limitare Foperazione di spurgo e registrasle.

144, Con il motore in funzione entro i limiti indicati al punto 7.4.3 il flusso d'uria deve assere delerminato:

7441 com u dispositivo descritio 3l punto 7.4.1 inserito. Si deve osservare una diminuzione datla peessione atmo-
sfenica ad un hivello che indica il passaggio del volume di 1,0 1 di aria nel sistema di controllo dell’emissione
di vapore nel'intervalio di | minuio, oppure:

7442 unhzzando un dispositive akernativo per k3 misurazione del flusso si deve Jeggere un valore di almeno 1.0
titrr al minuio .

1.5 L'autorita competente che ha rilasciato V'omologazione pud verificare in gualsiasi momenio Ia conformira
des metadr d controlio applicabsli a ciascuna unita di produzione.

151 Lispenore deve prelevare dalle sene un cumpione sufficicntemente smpio

132 Lispetiore pud sottoporre alla prova questi veicoli apphicando quantd prescntio 3l punio 7.1.4 appure al
punto 7.1 § deliallegato |

1583 Sc in canformita del punto 7.1.5 dell'alicgaro 1 il risulialo della prova dei veicoly non rispeits 1 henst dy cu
al punto 5.2.4.2 dellatlegao 1, il costrutiore pud richicdere Vapplicanione della procedura di omolopazione
d1 cos 3l punio 2.1 4 deli’alicgato 1.

1521 1l costruttore non deve esscre awtlorizzato a regolare, riparare o madificure eventuali veicoli 3 meno chic eyt
non wwddisfing i requisiti del punio 7.1.4 dell’allegato | ¢ che detto stervento figun nelle procedure di mon.
tuggeo ¢ Ji ispezione del costruntore relative at veicolo.

1.5.102 B costrunore pud richiederc una nuova prova per un veicolo ¥e cui caratieristiche dell’emissioae di vapon i
presume possano essere modificate daghi imerventi di cui al punto 7.5.3.1.

76 Sc non sono soddislatti i requisiti del punto 7.5, 1'autoritd compticnte deve provvedese affinché siano prese
al pid presto possibile e misure necessaric per ristabilice {a conformiti della produtione.
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Appendice 1

TARATURA DELL'ATTREZZATURA PER LA PROVA DI EMISSIONE PER EVAPORAZIONE

1. FREQUENZE E METODI DI TARATURA

1L Tutte le apparccchiature devono essere tarate prima della loro messa in servizio, ogni volta che risulti neces-
sano, ¢ comunque ncl mese che precede la prova di omologazione. | melodi di taratura da utilizzare sono
descritti nella presente appendice.

2 TARATURA DELLA CAMERA
2. Calcole iniziale del volume interno della camera
2.0.¢. Prima della sua messa in servizio si calcola i) volume interno della camera come descritto qui appresso. 5i

misurano accuratamente le dimensioni interne della camera tenendo conto di ogni irregotaritd quali i rin-
forzi di imigidimento. Il volume interno & caicolato in base 2 quesic misurazioni.

212 H volume interno netto € calcolato detraendo 1,42 m? dal volume interno della comera. In luogo del valore
di 1,42 m* si pud wtilizzare il volume del veicolo oggetio della prova con il vano dbagagli ¢ i finestrini apeni.

2.1.3. La camera deve essere controllata come indicato al punto 2.3. S¢ 1a massa di propano si discosta dalla
massa inettala di oltre + 2 % occorre provvedere ad una comrezione.

22 Calcolo delbe emissioni di fondo della camers

Questa operazione verilica che §4 camera non contenga materiali the emettano quamitd significative Jdi
wirocasburi. [l controllo viene eseguito alla messa in servizio delle camere, dopo qualsiasi operazione effer-
tuata nelle stesse che possa influire sulle emissioni di fondo ¢ con una frequenza di almeno una volta
ail’anno.

2.2.L. Si tara, se necessanio, Vanalizzatore ¢ 1o si azzera.

222 Si depura la camera sino ad ottenere una letiucs costante pr ghi idrocarburi. §i metie in azione il ventitatore
Jdi miscelazions se non & gid inserito.

2.2.3. Si chiude ermeticamente 12 camera ¢ si misura la concentrazione degli idrocarburi’di fondo, 12 temperatura
¢ la pressione. Si oltengono cosi i vatoni iniziali Cy, . P, ¢ T, utilizzati per il calcolo del valore di fondo
della ¢camera.

224, Si lascia la camera indisturbata per quatiro ore con il ventilatore di miscelazione in funzione.

2.2.5. Alla fine di questo periodo si utilizza lo stesso analizzatore per misurare la concentrazione di idrocarburi
delta camera, Si misurano anche {2 temperatura ¢ {a pressione barometrica ottenendo cosi i valoni finali
C“(. ™ Ple Tl

2.2.6. Si calcola Ia variazione massica di idrocarburi nella camera durante il periodo della prova conformemente

alle disposizioni del punto 2.4. L'emissione di fondo della camera non deve superare 04 g.

23, Taraturs ¢ prova di ritensts & idrocarburi della comers

La taratura ¢ {a prova di ritenuta di idrocarburt acila camera permette di verificare il volume calcolsto come
mdicato al punto 2.1 ¢ misura eventuali perdite.

231, Si depura la camers sino a raggiungere una concentrazione costam€ di idrocarburi, Si metie in azione il
ventilatore di miscelazione s¢ non & gid in funzione. L'analizzaiore di idrocarburi viene azzeraio ¢,
sl'accomenea, tarsio.

23.2.-  Si chiude ermeticamense la camers ¢ 3i misura (a3 concentrazione di fondo, ta temperatura ¢ la pressione
barometrica. Si oliengono cosl § valori iniziali Cyu., .. Pi ¢ Ti wiilizzati per Ja taratura dells camers,
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233, $i inictiano nella camera cirea 4 g di propano. L massa di propano deve essere misurata con una accura-
tezza ed una precisione di £ 0,5 % del valore misufato.

234 $i Iasciano miscelare per 5 minuti i contenuti della camera € quindi si misura 1a concentrazione di idrocar-
buri, Is temperstura ¢ ta pressione barometsica. Si ottengono cosi i valori finali di Cyc. o Tro € P, per 2
taratura della camera.

r3s Si calcola 1a masss di propano conlenuta nelfa camera utilizzando le letture di cui 2ipuati 23222342 1
focmula di cui al punto 2.41 detia massa non deve difTerice di olire & 2% dalla massa di propanoe misurata
come indicato al punto 2.3.3.

23.6. Si lasciano miscelare i contenuti della camera per almeno 4 ore: alia fine di 1ale periodo si misurano ¢ si
fegistranc la concentrarione finale di idrocarburi, 13 temperatura ¢ ta pressione barometrica finali.

230, Si calcola [a massa di idrocarburi utilizzando la formuta di cui al punto 2.4 ed i valori letti conformemente
a0 punti 2.3.6 ¢ 2.3.2. La massa non deve differire di olire il 4 % dalla massz di idrocarburi ottenuti 21 punto
1.5

24. Caleoli

H calcolo della variazione della massa di idrocarburi nella camera viene utilizzato per determinare gli idro-
carburi di {ondo della camera ¢ le perdite. Le letture iniziali ¢ finali della concentrazione di idrocarbuni,
della temperatuea ¢ della pressione baromelrica veagono utilizzate con 12 seguente formula per calcolare la

VYanazrione masnca:
Cucs: P, Cuy.:- P
M, = LV, 10" ( "‘1'.. - —-'”T. )

Muc = massa di idrocarburi in grammi

Cue = concentrazione di idrocarburi nella camera [ppm di carbonio (osservazione: ppm carbonio =
ppm propano x 3)]

v = volume della camera in metri cubi

T = temperatora ambiente pella camerain K

r = pressioni barometriche in kPa

- 176

dove:

' w jetiura iniziale

f = Jetiura finale
3 CONTROLLO DELL'ANALIZZATORE DI IDROCARBURI FID
kAR Ottimazione dcla risposta del rivelstore

L apparccchiatura FID deve essere regolata come prescrito dal fabbacunte dello strumento, Per ottimare la
nsposta nella gamma di funzionamento piik comune si utilizza una miscela d propano in aria.
2 Tarstora dell*snatizzators HC

Lanalizzatore deve esscrc tarato usando propano in aris od aria sinteuca depuraia, (Vedi punto 4.5.2
dell'allegato 11 =Gas di taruturas)

Si deternmina 3 curva di taratura come descritto aei punti da 4.1 3 4.5 della presenie appendice.

33 Centrollo dell'interferenza dell’ossigeno ¢ limiti raccomandati

1 fauore di visposta (RT) per un dererminato tipo di idrocarbure & # cappono 1y 1a letwea CI conTapparct-
chio F1D ¢ la concenlrazione del gas det cilindro, espressa in ppm CI.
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La concenurazione del gas di prova deve essere tale da dare una risposta pari approssimativan..atc all"80 %
della deviazione a fine scala per 12 gamma di funzionamento. La concentrazione deve essere nota con vna
preaisione di £ 2 % refativamente ad vno standard gravimetsico espresso in volome, 1) cilindro del gas deve
wnolire essere condizionaio per 24 ore ad una temperatura compresaira 293 K ¢ 303 K.

1 fautoni di risposta devono essere calcolati allatto della messa in servizio dell*analizzatore ¢ successiva-
‘Tente ad intervalli pivttosto grandi. 51 gas di riferimento da wiilizzare & il propano misio ad aris depurata il
< fattore di risposta & supposto pari 3 1,00,

I gas di prova da utilizzare per Uinerferenza dellossigeno ed il fattore di risposta raccomandato sono i
seguenty:

Propano ed azoto 0,95 < Rf < 1,05,

4. TARATURA DELL'ANALIZZATORE D1 IDROCARBURI
Ciascuna gamma di misurazione normalmente usata deve esserc 1arata con il seguente procedimento.

4.3, $i determina la curva di taratura per almeno ginque punti di taratura, ad intervalli quanto pib distanti possi-
bile. La concentrazione nominale del gas di waritura con le concenirazioni pid alte deve essere pan almeno
all'80 % dell'intera scala.

42 La curva di taratura viene caicolata con il metodo det minami quadrati. Se i) polinomio che ne risubta & di
grado superiore a 3, il numero di punti di 1aratura deve essere almeno pari al grado di questo polinamio
aumentato di 2.

4.3, La curva di 1aratura non deve scostarsi di oltre il 2 % dal valore nominate di ciascun gas di taratura.

4.4, Utilizzando i coefficientidet polinomio di ¢ui al punto 3.2, si elabora una tabella delle letture indicate
nspetio alla concentrazione reale per intervalli non superioni alt'] % dellintera scala. Cid va eseguito per
€135cuna gamma i analizzatore tarato. La rabelia deve inoltre contenere alui dati quali:

data deila raratura,

eventuali levture al potenziomerro di tarature ¢ di azzeramento,

scala nominale,

dati di riferimento di ciascun gas di taratura utilizzato,

valore effenivo ¢ indicato di ciascun gas di 1aratura utilizzato, con gli scostamenti percentuali,
carburanie FID ¢ tipo,

pressione ana FiD,

pressione del campione FID.

4.5. Si possono applicare alire tecniche (uso di un calcolalore, commutazione di gamma elettronica, ecc.) ove sia
dimostralo in modo soddisfacente pee I'autorith competeme che essc offrono una precisione équivalente.
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ALLEGATO VII

Descrizione della prova di invecchinmento per verilicare Ia durata dei dispositiv eatinquinamento

L INTRODUZIONE

11 presente allegato descrive la peova per verificare la duraty dei dispositivi antingirinamento di cui sono
mums i veicoli con motori ad accensione comandata ¢ ad accensione spontancs con una prova di invec-

chiamemo di 80 000 km.

2, VEICOLO D1 PROVA

AN Il veicolo deve essere in buone condizioni meccaniche, il motore ¢d i dispositivi antinquinamento devono
€550 NUOVI,

11 veicolo pud essere lo sies5a presentato per la prova di tipo L La prova di tipo | deve essere eseguita dopo
che il veicolo ha percorso almeno 3 000 km del ciclo di funzionamento di cui al punto 5.1,

3 CARBURANTE

La prova di durata viene eseguita vtilizzando benzina senza piombo o gasolio disponibile in commercio.

4. MANUTENZIONE DEL VEICOLO E SUE REGOLAZIONI

La manutenzione, le regolazioni ¢ {'uso dei comandi del veicolo oggetto della prova devono éssere quelli
taccomandati dal costrutiore.

3. FUNZIONAMENTO DEL VEICOLO SU PISTA, SU STRADA O SU BANCO DI PROVA A
RULL!
S.\. Ciclo di funzionameato

Nel corse del funzionamento su pisia, su strads o su banco di prova a rulli la distanza deve essere percorsa
seguendo il programma di funzionamento (vedi figura VI1.5.1.) descritta qui appresso:

— il programma della prova di durata si compone di 11 cicli, ciascuno di § km:

— durante i primi 9 cicli il veicolo viene arrestato qualiro volte a metd ciclo, ogni volta con il motore in
folle per 1S secondi;

— accelerazione ¢ decelerazione normale;

— <cinque decelerazioni a metd di ciascun aiclo con riduzione della velocitd del ciclo a 32 km/h, seguite
da una graduale accelerazione del veicolo sino a raggiungere 1a velocia di ciclo:

~— 1l decimo aiclo € eseguito ad una velocild costante di 89 km/h.

— l'undicesimo ciclo inizia ¢on un'accclerazione massima daf punto di amresto sino 2 113 km/h. A meta
ciclo 51 azionano normatmente i freni sino aliamesto del veicolo. Segue.un periodo minimo di 13
second ¢ una seconda accelerazione massima,

Il programma vieae quindi ripetuto dallinizio La velocitd massima di ciascun ciclo ¢ indicata nella 1abella
scguente:

Tabella Vi1.5.1

Velocita massima per ciascun ciclo

" Velocitd del ciclo
Ciclo inkm/h

P3P Y SRRy NP YT
Frugsvitat

-
-
A
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Figura VI1.5.1
Programma di funzionamente

Arresio
seguito da accelerazione
5ing a raggivngere
la velocita prescritta

Y3 Decelerazione 2 32 km/h
seguita 43 accelerazione fino a
raggiungere ta velocith prescritta

Qeb6km Panenza -- Asvivo 2.1 Decelerazione a
Arresto 32 km/h seguita da accelerazions
seguito da accelerazione sino araggiungere 1a
sino 2 raggiungere la velocith prescritta

velocitd prescriva

Rallentamento a 32 km/h

53 scguito da accelerazione

* sino 2 raggiungere la

veiocitd prescritia

47 Arresto 3,1 Decelerazione a
seguito da accelerazione 32 km/h seguita da
5ino a raggiungere la accelerazione sino
velocita prescritia araggwngere la

velocita presering

Decelerazione a 32 km/h

42 seguita da accelerarione

sino a caggiungere a
velocitd prescritia

35 Artesto
seguito da accelerazione
SINO 3 raggiungere
la velocita prescritta
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540, A richiesta del costrutiore pud essere applicato un programma di prova su strada alternativo. Questi pro-
grammi sliemativi devono essese approvati dal servizio teenico prims della prova e prevedere una velocith
media, una ripantizione aelle velocitd, un numero di amesti ¢ di accelerazioni o) chilometro sostanziaimente
vguali 3 quelli de) programma di funzionamento wiilizzato su pists ¢ su banco a rulli di cui al punto 5.1 ¢
alla figura VILS.A.

5..2 La prova di dursta, oppure 2 prova di ducaia modificata eventualmente scelta dal costruttore, deve essere
proseguita fino a quando il veicolo ha percagza 80.000 kan,

5.2 Attrezzaters di prova
s Banco o rulli

5211,  Sec la prova di durata & escguits sul banco a rulli questo deve essere in grado di effettvare il ciclo descrito
net precedente punto 5.1. in particolare, il banco a rulii deve essere munito di sistemi simulanti l'inerzia ¢ la
resisienza ali"avanzamento.

S212. W franoc dave eauere regotaio in modo da assorbire la focza esercitata sulle ruote motrici ad una veloditi
costante i 80 km/h. 1 metodi da applicare per calcolare questa forza ¢ per regolare il freno sono descritti
nell’appendice 3 dell"aliegato 111 della presente direttiva.

5.2.1.3. i sistema di raffreddamento del veicolo deve consentize allo stesso di funzionare 3 temperature anzloghe 2
quelle otenute su strada {olio, liquido di ralfrcddamento, sistemsa di scarico,; ccc.).

3.2.14.  All'occorrenza possono essere rijenute necessanie talune regolazioni ¢ caraneristiche del banco di prova per
renderle identiche a quelle descritte nell’atiegato 111 (ad esempio, I'inerzia che pud essere meccanics o elet-
tronica).

5.2.1.5. 1l veicolo pud essere spostato, se necessario, su un altro banco per eseguire e prove per la misurazione delle
emussiont.

$2.2 Funzionamenio su pista o su sirada
Se 1a prova di durata & eseguitd su pista o su siradz, ta mzzea di riferimento del veicolo deve essere almeno
par 3 quelia presa in considerazione per I¢ prove eseguite sul banco a rulli,

6. MISURAZIONE DELLE EMISSIONI DI INQUINANTI

All'inizio della prova (km 0) ed ogni 10000 km (£ 400 km) oppure pid (requentemente ad intervaili rego-
{ari, sino alla percorvenza di 80 000 km si misurano le emissioni di gas dallo scarico conformemente alta
prova di tipo | quale definita nell"allegato 1 al punto 5.3.1. [ valori limite da rispettare sono quelh fissati at
punto 3.3.1.4 dell'allegato 1. Tuttavia, le emissioni dallo scarico possono essere misurate conformementc a
quanto prescritto al punto 8.2 dell"allegato |.

Tutti i risultati delle emissiont allo scarico devono essere reportati in funnone dells distanza percorsa aio-
tond21a 2 km pig vicino ¢ per tutti questi punti viene tracciata 12 migliore reita ottenibile con il metodo der
munimi quadrati. Per questo calcolo non si tiene conto del nsultato della prova peral km 0.

¥ dati sono considerati accettabili ai fini del calcolo del fattore di deterioramento se i punti di questa retta
nterpolati 3 6 400 km ed a 80 000 km stanno entro i limiu menzionau sopra 1 dati sono ancora accettabily
s¢ la retta pid idonea interseca un limite applicabile con una pendenza megauva (it punio mterpolato s

6 400 km ¢ pit sho di queito a 80 000 km) purché il punto che comrisponde 2 80 000 km sia al di sotio ds tale
Hmine,

Un fanore di moltiplicazione per il deteriorameato dell’emissione alo scarico vierie calcolato per ciascun
inquinante nel modo seguente;

4

Al

DEF= —

F
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dove:
M,/ = emissione massica dell'inquinante i in g/km interpolato a 6 400 km
M,; = emissione massica dell'inquinante i in g/km interpolato a 80 000 km

Questi valori interpolati devono essere ottenuti con almeno quattro <ific decimali prima, di dividerli I'uno
per Valteo per determinare il fattore di deterioramento. 31 risultato viene arrotondato a tre cifre decimali.

Se il fanore di deterioramento & inferiore ad 1, detto fattore ¢ considerato uguale ad |.
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ALLEGATO VIII

PRESCRIZIONt E CARBURANTI D RIFERIMENTO

Serie generale - n. 4

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL CARBURANTE D1 RIFERIMENTO DA USARE PER LA
PROVA DEL VEICOLI DOTATI DI UN MOTORE AD ACCENSIONE COMANDATA

Casbussate di riferimento CEC RF-08-A-85

Tipo: benzina super, senza piombo (1)

Limiti ed univi (2)
- metodo ASTM (3}
min, mass.

Pumazo 3iwntans ity a5 ) 600
indice di ottano motore 850 D 2700
Densita 15 *C 0,748 0,762 D 1298
Pressione di vapore (metodo Reid) 0,56 bar 0,64 bar D 323
Distillazione (4)
— punto di eboliizione iniziate 2°C 40°C D 3
— punto 10 % vol 42°C 8°C D 86
— punto 50 % vol 9%0°C no*c D 8
- punio 90 % vol 155°C i80°C D 8
~— punto di cbollizione finale 190°C 215°C D 86
Residuo 2% vol D 86
Analisi degli idracarbyri
— otefinici 20 % vol D9
— aromatici [compreso 45 % vol D 3606/D 2267

5% vol

massimo di

benzene (*))
— saturi complemento D 1319
Rappone carbone/idrogena Sapporto
Resistenza all'ossidazione (5) 480 min. D 525
Gomma atwale Amg/ 103 mi D 381
Tenoce in zolfo 004 massa D 12667D 2622/

D285

Corrosione rame S0 °C \ D 13
Tenore in piombo 0,005 g/ 0Ny
Tenaore in fosforo 00013 /1 D

(") E wvictata Faddazione di ossipenan

Note

(1} La miscela di questo carburante implica 1'uso esclusivo di normal component di riffinena europea

(2) 1 valori indicati mella specificazione sono avalori effettivis. Per la determinazione dei toro valori imite
sono stati wtifizzati § termini det documento ASTM D 3244 «che definisce uma base di discussione per le
controversic sulle quatitd dei prodoui petroliferie ¢ pet fissare it valore massimo si ¢ tenuto conto di una
differenza minima di 2R sopra lo zero: per fissare un valore Massimo e uno minimo Ia dilfesenza minima ¢

di 4R (R = riproducibilitéy.
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{3) Si adoneranno i metodi 150 equivalenti quando saranno siati pubblicati per tutie le carattgristiche indi-
catte sopra.

(9) Le cifre citate indicano i quantietivi evaporati 1otali (% recuperate £ % perdita).

(S) U carburanie pud contenere inibitori dell'ossidazione e disstijvatori normalmente usati per stabilizzare i
fussi di benzina di raffineria ma non deve essere addizionato di additivi detergenti/disperdenti ¢ di oli
solubili.

Nonostante quesio accorgimento, necetsario per motivi statistici, il produttore di un carburante dovrebbe cer-
care di olicnere un valore z¢ro quando il valore massimo s1abilito & di 2R ¢ un valore medio nel caso in cui
stano indicati fimiti massimi ¢ minimi. Qualora risulti necessanio determinare s¢ un carburante soddisla o meno
1e prescrizioni della specifica si applicano i termini dell’ASTM D 3244,

2. CARATTERISTICHE TECNICHE DEL CARBURANTE D1 RIFERIMENTO DA USARE PER LA
PROVA DEl1 VEICOLI DOTATI D! UN MOTORE AD ACCENSIONE SPONTANEA

Carburante di riferimenia CEC RF-03-A-84 (1)

Tipo: gasolio per motori ad accensione tpontanea

Lemau od unich (2) Melodo ASTM (3)
Numero di cetano (4) min. 49 D613
max. 53
Densitd a 15°C(kg/1) min. 0,835 D 1298
max. 0,845
Dhsuillazioas (5):
— 50% vol min. 245°C D 86
— 90% vol min. 320°C
max. 340 °C
— punto finale max.370°C
Punto d'infiammabilitd min. $5*C D 9
Punto di occlusione filtro freddo {CFPP) min. — EN 116 (CEN)
max. -5°C
Viscositaa 40°C min. 2.5 mm?/s D 445

max. 3.5 mmi/s .

Tenore in 20l(0 {6) min, (da riponiare) D 1266/D 2622
max. 0,3 % in massa D 2785

Comosione foglio dirame 3 100 °C max | D 130

Carbonio Conradson sul 10 % disesiduo di | max. 0,2 % in massa D 189

disullato

Tenore in ceneri max. 0.01 % in massa D 482

Tenore in acqua max. 0,05 % in massa D95/D 1744

Indice di neutralizzazione (acido fone) max. 0,20 mg KOH/g

Resistenza alPossidazione (7) max, 2,5mg/ 100 mi D 2274

Additivi (8)

Note

(1) Qualora sia prescritio di calcolare il rendimento termico di un motore o di un veicolo, it valore calonifico
di combustibile pud venis calcolato a panire dai seguenti dati:

energa specifica (valore calorifico) (newo) in MI/kg = (46,423 — 879297 4+ 301700) [| — (x + y + 3)] +

94205 — 2,499
dove:
diéladensitials*C

x, ¢ l'aliguota d&’acqus in termini di massa (%/100)

y & 'aliquota di cenen in tetmini di massa (%/100)

s & aliquota di zolfo in termini di massa (%/100)
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(2) 1 valori indicati nells specificazione sono evalori effettivie. Per Is determinazione dei loro valon limite
$0n0 stati wiilizzati i termini del documento ASTM D 3244 «che definisce una base di discussione per le
controversie sulle qualith dei prodotti petroliferin ¢ per fissare il valore massimo si ¢ tenuto conto di una
differenza minima di 2R sopra lo 2ero; per fissarc un valgre massimo € uno minimo la differenza minima &
di 4R (R = riproducibilitd).

Nonostante questo accorgimento, necessanio per molivi statistici, il produttore di un carburante doviebbe
cescare di oltenere un valore zero quando il valore massimo s1abilito & Gi2R ¢ un valore medio nel ¢aso in
o ssano indicati limiti massimi ¢ minimi. Qualora risulti necessario determinare se un carburante soddi-
sf2 0 meno le prescrizioni della specifica si applicano i termini dei"ASTM D 3244,

{3) Si adotteranno i metodi 1SO equivalend quando saranng siati pubblicati per tuite le caratteristiche indi-
cate sopra.

(4) La forcella del cetano non ¢ conforme alla prescrizione di una forcella minima di 4R. Tuttavia, in caso di
controversia fra fomilore ¢ consumatore di carburante, 3i possono usare i termini det documento ASTM D
3244 per risolverla sempre che si provveda a ripetule misurazioni fino ad acquisire la necessaria precisione,
evitando di ricorere ad una misurazione unica,

{5) Le cifre citate indicano i quantitativi evaporati totali (% recuperaio + % perdita).

(6) A richiesta del costruttore deli'autaveicolo, il gasolio con un Lenore massimo di zolfo dello 0,05 % della
massa pud essere utilizzno per rappresentare la qualitd di carburante che si reperird in futuro sul mercato,
s1a pex la prova di omologazione sia per 1a prova di conformita della produzione,

(7} Anche se lx suabilind di ossidazione ¢ controllata, & probabile che la durata di immagazzinamento sia limi-
tata. Si doved consultare il fornitore circa le condizioni ¢ la durata dello swoccaggio.

{8) Questo carburanie si pud basare su distillati di prima distillazione ¢ di piroscissionc; ¢ ammessa la desol-
{orazione. Non deve contenere additivi metallici di nessun genere né additivi intensificanti di cetano.
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ALLEGATO 1X

MODELLO

[formato massimo: A4 (210 mm x 297 mm)}

*SCHEDA DI OMOLOGAZIONE CEE

(veicolo)

Comunicazionc concernente

— romologazione (')}

— Pestensione dell’omologazione (*)

— drifiuto delromologazione (1)

Denominazione detl’'amministrazione

di un tipo di veicolo per quanto concerne la divettiva 70/220/CEE, modificata da utiimo dalla direttiva 91/441/CEE,
relativa alle misure da adouare contro I'inquinamento atmosferico con i gas prodotti dai motori dei veicoli a motore.

Omologazione CEEN.: .........cooiiiiiiiiiiniiiiiraens EStensione .t ..........c.iiiiiirniiiiiairanens
PARTE |

0.1. Marca(nome dell impresal: . ... ...t a s

0.2. Tipo ¢ deaominazione commerciale (spocificare eveniyalmente le variaatiy: ..............

0.3,

0.3.0.

0.4,

0.5,

0.6.

i

L.
1.2
L3

14

Mezzi di identificazione del tipo se marcati sul veicolo:

Posizione della marcatura:

Categoria del veicolo: .

Nome ¢ indirizzo del costrultore;

Nome ¢ indirizzo dell'eventuale mandatario del costrutiore:

PARTE U4
Informazioni supplementari
Massz del veicplo in ordine di marcia: .. .. ..
Masza massima:

Massa di riferimento:

Numerodisedili: ........................ .. . e .

'} Cancellare ba menzione inutile.
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LS.  Siapplicano le disposizioni del punto 8.1 dellaliegato 1: siZno ()

16.  ldentificazione del motore: ........ e iederaaiaetraennraeenn e mr et daaeteeenveaaaaaaians
1.7. Combio

L7.5. Manuale.numerodimarce () .. ccoiivnnnnnirannnnnnnas Meetsasaiaas F S S,
1.2.2. Automaticg, numero di rapporti () . .veeiiiraiaiiniann. B e beeeraeaees

L.1.3. Continuo: si/no (')

1.74. Rapportidel cambio: .....ooiiiiiriiiiccnerrnrarneanacananas P raeesace ettt aiaaaaas
LTS, RaDPOMO B POMIE. L\t rrnnsarerneasnansnseenonosoeasnnostsonssnsnesesncstsrrosnsnessnaaneerns
1.8. Gamma dimensionale della circonferenzs di rotolamento dei pneumatici

1.8.). Circonferenza di rotolamento dei pneumatici utilizzatiperlaprovaditipol: ... ... ....................

t.9. Risuliatidelleprove: .........cvvvieiinianas e e e e et e e e e e e E et eaaae e aat i e et aae et

Tepo t CO(g/km) HC + NO, (g/km) Panicolato ) (g/km)

misurato

con DF

Tipo 1
Tipo Ii1: ... ....
Tipo IV: .. ... ..., g/prova

TipoV: — Tipo durata: 80 000 km, non applicabile ()
— Fattori di deterioramento DF: calcolati, preseritti (')
el LT I T T

2. Organismo tecnico responsabile dell'esecuzione delle prove: .. ........oiiiiin o vev et ciiiannan.

3. Data dei verbale di prova:

4 Numero del verbaie di prova:
5 Eventuale motivazione dell'estensione dellomologamone: ... ...............
6 Eventual osservazioni: ... ..

T Localna.
g Data

9 Firma-

'] Cancellare Is menzione inwtile.
*}  Per weicodi con molore 8d ACCENSIONE Spontanca,
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ALLEGATO X

DEFINIZIONE DELLE CATEGORIE INTERNAZIONALI M1, M2, N1 e N2

Categoria M : veicoli a motore destinati al trasporto di persone ea aventi

almeno quattro ruote, oppure tre ruote e massa a pleno carico

superiore ad una tonnellata.

5i suddivide in:

Catlegoria Hl : veicoli a motore destinati al trasporteo di persone, avenii’nl

massimo otto posti a sedere oltre ad sedile del conducente.
Categoria K2 : veircoli destinati al trasporte di persone, aventi piu di otto
posti a sedere oltre al sedile oel conducente € massa a pieno

carico non superiore a 5 tonnecllate.

Categoria M3 : {per memoria)
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Cateporia N : veicoli a motore destinati al trasporto di merci aventi almeno

quattro ruote, oppure tre ruote e massa a pieno carico

superiore ad una tonnellata

Si suddivide in:

Categoria N1 » veicoli destinati al trasporto di merc:, aventi una massa a

piéno carico non superiore a 3,5 tonnellate.

Categoria W2 : veicoli destinati al trasporto di merci, aventi una massa a

picno carico superiore a 3,5 tonnellate me non superiore 2 12

tonnellate.
Categoria N3 (per memoria)
91A5976
FRANCESCO NIGRO, direttore FRANCESCO NOCITA, redattore

ALFONSO ANDRIANI, vice redatiore
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