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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELL’INDUSTRIA
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

DECRETO 27 dicembre 1991.

Approvazicne e pubblicazione delle tabelle UNIG-CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante
norme per la sicurezza deil’impiego del gas combustibile (14° Gruppe).

IL MINISTRO DELL’INDUSTRIA
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, concernente le norme per 1a sicurezza deil’impiego del gas combustibile;
Sentita I'apposita commissione tecnica per 'applicazione della citata legge 6 dicembre 1971, n. 1083;

Considerata la necessitd, ai sensi dell’art. 3 defla legge stessa, di approvare le norme specifiche per la sicurezza,
pubblicate dall’Ente nazionale di unificazione (UNI} in tabelle, con la denominazione UNI-CIG, la cui osservanza fa
considerare effettuati secondo le regole della buona tecnica i materiali, gli apparecchi, le installazioni e gli impianti
alimentati con gas combustibile e la odorizzazione del gas;

Considerato che le predette norme si estendono anche agli usi similari di cui allart, 1 della citata legge, e cioé a
quelli analoghi, nel fine operativo, aglt usi domestici (produzione di acqua calda, cottura, riscaldamento-unifamiliare o
centralizzato, illuminazione di ambienti privati) e da questi differiscono perché richiedono apparecchi o instaliazioni le
cm dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettivitd (mense, cliniche, istituti, ete.);

Considerzta la necessitd, per la pidt ampia divulgazione possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzetta
Ufficiale, in sllegato ai decreti di approvazione;

Decreta:

Art. 1,

Sono approvate e pubblicate, in allegato al presente decreto, le seguenti tabelle di norme UNI-CIG (14° Gruppo):

1) UNI-CIG 7128 - Edizione novembre 1990 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di
distribuzione - Termini e definizioni (sostituisce la precedente edizione ottobre 1972);

2) UNI-CIG 7141 - Edizione novembre 1990 - Apparecchi a gas per uso domestico - Portagomma e fascette
(sostituisce la precedente edizione dicembre 1972);

3) UNI-CIG 7140/FA 1 - Edizione novembre 1990 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili per
allacciamento;

4} UNI-CIG 7271/FA 1 - Edizione aprile 1990 - Caidaie ad acqua funzionanti a gzs con bruciatore atmosferico
Prescrizioni di sicurczza;

5) UNI-CIG 7988/FA 1 - Edizione novembre 1990 - Contatori di gas - Prescrizioni di sicurezza e metrologiche;

6) UNI-CIG 9461 - Edizicne gennaio 1990 - Generatori di aria calda a pas con bruciatore atmosferico non
equipaggiati con ventilatore nel circuito di combustione - Prescrizioni di sicurezza;

Ty UNI-CIG %462 - Edizione gennaio 1990 - Generatori di aria calda a gas con bruciatore atmosferico
equipaggiaii con ventilatore nal circuito di combustionc - Frescriziont di sicurszza.

Tl presente decreto, con i relativi atlegati & pubblicato nella Gaczerra Ufficiale della Repubblica italiana.
Roma, 27 dicembre 1991

Il Ministre: BopraTo
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Norma itallana Novembre 1550

Impianti a gas per uso domestico alimentati da UNI
CIG rete di distribuzione 7128
Termini @ definizioni

Gas plants for domestic use fed by network distribution — Terms and definitions

i 1. Terminl di carstisre generale
E «
- Numero
g ! Sordine Temning Simbolo Definizions
g 1.4. combustibile gessoso Quaisinal seriforme che, combinandosi con 'ossigeno dell’s-
i, produce una cona quantitk of ealors.
]
& 2. densith di un gas relativa ali'srta Rapporio di masss di voiumi ugustl di ges @ di aria, seochi,
g y afla tsmperatura & 0 *C ad alla pressions di 1 013 mber.
1.4 perdits &l ourfco Ap Differenza fra lo pressioni statiche misursie in dus punti di un
sistonma parcorsc de un fluido.
% £ sapressa in mAlbar (mbar).
p 1.4. portats in volume (consumo) 'S Vohane 0 gus JCCO RNSRNIG O CONSUMAID nell'unith & wnpo.
€ seproasa in metri cubi el'ora (m¥) (15 *C — 1 013 mbar).
g 1.5, poriats termice Q Quantith di calore corrispondente al prodotio deils poriata in
E volums (o in mases) per | rispettivi potesi calorifici del gas, ri-
foriti alle stesse condizion & misura.
£ sepreses in kilowatt (kW)
1.8. potere calorifico ol un gae H Quantith ¢ calors che 8 rende disponibie per efielto deila com-
bustions complats, & pressions costante, di 1 m* di gas sec-
o, Quando | prodotil della combustione siano riportati aile
E temnparatues inlzisle del combustibile o del comburents.
. £ sspres30 in megajoule par metro cubo (MI/M™ (0 *C -
s 1 013 mbar).
1.8.1. potere calornfion inferiors df un gas H, Potare calorifico dei gre, eachuso H calore & condensazions
del vapore d'scqua lormatos! durants s combustione.
1.8.2, poters calorifico superiors di un gee H, Polere calorifico del gas, compreso i calore di pondensezio-
ne del vapors d'soqua formatosi durants is combustions.
1.7 preasions di entrete o ol alimen- Pe Prassione statica relativa misurata immadisaments & monte
tagions & wn gas di un apparecchio © di un dispositivo.
€ esprosss in mlkbar {(mbas).
2. Implanto
Numern
Tordine Texrnine Definizions
21. apparscchio di utilzzazions de) | Apparsochis provvisto di uno o pid) ruciatorn @ del relativi dapositivi ¢ co-
gas mando, controlic, regolanions & sicurerza, fiepondenti alle norme vigenti.
22 mpisnie Intarmo Complssss delis tubnzioni ed accessori Che disiribuiscono it gas dak con-

tabeee (quuowio asciuso) aphi apparsochi utifizzsteri.

23. | implento domestico 0 similere | insieme contiiuito dallimplento inteno, per f'ameniazions dagh apperecchi
Oon portaia termica unileria non magglors-di 35 KW, disi gispositiv per e ven-
Slazions del locali » da quelli per ko scarice dei prodolti delia combustions,

Vaslowll tpetin il aiaive petnaderte
m::-mommu

(segue)

Lo norme UNY sono revisionale, quandc neosesinic, con is pubblicezione sia & nuove edizioni sia i fogh o aggiomamento. & importante per-
Wno oive O viendi delle £10508 Si S00NAG i S00NCS In DABSENS0 dellultima SEZIONN © 1000 B ROQICMETEMD.
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3. Ventilazione dei tocall

Numaro
d'ording

Tormine

Dafinizions

3.

aria par la combustione (arie
comburente)

Volume di aria richiestc per la cormstia combustions & un gas, riferito alle condi-
zioni normadi di temperatura (0 *C) ¢ di pressions (1 013 mbar).
£ espressc in metri cubl (m?).

3.2. arla viziaia Volume o aria presente in un smbiente che si modifica per is presenza di parso-
ne 0 di fordi di inquinamento.
£ eapresso in metrl cubl (mY).

3.3 apertura di ventiiazions Apertura praticatn suila parece d un jocals atiraversc i quais avviene I'affiusso
dell’sria comburente.

3.4, condotti dl ventilazione Canalizzazioni atte ad addurre negli amblenti I'aria comburonts @ I'aria necessa-

s per i ricambdio dell'ariz ambiante.

4. Scarico dei prodotti della combustione

Numero
d'ordine

Termine

Definizions

4.1.

Condotio verticale, & serione circolare, quadrata o rettangolare, avents 1o 500P0
di disperdere a corvenients shezza dal sucio, | prodotti delia combustions prove-
nienti da un B0 KPPANSCChio.

4.2

Condotlo asserviso & pit apparecchi installati su pid piani di un edificlo (canne
fumaria collettiva ramificata).

Viene reakizzata i 8cfito in elementi prefabbricati che, per giusts sovrapposizio-
ne, determinano una seris di canne singois (secondari). ciascuna dell'sliezza di
un pianc, & un colleticre, o canne collettiva, nella quale deflulscono i prodotti del-
ia combustions provenientl dei secondari & mexao of un slemento speciale de-
vigtore,

4.3.

Movimento di un fluido ali'iterno di un condotio (camino, canna furnaria), deter-
minato dalte differenza di preesions che &i stabilisce sis base delio stesso, o3
sendo # pasg specifion dei gas caldi inferiors a quetio delif'sria ssterna (tirggio
naturale).

Quando il tiraggio NalurAle NON AENICUTE Ul velocith dei fumi sufficients, la cir-
COIATIONS NegR ApParscchi pud S0dre Sttivata maccanicamente (tiraggio forzato).

4.4,

Struttura 3 campana che serve & COnvoglang, tramile | condotti i scarico o i ca-
nall da fumo, fumi @ vapori in un caminoicanna fumaria, © diretiamente neli'at-
mosters.

4.6,

fumi

Inslame dei prodotti delia combustions di un gas @ Jeil'aria in eccasso, riferiti alla
temperstura ¢i 0 *C od alla pressione di 1 013 mbar.

4.6,

apparacchi a tiraggio naturale

Apparecchi In oul 'evacuations dei prodotti defla combustione avvione per la de-
pressione delerminata dal diverso peao specifico dell'aria atmosterica & dei fumi,
fre la sazione di ingresso dell’ aria neli'apparscchio ¢ la sezione di uscita dei pro-
dotti della combuatione.

4.7,

apparecchi a tiragglo ferzato

Apparecchi in cui levacuazions dei prodotti della combustione viene attivata &
mazzo di un ventilatore, facente parte integrante delli'apparecchio, posto & ingh-
t¢ 0 & valie deila camera di combustions.

4.8.

dispositivo rompltiraggio-anti-
vento

Dispositivo, facents parte integranie deil apparecchio e situato su circulto & scarico
det prodotti della combusiione, atio & diminuire I'influenza delle veriazion! di ti-
raggio @ ad evitare disturbi di controcarrents su! funzionamento del bruciatore
@ sulle caratteristiche delia combustione.

4.9,

aspirstore statico

Terminale di caminifcanne fumarie o di sondetti di scariso, ¢i dimonsioni & forma
atte a favorire U tiraggio necessario per Nevacuazions del prodott della combu-
sions anche in condizioni atmoaferiche anormali,

Serie generale - n. 16
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impianti & gas per uso domestico alimentati da
rets di distribuzione

Termini o definiziont
(UNI 7128)

Stutho del progetio — Gmppo di levoro 1 delle Conwmissions BS ““Implantistics o uliitzazions* del CI0 (Comitaic Xaliano Gas, ledersto sl UNE
= Milano, visle Bresta, 27), funioni negh anni del 1968 al 1080.

Essme od spprovazions = Coneighio di Presidenza €30, dunions del 10 mar, 1908,
Esame finsle & approvazions — Commisalane Contrale Teonioa delt’UNL, riunione del 26 set. 1900.
Ratiica — Presidenis dell*UNI, delibera del 20 OtL. 1990,

La pubblicazions della presents nonnt avviens con M pariecipaziond Bnanziers del Soci, dellindustria, Jel Miniser o det CHRL
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Edizion) precedentt: dic. 1972; mar 1987

UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE 20123 MILANO, piazza A, Diaz, 2

Norma Italiana Gennaio 1991
CciG Apparecchi a gas per uso domestico UNI
Portagomma e fascette 741
Domestic gas equipment - Hose fitting and clamps
Dimension) In mm
1. Portagomma
Posizione fascetta
2,
Z
\;f@"@
l y o e S
| Al I N
ul . T Ssie.
Y ¥
| l‘...
Lo Jlellel e
L L] 15
I L o
Essmpio di designazions ¢ un portagomma per tubo avente diametro interno i 8 mm:
Portagomma UNI 7141-8
Tubo
Gran- a b ¢ d d, Oz d d, L m R r LN
dezza +05 +05 | +02 | 02 7140
[ 0 ) ° (diametro
intarno}
8 10 45 7 5 5 7 8 88 | 20 18 | 10 25 8
13 18 7 1 85 88 | n 12 {4 4 a 22 [ 13
16 20 9 14 " 11 13 15 | 175 | 55 4 234 | 7 1%
19 20 | w5 | 185 | 13 13 16 1% | 2 805 | 4 325 | a8 19
Ne! casd di poriagomma ricavali per fusions, d; pud assumers un valore max, i 5,8 par la grandezza 8 & di 8 B per Is grandazza 13
Nola — Fur is quote senza indicazione of iolieranza, la stessa sssume Jl vaiore of « 0,5.

Quaicra ¥ portagomma non sia parta infogrants deli'sppareccino ¢ sia dof tipo da avvitare, la fietistura el raccordo deve
#3sera socondo UNI ISO 7/1 o UNI ISC 228,

1 portagomma consentono I'uso dalie fascatte di sicurezza da applicare sui tubi di aiaccusmento, calzat a fondo sul porta-
gomma stesal.

La posizione dalia fascetia & indicata n#l disegno.

| portagomma devono poriare ['indicazione del diametro interno nominale del tubo tiessibile con i quale possono essers

accopplatt.

2.  Fascette

Le fascetie par effetiuare & collegamentt i sicurgzza do tubi per sllacclamento devono:

— 36906 Costrulite in materiales mstallico non essidablle ed sssere tal: da registere alle collacitazioni provocate dalla prova
di scopplo di cul in 5.1.8 della UNi 7140;

— richisdere Fuso di un strezzo (sia pure un cacclavile) par oparesne tia 1s msssa in opera, sia I'allentamento. E escluso
penanto 'implago di viti ad alstia che concentanc F'applicaziong o {"allentamenta manunle;

— avera larghezza e conformazions tali da non tagliere il tubn, corretttmente appiicato sul raccordo portagemmae, anche
s¢ sirette & fondo sulio stesso

Lo nosma UNI sono revisionate, quando necessarno, con la pubblicazione s di nuove sdizion: s de fogh ¢ aggrornamentio E importante peitanio
che gli utents dalle stesse 8i accerting di essere in possesso defulrma sdzione o fogho di aggromMamento.

Gr2

— 11 —
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Apparecchl a gas par uso domastico
Portagomma ¢ fascette
{UNI 7141)

Studio dal progetto — Commissions BS “implantistioa @ utiibrsxions'’ del CIG (Conviaio hakanc Gas, federato alt UN| — Miano, viale
Branta, 27). runiond nell’snno 1989,
Esamg o0 spprovazona — Conelgho o Pregidenzs CIG, riunions del 7 nov, 1989,

Esesms fingle od approvanions — Commissions Cantrale Tecrice e UNL, numone g8l 2 ot 1990

Raticn — Presidenis dol'UNI, dekbere del 14 gen. 1991,

La pubblicazions delia presente norma avviens con la partecipations finanziaris del Sooi, dell'indusirie. dei Ministed # dei CNR,

— 12 —
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Foglic di aggiomamento Novembre 1990
- Apparecchi a gas per uso domestico | UNI
Tubi flessibili per allacciamento 'IF'k 40
-1

Nel sommario ineerirs | punti:

5.1.14. Prova di registenza ali'ozono

5.2.14. Prova di rasistanza all'ozono

5.2.15. Determinaziony dsfla poriats convenzionale

In §.1. Tubl In lunghszza o fabbricarions, al'stenco datle prove, spgiungers:

— Prova di resistenza al'ozono

Nl prospetto § agglungsre

Prova Gi resistenza al'czons | B.1.04 I conlorme ]

"Nel prospetto 17 spglungere

Prova di resistenza ali'azona { 5214 loonfmmo |

Dope i punte §.1), agglungere anio sague

5.1.14. Prova di rezistanyz sll'ozono

# campiong &i prova & costitulto f'a uno spezzone di tubo lungo 14 volte il diametro esisrno. Alie estrammita vengono osizat
dug raccordl portagomma secondo UNI 7121, clechl.

Dopo aver iniziaio a manc la plegatura de! camplone, ko 8l ingeriate in un dispositiva ceire qustlo indicalo schematicamen-
te nela figura seguenta; || mccordo (a) viene bloccato su un piano, il raccordo (0} pud scomere sul Medosimo piano, patl-
lsiameants ad (a). Si dispone il raccords (b} ad una certa distanza da {a), quindi [0 3f spesta lontemante Gne & porlario sd
una distanza da {a), miscorata fra gil assi dai raccordi portsgomma, pari a S volte il vaiore del diameire esierne del tube,
cosl da ridurre & 5 diametri esterni la distanza interna dei due rami parslieli deilc spezzone di tubo.

Dopo avor bloccato i racoorde (h) in questa posizions, H tutto viene posto in una camere ad 02000, averd ¢aratteristiche
aimiti & qualle di cul alla UN! 6087, o manieniuto par un pariode di 72 h alla concanirazione di 50 + 5 parli per canto millonl
in volume {pphm) di ozono, aka tamperatura di 40 = 2 *C.

Dopo # traltamenio non &1 devond filevare, ad un ingrandimanto di 2X, fessurarioni od indizl di screpolature suflo strato
astorny di tutto U cempions.

(seg.0)

Gr1
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PRg. 2 UNI 7540 FA-)

5.2.14. Prove di resistenzs sl'o20n0

Sia per § tubi di tipo normale, sia per qualli di tipo speciale, ta Prova deve sisers e3eguita su UNo spezzons dl nghezza 14 volis
il iametro sstemo {5.1.14).

Dope § trattamento ad un ingrandimento di 2X verificare che NN esistanc lessurazioni od indizi & screpolaiure sutio stralo eeter-
no di tuito H campions.

Par | tubl in lunghezze stebilita di tipo specisle, la prova deve e5sore e8eguita sut Campione dopo sverio privalo della treccia
matallica costitvents il rivestimentio protettivo.
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Fogio di aggiomamento Aprile 1990
Galdaie ad acqua funzionanti a gas UNI
CIG con bruciatore atmosterico 7271
Prescrizioni di sicurezza FA-1

2.

Punto 3.12.2 - Sostituire 1) tholo ed il testo come segue

Regolator dl preasions del gas

A prescindere dalia categoria di appartenenza, quando le caldaie utilizzanc | gas delia prima e della seconda famigiia
devono espers munite ¢l regolatore di preasione del gas.

Tale dispositivo 4 facoliativo quando i caldale utilizzano i gas della terza famiglia.

Pertanto le caldaia provviste df eventuali dispositivi cha nelf impiego del gas delia terza famigila esercitanc funzion! diver-
8@ da quells praviste delle norme per | regolatori di pressione nal funzionamento con gas di altre famiglie, non sono sog-
getta alle prescrizionl di prova relative al regolatore di pressione del gas (vedere 4.4.3).

La concezions e I'nccessibilitA del regolatore di pressions del Gas devono essere tali che oi possa faciimente procedere
alia sua regoiazione ed alla sua eventuale messa fuori servizio; devono tuttavia essere prese misure perché non siano
possibill imterventi accidentall.

Punto 5.5 - Modificare come ssgus

Prova di combustione

Nelie caldaia combinate Je prove di combustions vengono effetiuate considerande come portata termica nominale la mag-
giore tra fa portata termica in fase di riscaldemento e fa portata termica in fase di produzione di acqua calda saniteria.

— 15 —
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Foglio di agglornamento Novembre 1990
ce Contatoridigas | UNI

Prescrizioni di sicurezza e metrologiche ;%818

SosBtuire inlegraiments Pappendice A con i testo seguente

APPENDICE A

A 1. Contstori fornitl in pertite di 500 unitk ¢ oltre

A1,

Al2

A1,

A12.2,

A123,

A1,

Al13,

Al132

A1321.

Soopo

Verificars, mediante I'esams di un campions, che le caratteristiche funzionali di une pariita & contator sudidivisa in lotti
di 500 contalori (o frazions) siano conformi A quanic prescritto nelia presents norma,

Camplone

Per lotto si intends una quanith definits & contatori omogensl, formata, nei fimiti del possibile, di elementi prodotti essen-
Ziaimente nelle medesime condizioni nominali, resi disponibili per il collaudo.

i campione & prelevato & caso fra i contatori di un lotto. € necessaric effettuare squaments i prefievo da tutti | contenttor
coiituent ii lotto, scanando | contatori che pressntino danni, anche se leggeri, dovuli &l meneggio ad &l traspont).

W campione & costituito da 36 contalon per lotto, da utilizzare per Je prove di tenute. Essl 20nG CONrAsSEgNALE CON LN U=
mefo progressive, a panire da 1.

Modiante una tabails di numeri casust (UNI 4843) estrarre poi 12 numeri di una o dus cifrs, scartando perd quelll maggiord
di 38, @ pretevare dal camplone suddetto § 12 contatori con asal contrassagnati, formanda cosl un campione ridotto.

Controlli ¢ criter] &i valutazione

Tulti | controlii 230n0 eseguiti, indiflerentements, presso I fabbricants 0 prasso il commitiente, & condizions che ia sala
prova presceita soddisti ai requisitt di cul in 2.5 “'Condizionl @ strumentazione di prova”.

| controli, da esaguire neli‘ordine sotto indicato sono i seguenti:

- fenuls Sstema;

— precisions di misura ake pontate Qn,, 0.2 Qoo Ot

= gsacrbimentd od osciliazions di preasions alie stesse portate.

Tonuts esterna

La prova & sseguita su 38 contatori per loito, sottoponendc cisscunc di essi ad una pressions pari a 1,5 voite la pressions
massima di targa. Esclusa Falimentazione, lasciars trascomery almeno 5 minuti prima o controllace s ienuta del contatore.
Pub sssere chissta una verifica seconds 2.0.1.

H lotto & inoltrato alle prove successive, 38 At | conialor risultany s tenuts; ¥e pid i un contalors non rsulta a tenuta,
# lofto & scartmo.

In presenza di un solo contaicre non & tenuie, pralevare dalic siasso lotto un campione di riprova di 38 unith e ripeters
la prova. il lotto & inoitratd alle prove successive soltento se tulti | conatori dal campione di riprova risuliano a tenuts.
% campione ridotto {12 contatorl) su oui condurre le prove metrologiche & astratio dal campions di riprova.

Precisions di misura

Per kn valutazions defla precisions rilevare gl errori percentuali di misura alte tre portete Q. 0.2 Oagy. Qe W1 campio-
ne ridotto (12 contatori) formato con | criteri sopra specificat!.

It plano di collaudo siatistico per vasiablli, adottalo in quesia norma, & tratto da 1SO 2951-81 od & basato sul seguenti pre-
supposti:

— o scario tipo degli errori di misurazione & dato per noto ed ¢ posto uguale & 0,5%;

— (a distribuzione deghi errori di misura & soatanziaimente normale (UNI 4723);

— @ fabbricanta corre un rischic del 5% circa di vedersi respingene 1 collaudo lotti contenanti un massimo di 1,35% di
conlalof con arrori fuori toleranza;

—_—17 —
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— il commitiente come un rischio massimo del 10% che vengane accetiati come buoni lotti contenenti un Massimo dell’s,9%
il comatori con emori fuori tolleranze;

— nel caso che due lotti su cingue lotti consecutivi comunque presi siano stati rifiuisti al collaudo, si pasas al coliaudo intenstiica-
o con kmiti &i accettazions pli ristretti. 81 rtomerd ! collaudo onrdinario soltanio dopo che sianc naulteli scosttabili af collaudo
intensificato cinque lotti consecutivi.

A 1.3.22 Procedimento di colleudo
{l procedimentio di cotlaudo preveds la determinazions deghi errori di misura sul 12 contatori del campione ridotto, i caicolo delis
media aritmetica ¢ delic scario-tipo degli ervori rilevatl, ed il confrorto con i fimitl di accettabilith per le portate sopra menzionate.
Calcolo defia media ¢ delio scario-tipo

La media sritmetica, 2 & 10 scarto tipo s (come definiti in UNI 4723), i calcolant con le formule seguenti, secondo UNI 4724,
Por | 12 valori dell'errore di misura &l ha:

y..E.fL

12
5w It ExP
" 132

dOVe x; = X, ... xyg 30N0 | valorl deil’emors rilevati sul 12 contatori, % & la loro media aritmetica, x2 = x,% ... x,,® s0n0 i quadrati
det 12 valori di cul sopra e I & it simbolo delis somma delle 12 grandezze indicate sotto i segno.

Confronto con i #miti di accettabilith

Prima del confronio proceders ad un ssame oo Cati per individuare eventual valon anomali dovuti, per ssempio, ad incidenti
collagall alla qualith de! processo di misura.

Se si considerano il valore estramo 208petts di essers anomaid ad il suo contiguo, la joro differenza non dovrebbe superare la
metd deila differenza aigebrica tra i due valori estremi del campione {minimo & massimo).

Un rapporto maggiors di 0,5 indica ohe il velore setremo in ssame provengs da una popolazions completamante diversa.

in presenza di un valore anomalo, [f fabbricante ha diritto di chisdere la ripstizione dells determinaziond dell'errore sughi stessi
contatori dal CaMpIONs in SBMe.

in presenza di valori anomall, iniziare Un'indagme sul processo d: misurazions, prima di prendere decisioni sul lotto in esame
© passare ad attri gisterm 0l misura; nel caso oppPOSto, accetiarg come vahdo it mapenso ottenuto nelia ripehizione del colisudo.
1 fimitl & aocettabilits per le diverse portate & per le due forme di collaude (ordinario @ intensificato) sono indicati nel prospatio
saguente.

Limiti i accettabitith per partite ¢i 500 unith & olire

Portata Coliaudo wrdinario Collaudo intensificato
[+ 50 =214% <F< + 2,14% ~20M% <<+ 20™%

0.2 Onax = 114% <X < + 1,14% =10 <2< + 1.0T%
Cma “ 1B <L + 1,14% “10TH <R < + 107%

In simenc due dei tre campi di portala deve essere sodkistaita ia condizions addizionale s € 0,75 (clod 1.5 volte {0 scarto-iipo fissato).
Cualora questa condizions non sia soddisfatta & non ol siano rilevati valor anomali che ne diano giustificazione, § lotto in esame
# giudicato con ia regola vakida per il coliaudo 8 scarto-ipo sconosciuto. Pertanto, se x & compraso tra

x; = (lolleranza superiore ~ 1,75 3) @
x; = (lolleranza inferiore + 1,76 5,

accotiare il W10; in caso contrano respingerio.
{l tabbricanie deve in questo caso avviare un'indagine, per ricondurre ia variabilita del prodotto alle condizioni standard (s = 0,5%),
o documentare con una carta di contratio (LINT 4728) per s, che Io scarto tipe del prodotic & quetio prefissato per d prano dh collaudo,

A 133 Assorbimente totale & meccanico e osclliazione deti'sssorbimento di pressions

Fvalori dell*assorbimento tolsle & meccanico e guello deli'oscillazione del’assorbimenta di prassione sono rilevali nel corso delte
prove di doterminazions della precisione di misura di cui in A 1.3.2.2.
I lotto viene scanatc qualora pi ¢i un comiatore non soddisti alle condizioni previdte in 24.4.1, 24.4.2 0 24.4.3.
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A 2. Comtatori fomiti in partite di meno di 500 unith

A23, Scopo

Verificars, mediania Pesame di un campions, che lo caratieristiche funzionali & una partita & contatori di meno di 500 unitd,
suddivisa in lotti di aimeno 50, ma di non Gitre 200 pezzi, siano conformi ai requisiti delia pressnte norma.

A22. Campione

A 2.2.1. Perlotto si imende una quantiti definita di contalori omogenel, formata, nel imhi del possibile, di slementi prodotii essenziaimen-
te nelle medesinm condizioni nominall, resi disponibili par #l collaudo.

A 2.2.2, Hcampione & prelevaio a caso fra i contatori di un lotto. € necessario eifetiuare equaments il prefievo da tutti | contentior costi-
fvanti il lotto, scartando | contatori che presentino danni, anche se fegger, dovuli al maneggio ed al trasporte.

A2.2.3. Hcampions & castitulio da 24 contatori per lotto, da ullizzare per le prove di tenuta. Essi 3000 contrassegnati con un numero

progressivo, & partirs da 1.
Mediante una tabelia di numeri casuall (UN! 4843) estrarre poi 8 numeri di una o due cifre, scartando perd quelli maggion di
24, & prelavare dal campions suddetto | 6 coniatori con e3si contressegnatl, formando cosl un tampione ridotto,

A23. Controlli e criteri di valutazions

A 2.3.1. Applicare intsgraimants le prescrizioni di cul in A 1.3, considerando un campione di 24 contator, anziché di 36, per le prove di
tenuts & di 6 contatori, anziché O 12, per quelis metrologiche.
Le formuie da applicare divengono:
Ix

Zd @
& 30

3=

dove x, = Xy ... X3 #0n0 | vatorl dell'srrore rilevat sul 6 contatorl, X & i loro medis aritmetica, x? = x,2 ... x? s0no i quadrati
del 6 valori di oui sopra @ I ¢ il simboio della somma delle grandezze indicate sotto I segno.

Si deve procedero inoltre alle seguenti integrazionl:

— il fabbiicante corre un rischio del 5% circa i vedersi respingere al collaudo lotli contenentl un massimo di 1,1% di contaton
con amati fuori tolleranza;

— il committente corre un rischio massimo del 10% che venpano acceitati coms buoni lofti contenenti un massime di 13,4%
di comator con emori fuorl tolleranza;

= netonso ohe dus lotti su cinque lolti consecutivi comungue presi siano stati rifiviati &l colaudo, &i passa al collaudo intensifica-
10 con Rmiti cii accetiazions pit ristretti. Siritornerd ol collaude ordinario satanto dopo che sizno risuttati accettablll al coliaudd

intensificato cinque loiti consacutivi.
1 limitl & sccentabliiith per e diverso portate @ per s due forme di collaudo (ordinario ed intensificato) sono indicali nel prospet-
10 seguents.
Limiti di accettabilith per partite di 500 unith
Portata Coliaudo ordinatio Coflaudo intansificato
Coin -219% <E< + 2,18% -211% <X < + 2,11%
0.2 Crnax -LI8% <2< + 1,19% -1 11% <X < + 1.11%
Omas =LiIvH << 4+ 1,19% -1 11HB<EC + 111%

Anche in quesio casc valgono la condizione addizionale di cui in A 1.3.2.2 ¢ le disposizioni ad e3sa conseguentl.

A 2.3.2, 1metodi qul esposti non sono applicabill a lotti composti da meno di 50 contatord, per i quall gl imanda ad accordi specific: ta
fabbricants & committente.

— 19 —
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FA -1 UNI 7988 (nov. 1990)
Contator! ¢l gas
Prescrizion] & sicurezza » matrofogiche

Pag. 1. Appendics A,
Inserire it titolo dell'appendice steisa;
“Schema di verifica delie quaiith tecniche ¢ metrologiche del contator] dl nuova fabbricazione™.
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CDU 697.382.1:662.76:414.8

Norma [taliana

clG

Prescrizioni di sicurezza

Generatori di aria calda a gas con bruciatore atmosferico
non equipaggiati con ventilatore nel circuito

di combustione

UNI
9461

Gas fired warm air heatsr with atmospheric burner and without fan assisted discharge of combustion products — Safe-

che gl utenti delle siesse si atcerhino di essare in possesso Jolfuiima edzcne © fogho d:-agglornamento.
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La pressnte nomma definisce la classificazione, le caralieristiche costruttive e di funzionamento ai fini della sicurezze, nonché
le tecniche di prova dei generatori d’aria calda a gas con bruciatore atmosferico (in segulio chiamati generatori).

Tuth git apparecchi, opgeito

delia prasente norma, tevono essers progetiati e costruiti in modo cha, se inlailati i conformita

alls norme UNI 7120 & 7131, nell’uso normale Y loro junzionamentio sia sicuro ¢ ciod che is persone ¢ I'ambiente circostante

nON POSIANC essere messi in pericolo.

1.2, Campo di applicazione

La presents norma si applica 8i genorator a basamento ed & parete di tipo By, Cyy:

- utilizzant uno o pil combustibili gassosi compresi nelle tre famighe def gas combustibili;
«~ con portata termica nominale maggiore di 4 kW e fino a 115 kW,

— pon bruciatore atmosterico facante parte integrante dell'apparecchio;

— con tempaeratura deli’aria srogata in condizioni di normaie tunzionamento (rilovata 200 mm ali'esterno deiia sazione di manda-

1#) non maggiore di 80 °C;

= privi di ventilators net circulio di combustione.

La norma non si applica:

— &i generatori costitulll da pid focolari, asserviti ad un solo dispositive rompitiraggic;

— &l ganeratori da installare a cislo scoperto.
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1.3. Defintzioni

1.3.9,  smesto di regolazions: Azions che provocs ia chiveusa immediata:
4} totale della vaivola del gas, nel caso di apparecchi ad accensions axtomatics;
) della valvola del gas del brucistore principale, nel caso o apparecchi muniti di un pilols permanenis.

Questo risuitato & otienuio ramite un circuito di comando che contiens un ofrgano di regolazione (per ssempio termostato).
Dopa I'mrresto, Fapparecchio ritoma sulla posizions di avviamento. Nai caso di appamochi muniti & un pllota permanents, questa
posizione & quelia di avviameno del brucistors principale, col pilota acceso.

1.3.2.  svesto par guaste: Azione immaediats in risposia af segnale di un imitaiors o di un sansord (dells tempersturs o delte pressions
dall*aria, dells flamma} ¢ che provoca 'esresto del bruciators.

1.3.3.  blocoo: Azione che provoca I'immaediata chiusura delle valvole det gas.
B bloceo pud essere:
= DIOOCO MECCENIco, tale che un riavviamento non & possibile che & seguito & uno sbiocco manusie;

— bioCCD slettrico, tide che un Havviemanto non ¢ possibile che & seguito & una interruzions manusle delie Rimentazions elettri-
Ca sepuita dal ritorno del’slimantazions stessa.

1.3.4.  riscosnslione: Azione che, dopo (a sCOMPArsa dei segnale di controllo di iamma, rimatte sotto tensions # dlepositivo di ancensio~
8 SeRZ8 interrompete Maimentazione del gas. L'azions terming con it raggiungimento defio stato di regime o, se non ¢'d il segna-
s di femma alla fine del tempo & sicurezze, con i Nooco

1.3.5.  riavwiaments: Azions che, dopo In scomparsa det segnale di controlio di lamma o Vinterruzione fortuita del funzionamento dei-
Fapparecchio, interrompe 'sstivo del gas » riprande automaticamente fa soquenza completa di avviamento.
L'azione termina al ritoeno & regione o, in mancanza del segnaie di fismma alla fine dit tempo di sicurezza o se la causa che
ha provocato l'interruzions fortuita del funzionamento non é scomparsa, con la messa in bloceo.

2. Classificazione

2.1, Classificazions dsil gas

| gas combustibiti sonc classificati in tre famiglie in funzicne del valore del foro indice di Wobbe inferiors (W).
Prima famigiia:  ges manifattureti del gruppi s e b
W, compreso tra 21,5 ¢ 28,7 M/m?

Seconda famiglia: gas naturate del gruppl H ed L & loro gas dl sostiiuzione
W, compraso tra 37,1 & 52,4 Mlim3

La seconda famiglia si divide in due gruppl:
— Gruppo H: W, comoresd ira 434 ¢ 524 MIm?
— Giruppo L: W, compreso ira 37,1 ¢ 42,8 Mim?
Torza famiglia:  gas di petrotio hiquedatt - gp!
W, compeeso tra 72,0 @ 85,3 M/m?

2.2, Classificazione dei generstori

Ai fini dalla presanie norma i generalon & classilicano in categorie In funzions dei gas che sono in grado di utilizzara e in lipi
in funzione dei modo di evacuazione 0ei prodotti defla combustione o di adduziona deli'ana di combustions.
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22.1. Catagoris dol generator!

2211, Cavegoria |

in questa categorie 30n0 compres! | generatori idonel per I'uiilizzazions di gas apparisnenti ad una sola famiglia.

Categoria Ly
Comprende | generatori previsti psr utiizzare unicaments | gas del gruppo H della seconda tamigha.

GCatagoria iy
Comprende | generatori previsti per uiilizzare tutti | gas delia terza famiglia (propanc e butano).

2212 Categoria W

I questa calegoria sono compiasi | generstori idonel per I'utilizzazions dei gas apparienenti a due famighie;

Categoria 1,0
Comprende | generatori previsli per utilizzare | ges della prime Tamigiin @ quelli de! gruppo H deila seconda famigha.

Categoria oy

Comprende | generalori pravisii per utilizzere | gas dol gruppo H defla seconda famiglia od | gas dalla terza famiglia.
2.21.3. Categoria HI

In quosta categorin sono compresi | generatort idonel par Puliizzarione del gas apparenenti alle tre famighe.

2.22. Tipi & generstor]

2221. Tpo By,
1 genecatori di tipo B4, sono destinali ad essers raccordati ad un condotto di svacuatione dei prodoit! della combustions & tirng-
glo naturale; P'aria comburente 4 preievaia direttaments dal locais dove & instaliato i gensrators.

2222 TipoCy
| generatori di #po C,, hanno circuito di combustions stagno raccordate ad un dispositivo speciale che consente "alimentazions

deil’aria comburants &t bruciators prelevandola diretiaments dall'ssterno atiraverso un muro perimetrale 8, CONtEMPOTANSAMEN-
te, assicura, nefic stesso Modo, 'evaluazions diretta al'asternc del prodotti deda combustions.

3. Caratteristiche costruttive

3.1. Condizioni di adattabliith
in funzione della categoria di apparienenza vengono di seguito indioate is sole operazioni ¢ regolazioni consentits per L conver-
siona del generatori daf funzicnamento con un gas di un gruppo o di una famiglis &l funzionamento con un gas df un altro gruppo
o di un'sitra famiglia «/o per I"'adeguamento alle verie pressioni di distribuzions di un gas,
Tali operazioni devono poterst effettuare senza soollegars N generaiore dalle condutture cui § allaccialo.

1.1 Ceaegotia il

Catogoria Ly, o 1y
E ammesso Pintervento sul regolatore &i pressions del ges.

— 24 —
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312, Cotegorial
Catogoria My
— FAegolazions delta portata dol gas &l brucisions pANGipale mediants Peventuale sostiuzions ¢ ugslli 0.0 oriftzi calibeati (diaframmi);
= regolazions deli'sria primaria;

= regolazions delia portats di gas 8l brucistore pilota sie medianis Fintervenio sul diepositive di regolazions, sia madiants 1a
sotituzions di ugelll o di orifizi calibrati (diakvammi), sia, sventuasiments, madiants la sostituzions deli’interp bruciziore pilota
© i panti &l seso;

= interversc eyl regolatore & pressione del gas;

«— mgolazions deli’sventusie pressostato del pas.

Le operazioni o sostituzions delle parti sopri Incicato & 16 regoiaziont sono mmeese soitanto per la conversions dei generator

dal funzionamenio con un gas della prima famigiia al funzionamento con un gas delia ssconda famigha o viceversa.

Categoria liy,,

— Regoiazione delia portate det gas Al brucintore principsis mediante 'eventusle sostuzions of ugel o di orifizi calbrat {disfrmrm);

— regolazions dell'aria primarie;

— rapoiazione della portata di gas al bruclatore pilota sie mediante I'intervenio sul dispositivo di regolazions, sia madiante la
sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventuaimente mediante ia sostituzions deli'interc bruciators pHota
o di pasti di eeso;

= irtervenio sul regolatore di pressions de! gas;

— regoixzions deil'sventusis pressostato del gas;

— eventuale soatiturione delis vatvola sutomatica del gas per | gas delia terza famiglia.

Le operazioni di sostituzions delle partl sopra indicate e ie regolazioni sono ammeass soltanto per ia conversions dei generator
dal funzionamento con un gas della seconda famigiia a! funzionamento con un gas delia terza famigiia, © viceversa.

3.1.3.  Cetegorin It

— Regolazione deila portata del gas al bruciators principale mediante I'oventuale sostituzions & ugelli o-di onifixl cefibratl fdiafremmi);

- regolazions dell'aria primaria;

— tegolazions deila portata di gas a! brucistore piota sia mediante l'intervento su un dispositivo di regolazione, sia mediante
In soatituzions di ugelli o di orifizi calitwati (dlaframmi), sia, eventuaimente, mediante la sostituzicne dellinters brucistors pilo-
1a o di parti di easo:

— intervento sul regolatora di pressions del gas;

— regolazions dall'oventuala pressostato del gas;

— eventuale sostituzione della valvola automatica dot gas per | gas della terza tamiglia.

Lo operazioni di regolazions o di sostituzions di ugetii o disframmi 5on0 sMMesss per la conversions del generatori dal funziona-

mento con uh gas di una famiglia & funzionamento con un ges dl un'alira famigtia.

3.2. Progettazions
| generaiori devono sssere progetiati in modo da:

— poler sseete equipaggiati con g apparscchi di regolazions e di controllo aocorranti;

— evitare surriscaldamanti localizzati © ditficolth di circolazions deli’aria;

— ovitare la condensazions ded vapor d'acqua contenuto nei fumi durmnte H funzionamento in regime di temperstura. Se, in fase
di accensions, si verifica una quaiche condensazions, quests non deve fuoriusting dali’apparecchio né comprometterns ia
sicurazza;

— consentire le normali dilatazioni dovuie al cambismenti <i temperatura,

Raccordi, rubinetti, ugelli, flamme pliota e altrl organ! devona essare previstl e costrulll In modo da garantire robustezza ¢ tenuta
soddistacentl.

23, Materiall

1 materiall impiegeti per Ia costruzione del generatort o dei loro accessor! devono avera spessore sufficiente od essers di qualith
scddisiacenta per resistere alle sofiecitazioni meccanicha, termiche ¢ chimiche alte quali i troveranno normaimente sottopostl,
I materiali @ la costruzions degil apparscchi devono essers iall per cui le caratieristiche di funzionamento siano sempre normali
& nessuna deformazions @ nessun doterioramento degll element! costituent! | gsneratori possano prodursi nelle normali condizio-
nl di trasporto, di immagazzinamento, d'utliizzo ¢ di manutenzions. | vari elementi costituenti i generaion non devono deformarsi
né deteriorarsi per azione del catons. | maderiall utllizzati per rivestimento, per lubsificazions, psr guamizions, ed ogni aliro male-
fisis che durante 'usc degli apparscchi venga a irovarsi & contaito de! gas, devono resisters ali'azions degli idrocarburi ¢ del
oS 510800,

| materiall utilizzas por 1 reaiizzazions dolle parti che sono direttamens & contatto con | prodotti delis combustions devono resi-
stere wi'azions termica ¢ corrosiva dagil stesst.
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34 Accessibilith del generatorl; faciiitk d manutenzione

Gl siementi che devono easere verificati 0 smantati per s manutenzione ordinaria, devono assere Jaciments accessibili sia pure
mwwm:MMMMWWIQWMWMWMMwm
e rimondet in modo scorretto.

# brucistore, la camera di combustiona ks partl in contatto con | prodotti delia combustione devono poter sssere puliti faciimente
con mezzl meccanicl o chimici, secondo le ietruzion] del costrutions, senza che taie cperazions richieda di scollsgane il gensratore
dal condofti 6i alimentazions del gas ¢ senra che sia richiasto I'impiego di atireLZi speciel.

L'utente deve poter acoaders faciiments alle mancpole, pulsanti ¢ simili ocoomenti per ta normais conduzions de! generaton o
deve polerli MaNOVIATe senza dover rimuovere neppure parziaimanie H mantelo di copestura; ¢ smmessa tuttavia 'spertura di
uno sportelo.

Tutie le indicazioni {targa, indicazione defia posizione degli organi di comando o simill) devono sssere chiare ed indelsbili.

a.s. Raccordi alla canslizzazione del gas ¢ dell'aris

| raccordi del generatori sila canalizzazione del gas ¢ dell'aris in enirata /0 in uscita dal generators devono sasere facilmente
accessibill, ANOMO al raccordi deve essere pravisto 0 spaxio occofrente per consentire # Kbero movimento deghi atirez2i (dopo
sveniusie rimozions del mantello & copertura).

3.5.1. Raccordo sila canaxzations del gas

Dave assere possibile in ogni caso raccordare i generatori ad una canalizzazions del gas rigida, mediante raccordi kisttati, flan-
giatl 0 & comprassione.

Se | generatori 90n0 cormedatl di reccorde filettato, questo deve sssers condorme alle notme UNIHSO 7 o UNLISO 226 (tolleranze
di clases A).

Le tubazioni de! gas facenti parie del generatori devono essere matalliche.

3.6. Tenuta del circuill del generatore

3.6.1.  Tenutia del circulto gae

Deve esssre assicurata |a tenuta dei candotti & degli accassor: costituenti |l sirculto gas, i fori par 1o viti, prigionieri ¢ gimih desting
ti al fissaggio di pezzi non devono esaere In comunicazions con il clrcuito del gas.

Questo criterio non o applica agl onifizi pradispesti per affstiuare misure.

La tenuta dei pazzi e degli assiemi costituenti Ul circulto del gas cuscettibili di essere smontali & fini delle normaii operazion di
manutenzione pariodica presso Mulente, deve 93SOT8 SssiCUrala Per mezzo ¢l giunti meccanicl (Der S89MPI0 QLN Metako su
matalio, guarmzioni'o gluntl torcidali} @ deve permanare inalterals anche dopa ripeluie Oparazion: di SMONIBYRIC & MONBQI.
E comunqus escluso I'impiego di prodott sigillanti quali nastrl, paste o liquidi per assiourars la tenuta, menire & Ammeaso I'mpee-
go di tali sigilanti per montaggi di particolari che non sono suscettibili di rimozione.

§ prodofti sigetianti impiegati in questo ceso devono garantire la tenuta di gas nél tempo, nehe normail condizioni di utilizzazione
del generaiore.

1) montaggio di particolari non filettati de! circulito gas destinuti ag assicurare ia teniia non deve essers realizzato né & mezzo
it saidature il cul punto o fusione, dopo {"applicazione, sia minore di 450 °C, nd a mezze di collanti.

3.6.2.  Tenute del circulto de! prodott! da'ia combustions

3.6.2.1. Generatori di lipo By,

La tenuta del circuile dei prodotti della combustions, fino ali'interruttors di tiraggio, se asiste, o al raccordo con il canale di fumo,
deve sssere assicurata nelie condizioni normall di utdizzo & di manutenziona dal generatorg, secondo 's istruziond fomits daj co-
strutiore.

In particolars, Ia tenuta delie panti suscetitili di essere sn.oniate duranta le oparaziont di manutanziona corianie, Jdove cesers
asvicurata mediante Mmex MacCanic:.

Peraltro, le parth non suscettdyh th essers smontate per iz manutenzione ordinana, possono sssere sisemblate per mezzo di
mashc) o ¢h paste purché i tenuta vanga assicurata nelle normait condizioni di funzionamento.
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3622, Generatord di tipo Cyy

La tenuta deil’involucro contenents ia camera di combustions ed § raccordo del'appareochic sl condotti i ingresso delt'sria com-
bursnte ¢ di avacuazione dei prodoiti defia combustions, nel confronti Sel jocate nel guale 'apparacchic viens instadato, deve
ossere assicurata soltanto mediante mezzimeccanici.

Paraitro la part non guscatiibili di asssre smontate per la manutenzione ordinaria possond sssers assamblate utilizzandc mastici
o paste, purché la fenuta venga sssicurata nelle normali condiziont di funzionamanto.

a.7. Apporto di arta comburante ad evacuazions dél prodott] delta combustions

} gengratori devono sssare progetiall in modo che abbiano alimentazione sufficiente di aris comburente al momento dall’accen-
sione @ durante il normale funzioramento,

La segione de! condetto di vscita del prodotti della combustione deve garantirne I'evacuazions in modo sicuro ed alfidabile.
| genaratori non devono essere munii di mezzi manuali di regolazione sul cicculio di evacuaziono dei prodotti della combustione.

319, Generstori dl tlpo B,,

{ genaratori di tipo B, devono essere muniti di interrutiore di tiraggio - sntivento o di alino dispositive equivalents che ns garant-
soa ! buon lunzionamento,

L'attacco dal tubo di scarico del fumi del ganarators & quelio delf'interruttors di tiraggio - antivento (se scorporalo) devona essere
fommina, L'attacco de! tubo di scarico dei fumi deve permetisre, swantuaimente mediante un raccordo intermedio fornito con
il ganeratore, il collegamento con un tubo di svacuazions, il cul diametro satemno deve sssers corrisponcente ad uno del saguenti
valori: 60 80 100 110 120 130 140 150 160 170 160 200 220 mm.

N diam#iro interno deve svere valore idoneo ad assicurars il buen funzionamento del gensratore,

Tale condoito deve poler easery inseriio nell'sttacco per una lunghezza minima di 15 mm per generatori con potenzs minore
od uguale & 70 kW @ per una lunghezza minima di 25 mim per | generatori con potenza maggiore di 70 kW,
L'introciuzions del fubo di scarico deve essere limilata da un arresto in modo che ['evacuazions dei prodotti delia combustions
non sla disturbata.

Le pareti asterne del terminala non devono avere aperiure tali da consentire di introdurrs una sfera di diametro uguale a 16 mm,
applicando una forza di 5 N.

i terminale non dove presantare bordi tagllenti e deve sssere costruito in modo tala che "eventuale acqua di condensa non lambi-
sca la parete varticale sullu quaie si atiaccia il terminale stesso,

So & previsto per In protezione del terrminale uno specifico dispositive, lo stesso deve essers fornito al laboraterio per le prove.

aTr.2 Generstori ¢i tipa C"

H montaggio delle diverse parti dell’apparecchio non deve richiodsre lavori particolari ad sccezione deli'adattamento allo spesso-
re del muro della lunghezza del Wwhi di ingresso dell’aria comburente & di evacuazione dei fumi,

H raccordo tra questi condotti & 'apparecchio &i deve poter effettuare con un utensils comune.

Le parati esierns def terminale non deveno avere aperture tsli da consentire di introdurre una sfera di diamairo ugunle a 16 mm,
apphicando una forza di 5 N.

i terminale non dove pressntare bordi taglienti e deve gssere costruito in modo tale che I"eventuate acqua di comdensa non lambl
sca ia parete verticalo sulla quale si affaccia il terminale stesso.

Se & previsto pet 1a prolezions del tarminale uno specifiot dispositivo, 10 SWASC dave S5sere fornito al laboratorio per 1e prove.
G accessor @ ls istruzioni per il montaggio dalf'apparecchio s dal dispositivo di adduzione dell'aria comburente e di scarico
dei fumi devono essere fornitt dal costruttors.

Se il generatore & provvisic di due condotti aria-fumi non concentrici, ia loro costruzions ¢ | relativi materiall devonc essere tal
aa assicurars Una tenuta parmanents tra | condotti & ta parsie.

Inoltre, in questo caso, | condolti devono sesere contenuli in un quadrato di 500 mm di lado.

a.8. Verifica delio stato di funzionamento
L'acconsiond od il funzionamento corretti del bruciatore, nonchd la lunghezza della (o delis) famma pilpia (se esise) devono
sampre poler essere veriticate dali'installatore.
Por g apparacchi dl tipe B, ,, sono toflerall a quasty line I'apartura di una portalla o ta rimozione di un rivestimsnto & condizione
che sia assicurata I'svacuazicne cometia del prodott] della combustione.

3.9. HMancanza di anergia ausilizria: sicurezza d! funzionamento
Se | gensratori utilizzano per il funzionamento snergia ausillaria (elettricitd, fluldo sotic pressione, ecc.) la progetiazione deve

essere tale che non possa presentars alcuna situazions pericolosa in caso di mancanza dafl'energia ausiliaria o a saguito del
suo Hpristino,
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3.10.  Dispositivi di interceitazions del gas

| generatori devono esaers provvisti di un dispositive di intarcettazione che permetia all'utiizzatore di interrompere "arrivo dei
gas 8l bruciatore principale od al piiota (58 esiste).

# comando di questo dispositivo pud astens MANLEI 0 SutomMMico, Ma la Chiusura deve #8Bare immediala & NON dave, DA @58MNI0,
risentive del tempo d'inerzia di un dispositivo di sicurezza.

Quando sull'organo di comando & necessario applicare smbok per individuare le varie posizioni operative, devono essere uliliz.
zati i simboli sottoindicat.

— chiusura: disch puno,
— accenmone: stella stilizzata,
— portaia prena del bruciatore: fiamma stiizzata.

La simbologm non & obbhgaloria se 50N0 rese imposaibili manovre arrate (Der ssempio nel caso di un unico puisante che coman-
da un dispositive di sicurezze & conlrodio completo sul bruciatore & suj pilota).

Se la linew di adduzions del gas Al brucialors compona due organi di intercettazione distinti, uno per il bruciafore principale ed
uno per il pikta, | comandi di questi orgeni devono essere combinati in modo tale che sla impossibile alimentare con gas il brucia-
tore principale se il pdola non 4 ACCESO.

Par contro, se il bruciators principale od i pilota sono asserviti 88 un 30l0 organc (comando) di chiugura, la posizione di accensio-
ne del pilota deve comportare un arresto od un incastro chiaraments percepibile in modo tale che per ottenere V'accensione del
bruciators principate venga obbligatoriaments rispettato un tempo di inerzia all'sccensions. La manovra deli'organa di chiusura
e det dispositivo i apaniure deve poter assere fatta con una sola mano.

Se ig manopole di comando agiSCONG Par rOIRZIONE, il senso di chiusura deve essere orano per ['osservatore che guarda la mano-
pola di fronte.

Le manopote di comando devono essera costruite & posiZionale in modo cha non possano né 8556re MonIale in posizions scorret-
ta né spostars: da sole (per asempio sotio I'azione defia forza di gravita).

Quando esistono pil organ: di intercettazione che controllano und © pil bruciaton, ciascuno deve indicare chiaramente quale
o guali bruciator: conirolla

a1, Dispasitivi di regolazione della portate termica

Gh organ di regolazions della portata termuca der genaraton devono essare realizzat in modo che ad mstalfazone avvenuta ¢
dapn la messa i funzione degh Stees: ne s tmpossibile la stazatura mwvolontaria da parte defi'utente,

Ess davono quind poter essere sigillati dopo fa regolazions, la sigilatura dove resisters al calore al guale viene sottoposta duran-
ta |l flunzionamento normale.

L& viti di préregolazione e d: adattamento devono essere disposts in modo che non possans cadere all'interno della tubazione
percorsa dal gas

La tenuta dal circuite dal gas non deve essare pregiudicaia (a tarstura effettuata) daila presenza o organ: 0i preregolazione ¢
di adattamento.

Crascuno degh orgam & regolazionse della portata termica (o I'insieme di cui fa parte) deve poler essere smontato par Ueventuale
gogtituzione e per la pulizia Inolire, aliorché esrstono parecch organ: di comande (rubingitl, termostatl, ecc.) la recinroca inter-
cambrabilita deve essere iIMpossibiie se possono dervarne inconvenienti di funzionameno

3.11.1,  Disposiivi di preregolazione ¢ di adsttamenio deila portsta termica

3.11.1.1, Disposiivo ¢ preregolazione della portata termica nominale

i generalorn possono essers munit th organ ¢ pretegolazione defla portata del gas.
il regolators dt pressione regoiabiie, ¢ considerato dispositivo di prsregolazions defla portata del gas

3.11.1.2. Disposdwvo per F'adeguamento della portata termica al fabbisogno termico dell'impianto

| generator) possono avere un dispositivo per 'adeguamento della portata termica sl fabbisogno termuco defiinstallazione
It dispositivo di preregolazione puo identificars con if dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell mpranto.

3.11.2. Regoistore o pressions del gas

A prascindere dalla categona di appanenanza, quando le caldae uthizzano | gas delia prima e deila saconda farmigla devono
essere munita di regolatore di pressione del gas.

Tale dispositivo & facoliative quando i genaralori uldizzano 1 gas della terza famglia.

Partanio le caldale provviste di svantuali dispositivi che nei'impiego del gas delia terza famigha esercitano funzioni dverge da
quelle previste dalle norme per | regolatorn di pressione nal funzionamento con gae di alire famighe, non sono soggette alle pre-
scrizioni di prova redative al regoiatore di pressione del gas (vedere 4.4.3).

La concazions e I'scosssibilith dal regolaiore di pressions del gas devono sssere tali che 51 possa laciimente procedere alla sua
ragolazione ed alla sua sventuala messa fuori servizio, devono tullavia essere prese musure perché non siano possibili intervent:
accidentah.
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3.11.3.  Comendo s distenza

| generatori davono sssere predisposti par poter ossers comandall a distanza, mediante un tsrmostato ambiente, un inlerruttorg
& tempo o simili.

il collegamento deve avvenire tramite morsetti appositamants previsti dal costrutiors in modt tale che il collegamento non modifi-
€hi H circulto eleitrico inlerno del generators.

Le indicazioni necossarie devono sssere contenute nelle istruzioni di instaliazione fornte dal costruttore.

3.12.  Diaposhtivi ¢i sicurezza e di controllo

3.12.%.  Dispositivo di vertfica delts presanzs di flammas

| peneratori devono easere muniti £i un dispositivo di venifica della presenza di flamma ¢he consenta o meno I'alnentazione
dal gag al brutiatore principals ed al pitota (e esiste).

Tale dispositivo dove essore a sicurezza positiva, ossia in caso di avarla dave intercettare il flusso del gas.

Se esiste un segnele di flamma pnma che s« stato dato 'ordine di accensione, il dispostivo non deve consentire I'afftusso del
gas al brucietore principale.

Per | dispositvi termoalstiric questo vals solanio it caso di naccensionée a seguilo di spegmimenio manwuale

1 disposilivi di venfica delia presenza ¢ hamma agiscono su una vaivola dr siourezza che pud ancha essers comandata da un
dispositive dr regolazions o da alro dispositivo di $igurezza.

3.12.1.1. Rivelaton d: fismma

Se il brocistore principale & accesc madiante un piiota permanente oppurs mediante un piota funzionants contempaorangaments
col bruciatore principale, & suflicients applicare al sistema un solo riveiators di fiamma che controlli la fiamma pilota, purché sia
garantita una corretts interaccensiona del bruciatora principate.

Se il bruclatore principate & accoso mediante discositvo par I'accensiane sietinca dretta & obbigatorio drsporre sul bruciatore
d aimeno un punts di rivelaziona di fiamma.

3.12.2. Dispoaitive di accensione ¢al brucistore principate

T brutiziere principata deva essere rmunlio di un thapositive di accensione costituito da un brutiatore pilota o da un ispositivo
di accensicna elattrica dirsita.

1 bruciatore pnncipals od 1 refativi Cisposdivi dh accensione devono easers reaizzat! @ dispost (n mariera da assicurare interag-
CENSIONE COrratta: le rispattive posizicnt devono essere 11889 e nimenste nvarate

L'accensione dal bructatcre pilota permanente deve potersi effsttuare facihimendie con una sorgerte d: accensone esterna, a me-
no che non gia previsto un dispositivo speciaie per I'accensione

1 dispositivi per 'accensione elettrica dirstta non richledone necessariamente un argano di controllo delia presenza della scintia
d'innesco.,

L'ordine di messa in tensions del dispositivi ¢i accensicna eletirica dirstta deve essers dato al pil tard] contemporansamsante
con l'ording di aperiura deila valvola automatica che consants il flusso de) gas per I'accensione de! bruciators principale.

W bruciatore pilota deve e33eve disposio in modo tale cha i relalivi prodott delia combustione sizno evacuati con queli provenienti
dai bruciatore principale.

3.12.3.  Dispositivd di controlio per insuffictents pressions di slimentazions dal gas {per essmpio pressostalo det gas)

§ generatori devono essers muniti di un dispositivo che interrompa il fluseo del gas al brucialore principale se I'i/teraccensions
non & soddisfacents e i funzionamente non & sicuro con tutte le pression] di alimentazione praviste per 'apparecchio che danno
una porteta sufficiente 8 mantendrs in posizions di apeno I'ofturators defta valvela di sicurezza.

3.12.4, Dispositivo di sicurezza contro Il surriscaldamenio

genaratori, oltre ol dispositivo {o ar Hisposiavi) di controlic detle temperatura dell'aria, devono assers munit df nc o pil disposit-
vi che chiudono [l gas allorché fa temperatura deli'aria nel gereratore ragpiunga un vaiore prefissato,

1 dispositivo dove essore a sicurezza positiva, casia deve intorcettara Il fluses dal gas in caso di rottura del’elemoanto sansibile
© da! collsgamento tra quesio e |'aranc csecutore,

1l dispesitivo di sicurezza contro I surriscaldamento ed il termastala & regolazione devone ssser indipendentl, poasano essere
collegati in serie @ davono comandare simand dus organi di chiusura indspandenti, anche se ricavali neilo stasso corpo di vaivola.

— 29 —
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3.13.  Bruciatore

La peosizions det bruciators atl'intetne della cemora di combustions deve sssers ben determineta # It fissegglo deve aasere tals
da rendere impossibile !s sua collocazions In posizionos scorretta.

Lo smonagyio € i Amomagglo del bruciators devono poter essers effettuati con utensili comuni.

8e il bruciatore & munito di disnositivo per la regolerions dellimmissions dsitaria primaria, I'intorvento su tole dispasitivo deve
richiacare mzsgo di utonsili comuni; B relativo crgano di regolazions deve poter assers bloceato e sigitiato nelle posizione di
regoiazione. Lo sexioh] & uzcita defle flammo nen dovone easere ragolabili o devonn escers ranlizzate con materiali etti a reaiste-
re aile corrotions o alis soltacitazioni termiche.

.44, Uga

@i ¥3slli cha doterminano il flusso del gss al bruciator] davono portare una marchiatura indelabile dl identificazlone ¢he impedi-
sec o0 possinillth di errore; tale marchiatura del foro di eiflusso del gas & eaprassa in contzaimi di mitlimetro,

La z22one di 2fflusso degli ugelil daf bruciatere principale nen dove essere regolabite,

Gli upcli cevong poter ossere soatituiti per mezzo di un utansile comune ¢ senza che sia nacessario rimuovaere il generatore.
La tenuia deve essere gerantita senza I'uso di mastic, paste @ Simif.

1 ognl casy dove ©5seny ricpatiata i prescrizions dal 3.8.1.

3.15.  Prose dolis prassicne del gas

t gansrator] devono essere munit! di almeno dua prese della prassione dol 9as; una deve assers pesia & monte di qualsiasi digpo-
sitiva di regolazione e di sicurezza; I'altra a valle deli’ultimo organo per la regolazione della portata i gas, ma in zona accessiblie
in modo da permetiere la misurazione con i normall apparecchi destinati allo scopo. Ciascuna presa di preasione deve avare
diametro esterno (nel punio pi largo) di 8@ mm {tolleranza +0 — 0.5 mm) e lunghezza utile di almena 10 mm per permattere
Finserimento di un tubo flessibile di raccordo &l manometro. La sezions libers della presa di misura non deve essors maggiors
di 6,8 mm?.

3.18. Parti glettriche

Le partl glattricha dei ganeratore, che comprendone sia i component sia i circulti elstirici, devono essere confortsl alle prescrizio-
ni contenute nalia norma CEl 61-1.

4. Caratteristiche funzional}
4.1. Tenuta del circufti det genaratore

4.1.1.  Tenuta de! clrculico gas

R gircuito gas def guneratore deve ossure 8 tenuta ostia deve rigpsitare i limiti di fuga sotto riportati, La tenuta del circulto gas
viene verificata nelle condizioni gi prova tissate in 5.1.1.

Por offettuare la prova di tenula si chiude succassivamente ciascun dispositivo di intercentazione def circuito gas def gensratore
mantenando g altri aperti.

Nal corso detta prova refativa al primo dispositivo di intercettazions, la fuga non deve superare 0,07 dm3/h; negii altrl casi la fuga
non deve superare i 0,07 dm*h fa fuga precedentiements rilevata purché la fuga totale non sla maggiore di 0,14 dm¥h.
Successivamenta si otiurano gl ugeti de! brucialore o i sostituiscono con ugeiil clechi lasciando aperti ghi organi di imercettazicne,
La fupe totale non deve pesere maggiore i 0,14 dm?h,

4.1.2. Evacuazions comstta del fuml {tipo B,,) - Tenuta del circuito & combustione (tipo C,,)
4,121, Generatori di tipo By,
| prodotti dela combustiond devonoc essere evacuati all'uscita del camino di prova al quale F'apparecchic & raccordato, quando

&i operi in conformith alle condizion] specificate in 5.1.2.1.

41.22. Goneratori di tipo Cy,

Halle condizioni di cul n 6.1.2.2 & ammessa una fuga di-arl nop maggiore di quanio prascritto nel prospetto seguente.
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4.2 Verifica delia portata termica del bruciators

4.2.1.  Poriste termica nominale
La veriica defla portata termica nominale viens effetiusta secondo quanie indicato in 3.2.1,

4.2.2.  Portata degll ugelli celibeati per | genenstor) che utilizeane gas dells terza famigila

Per | generaton che ytikzzano gas della terza lamigiia, la poriata dei gas ottenuta alis pressione normale di prova, rapportata
alis condizioni di riferimento (vedere 5.2.1) deve essers ugusie alia portata nominale con tolleranzs & 5% nelle condizionl &
prova definiie in 5.2.2.

4.2.3. Dispositive di preregolazions dells poriate del gas per | genersior! senza regolatore di preasions
Per § ganerstori con orgeni di preregolazions della portata del gas & senza ragolatore di prassions del gas, la poriats otienuta
in seguito ad azionamento degli organi di preregolazions di portata del Qi deve:
— nelle condizion! definkie in 5.0.3.3 ¢ 5.0.6 essers uguale alis portate nominale con iollsrenza = 2%;
— nella condizioni di prova n* 1 in 5.2.3 essere majgiore od uguale alla portata nominals;
— nalle condizioni di prava n® 2 in 5.2.3 essere minote O uguale alle portata nominale.

4 2.4, Regolatore di pressions del gas
Per | generatori con regalatore di pressione dal gas, devono essare soddisiatte le condizioni del 4.4.3.

4.2.5. Dispostivo df sdeguamanto dalla porteia del bhruclators al {nhbisogno termico dell'implants

Per | generatori muniti i dispositivo per I'adeguamento delia portata del bruciatore af fabbisogne tsrmico dei'impianto, difierants

da un organo di preregolaziona dalla poctata del gas, i verifica che:

-« con il dispositive in posizione di passaggio minimo 1a portata sia uguale alla portata minima indicata dai costrutiore son tolles
anza & 5%;

— con i dispositivo 1n posizions di passaggio massimo sl ottenga la poriata lermica nominale con approssimazions + S%.

4.3, Regolarita di funzionementioc del bruciatore

4.3.1, Resistenzs ol surriscaldamanio (generator] di tipo B,,)

Le diverse parti del bruciatore a seguito della prove indicata in 5.3.1 non devono subire deterioramenti che ne comprometiano
ia ragclariia di funzionamsnto,
Daopo Pesscuzione delta prova il genserators deve soddisfare alle specifiche indicate in 4.3.2 ¢ 4.5,

4.3.2. Accansions, interaccarsions & stablita delle Hemme

4324, Condizion normali di prova

Nelle condizioni ¢i prova definite in 5.3.2.1, in atmosiera calma, 'accensione # linteraccensions del brucistore devono avvenire
agevoiments & regolarmente su tutta la sua superficis @ per tutto ) campo delle preasioni di aimentazions.

£ ammossa una faggera tendenza & distacoo di flamma &l MOmento dell’ acCensione, Mma & regime, is Ramme devono risultare stabili,
5o Uacconsiond complets del bruckators si sffstiua Sltraverso diversi stadi &l portata 0 & seguito dalls messa in funziohe successi-
va di piis slement) del bryciators, I'scconsions ¢ I'interaccensions devono aifetiusrsi correttamente.

L'Sccensions ¢ I'inleraccensions del bruciatore non pontroliati da dispositivi i sicurezza, devono sfiettuarsi nel tempo massimo
diss.
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4322 Condizioni epeviell di prova

Generatori & tipo B,,
Le fiamme devono risullare stabili netls condixioni i prova di cui in 5.3.2.2. Non & totlersio lo spegnimento del bruciastore anche
o6 quesio ha luogo per I'intervento i un cispositivo di sorveglianza di fimmma,

GWMGMO"

HNelle condizioni di cui in 5.3.2.2 I'acoensions def pilota, I'acceneions del bruciatore principale tramite il pilota o direttaments,
ia propagazions della fiamma sulln totalith det bruciatore principsie nonché s siabiiitd della fismma devono essere corretie. £
wilerata una legQera turbolenza delle fiamme, ma non o spegnimento.

4.9.2.3. Accensione a presgions ridotta

Nelle condizioni di prova di cul in §.3.2.3, 'sccensions def bruciatore deve aver logo fino & che non interviens il pressoetato
del gas oppure fino & che la vaivols del dispositivo di sorveglianza della fiamma rimane aperna.

Il pressostatc del gas non deve intervenire finché la pressione di alimentazione rimana superiors al valore minime indicato nel
prospetto IV.

4324 Distacco di famma

Nelie condizioni di prova di cui in 5.3.2.4 non & ammesso il distacoo defia fiamma saivo che durante Ia fase di accensione nel
corso deliz quale una leggera tendenza al distacco é tollerata.

4325 Rhomo di flamma

Nelle condizioni & prova di Cul in 5.3.2.5 non & ammesso alcun riomo di flamme verso 'ugeilo nemmeno in caso di repentine
variazioni o portats.

4.4, Dispositiyl & preregoiazione, di regolazions ¢ di slourexza

4.4.1.  Disposhivi di vartiica defla presenza &1 flamma

4411, Tempi di intervento del diapositivi di verifics defia presanza di fiamma

Hompi di intervents dei dispositivi di verifica della preesnza di fismma devono ssesre conformi & valori indecati nal prospetio |,
quadi A), B), C). D), E). | controffi & effettuanc coms indicato in 5.4.1.1.

4.42. Dispositivi &l acosnsions del brucietor

La portats termica det pilota permanents non deve s838re Maggiors di: 6,35 kW.

In ogni caso di atcensions tramite pilota, Ialimantazions del gas al bruciatore principale deve sssers impedita durants la fase
di accensions del pilote; i gas dove arrivare al brucistore principate soltanto dopo che il dispositivo di rivelazione di fiamma abbia
segnalato ja presenza di fiamma del pllota.

Hel caso di piloti permanenti acces! automaticamente, la fase di acoensione deve eusere tsrminata entro 30 s; un tentativo di
riaccensions del pilola non deve poter sasare sffeituato che dopo un‘attesa di 60 s.

el caso i accensions direita de! brucistors principale a mezzo scintila elettrica, 88 non avviens I'ecconaione entro il primo
tempo di sicurezza, deve vertficarsi 'arresto di blocco de) biuciatore. £ ammeaso un tentativo di riaccensions purché, a partire
dal momento dellc spegnimanto della fiamma, (a risccensions abbia fuogo entro un pariodo di tempo non maggiore del primo
fempo di sicurezza; in caso contrario, deve verificarsi 'arresto di biocco del bruciatore,

# dispositivo sisttrico automatico di accensions del pliota deve essere disatiivao entro i primo tempo di sicurezzs 8 comungue
prima che sla sisto dato H consenso sll'ammissions del gas &l bruciatore principale,

— 3
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Prospatto | — Templ di idervento deli’appareochic di comando o 41 controlio @ ciasel dells vaivols di Intercetiazions

A) Bruciaiors squipsgoiate con dispositivo di sicurezza termosietirico ¢ di pilota permanente df acCensions e sicurezzs.

Portain termica Tempo di Tempo i Schema di
nominale Gy, ritardo sicurezza Classs di vahwoia funzionamento
ali'accensions por spegn. -
Brucistore Bruciatore accidentale Sicurpzza | Regolazions P
pliota principale della Hamma Presnzath bamma
w kw s s Aswad kamea
P e 7, A
< 60 3 L c M E;:‘ “ ]
= 350 > €0 AT
< 115 30 0 [ “ Brucsanre praopae

* A teming del tempo di sicureZih per 3pegRimenio acodentele detta fismma, deve veribcarst Vermeste dr blotco.

8) Brucixtore squipaggiato con dispositivo di sicurszza e di pliota intermittente di accensione ¢ sicurezza (o primo stadio)

Porteta termica Primo Tempo ¢ ot tvol Schama di
nominale Q,, tempo di sicurezze d funzionamento
sleurezza per apegn.
Bruciatore Bruciatore sccidentals Sicurezza | Regolazions
piiota: principale della fiamma*
o primo Q) )
stadio) Prasonaadi Ramma.
w kw 8 ]
Amanta & knerng
< 350 < 15 80 Oy < 00 KW o Wz
» 350 vaivola o
= 15 e+ 10 classs C M | Briq e
€ 0,03 Qy Oy > 00 W [~
> 003 Qy vaivola &
<03 q. < 15 10 classe B
* £ aminesso un tentativo ¢f riaccensions o o risvviamento, Se IapparCEhio di COMANOD & di CONTOND DN PrRVEOS quasts possibdTa, deve
varificarsl un arresto ¢ biocoo del bruciaiors.

C) Bruciators squipaggiato con dispositivo di sicurezza @ di pilota alternativo di accensione

Portata termica Tempo di sicurezza| Tempo ot Classe oi valvola Schema di
nominale O gicurerza funzionamenio
Bruclatore actidentalo . e

detla fiemma | Brucisior m
Pliota Principaile m
w i s 8 8 Pliota | Principeie Sapenca & fava
< 60 50 10 10 c c
™ Pacta '
= 350 > 60
< 118 50 10 10 [+ 8 Y eem———"
'tmmmmﬁmoﬁmwm.at'mmhﬁmmg&mwommmMth
verificarsl un amesto di blocco ded brucistors.

3 Librerw - Supol. ord. G.U. & 16

— 33 —
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D} Bruciatdre squipaggisio con dispositivo di sicurezza ¢ di pilota interrotio di aocensiona.

Portata fermics Tompo di sicurezza| Tempo di Cingse di vaivola Scheme di
nominale Oy siourezza funzionamento
Primo 1 Secondo por spegn, Slcurezza H.gd.m.
Bruciatore accidentale
detla tismma Brucistore
Pilota Principale
w W s $ s Pilota | Principale Pretenia & kamrra
—)
< 350 < 1186 €0 10 10 C [0 <80KW Ansonza d farvea
350 gy Poa 1]
z C HEH
< 0,030, < 115 30 10 10 [ ] M M
Qy > B0 kW Bruciaew pecpsls
> 0,03 Qy vaivols di
<03 Q g 115 10 10 10 [+ B

* E smmesao un tentalivo di risccensions o ot favviamento. Se I'epparecchio di SOMEndo ¢ di Controlio non prevede queits poseibits, deve
varticwsi un amestn di blocos def bruciatore,

E) Bruciatore equipaggiato con dispositive di sicurezzs ad accensione diretia (senza brucistors pllota).

FPortata drmica P}lu\onmpodl Tempo di Classe di vaivols Schema di
nominasie Gy SiCurerza sicurersa funzionamento
par spegn. Valvola di Valvola di
accideniale sicurezza regoiazions
della fiamma*
kw s F Prsonze & famre
< 80 %0 10 c M Araenza o famma
p” B 77 W
> Bunaiee pretpely
< 115 10 10 B L
* & aRVessD un INAtVO di HECCINSIONS © 3 HBVVIAMeNntD. S8 FappPerecchio di COMando # 4 contolic Non prevers Queste possibiith. deve
wacificarsi un arresio di blocco del brutisions.

Nel caso di bruciatori acces! par mezro di un pifots la cui fiamma & rivelata da un dispositivo di sorveglianza o Kamma, 'acoensio-
ne del brucisiore principale deve potersi efistiuare anche con la mimma portata del gas al pilots in grado di manisnare in aperiurs
f'otturatore del dispositivo di sicurezza,

4.4.3.  Regolaiore ¢l pressions del ges

Per i generatori muniti oi regolatore di pressions del gas la portata pud variare entro i + 7,.5% ed i — 10% par i gas della pnma
famiglia, U =586 par quedl delia seconda o terza famighia, rispatto alls portata ottenuta con la pressions normale ¢ la regolazions
definits in 5.4.3, quando la pressions a monte veria entro i kmiti minimo & massimo indicati in 5.0.4 per i gas di riferimento delie

catogoris considerats.

4.4.4. Dispositivo &l sicurezza contro Il surriecaldamento

Neile condizion! di prova di o in 5.4.4, {l funzionamento del generatora deve essers inferrotio in modo che la temperaiura deit's-
iz ne! genaratore non auperi valori per cui si possano vernificare situazioni paricoiose per 'vlente o per 'apparecchic oppwre

un deterioramento del generaiore o del diversi ACCeasor.
Dopo lintervento del dispositivo di sicurszge contro it surriscaldamento il generators pud sssers rimesso in sarvizio solo mediants

intarvenio manuale.

44.5. Dispositive di slcursxze contro ls mancanza di circolazions dell'arie di scamblo

Nelle condizioni di prova di cut in 5.4.5, il lunzZionamenio dist generaions deve essere interrotto primva che 3t verifichi una situano-
e i paricoio per I'utsnte oppure un deterioramanto del generatore o del suol accessor,
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4.5. Combsustione - igienicita

Netle condizioni in 5.5.1. 5.5.2, 5 5.3t contanuto di CO nel prodotti dotla combustione, dedott: I'aria in eccasso od il vapore d'sc-
qua formato nella combustione, non deve superare:

— 0,10% quando |l generatore & alimeniato con il pas di riferimento in condizion! normak o specisli ad eccezione dei generator:
di tipa €, per | quali il valore medio determinato nelle condizioni di cui in 5.5.2.2 pud reggiungere i valore di 0,20%:
— 0,20% quando 1l generaiore ¢ alimentato con il gas limite di combustione incompleta.

invitre, quande it genaratore & alimentato con i gas limite di combuations incompieta & annerimento non devono riscontrarsi de-
positi cwboniosi sabbene sia tollerata ia presenza sporadica di punte gialle.

A.5. Rendimento

Rendimanto alla portste termica nominaie

1 rendimento globale alla portats termica nominale, nelle condizioni i prova di cui in.5.6, deve 850870 aimeno pari ai'87%:; alia
portata termica nominale ridotta o alia portala minima modulata (se asiste) tale randimento deve sasere almeno parl all'G4%.

4.7, Controlio delia condensazions

La temperatura del prodotti defia combustions, nella condizionii prova &i cui in 5.7 deve essere mapgiors della temperatura
di rugiada (curva fig. 1) di simend 20 *C.
Tale requisiio deve essers rispetiato anche alls potenza ridotta.

4.8, Limiti di temperatura

4.80.1,  Dispositivi dl manovra, di regoiarione e di sicurezza; manopole di comando; parti susceitiblii dl essers toccate ¢ condottl
di scarico

Nelle condizioni di cui in 5.8.1, la temperatura dei diapositivi &1 regolazions e di sicurezza non deve essarg maggiore del valore
indicato dal costruttore.

Ls temperature di superficie delle manopale e di tutte ie part: che devono ssssre toccate durante limpiego normale del gensrato-
re, misurate unicamente nelle zone i presa, non devono essere maggiori della temperatura ambiente di oltre”

- 35 °C per i metalli o materiali squivalenti;

— 45 °C per la porceliana o materiali equivalenti,

— 60 *C per & materie plastiche o materiali equivaienti

La temperatura di superficie dealis parti del mantslio non deve essere maggiore della lemperatura ambiente di olire 50 °C. Tale
SSigeNZa non riguarda lo parti det mantelio situste & meno di 150 mm dai condotto di evacuazions dei fumi.

Nai generaior] a parets tale diffarenza di iemperatura pud raggiungere il valors di 80 *C iimitalamente alla zona definita da 2

piani paraiiol shuati rispettivamenie & 100 mam sopra e 100 mm sotto it plant di tormazione delie fismme. La superficie del mantel-
io situata & meno di 50 mm dal bordo dell'orifizio di accensions & di visualizzazions, non & presa in considerazions.

— 35 —
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Fig. 1 — Temparature di rugiade del prodotti deila combustione

Qusiora la temperatura del condollo a contatto con ia parete superi di olire 50 *C la temparatura ambients, A costrutiors deve
mmumﬂ'mmmmm.hﬁmmmwﬁmw'CHt«nwmml
ambiente. L'utilizzo di tale manicolto deve sasere descritio nelle istruzioni di instaliazione.

4.0.2. Pavimento s parsti circostonti

La temperaturs det pavimento dove eventualmenis appoggia i genaralore ¢ quelia delie pareti lasverali @ posteriore non devono,
nelle condizioni i prova in 5.8.2, superare |& temperaiurs ambients d! oltre 80 *C.

Quando I'atevazions di temperatura & compress fra 50 ¢ 80 *C il costrutiors deve Indicare nei libretto d'istruzions 1a protezione
che deve easece interposta fra I generators ed il pavimento o le pareti aliorché quasti sono coetituiti da materiall suscettibill ¢
essere deteriorati dal calore.

Tale protezione deve assere fornits al laboratosio di prova il quale verifica che. svendo i genarators tale protezions, la temperatu-
ra del pavimento e delle paretl laterali o posterior, misurata nella condizioni di prove ¢ cut in 5.8.2 non sis maggiore della tempe-
ratura ambiente o ofire 50 *C.
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5. Techica delle prove

8.0. Generalitd

5.0.1.  Carsttaristiche del gas di prove: ges o Histimento ¢ pas imite

1 generatori sono destinati ad utilizzare gas di vario tipd. Uno degh scopi dells presante norma consiste nat fissare s procedure
por verificars che il funzionamento del generatori sia soddisfacente per ciascuna deile famiglie o del gruppi di pas — & per le
relative pressioni — per le quali | genaratori sonc pravisti utilizzando sventusiments | dispositivi di prersgolazione.
Afl"intermo di ciascuna famigiia © gruppo o gas:

— st chiama “gas di riferimentn™ il gas che commisponds, in genere, & tipi di gas pil frequentemente distribuiti od in funzions
et quaki | generatorl vengono propeati;
— 3i chiamano "gas limite” i gas che corrispondono alie condizioni estreme delie caratieristiche dei gas distribuin,

Le carativristiche del gas di riferimento ¢ dei gas lenite di prova sono riportate nel prospstio Ik

Proapetio § - Gas &l prova
ndice Poters Iindice Potere
& Wobbe | calorifico | i Wobbe | calorifico
Famiga Tioo di gas Sitge [COTOOMEN | rigriors | inturicrs | superiore | superiore | Demeu
volome | gumd | i | Mumd | wmume | e
(xeatim?) | (kcalim?) | (koalim®) | (kesbim®)
24 %N,
29 17 26,1 67
Ges di riterimento ariofso why | ol | et | ezsey | @oony | OAM
Prima 26 % CH,
Gruppo 2
famigia prayepey
Gas bmie ol omo & |, I D) Ok 205 124 238 w3 | oo
flamma Toath | uwo | w0 | Gewy | @420
2
42 359 536 399
Gas di riferimento a 20 e | 1rseoy | merey | czeon | omey | O
Gas i combustioneincom- |, {87 % CH, | 824 a4 579 a9 | oo
Seconds plota ¢ & annerimento 13 % CyHy | (12820) | (10360) | (13850) | (11 460)
- | Gruppo H
famiglia Gos limte i tiomo 0 | ,,185 WOH, | 437 7 490 30.4 0364
flamme 35 %H, | (10450) | 8480y | 11710 | 20y | &
Gas bimite 6 distacco i | 192.5% CH, | 43 0.2 @2 9 | oo
famme 76%N, | (030 | o9y | (1828 | we1s
Gaas di riferimento e gas -
es3 | 1228 | s23 | 133
mite di combustione incom- |G 30 CHio 2077
pleta @ di annerimanto (20200) | (29390} | (22070) | (31810)
Terza
. Ges Kmbe di distacco di 749 93,6 sis | s
famighia famma & n CMy | 1room) | e2060) | o a7) | eadey | V582
Gas iimbe di ritomo di 720 87.8 70 93,8
fiamma G 2 CMe | (172000 | 20960y | (10430 | 2z a0y | 148




21-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie gencrale - n. 16
pag. 18 UNi 8461
5.0.2. Preparazions del gas di prova
La composizione dei gas ugsat per le prove-& nportata nel prospetto Il
Psr ia preparazions di questi grs devono essore rispattate is regols seguenti.
= [indice di Wobbe inferiore (Wi} del gas ulifizzate deve sasare uguale &l valore indicato nella caseila del gas di prova cornspon-
dente = 2% (questa tolleranza complrends l'srrcro degll apparecchl di misura);
— | gas per la preparazone delle miscele devono avere almeno | seguente grado ¢ purezza;
— azolo N, 9%
— idrogenc Hy 89%
— metanc CH, 959
— propitena  CyHg 90% COn un lenoie totale t Hy, CO e O, minore deil'1%
- propanc CaHy 5% 6 urn tenore totale & Ny & CO, minore del 204
- butano c‘Hw 5%
Tuttavia quaste condizicni non 3ono vincolant) per clascuno dei costituanti purché la miscela inale abbia ia compasizione deila
muscela che si sarsbbe ottenuta s partirs dai costituenti della purezza richiesta.
Pet praparare una miscelg, i pub dunque partirs da un gas contensnte gid in proporzioni convementi parecchi costituent della
misceia finale. Inoltre, per | gas deila seconda famiglia, & possibile, per s prove effettuale con if gas di rilerimente G 20, soslituire
i metano con gas naturals anche se la Sus composiZione non corrisponde alle condizioni precedenti per | tenori di CH,, N e
C€O,, purché dopo un'aggiunta eventushe sia di propano sia di aZolo, s8condo i cast, la miscate finale abbia un itdice di Wobbe
(W) compreso sntro il & 2% dei valore indicaic in 1abeiia per d gas di riferimento comrispondente.
Per la preparazone de: gas hmie G 21, G 22 o G 23, ¢ possibile sssumere come gas di base, anziché It metano, un gas naturale
det gruppo H. li componente da addizionare per oftenere [a miscela corrispondente al gas iimite considerato & indicato, per cia-
scun gas, nef prospetto K, ma per i gas G 21 ¢ G 23, la guantita di iale componente pud ditferire rispetto al vakore indicato, con
rrserva che 18 ruscela finale abbia indice di Wobba infeniora (W) compraso entro + 2% rispetto al valore riportato in tabsiia per
il gas limite corrispondente. Per Il gas G 22, inofire. olire ali'uguaghanza del'indice di Wobbe (W) compraso entro + 2%, & -
chiesto che la miscels inale conlanga il 35% di drogeno
5.0.3. Etfettunzions delle prove
5$0.3.1, Uizzazions de: gas di prova
Lo prove previste in 5.1.2, 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3 e 5.5 devono essere sseguite con | gas definitt in 5.0.1 cormspondent
alia categoria del generaiore o rispetiando o tolleranze indicaw in 5.0.2.
Per lo prove previgte agh altri punti, al (e dy faciiitaroe 1a realizzazone, & possiile sostitire i gas di rifenmento con uh gas
reahmente distribuito. purché I'indice di Wobbe inferiore (W) siz compraso enfro ! & 5% dat valore di quelia del gas di riferimento
5.03.2. Scelta del gas & picva

Quanda un apparecchio pud utilizzare gas eppartenent: a diversi grupp) o Tarmghe, Si esegue una scelta ira i gas di prova indicab
ne! prospetio Il lenendo conto delle specilicanoni riportate in 5.0.5.1 in funzione deila categoria di appartenenza dell‘appareccino
{prospatto 1),

Progpstio [t — Categoris degli apparecchi ¢ gas di prove

C‘m lﬁq '; "1_2” "’3‘3 [ 1}

. G20 G G110 G20 G110

Gas di riferimante G 20 G G 20

G X

Gas imste di combuslione incom- 32 G 30 G 21 G 21 G 2
plola

Gas limite di ritorna du hlamma G 22 G632 G112 G 22 aQ 112

Gas fimite distacco ¢ hamma [c¥-<] G at G 23 G23 G 23

Gas limite di “annermento™ G2 G G2 G 30 G

* s prove con | gas fimas sono fahe con Vinisitore e la regolazions comspondente sl gas di riferimenia det gruppo af quate appartens | gas
imute utikzzato per ia prova.

— 38 —.
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5033, Condinoni di slimentazione e di regolazions del generatore

Le prove vengono esaguite nelle condizioni di alimentazione (pressions) @ con i gas di riferimento ad | gas limite defla categoria
di appartsnenza del paneratore secondo le pressionl indicate net prospetio IV.
Prima di e3eguire la prove previste alla portata lermica nominale, occomme che:

— il generatore sia corredato con l'ugelio corispondente al gas di riferimenta wilizzato:

— in funzione dells condizioni di alimentazione, deolla temperatura deli'ambiente di prova, della pressione barometrica e delle
condiziond di misura (misurators a 36cco o ad acqua), |l laboratorio deve opsrare in modo cha ta prassione a monte degl ugetii
sia tale per cui si possa ottenere la portata termica nominale con approssimazione + 2% (agendo sui dispositivi di preregofa-
Ziona O syl regoiatore di pressions);

— {dispositivi di regolazione dell"aria primaria, se asistono, siano regolati secondo le indicazioni del costrutiore, in modo da rea.
lizzare i funzionamento oftimale.

§.04. Pressions dl provs

| valori delis pressione di prova, ciod della pressiona di alimentazions al raccordo di arrivo del gas all'apparecchio sono indicali
nel prospetto V.

Prospetto IV — Pression! di prova
Normale Minima Massima
Nadura del gas mbar mbar mbar
Gas dirilerimente G 110
Gas limite G 112 8 6 b
Gas diriferimentoc G 20
Gas limite G 21
Gas Uimite G 22 8 ® =
Gian limite G 2
Gas di riferimento G 0
Gas limite G 32 % = *
Gas fimite G 3 37 25 45

5.0.5. Esecuzions dells prove

5.0.5.1. Prove per i quali & necessario Fimplego di tuthl | gas di prova

Le prove definite In: 5.1.2, 5.2.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3, 5.5 vangono effstiuate con clascuno dei gas di riferimento (quando
& previsto con clascuno dei gas Iimite) alle pressioni indicate nat prospetto (V.

Par ciascuno di questi gas di riferimente ¢ di queste pressioni, 'apparscchio e I'aria primaria sono regolate conformemeonts alle
Indicazioni date dal cosiruttors. Tuttavia per ke prove riguardant! | gas limite indicat nel proepetto Il le prove stesse vengono sifel-
tuate con 'ugelio ¢ la regolazions corrispondents al gas di riferimento del gruppo al quale appartiens il gas imite utilizzeto per la prova,

Allre prove

Le alire prove sonc effettuate soitanto con yno qualunque dei gas di nferimento. U gensratore deve sssers corradato degli ugelli
corrispondenti.

— 39 —
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5.0.8. Condizlont generall &l prova

5086.1. Locale delle prove

| generatodi Sevono 835610 instatiat par le prove in un locele ventilate, privo di correntl d'aria e 1A cui temparatura ambients sia
prossma a 20 *C,

5.0.8.2. Scarico dei fumi

Generaton: di tipo B,,

Por I'etfetiuazions delie prove, i QONETALOe in esame deve e63070 instatiatc, secondo e istruzioni fornite dal costrutiors anche
per quanto riguanda ia distanza minima dake pareti circostanti.

in particolare se il generatore & pravisto par Uinetaliazions & parete, deve essere instalialo su un pannelio verticale di materisle
coiberie, per 3ampic legno. i tal caso # paNNSHo dave BV SPESSONE NON MINOe di 25 Min, SEMNe Vermickelo in Nero opaco
od avere dimension] maggiori di quelte dell’apparscchio in prova di aimeno 50 mm da ogni lato.

1 generatori di 1ipo B, vengono sortoposti &l tiragio provocato da un condotio & lamiera di spessore 0,5 mm e & altezze pari
a 1 m, se irattasi di generatori & basamento, & pari & 0.5 m se tratiasi di generalori a parsle.

Ii ciametro estermo del condolto deve corispondere al diametro intemo del foro deli'attacco del tubo d acarico del generatore
@ essere pradisposto par l'inserimento netio stesso.

I condotio viens inseritc diretiamente nel’attacco del tubo se I'apparecchio & a scarico verticale, oppure iramite un raccordo
& gomito se l'apparecchio & & scarico postetiors o lutarate.

Generatori di tipe C,,

{ generaton di tipe C,, sono montali sulla parete di prova sopra spacificata secondo e istruzioni del costrytiors.
Par il campionamento dei procdotti dalla combustions si Litizza una sonda di aspirarions provvista di termocoppia {(veders appendice).

5063 Regme termico (5ial0 stazionand)

Le prove devono sssere eseguile quando ia temperatura dei fumi & sishilizzats sntro + 1 °C & quando le portate dall'eria ¢ ol
fas sono costanti

§.0.6.4. Precisione degh strument) o misura

Le ausure devono sssers-effetivale con strumenh caratierzzat) aimeno da seguent gradi di precisions:

— (emperaiurs dei fumi. & 5 °C
— MANsa + 0,1%
— volume del gas + 1%

5.1, Tenute dei circultl del generatore

5.5.5.  Tenuts dei circulto gas

La praove s0no sifettuate con aria & tempersture ambiente, con pressione di 150 mbar, misurata immedialements & monte det
QOneratore.

Per ia determinazions dedla fuga, si utilizza un metodo volumatrico che consenta s misura diretta dalia fuga @ la cui pracisions
sia 1nle che l'errore COMMAasED nella determinazions non sia maggiors dt 0,01 dm3mh,

H dispositvo di prova & schematizzado in fig. 2.

La tenuia del circuito gas viene controllata prima & dopo 'intero cicio di prove cul it genscatore viens sotioposio.
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) a1§m '

MNfara
‘ %
Al'apparecchio
¢t utiizzanone
5 =
~20
gradust
3 J =

Fig. 2 — Dispositivo pe¢ la prove di testut del circuito gas

5.1.2. Evecuazions corrstta del fum (tipo B,,} - Tenuta del circulto di combiustione (tipo C,,)

H generators deve essare insisliato come indicato in 5.0.6.

5.1.21. Generatori di tipo By,

La prova viene sffetiuala con atmosfera in quiste ¢ nelle normal condizioni di tireggio.

{» tughs eventuali vengono ricercals per mazzo di una piacca a punto di rugiads (ia cui tempecatura & mantenuta ad un vaiore
leggermente superione al punio di rugtada detl’simosters ambisnie) che viene avvicinala ad ogni 5ingolo punto dal quaie si possa
tenere una mancanza dl tenute.

Nol casi dubbi i raccomanda di ricercars te fughe evertuall per mezzo di una sonda di proliove collegata ad un analizzatore
di O, con assorbimento all'infraroaso a risposts rapide e capace di avvertiee concentrazion def'ordine delio 0,1%.

in tal caso occorre cautslarsi affinché Il prelevamento det campione non perturbl lo scarico narmale del fumd,

— 4] —
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5.4.2.2. Generatori ditipo Cy,

N controlio della tenuta & rivolto sia all’apparecchio sia alle parti di raccordo del dispositivo speciale di evacuazione dei prodott
della combustione,
Dopo sver accuratamante sigilato sia la sezione di presa Jdeil’aria sstema che il condotio di evacuazions dei fumi, il generatore
da provare & collegato a una sorgente di arin compressa durante tetta ta prova in modo da mantensre nel Circuito del prodotti
dalla combustions una pressione statica refativa ¢i 0.5 mbar, misurata nef punio di raccordo della sorgente di aria compressa
50! ol genersiore. tl montaggio deve sssere realizzalo in modo da poter evidenziare ogni eventuate fuga dovuta & un difetto di tenuta
det corpo del gensratore @ delle parti di raccordo.
La portata della fuga & misurata con un contatore.

8.2, Varifica delia portata termica del brucistore
50

8.2.1.  Portate termics nominale

La portata termica nominale Oy, In KW, dichiarata dal costrutiore, rapprasenta la quantith di caiore erogata dal bruciaiore che
consente di ottenare, nelle condizioni di prova di cui in 5.0.6, Ja potenza termica nominale.
La portata termica nominale, riferita al volume di ges. ¢ data de:

Qy=0263Vy- ) 1)

dove: Vy, 4 la portats volumetrica in m¥h di gas riporiata alle condizioni di siferimento (gas secco. 15 °C, 1 013 mbar) & otieny-
ta con gas di riferimento alla pressiono normale di prova;
i, & il polere calorifico inferiore del gas in MJm? {gas secco, 0 *C, 1 013 mbar).
Poichd in pratica e prove s: sffettuanc in condizien) diverse da quelle di riterimento, | valori oitenini dovranno essere opportuna-
mdMMwedlvdumdigulnnzzodiunmm.daoqul.ivolumodlgulmodmmdmlmo
di conseguenza cortatic madiante a formula
[ I 288
1013 273 + 4y

dove: V, & 1l volume corretio in m¥h (gas secco, 15 *C, 1 013 mbar);
V& il volume di gas letto al contaiore in m¥h;
o ¥ ia temperntura del gas nel contatore in *C;
p & la pressione di alimentazions dal gas al contators in mbar;
P, & lapreasions atmosferica in mbar (se Ja misurs & effsttuata con barometro Fortin, it valore dato dalla colonna 6 mercu-
rio deve sssere riportato a 0 °C);
f & ia tensions parzisle def vapor d'acque nel gas che passa attraverso il contatore in mbar {8l considera uguale alla
tensions max del vapor d'aoqus Al temperalurs L.
Se il fattore di corretions del contatons & diverso da 1, 00COITe teneme conto.
Per 'sventuale misura volumetrich dei ghs dells wrza famigha & necestario ush-+ cONtaton & S4CCC In QUISIO ¢SO, #e 1l gas
& sacce, non 8l sottras # termine 7 che compare nella formuta.
La portata termica nominale Oy, i kW, riferita alia masta & das, & data da:

Q = 0278 My, - 1, (MJikg) @

Vom V

gove: My, & [a poriaia massica, in kg/h;
i, & il potere calorifico inferiors del gas, in MJ/kg.
HNota 1 — U lattore 0,263 che compare nella formuia (1) 4 la risultante oi;
0,948 per la comezione B I, da 0 *C a 15 °C

0278 = -;-%wunwmmwmmm

0,948 x 0,278 = 0,263

Nola 2 — # faltore 0,278 che compare nek formuls (2) 8i ricava come il precedents, prescincando delia coraziong 0.948 per
# potere calorifico inferiors.
L Jelerminazions per pesata pud vene oiNtiusie oon | gus cells Ne2a tamighia. i Quesio caso B fetiore O corrazions
defia poriata massica (M) rilevate nells piova & uguaie & 1. M & sssimia & My (portata massica cormeita).
1 valori Vy & My s0n0 quell da cordrontare con I valor Vy & My che compaiono nelle formule relaiive alle portats hermi-
ohe normineli. Le misure sl sesguono dopo che F'epperecehio ha reggiunio je condizioni df regime e con eventuale vmo-
steto messo fuort serviio.

— 4 —
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§.2.2.  Portata degh ugsll oalibreti per | generstoti che utliizzanc gas delia terza famiglia

Por la verifica dolla portata degli ugeill, si utilizza H gas di riferimento délla terza tamiglia ¢ 8i misura la poriata alimentanda {'appa-
racchio alla prassione normale di prove (veders 5.0.4).

5.2.3. Dispositivo di preregolazions delis portats dei ges per | generstor] senza regolstors ¢l pressions

Tule verifica riguarde unicaments | generatori muniti di organi di preregolazions deila portats def gas, ia cul funzione non & annultata.
Frova n® 1

Sl misura la portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di massimo ¢ con la pressione di aimentazions al valors
minimo indicato in 5.0.4 s comrispondents al gas di riferimenio considerato.

Prova n* 2

Si misura la portaia con il dispositivo di preregolazions in posizione di minimo ¢ con la pressions di akmeniazions al valors massi-
mo indicate in 5.0.4 8 corrispondants &l gas di riferimento considerato.

Tali prove sono sfiettuate con ciascuno del gas di riferimento delia categoria alta quale appartiene i generators, ad eccezione
dei casi in cui 1l dispositivo di preregolazione sia stato sigitatd dal costrutiors in una data posizione; in tal caso viene considersto
inasistents.

5.24.  Repolstors di pressions del ges

Le prove sono sffettuste secondo quanto indicato in 5.4.3.

5.2.5. Dispositivo di adeguamento della portate del bruciators al fsbbisogno termico dell'implenio
Le prove sono stfettuate secondo guanto indicato In 5.2.3 per le due posizioni sstreme del cispositivo di regolazions,

5.3 Regoiaritd di funzionsmento del brucistore

$.3.1.  Resistenza o surriscaldemento (generatori di tipo Byy)

La prova viens sffettuata con uno dé gas o riferimento delia categona alle quale appartiens 'apparecchio # con Fugelio cormri-
spondente.

i gas viene accesc volutamente all'ugelio ad inoltre, sventuaimenta, alia lesta del bruciators. Se si pud mantensre ia combustio-
e In queste condizioni, si prosegue la.prova pef 15 min. Se non i riesce a mantsnera la combuations all'ugetio, sl diminuisce
ia pontata in modo da poter sffettuare la prova; tuttavia la prova non deve e3sare sseguita ad una pressions minors della pressio-
e minima di prova.

$.3.2.  Accensions, intersccensions, stabliith della flamme

Tak prove sono effettuate due volte: una prima volla a freddo ad una seconda volla a caldo con generators n regime di temperstura.

§.3.2.1. Condizion: normall di prova

It bruciatore ad i pllota, dotati di ugeli appropriati. sono regolati preventivaments come segue: sond alimentati in successions
con clsscuno dei ges di riferimanto corrispondenti afie categoria dell’apparecchio, slia pressions normale di prova, in modo da
ottenere ia portata nominsle & & 2% circa (vedi 5.0.3.3); per ciascun gas, sl regolano, 9o asistono, gii organ) di regolazions d'im-
missions dell’sria primatia, in modo da oltensre il funzionamento ottimale, secondo le istruziont fornite dal costrytiors,

Si proceds quind Mk ¢ proye seguentl:

Prova n® 1

Se il generators utiizza gas delid terza tamigiia, la pressions all'entrata del gensrators & abbassats o valore ugusie alis pressio-
N minima (vedere in 5.0.4) pet gas della terza famigia.

Per gli ahri generstori, la pressions di simentazions viens abbassata 8l vaiore minimo di cui in 5.0.4 86 necessario, e Ia pressions
& vaile del regolsiore & shbassate, s# necessario, a! valors comispondents sl 92,54 deila portata nominaie per | gas delta prima
famigiia @ ol 05% per | gas delia seconds ¢ della tarza lamighis.

In queste condizioni si verifica che I'sceensions del bruciatore avvenga cofrettamente.
Qmmmvmmﬂpommpwmmmﬂ.mdohmmmmmmm I'accansions pubd avwe-
tare in queste condizionl, durante I'impiego normale.

— 43 —
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Provan® 2

— Senza modificare la regolazions iniziale del bruciators ¢ del piiota, st sostituiscono successivamente ai gas di riferimento,
| gas limite o distacco ¢ di ritorno di fismma corrispondernt e si abbass la pressions wi'entrata dei generatore alla pressions
minima citata in 5.0.4,

Inoltre, per | generatari dotati di regotatore.di pressione del gas, la pressions a valie del ragolators & abbassata, 38 necessario,
ai valore corrspondents al §2,5% deils portata nominale per | ges dedia prima famiglia @ al 959 dells portata nominsie per
| g5 delia ssconda ¢ terza famiglia.

- Si diminuisce la portata def ges &l pioia in modo da fornice I'energia minima Necessaria par manteners aperia la vatvols di
alimentazione del gas al bruciatore principale; si varifica quindi che avwenga I'accensions del bruciators principale.
Quesis prova viens eseguita anchs alla poriata termica ridotta se, sscondo le istruzioni fornite dal costrutiore, I'accensions
in quaste condizioni pud avvenire durants ('impiego normale.

Nel caso di pikoti di sicurezza, aventi pid fori di formazione delis fiamma suscettibili di essere tappati, per eseguire e prove
ne 1.e0* 2, i ford vengono tappati ad eccezione di queko corrispondents alia fiamma che riscaida I'elomento sensibile.

Provan* 3

Sa il generators utikzza gas della terza famiglia (senza modificare la regolazions inizisle del bruciatore e dul pilota) si alimenta
Fappareochio con il gas Kmite di distacoo di lamma slle pressions massima indicata in 5.0.4 ¢ i verifica 'assenza di distacco
della fiamma.

Por gii altri generatori dotati di regolatore di pressions del gas, Lo prova & effetiuaia slevando in porista del brucistore ol valore
corrispondents ad 1,07 volte I porteta nominsie per i gas della prima famiglia ed a 1,05 volle I portata nominsle per | gas dells
seconda o delia terza famiglia.

53.22. Condizioni speciait di prova

$.3.2.2.1. Generatorl i lipo B,,

H generators in prove & alimentato con i ges imite di distacco di Famma, od alla pressions massima (veders 5.0.4). § genersiore
# sotioposto & livello di bruciatore, 8 cinque raffichy, successive di venio con velockth di 2 mvs, per la durata i 15 & CIeCUNs
# por cisacun angolo di incidenza. L'asse delia vena del ventto & contenulo in un piano orizzontale ¢ viens apostato in modo da
individuare uno o pid angoli d'incidenza, a discrezione del ishoratonio di prova, Sul’arco di un semicerchio situato davanti al gene-
ratore o it cui cantro & determinato dal punto o' incontro del piano di simmeiria del generaiors de! murd contro il quale # genersto-
e & awicinato | pi posaibile & dal piano oha contiens M'ases delia vena det vento.

Quando il generatore ha un dispositivo di sorveglianza df fiamma che controlia # bruciatore principale ad B pilots, la prova § taits
con ¥ bruciatore od il pliota, accesi simultaneemente.

Guando i dispositivo di sorvegiianza fiamma controlia § bruciatore pilots, # non il bruciatore principale, in prova & faita anche
quando & SOCEe0 soltanto X pilota.

Quando il generators & privo di bruciators pliota, 1a prova viens efistiuata oon ¥ brucistors principale acceso.
mmommumm*mmm-mmamomum
inoltre una saconda prova & effstiuaia nelle stesse condizioni di alimentazione del gas ¢ applicando a livelio superiore » all'inter.
mddumtmdmmmmﬂmodhmwm%amahvﬂwﬂdiamDurmmmmvhmmmm
I'azione dal vento & livello del bruciatoce. Si esegue infine una ierza prova con caming chiuso.

5.3.2.2.2. Generator di tipo Cy,

T generaiove in prova & installato sacondo le indicazioni del costruttore sulla parete di prova riportata in fig. 3.

La lunghezza dol condotti di ingresse dell'aria & di evacuazions del fumi & adattata &l valore corrispondents allo spassore di un
muro di circa 350 mm.

La tenuta del montaggio pud essere reslirzals se necessario, usando ad esempio, bande adesive.

H generatore & slimentato con uno dei gas di rijerimento della categoria di apparienenza alla relativa pressiona normale.

Le prove sono ripstute alla portata ridotta eventuaimente pravista dal costrutiore.

Si procede ad effetiuare due sarie di prove.

~— Prima serie di prove

H generatore & sotioposio successivamente alt'azione di venti con diverse velocith le cul direzioni sono situate in tre plani:
— vento orizzontale;

= vanio sscendents di 30* rispatio ali'orizzontale;

— vento discendents o 30* rispetto all'orizzontale.
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Definizione dei riterimenti della figura.

A Piano verticatle corrispondents slla parete di prova.

a Reita perpendicolars ad A patsaie per ik contro della parete,

B ipoletica pianc orizzoniale & cul appactiene la retia "a".

o Angolo compresd tra la refta coincidents con ['ases det fluseo d'aria ¢ la prolezione di tale reita sl piano 8",

8 Angolo compreso tra la proiezions &t cui sopra @ la retta “'b™" intersezions del piani “A™ ¢ “B".

N verso positivo di rotazione di "o ¢ "™ & indicatd in figura datie rispettive freccs. Le parele di prova dove esaere verticale

& rigida, di dimansioni minime 1.8 x 1,8 m.

L'spparecchic deve sssere disposto in modo tale che 'asse di simmetria del terminall i adduzions dell’wia comburents e di

scarico dei prodotti delia combustions colncida con ln refta "'a” delia figura.

Detti torminali devono sporgers dalla parele di prova come previsto nel libreito di istruzione.

Le prove si efifetiuano con flusee d'wia avente s seguenti angolazioni:

o = 0° (vento orizzontsle), 30° {vento provenisate dall'shio), - 30°.

B = 0° (vento radente), 20*, 60*, $0° (perpendicolare alla parete di prova), 120°, 150, 180°.
La variazione di “5' pud essere otienuta sia spostando il ventilatore (in parete rimane fissa), sis facendo ructare i pareie
aftorno ad un asse wrticale passants per it suo centro.
La distanza che §l ventiiators dovrh avere dalla parete di prova vions determinata in modo che, senza thle parete, N fiusso
d'aria abbia e seguenii caratteristiche:

— | diameiro della vena d'aria deve sssers tale da superare quelio del cerchio ideals cho racchiude # terminale (o § terminall,

nel caso che |a presa d'arin ¢ 10 scarico del fumi non siano concentricl) di aimeno 0,20 m;
~ filotti senza moto di rotazione residuo, con valocith pressoché uniforme su tutta ta sezione;
~ vefocith di 2,5 - 5 - 15 s (tolleranza 10%).

Fig. 3 — Schema del dispositivo di prova per apparecchi di tipo C,,

in clascuno de tre piani ¢ fa variare l'incidenza da D* a 180° {a setiodi di 20°).
Lo prove sono sseguite con tre velocith:
25mis Smis 1Smis
Par clascuno del 17 punti di misura, per ciascuna velocith del vento si verlfica a visia:
— 1a stabitith del pliots, acteso da s0lo [se ssiste);
— ['sccengions del brucistors principaly, tramite Il piota {se ssiste} o direttamente;
— |a propagazione delia fiamma;
— ia stabilid delie fiamme del pilota ¢ de) bructators principale funzionanti simultaneamente ¢ del solo bruciatore principale in
mancanza del pilota.
Per ciascund del tre piani di incicenza si notand e due combinazioni (velocith del vento-angolo di incidenza) che produconc forti
periurbazioni delle fiamme del bruciators principale s/o del pilots.
— Seconda serie & prove

Par ciascun punto i misura @ per ciascuna dalie velocith dal vanto sopra definite, si verifica anche che sia possibile accenders
il pilota (s saiste), mediants i dispositivo ausiliario previsto (veders 4.4.2).

— 45 —
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5.3.2.3.  Accensions & pressions ridotta

H bruciatore & alimentalo con if gas di nferiments: aila pressione normale di prova in made da funzivnare alia sug portata termica
nominale; §l pressosiato-del gas, se esiste, & regoiato al valors indicato dal costruttors per il tipo di gas utiiazato; il pHota, se
sgiste, & regolato alla portata indicata dal costruttore. La pressions di alimeniazione & abbassata par gradi fino all’intervento de!
pressostato, o 8 quelio dal dispositive o sorveglianza i flamma. Fine a questa prassions Faccensions deve avvenire corretlo-
menie od i dispositivo di sorveglianza di flamma deve funzionare corretiamente. Si verifica la prescrizions del 4.3.2.3,

Neite condizioni Kmite, sopra descritte, la prova § ripstuta pil voite al fine di verificare che It bruciators venga acceso corrsttamen-
10 nel tempi di sicurezza all'acoensions.

Dutants la prova si devono prendere precauzionl in modo cha ia pressicns di alimentazione non sia influenzata in manlera sens:-
bile dall'accengione del bruciatore principale.

£324. Distacco d fiamma

Si offetiua In regolazions del bruciatore con il gas di riferimento refativo a ciascuna categoria di appartenenza dell'spperecchio,
i modo da oftenare (a portats termica nominaly.

St sogtituisce a ciascun ges di riferimento |l rispettive gas limite di distacco di fiamma slevando !a pressions di alimeniazione
al valore massime indicato in 5.0.4. Si verifica la risponidenza alle condizioni di cul in 4.3.2.4,

Le prove si essguone a frexddo.

53.25 HAiorne di amna

£ offettua la regolaziona det bruciatore con i gas di riferimenta relativo a clascuna categona di appartenenza dell'apparecchio,
m modo da ottenere |8 poriata termica nominale,

Si sostituisce a ciascun gas di riferimento il rispetiivo gas imite di rtorno d¢ Aamma, abbassando la pressione ¢ aliimentazione
&} vaiore minimo indicato m 5.0.4.

&; verifica che vengand rispetiats e condibom di cur in 4.3.2.5,

Le prove si eseguono 8 caldo.

5.4, Dispaositivi dl preregolazions, di regolazions ¢ dl sicurezza

541 Dispoaitivi di varifices delta prasanzs dl flamma

541t Tempt o intervenio der dispoming di vesifica della presenze di lismma

- Primo tempo o slcurezza
Senza aiimentars con gas I'apparecchio s INizia i fase di accensione S misura 1 lempo durante  quaie ¢ presanis tensone
al morsetti della valvols eletirica.
Questa misura & fatta con un cronometro elattrico © con un dispositivo similare.

= Secondo tempo di sicurezza
Nel caso di bruciatori con pilela alternativo o interrotio sl procede nel ssguenie modo:

Accensione del brucistore pilota con relativa rivelazions di lamma Senza alimentazions gas af bruciatore principake si migura
H tampo duranie i quale & presente tensione si morsetti detla valvola elettrica Quesia misura ¢ fatta con cronometro gletinico
0 con dispositivo similere.

~ Tempo di sicurezza per spegnimenio accidentale dells fiamma.

La prova si fa rielle condizion! di cul in 5.0.8.

Con il chspositivo di verifica della presenza di flamma fun2ionante & regifma si interromps manusimente s 8i ripnstina immadia-
tamente il tusso di gas {la prova si effettua con pressosiato esciusa).

Per i bruciatori con accensions sutomatica che prevedono un teniativo di risccensione, occorre diginperire H Qispositive auto-
matico di accenaione prima di interrompere manualments il fiusso del ges.

La verifica del tempe di sicurezza per | brucistori con pilota permanente con controllo di fiammae teimosiatirico, s etfetiua
Gue vole’ una voita con K $0%0 pllote parmanents SCCeso & una seconda volta con it pliota @ it bruciatore principale funzionanti
CONOMpOTransaments.

5.4.2.  Dispositivi di sccensione del bruciator

Lu portata tarmica dal pilola & delerminats con il gas di riferimento alla pressione normale definita in 5.0.4 per cinscuna famigha
di gas.

-— 46 —
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§.4.3.  Regolstore di pressione del gas

Il regoiatiore di pressions del gas viens regolato in modo da ottenere la poriata volumica nominals con il gas di riferimento aila
pressions normale indicala in 5.0.4 e corrispondents a QUesty gas.

Conaervando la regolazions inizisle, 8t varia ia pressions di alimentazicnse fra il valore minimo ¢ massimo corrispondenti 8 viceversa
Si varifica & conformith ai requisiti di cui in 4.4.3.

54.4. Dispositive i sicurezza contro K surriscaldsmento

$1 nduce progressivaments la portata di aria in circolazione nsl ganerators fino ad otteners l'interruzione dal gas al bruciatore.
S1 vorifica che slano soddistatte le condizioni di cul in 4.4.4.

54.5. Dicpositivo dl sicurezza contro In mancanzs di clrcolazione deliaris di scamblo

Quando il sistema di controlio del generatore lo consente, si accende i bruciators principals, mantenendo farmo il ventifators.
S verifica che siano soddisfatte le condizioni di cui in 4 4.5.

5.8, Combustione: iglenicita

6.5.1, Provs In condizioni normall

Hl generatore & acceso a regolato ssgusndo la istruzioni di cui in 5.0.5.1 @ 5.0.8. Sea esiste un organs di regolaziona deli'ana prima-
na gal bruciatore, questo & regolaio ossarvande I'aspetto delie lamme & seguendo le istruzioni del libratto per I'installazione.
Il prafisvo dei prodotti detia combustione viene fatto quando i genergiore ha raggivnto le condizion! di regime, utilizzando il meto-
do descritte in 5.0.6 ed |l dispositivo di campionatura di fig. 4 It quale deve essere introdotto fino ad un’altezza d: 250 mm dalia
base del tubo di scarico,

11 prelievo dei prodatti della combustione deve essore effetiuato alla portata dv aimeno 1,5 Hiri al minuto. Il monossido di carbonio
(CO), @ misyralo per mezzo Ji strumenti che permettano di rilevare tencri di CO a partire da 5109 parti in voluma.
L'apparecchio di misura del CO non deve essers influenzato dalia presenza di anidride carbonica nei prodotti delia combustione.
L'anidnde carbonica (CO;) & determinata con strumenti che consentono di effettuare misure con errore relativo minore del 2%.
I contenuto ¢ CO in volume sui fumi secchi peivi di aria & dato dalia formula:

% (COJn
% (COzl

nelta quale: (COZ)y ¢ il contenuto percentuals ieorico in volume di CC, nei prodotti delia combustione secchi;

(CON, @ (CO;),, 3ono rispsttivamente il contenuto percentuale di CO e di CO, nei campioni prelevat durante la
prova ¢i combustions.

I vatori di % (CO.Yy sono elencali nel prospetio V per ogni gas di prova.

% CO = (CO)y,
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D = Diameiro nominsle del wbo di scarico diminuito di 10 mm.
Fig. 4 — Schema del dispositivo di camplonatura dei fumi
Proepetto ¥ — Contenuto percemusle $eovico & CO; nat fum) ssooh
Tipo di gas G110 G20 a2 6% @3t
% (COu)y 78 17 122 14,0 3z

N contenute di CO, riterilo ai prodotii detta combustions secchi e privi d"aria pub anche essere calcolato con la seguente formuls
21
% CO = ———— . % (CO)y
21 - % Oy
dove: {O;),, & {CO)y, s0no rispetiivamenie je parcentuali di ossigenc & di monossido di carbonio nei campioni prelevati durante
i prove di combusiions.

l generstore vidna inizisiments provato con il o § gas di rilerimanto delia calegoria slis quale appitiens # che 3ono slencati in 5.0.3.2.

— Peor | generatori non equipaggiati né di regolatore di pressione (0 dt poriita) del gas, né di organo di preregolazione deila
portata de) gas, Ia prova & fatta alimentando il gensratore alla pressions massima indicata in 5.0.4,

— Par i generatori munitl di organc di preregolazions della portata del gas @ cha non hanno un ragoiatore di pressions {o di
portata) ool gas, la prova & fatta slia massima indicata in 5.0.4 ¢ regolandc questo organo in modo da ctienere
una portate &l gas uguale 2 1,10 voite 1 portats nominale.

— Par | generatori muniti di regolators di pressions (o di poriata) de! gas, la prova & fatta stimentando il genaratore alia presgione
massima &i cui in 5.0.4 od operando sul regolatore in modo da sumentare Ja portata di gas of bruciators ad un valore ugusle
a 1,07 voite la portata nominsie se (| ganecaiors & slimentato con gas G 110 oppwre uguaie a 1,05 volte ia portata nominale
90 H generatore & alimanisto con i gas G 20 0 G 30.

1 generatori che hanno un organo di regoiazione della portats o dells pressions dol gas, ma ia cul funzione & annulista per una

nmwam,mMMMﬂMImuMImmﬂmm

Dopo la prova con B o | gas di rilerimento i genserators ¢ provato con H gas limite &l combustions incompista della categoria alia

quale appariiens, slencato in 5.0.3.2. Quaesta prova & reafizzats sostituendo semplicemante il gas di rilerimento con it gas limite

o combustions incompleta corrispondents, senza cambiare né la regolazione, né la pressione dl alimentazions det gas.

Serie generale - n. 16
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§5.2.  Prove In condizion! speciall

552.1. Generatori di tipo B,

Per i goneratori di tipo B,y si devono fare due prove con il gas di riferimento alia poriata termica nominale, La prima prova 4
fatta con i camino chiuso. La seconda prova § fatta appiicando sogr il camino di prova uni corrente d'aria continug diretia verso
# basso con una welocita di 8,5 - 1.5 - 3 més {fig. 5).
1 generatore & regolato come indicato in 5.5.1. H prafievo del prodotti datia combustions deve sssere offetiuaio in modo tale da
garantire un campions rappresentativo degli stessl.

(1) Apparecchio In prova () Tubo fessivite () ventiwiore
@Dopdmm @Simndo

Fig. 5 — Schema det dispositivo per la prova & combustione n condiziani di venta comrario

5522  Generaior di tipo Cy,

il generators & instatinto » regolato come indicato in 6.3.2.2.

$l proceds & un gretievo dei prodotti delia combustione in ciascuna delle combinazioni risultanti dalts prima serio di prove de!
punto sopra indicato.

% vaiore di CO & la risuftante della media aritmetics del tenori di CO determinsti in ciascun pralisvo,

£.5.3. Prove alla portats termica nominsle ridotta

Le prove di cui in 5.5.1 ¢ £.5.2 devono essers eseguits anche'ivelle covitifioni di portata teemica nominale ridotta.

— 49 —
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5.6, Rendimento

H genaratons instaliato come indicalo in 5.0.6 viens alimentato con ii gas di riferimento, alla pressione normale di prova; il rendi-
matito viens detarminato con appanscchio in condizioni di regime termice.
¥ rendimento globaile 1 riferito al polere celorifico inferiore /, 4 dato dalla formula:

L] 100 - (q, -lqu)
G, & dato della relazions

-4

S =GV 100

(]
dove: C, & il calore specifico medio dei pradotti della combustions secchi;
¥, & il volume del prodotti delta combustione secchi per unitk & volume di gas in m?;
#; & ia temperalura media dei prodotil delia combustions in *C;
t; & lntemperaturs madia deil’aria comburente in *C;
1, ¥ it poters calorifico inferiore del Qas in MJimS (kcel/m3);

V, & dato da 100 voite il rapporto tra ¥ volume di CO, (Vegs), prodotio datia combustions di 1 m? di gas ed il tenare per-
centuale medio di CO, nei prodotit della combustione (CO,):

V, = 100 Vooa
2

G, & dato dalla relazione:

= 0077 2o

- 1)

dove: p & il potere calorifico supsriore del gas in MJ/im? (kcal/m?).
Nota — Se I, & minore of 200 *C, # valore medic di C, & dasto da

¢ - (m v 0.8 %) 03 Mtmd *0)
L

Cy=03%+ 0,11%—— in kealim? . *Cj

oltre tale lemparsiure C, va daterminato oi volte in volta,

5.7. Controlio della condensazions

La prova & sfiettusia alia portata termica nominale od sits portats termica ndotia dichwarala dal costrutiore, coliegando il genera-
tore al camino di prova di S m nominali.

Caming di prova

1 camino di prova & costituito da un congotlo cilindfico non coibemald, in lamera zincats da 1,6 mm di spessors, costruil secon-
do le dimensioni indicate in fig. 8. | tronchi vengono riuniti mediante flange saldate con interposte guarnizioni che ne assicurino
la tenuta.

Per i generatori a parete verrh inserio i ronco supplementare di lunghezza 0,5 m per riportare ba lunghezza del camino di prova
a 5 m nominait,

Misura delle temperature
La misura delle temperaturs viena eifstiuats al'ssiremith supsriore del camine per mezzo di termomeln O LermoCopMe mumte
dl schermo protetiore & situale sul'sase del condotto ne! punto di misura indicsio in fig. 6.

5.8. Limitl di temperatura

§0.1.  Dispositivl 3! manovra, di regolazions ¢ di sicurezzs; manopole di comando; parti suscettibill di sssere toccats ¢ condott]
di scarica

La prova & realizzats con il gas di rilerimento aia poriata Termica nominale.
Le temperature vengono misurate con apparscchio a regime madiante termocoppie & contatto o sistemi equivalenti.
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548.2. Pavimento ¢ pareti circostant]

il ganeratore & insialiato syl trigdee di prova iIndicato in fig. 7 la cui supecticte intarma & verniciata con pitiyre ners opace.

In ciascun pannelio vengonc incorporats termotopple & cenro i quadrati di 100 mm di isto. TaHl termocoppie penetranc nel
pannalic attraverso il piand posteriore rispetic al genarators in mandeca che lo saldature i troving & 3 mm dalla superficie rivolte
varso it generators.

Per effettuars la prova, il generatore viene posto & contattc con | pannelli di prova, 8 meno che vengano fornite indicazioni diverse
da parte del costruttore sul libratto di istruzionl. in nessun caso la distanza massima tra | pannelli di prova e le pareti ded generato-
ré pud superare 200 mm.

Quosta distanza sl misura a partire dalla parte dell"apparecchio pii vicina atla parate. H pannslio laterale & situato sul lato dell’'ap-
parecchio dove si riscontrano le temparalure pid slevate.

Peor | genaratori par i quali il costruttore indica la poesibilith di installarione sotio scaffalature o simiii, per 'sffsttuazione delie
prove sopraindicate si pone un pannelio appropriato al disopra del generatore alla distanza minima indicata nelle Istruzioni per
linsiallazione.

Tutte le misure di temperatura sono effeltuate quando si ragghinge lo dtate di squilibrio. La temperatura emblents si misura per
mezzo di un termomatro protetio contro apporti parassiti di calore, poslo ad un'aliezra di 1,560 m dal pavimento # ad una disianzs
minima dali'apparecchio di 3 m.

6. Targa ed istruzioni

6.1. Targa

Ciascun apparecchio deve portare, in pesizions visibile anche dopo es3ere stato instaliata, ma eventuaimente dopo rimozione
del manteiio, una targa metailica inamovibite sulla quale siano indicati in caratted indelebili:

— i nome del cosiruticre e/0 marca depositala;

— il numero d! matricola ¢ "ann¢ di fabbricarions (o sigla squivalente):

— la designazione commerciale;

— la classiticazione - categoria, temperatura massima dell'aria in gradi centigrad;

= la portate termica. Nel caso di generatori con portata termica ridotia deve essere riportato in targa anche il velore comspondents,
— la potenza termice nominale. Nel caso di generatori con potenza termica ridotta deve essere ripartalc in targe anche il valore

corrispondente.
| valori di potenza devono essere espressi in kW, £ facolth del costruttore di indicare i cormispondenti valon in kealh.

All'atlo della consegna all'utente, I'apparecchio deve portere |indicarione deila natura del gas ed il valore della pressions norma-
I8 per il quale & regolato.

La fornitura di parli destinate all’adattamento dell’apparecchio ad un altro tipo di gas © &d un‘altra pressione di funzionamento
dove essere accompagnata de una eticheita aulosdesive da applicars ail'apparecchio; Falichetta deve indicare if lipo di gas e
fa pressicns per i quali 'apparacchio deve essers regolato.

L'spparepchio, deve inolire assere corredato di tutle W indicazioni utili concernanti I"apparecchiatura elettrica, con particolare
riguaddo al tipo, aita tensions di alimentazione ed aila potanza instatiata.

Tutte le indicazioni devond essere redalte in lingua italiana,

6.2 Istruzioni

62.1. tsiruzionl per 'implego

Ogm apparecchio deve essere corredalo di istruzioni per il sug uso cormatio, per Finstaliazone e la manutenzione. Le istruzion)
destinate all'utente devono conteners lutts le indicazioni necessarie afinché "appacecchio possa essers utilizzato con sicurezza.
In particolare devono essere dettagliate le manovre che assicurano il funzionamento normale dei generatorl & quindi ls menovre
diaccensiona, di spegnimento ¢ di regolazions. Le istruzion! destinate all'utente devono inolire evidenziare sia 'esigenza di inter-
vonti pariodici di pulizia e di manutenzione, sia le precauzioni per la prevenzions dei danni provocati dat gelo.

Dravono infine sottolineare Ia necessitd di ricomere a tecnici quatificat! per I'ingtaliaxions dell*apparecchio o per git interventi perio-
dicd &i pulizia 8 di manutenzione nonchéd per T'eventuale adattamento ali'implego di alti gas.
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$.2.2. truzionl per Finstaliazions ¢ la manutenzions

Le istruzioni teonicha per Finetaliazions & i manwlenzione, destinate ali'instalistors, devono fomire adegusile informazioni circa
{a corvelta messs In apera delit'apperecchio Secondd o nomme UNI 7120 ¢ UNI 7131, § montaggio del dispositivo rompiticagpio
(por tipo B,, nei casi in cul non venga fomito gib montato nel genersion), la portata det bruciatons (MM} in funzions del ges
o riferimento per la categoria di appartenenza deil’apparecchio (in kg per il gas di filrimento = G 30 = per gii apparecchi
di it categoria), § valors della Dressions del gas (Mbar} & velle GM regoiaiore — 8¢ seisie — alla portale iermica nominale. Le
truzipni lecniche devono inciire apecificars le manovre deghl organi di repolazions, 10 echama di collisgamento del termostato
amblene, I'obbligatorieth det colegamentt slla presa i terra (norme CEL 11-8); davono Indicars i IUNGHOZIE MANSME & Minima
del condott O svacuazions fumi 8 adduzions aria (C): devono inoline contenere adeguale direitive per sfistiuare ia pulizia del
generators, indicazioni circa ta minime distanza di installazions dalle pared Circostanti @ jo sventuali precauzion: da adotiare per
ovitare il surtisceidamentio delte steass. Cowanno inoltrs sesere chisraments fomite indicazioni circa le Oparazioni e regolazio-
ni da effettuare per ls conversione del funzionamento, da une famigha di gas ad un'alire, 8, per quanto riguarda git ugelti, | riieri-
menti previsti per clascuno dei gas utiizzati. in alenativa, tell indicazionl possono essers fomie & coredo del componenti da
implagare per la Convarsions del funzionamenio deli’apparecchic da una famighia di gas ad un'alira. Le istruzioni tacniche devo-
no lnfine richiamare ls norme o insiallazions vigenti, compress queble riguardenti I collsgamento sils canna fumeria ¢ qualie
ralative alin ventilaZions dei locali che comtengono apparsochi & ges.

Tmmww\ l é
schermata |
Punio di misuta_~] I
tonperaton ~ 1. Tronco di camno par ia
lz E prova i condensazions
|
|
| |
] f 1 v
2 |
Tronco supplemeniare 1 §
per genaraton 2 parele I
‘ Lol B
1 g
[ 3]
; ] Camwno di i
Tormoenetrs ¢ lermocopoia | —— .mw
& v y
Tubo presa ( ﬁ

T R WJ LLIJ

Termometro o te ubo presa gas
combustione
¢ Diametro del tubo di scarico del generatore

225 Per generalori di potenza da 28 kW a 70 kW

190 Por genaradori i potenza inferiore a 28 kW
2
250 Por generaioni di polenza superiors & 70 kW

Fig. 6 — Schema del dispositivc per la prova di conirolio della condsnsazions
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Particotare del dispositivo per il passaggic del tubo di scarico
(1) Dispositivo per i raccordo (®) Pannelio di fibre di legno
(2) Assi oeia sozione de! tubo di scarico (9) Rismpimento @i lana di vero o di roccie
(3) Rivestimento di legno (39 Legro
(®) Faccia rivota verso il generatore @) tsva o fisciala al'estemo
® wsra o lisciats oliestomo (2 Lasten o wiuminio
WW a Ahtezza delf'spparscchio + 500 mm min.

(@ Rinforzo di legno

Fig. 7 — Schema del dispositivo per la determinazione della temparatura del pavimento ¢ delle pareti circostanti
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APPENDICE
Camplonamento ¢ lemperatura del fumi per apparecchi di tipo €

La pressnts appendics & parte integrants della norma.

3 fori di campionamento ./

Materiaie. aocisio inoesidabite

Fig. A t — Sonds di campionamento ¢ misura delia tempearaturs dei prodoiti dela combustione
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Le dimensioni per la sonda di & mm (idonea per csametro del condotto di scanco ded fumi (D) maggiore di 75 mm} sono le seguenti:

- dismetro #sterno defla sonda (d) 6 mm,

— spessors della parete 0.6 mm;

~ diametro dei forl di campionamento () 1.0 mm,

— cllindro di ceramica con doppio foro diametro 3 mm @ fon da 0.5 mm;
= filo della lermocoppia 0,2 mm di diametro.

Per condotii di scarico dei prodotti della combustione minort 0 uguaii 8 75 mm, deve #ssare usala una sonda piir piccola con
d e I scelti in modo tate che:

a) l'area ostruita dalla sonda sia minore del 5% defia sezione del condotto;
b} 'aren iotale dei tori di campionamento sia minore di 4 deila sezione della sonda.
La dimensione Y deve essere scalfd n funzione del diametro del condotto di ammissione del’ena ¢ del 5uo isclamento,

A-A

All’ indicatore
di temperatura

llre—
Alia pompa di
tampionamento

Fig. A 2 — Posizione della sonds
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Generator! di aria caida & gas con brucistore atmosferico non equipaggisti
con ventiiators nel circuito di combustions
Prescrizionl di sicurezza

{UNI 5461)
Snuio del progetin — Geuppo di Jevoro § della Comminsions C3 ““Riscaldamento’” del CIG (Comiato hatianc Gas, lederxic a'UNI -
Miang, viels Brenia, 27), riunioni negh anni dal 1953 ol 1986,
Esame od approvazions — Coneiglio di Presidenzs CIG, riunions det 24 mer. 1987,
Esame fnple o0 spprovazions — Conunlasiens Centrale Tetnios deli'UNE, runione deli’ 13 nov, 1908,

Ratdica — Prosidents doi"UNE, dedibers o8l 2 nov. 1999

La pubblicazions della presenie notma svvisne oon s parecipazions hnanziarts dei Soci, deit'indusiria, dei Ministen o del CNAL
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Prescrizioni di sicurezza

Gas fired warm air heater with atmospharic burner and fan assisted discharge of combustion products — Safety requi-

remems
SOMMARIO
1. Generalith .. .. pRE. 2 3.12.  Disposiivi di sicurezza ¢ dl controllo pag. 10
R PR 1.7 " 2 3.42.1. Dispositivi di verifica della presenza di
1.2, c.w & mm .............. ” 3 FIMMTIB ... oiiiiiiiiriiiiirresir s " 10
13, Defindtlon] .......oooiiieeinneee " 3 3.12.2. Dispositive di sctensione del bruciate-
1.5.1 p " 3 re principaie ... . ]
. Circulto di combustione .............. . 3423, - par
1.3.2. lLaveggio - Prelavaggio ................ 3 um'mwmmww
1.3.3. Arresto & regolations .. ............ " 3 (per ssempio pressosisto deigas) ... ~ 10
134, Arestoper gussto .................... " 3 3.12.4. Dispositivo di sicurazzs contro H surri-
138 Blocce ...l e iemiaeeias " 3 SCMUAMBMD ......iceiiiiieaie s YW
19,6, Risccenelone ....................c....ee " 3 3.43. Brucislors ... Yoo
1.3.7. Riavviemanto ...............cocevvenenn " 3 3 Ugelll ... A | |
2. Clessificazione ....................... " 4 3.18.  Prese deila pressione dei ges. ... Toon
2.1, Classificazione Geiges ................ . 4 3.16.  Prescrizionl spacifiche relative ad slound “
 ClassHicazione dsi Qeneratori ....... " s componenti ...l
:i , c""'""";"' del generatori o 2.16.1. Ventiistore deli’aria comburents ..... 1
.2.9. Categoria del generatort .............. ) 2162, &
222 Tipidigenersion ...................... 4 d'aris di combustions .. .. f w4
3. Caratterigliche costruttive ........ - § 3.96.3. Pretaveggio .......c..coooeierenennn. S £
3.1. Condizioni o adsttabliith .............. ” -1 3.17. m di sccensione ......... .... . 11
319, Categorla | .......coonviiiniiiies " E) 3.17.1. Sequenza di sccensione regolare o 11
212, w‘. . 5 3,17.2. wm & snomatie durante Is se-
3.1.3. Categoria il ........ e . e 6 quenze ol SCCensionsd ...........ee000s * 12
3.2, 'mm .......................... " 8 3.18. Sicurezzs M'wm na) easo &
33,  Meterinll ........ erbeaesiecraseeareeay " 6 interruziont fortuite dursnte il funtions-
A Accessibiiith del m’ facitith di [ T N " 13
MEMENTION® ........cooinin " [ 3.18.1, Generaittd . 13
3.5, Raccordi alla cansiizzazions del ges ¢ 3.18.2. Wmaﬂmmmmaﬂao-
d'BAS . i e " 7 censions manuale . U k)
3.5.5. Asccordo aila canslizzazions del gas 7 3.10.3, Sequenza di uundom Momdle- M
3.6.  Tenuts del ciroultt del gensratore v 7 3.18.4. Funzionamento del vantilators in caso
3.6.1. Tenuta del circulto ges ............... " 7 Ll "3
3.5.2. Tenuta da! circuito det prodotti dells 3.18.5. Funzionamemo del ventitators in caso
COmBUSHIONE .....c.oc.iiiianiiniaiaa " 7 i fuoriusciia det gas per mancata chiv-
3.7 Apporio di atia comburents o svecus- surs di una valvols del ges ..._....... 13
zions del prodott! delis combustione 7 3.19. Partl elettriche . PR & |
4741 Gemerstoridi tipo Byp ... " 8 4. Caratieristichs 'IIM ________ LT
3.1.2. Gesnarstor di m c,, [ ] c" .......... B 1. Tenuts del circultl de} generstore ... " 14
4 "
3.8,  Veritica deilo sisto if funzionamento 8 4.1.1. Tenuls def circuito gas ............. . 14
39.  Mancenza i ensrgie ausiaris: sicurez- . 41.2. Evacuazions cometta dei fumi (tipo Byy)
0 O funzlonameme ........c.c.000n ) -Tlnulld.lcllﬁlﬂodmmbuﬂm(tl-
2.10. Diepositivi of intercettarions del gas 8 PO Gz #Cugh cooreenernranineniaaneanes " 14
3.1, wﬂdmdﬂlcm 4.2, Voﬁmwhpomummdolbmdn-
e E RN RS EEN AR s e aas erias " 9 BOPB ..iivrnrririin s eaen A [
3. thodtividl mwhﬂonud adat- 42.1. Ponata termica nouumle crrrearrenns " 14
tamento della portata termica ........ 9 4.2.2.  Portata degli ugsi calibeat! per i gene-
3.11.2. Ragolatore di pressions del gas ..., " 9 satori & calegoria |y sprovvieti di rego-
3143, Comandoadistanza ................... i ] lotore Al pressione ............c.oueuee "4
(segue}

L0 NOe UNI 3000 1evisionste, Quando recassario, con s pubblicazione sin di nuove edizioni sia o 1008 & sggiomamento. € importants pertanto
che gii vienti delle sloeoe 31 accartino di sassre in possesso Jell'ukima adizione 0 10gHO di agGiomMaTENto.

— 57 —

Gr 12




21-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie’ generale - n. 16
pag. 2 UNT 9462
4.23.  Dispositivo di preregolazions dulla portats del 8.2.1. Portata termica nominale ................... pag 24
gés per generatort senca regolatons di pras- 5.2.2. Porata degil ugelii calibreti per generstont di
MO o e pag. 14 W" 1y ‘PW"“ dl W dl pros.
4.2.4. Regoletors di pressione del gas ........... L L I - O PP "2
4.2.5. Dispositivo di adeguamento detla portats de! £.2.4. mammmw
mdmmmm g8 par generatori senza regolators di pres-
to ...... PR P PP PPN 18 oM ... e "2
4.3. Ragolerith di funzionamento del bmclmm * 15 5.2.4. Regolatore dl presaione dal ges ........... Y28
4.2.1. Regletenzs & surrisceldsmento . I ] 5.2.5, Dispositivo d) adeguamento delis poriats de
4.3.2.  Acocsnsione, interaccenglone » mum m— bruciatore al fabbleogno tarmico dell'impian.
10 FRIMIME oo o e e e 15 T 25
a4, Dispositivl i) preregoissione, di regolazione 8.3. FRegolarith di funzionamento del bruciatore 25
QUi sloUrZIN ... "8 8.3.1. Resistenza 8! surisceldamento -
4.4.1. Dispositivi di verifica della presenza di fiem- 5.3.2. Accensions, interaccensions, stabllith defle
L ” 16 TIBMME ..ot " 25
4.4.2.  Dispositivl di accensione del bruciator "1 5.4. Dispositivl di preregolazione, di regolazions
44.3. Regolatore di pressione del gas ........... . 11 edislourexze ... o " 29
4.4.4. Dispositive di sicurezza contro N surriscalds- 3.4.1, Dispositivi di verifica dalla presenza dl flam-
MBRO ...oniinnininines ciae e vl B itk e aerenraean 29
4.4.5.  Dispositivo di sicurezzs contro is mancenze 5.4.2. Dispositivi ol accensions dei brucistori ... 2
di circolazione dell'aris dl scambio ....... 10 8.4.3. Regoistore di pressione del ges ........... L.
4.6 Combustions — igienicit . .. oo s.4.4. oupomvo«mnmmu surrincakis-
4.6, Rendimento . ..... ... .. ....... ... OB meB L. . s o
4.6.1.  Rendimento aita pom tormlcn nominske 18 5.4.5. thoclﬂvo di sicurezza contro Is mancanzs
ar. Limiti df temparstury .................... L | di circolazione deil'sria di scambio ........ -
47.1.  Dispositivi i manovrs, i regelazione e di si- 55. Combustions — Iglenicith .................. "o
curexze: manopols di comando; partl suscet- B5.5.1. Prove In condizionl normall ..... =" W
tibill &i essere toccale ¢ condolli dlscarico ' 1B 5.5.2. Prove in condizion) speciall ................ -
4.7.2. Pavimento e paretl circostamtl ... ......... [ £.5.3. Prove sila portats termics nominele ridotta 3]
8. Tacnica delie prove . ..... . . 19 58 Rendimenmto.............. ................ R} |
5.0 Genersllth . ... ... ....... .. .. ... A | 57 Limhi dl temperature  ....... ............. N
5.0.1.  Caratteristiche dei ges di prova: gas i rife- §.7.1. Dispositivi dt menovra, di regolazions & di si-
rimento ¢ gas limie o1 curezza; manopole di comando; partl syuscet-
5.0.2. Preparazions del ges dl prova ............. " 20 tibill i assere loccate # condotte di scarico n
5.0.3. Effettuazions dele prove .. .. ... ... 20 5.7.2. Pavimento ¢ pareti Circostanti .......... TN
5.04. Presslormdiprova ... ... ....... ... N 8. Targsedistruziond ............ ... ... k<]
505 Esecuzione deMeprove . ................... 21 8. TEQE ... 3
5.0.8. Condiziont genersli dt prova ... .......... " 21 8.2 Istrvmlani .............. ... .........., . 3
5.1. Tenuta del clrcuiti del generators ......... vz 4.2.1. istruzioni per U'lmplego ..................... 33
5.1.1. Tenuis delchrcuitoges . . . ..... v £.2.2. {struzioni per I'instaliazions ¢ la manutenzio-
5.1.2.  Evacuszione corretta da! fumi (tipo Bu) -Te- ne 34
nute de! circulto di combustione {tipo Cyy @ Appendice — Camplonamento ¢ temparatu-
Crad oo i e "R s del fumi per apparecchi di
§.2. Varifica della portets termica del brucistore 24 tipo C ... 35
1. Generalita
1.1, Scopo

La presante norma dehinisce la classficazone, le caraltenstiche costruttive # di funzionamento ai fim dalla sicurezza, nonché
fe 1ecniche di prova dei gensratori d'ana cakia a gas con brucislore atmosienco equipaggiab con ventiiatore n#l circuilo di com.-

bustione (in seguilo chiamati generaiori).

Tutti gii apparecchi, oggetic della presants norma, davono essere progettat @ costrum in modo che, se ingtallati in conformita
alle norme UN! 7129 & UNI 7131, nell'uso normale, if foro funzionamento sia sicura ¢ ¢iod che is persons ¢ {'ambisnte circostante

non possanc essere messi in pericolo,
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1.2, Campo di applicazione

La presenta norma 5i appliica ai generaton d'ana calde a basamanto ed a parete di ipo B,;. Gy e G,y

— utdizzant uno © DIl combustibi gassos: compres! nelle tre famighe de+ gas combushinh,

= ¢con portata termich nomingio maggore di 4 KW a fino a 115 kW,

— con bruciatore atmosferico facente parte integrante dell’apparecchio,

— ¢on temperatura dell’ana srogata in condiziom di normale funzionamento (nlevata 200 mm all'eslerno della se2one & manda-
ta) non maggiore di B0 °C:

— con ventialore nal cirsuito dv combustione

La norma non si applica:

- al generator costituit da pid focolart. asservilt ad un sCio scarco der fumi,
— i genaratort con pia attacchi per ko scarico der fum;

— ai generalori con brucistare ad ara soffiaia,

— @l generaton da wnstallare a clelo scoperto

1.3. Dafinizioni

3.0, clrcuito df combustione: Comprende il dispositivo di adduzione deil'ana, 18 camera di combustione, lo scambiatore ¢r calore
ed il condotte d'evacuazione del prodotti delig combustions fing al termunale compreso Nel CHCURD $tess0

1.3.2. lavaggio: Immissione di ar:a ned circuito dr combustione al fine di evacuare la miscela ana/combustibile che pud esse-v) nmasta

prelavaggio: Lavaggio che avviene tra I"avviamento del generatore e I'inserzone det thspositive di accensione

1.3.3.  armesto di regofazione: Azone che provoca [a chiusura immadiate:

— totale deiia valvola del gas, nel caso & spparecch: ad accensione auwlomatica,
— della valvola de! gas de! brucitore principale, nel caso di appareccht munih di Un poia permanente.

Questo risultato & ottenuto tramite un Circuito di comando che contene un organe di regolazone (per esempic termostalo).
Dopo Farresto, Mapparecchio nilorna sulla posiziona di avviamento. Nel caso d appsareccihy muniti di ur pitota pormanente, Guesta
posizione & queila d1 avwamento del bruciatore prnncipale, col pilota acceso

t.3.4. atresto per guasto: Anone mmmedhata in risposta ai segnale di un limitatore © di un sensorg (deila temperatura o della pressione
dell'ana, dolla porlate deli"ana di combustione, delta framma;} e che provoca ['arresto del bruciatore.

1.3.5. blocco: Azione che provoca I''mmediala chiusura delle valvole def gas.
W bloceo pud essere:

= blocco meceanico, tale che un riavviamenio non & possibie che a seguia di uno shlocco manuale,

— Blosce alatincs, tale che un navviamanto noh & possibile che 3 Segudlo duna interruzone manuale delta shmentazione slettr-
¢a seguita dal nforno dedl'alimentazione stessa.

1.3.6. risccensione: Azione che, dopo la scomparsa del gegnale di conirolio di iamma. rimette sotlo tensione 1f dispositivo o accensic-
ne senza interrompere l'alimentazions del gas. L'arzione termina conil raggiungmento delto siato di regime o, $a non ¢'é il segna-
ie di fiamma aila fine de! tempo di sicurezza, con ii bloceo.

1.3.7, ravviamento: Azione che, dopo la scomparsa del segnatke di controlio di amma o Finterruzione fertuda del funzionamento del.
I'apparecchio, intarrompe I'arrive del gas @ riprende automatcamente fa sequenza completa ¢i avviamenio
L'azicne Wrminae al ritorno a regime 0, in mancanza del segnale di flamma alla fine de! tempa Ji sicurezza o e I causa che
ha provocato Mmerruzione fortuita de! funzionamento non & scompersa, con la messa in biocco.
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2. Classificazions

2.1. Claseifivazions del gas

| gas combustibiti sono clasaificati in e famighe in funzione del valore del loro indice di Wobbe inleriors (W),

Prima famiglia:  gas manifatturati dei gruppi a ¢ b
W, compreso tra 21,5 ¢ 28,7 MV/m®

Seconds famiglia: gas naturali dei gruppi H od L » loro gas di sostituzions
W, compreso tra 97,1 ¢ 52.4 MM

La ssconda famiglia si divide In dus gruppi:

— Gruppo H: W, compreso wa 43,4 ¢ 52.4 My/m?
— Gruppa L; W, compreso ira 37,1 @ 42,8 Mim?

Terza famiglia: gas di petrokio Siqueletti - gpt
W, compraso tra 72,0 ¢ 95,3 MJim?

2.2, Classificazione del generstor
A fini della presente norma i generatort si clasgiticano in categorie in Runzions dei gas che 20n0 in grado o utilizzare o in tipi
in funzions del modo di evacuazions del prodotti delia combustione ¢ di adduzione deli’aria di combustions.

22.1. Categoria dol generatori

2211, Cmegorial

In quests calegoria sono compres! | generator idonel per Futilizzazione di gas appertenanti ad una sola famigiia.

Categoria 1y,
Comprends | Qenerson previsti per utiizzare unicaments i gas de! gruppo H della seconda famigiia.

Categoria 1y
Comprende | ganeraion previsti per utilizzare tutti | gas delia terzs famigtia (propano ¢ butano).

2212 Categoralt

In questa categoria Son0 comprasi | genaratori idonel per I'utitizzazions dei gas appartensnti a dus famiglie:

Categoria Wy,
Gomprende | Qeneratori previshi per utikzzare i gas dedla prima famighia ¢ quelli del gruppo H delia seconda famiglia.
Cateporia ligyy
Comprends | genaraton pravisti per utilizzare i gas ded gruppo H della seconda famiglia od i gas delis terza famiglia.

2213 Categoria i

In questa calegoria sono comprest i generatori idone: per I'uilizzazione dm gas apparianenti afie tre {famiglie.

222 Tipl & generstor!

2221, TipoB,,

| genaratort di tipo By, 3000 destinat! ad essers raccordati #d un condotic che assicura Nevacuazione dei prodoiti dedla combu-
tione dreitaments all'ssiemno attravarso un Mmuro perimetrale oppure ad una Canna fumaria $ingola (come da specifiche del co-
strutiore); hanno il ventilatore dei prodots delia combustione situsto a viske della camaerns di combustions con interrultors di tiraggio
{fig. 1) 0 senza interruttore di tikaggio (fig. 2): I'aria comburenie ¢ prelevata dal locale dove & instalisto # generatore
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2222 TpoC,

1 ganeratosi di tipo C, hanno circuito di combustions stagno raccordato ad un dispositivo spaciale che consents I'alimentazione
delf’aria comburents al bruciatore prelevandoia direttamente dal’esierno attraversn un muro perimetrale e, contemporaneamen-
fe, assicure, nello stesso modo, Pevacuszions dicetta all'esterno del prodotti della combustione.

Tipo Cyz

Apparecchio di tipo C, con ventitatore situato & valle della camera.di combusticne.

Tipo Cya

Apparecchio di tipo €, con ventifatore situsio & monte della camera di combustions.

3. Caratteristiche costruttive

3.1. Condizionl di adattabilith

In funzione della categoria di appartenenza vengono di seguite indicate le sole operszioni @ regolazioni consentite per la conver-
sions dei gensratori dal funzionamento con un gas di un gruppo o di una famiglia al funzionamento Con LN Givs ¢ U altro gruppo
o di un'altre famigila /o per 'adeguamenio alle varie prassioni di distribuzions di un gas.

Tall operazioni devono potersi effatiuare senza scollegare il generators dalle condutture cuf ¢ allaceiata,

i i

3.1.1. Categoria |
Categoria f,,; ® Iy intervento sul regolialore di prossione del gas.

3.1.2. Categoria M

Categoria o,

— Regofazione delia portata 4l gas al brucistors principals mediante Meventusie sostituzions di ugel o 6 orifizi calibrat (diaframmi;
— regolazione dell'sria primaria;

= regolazions della portata di gas al bniciatore pilota sia mediants l'intervento sul dispositivo i regolazione, sia mediante la

sostituzione di ugelli o di oritizi calibrati (diaframmi), o, eventualments, mediants la sostiuzions deli'intero bruciatore pilota
o di parti di eguo;

— intervénto sul regolatore di pressione det gas;

— regolarions defi’sveniuale pressostsio del ges.

Le oparazioni di sostituzions delte parti sopra indicale ¢ le regolazioni sono ammesse solianto per la conversions dei generator
dal funzicnamento con un gas della prima famiglia al funzioramento con un gas della ssconda (amiglia © vicsversa.

— 6l —
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Categoria Hyyy

— Regolazione dela portala del gas al bruciatore principale madhante I'eventuale sostituzione di Loelh o di offiz: calibrati (diaframm),

= regolazione deli’aris primaria;

— regolazions della portata di gas al bruciatore pilpta sia mediante intervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la
sostituziene di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediante la sostituzicne dell'intero bruciatore pilota
0 ¢ parti di 95850,

= intervento sul regolatore di pressione dot gas:

— rggolazione dell'sventuale pressostato det gas;

— avantuaie sostituzions della valvola automatica de! gas per | gas delia terza famiglia.

Le operazioni di sostituzione delle parti SOpr MKCALe & 10 IOGOIBZION SOIo ATMIMEISE Soltante par la conversione dei generatori
dal funzionamento coi un (as dells seconda famiglia 1 lunzionamento con Ln gas defia terze famiglia, o viceversa

3.1.3.  Categoria it

— Regolaziona defla portata del gas al brucialora principale madiante I'eventuale sostituzione di ugell o di onfiz catibrat (diaframm),

« regoiazione deli’aria primaria;

— regolazions dells portata di gas 2! brucistors pilota sia mediante Vintervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante Ia
sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventua'menie mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota
o di parti di easo;

— intervento sul regolatora di pressione del gas;

— regolazione dei'eventuale pressostato de! gas;

— aventuale sostituzione della valvola automatica dei gas per i gas della terza famiglia.

Le operazasni i cRGUIAZIONS € 3 JISUILT PPE & ugen: © hun ahifh SOT.0 ATMEESE Der 'B S0 versione dei genaraion dal funziona-
manto con un gas ¢ una Tamighia 8i funZwNAmento con UN gas d: un ailve Tafmgid

3.2 Progettazione

1 generatorn gevono essers progetist in modo da:

— pOSr 8351 anuIpAggIal cor gh appareccv ¢k repolezione & di controile occorrenty,

— awvitarg surriscaldamentt localizzatt o difficolta &t circolazions dell’aria,

— @vitire la condensaziona 4 vapor & acqua contenuta nel fumi durante i funzionamento in regime di iemperatura. Se, in lase
d accensione, St verfica una quaiche condensazions, questa non deve Tuoriuscire dall'apparecchio né comprometterne ia
SICUTRZIA;

— consenhre le normak dilatazion dovute ar camblamentt di temperatura

Raccordi, rubineth. valvole, ugeth fiamme pilota e altr) organ: devono assere previst e costrui in modo da garaniire robustezza
8 lenuia soddisiaceni

33 Materisli

i majenal wnoiogat per le cogtrurone der generatan e der [oro accesson devono avere spessore suthciente ed essere d quaina
soddisfacente per resistere aile sollecitazioni meccaniche, termiche & chimichs alle quall $i troveranno normalments sohtoposti
| materiaii @ la costruzione degii apparecchi devony essure tali per cui la caratteristiche di funzionamento siano sempre normali
@ nessuna deformazione a nessun detencramenio degli element costiluent « generator: possano prodursi nelle normal condizio-
ni di trasporto, di immagazzinamento, d'utiiizzo e di manutenzione. | vari slamenti costituent! | generatori non devonec deformarsi
né deteriorarsi per axione dol catore. | materiall wilizzatl per rivestimento, per lubrificazions, par guarnizione, ed ogni altro mate-
nale che durante 'uso degli apparecch vénga a trovarsi a contatto del gas, deveno resistere ali’azione degli idrocarbun & de!
Q88 slessd

| materiali ublizzat par ia reéqiizzazions deile partt che sono diretlameris a contatto con i prodotti della combustione devono resi-
slere all'azions t8rmica & corrosiva degli stess:.

34 Accessibilith dei generatori, facilitd di manutenzions

Gli elementi che devono essere verificat: 0 smontat: per la manutenzione ordinana, devono sssers facimente accessibih sa pure
dopo rimozione del mantelio: devono assere smontabili con wtensili comuni & davono avers caratieristichs tah da non poter #33e-
re rimontati ;1 modo scorretto.,

B bruciatore, la camera di combustions « le parti in contatto con i prodotti della combusiions devono poter assare piili faciiments
CUH IMBTE MOCCAIRTI O ShTHCt, S4LUNT0 i $1FL 20 del coatrutione, senza che tale oporazione richieda di soollegare it gensratore
o8l condoili gi alwveniazicns del Gas & sanza che Sia ricivesto 1'imego < attrezzl speTial,

L'ulente deve poler accedere faciimente alle manopoie, pulsanti ® simili occorrenti per la normale conduzione dei genaratori ¢
gdeve poterli manovrare senza dover rimuovere neppurs parziaimente il mantailo i coperiura; & ammessa tutiavia 'apentura d
uno sporisiio.

Tutte le indicarioni (targe, indicazione delia posizione degh organi di comando & simil) devone essere chiare ed indelebili.
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3.5, Raccordl alla canalizzazione del gas e deil’'aria

| raccordi dai generatorl atia canalizzazions del gas & deli’arie in entrata e/o in ustita dal generators devono essere facitmente
accassibili. Attorno ai raccordi deve sssere previsto K spazio occorrente per consentire il libero movimento degli atirezzi (dopo
eventuale rimo..one del mantelio di copertura).

3.5, Asceordo alta canalizxazions del gas

Deve assare possibile in ognr caso raccordare i generaton ad una canaiizzazione del gas rigida, medante raccord histta, flan-
giall 0 a compressiona.

Se i generatori sono corredati di raccordo filettato, questo deve etsere conforme alla norma UNIISO 7 o UNIISO 228 (tolleranze
di classe A).

Le tubazioni del gas facenti parte del generatori devono essere metalliche.

3.6. Tenuta dei clrcuilti det genesratore

381,  Tenuts del clicuito ges

Deve essere assicurata la tanuta de: condotti @ degh accessori costriuenti il circuito gas; 1 fon per feviti, prigicmeri e $imib destina-
ti al fissaggio di pazzi non devono sssere in comunicazione con it Sirculto del gas.

Questo criterio non 51 applica agli orifizi predisposti per effsttuare misure.

La tenuta dei pez e depli aesiemi costituenti il circuito del pas suscenibill di essere smontat al fini delle normali operaziom di
manutenzione periodica presso I'utents, deve essere assicurata per mex2o di giunti maccanicl (per essmpio giuntt metalio su
matatio, guarmziont o piunti toroidatl) & deve permanere inalierata anche dopo ripelute operazioni di smontaggio ® montaggic.
E comunque escluso l'impiego di prodotti sigillanti quali nastd, paste o liquidi per assicurare 1 lenuta, mentre & ammesso 'impie-
go di tak sigillanti par montaggi i particolar che non sono Suscattibili di rimozione.

I prodotti sigitlanti impiegati in questo caso devono garanie Is tenuta di gas nel tempo, nelle normali condizioni d) utlhzzazione
del generatore.

H montagaio di particolar: non filettati del circulto gas destinat: ad assicurare ia tenuta non deve assere reahzzato né a mezzo
o saldature i cui punio c fusione, dopo i'apphoazione, sia minore di 450 °C, né & mezzo di collanti.

3.6.2.  Tenuts del circuito dei prodottl della combustione

3621, Gemeraton di iipo B,,

La tenuta gl Circuito & combustione, hno allinterrutiore di ireggio, $& wsiste, © &l raccordo Con if canale da fumo, deve essere
assicursta netle condizioni normali di ulilizzo e di manuvtenzione del generalore, secondo le istruzioni fornite dal costruticre,
in paricolare, Ia tenuta dalle parti susceltibili di essere smontate durante le operazioni di manutenzione cofrenta, deve essere
assicurata mediante mezzi meccanici.

Petalirg, 16 pani non sugcettibil di essere smontate per la manutenzione ordinaria, possono essere assemblate per mexzo di
mastic) 0 d paste purché ta tenuta venga assicwrala nelle normali condizioni di funzionamento.

3622 Generaton di hpo Cyp 0 Gy

Lo tenuia dai circuito di combustione & del raccordo deif’apparscchio as condoth di ingresso dell’ana comburents e & evacuazio-
ne dei prodoiti delia combustions, nei confronti del locale nel quale I'apparecchio viene installato, deve essere assicurata sollante
mediante mezzi meccanici.

Peralir le parti non suscatiibili di essers smontate per la manutenzione ordinaria possono essare assemblate ufiizzando mastict
o paste, purché la teninta venga assicurata nelie normall condizionl di funzionamanto.

La tenyla dei pezzi susceltibili di smontaggio, per [& manutenzione periodica, dovra essere progetiata in modo che essa sia ga-
rantita anche dopo il rimontaggio degti stessi,

3.7. Apporto di uria comburente ed evacuazione dei prodotti dells combustions
1 genaralori devond assere progetiati in modo che abblano alimentazione sufficiente di aria comburente al momenio del'accen.
gione @ durante i} normaie funzonamento,

La sezione del condotto di uscita dei prodoiti defla combustione deve garantirne {"avacuarione In modo sicuro ed aflidabile.
1 generalori NOD Jevono assers Muniti Ji MOZY; Méiuwbn o FIGLELONS SuLEaCulo d. combustione.

— 6 —
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375, Genersters di tipo By

H mortapgio dblle diverse parti del'apparecchio, Guando nbn 4 collegato & canna fumaria singola, non deve ricinedere Iavori
particotari ad sccezions defi’sdatiasmenio allo spessore det muro gela unghezza def tubo O evacuazions dei fumi. H raccordo
tra Guesto condoito ¢ I'apparecchic si ceve poter effetiuare con un utensiie comune,

Le parat: e2terme del terminale non devond avere aperture tali da consentire di introdurme una sfera di diametro uguale & 16 mm,
sppucando una forza th 5 N. || terminale dave sasere cosiruito in mode che 'acqua di condensa eventualmente formatasi sia
aliontaneta dal muro.

It costruttors deva praveders un sistema protattvo de! lerminale per | casl in cul le apsriure di evacuazione dei prodott delia
combustione si alfecting in zone di passaggio. H dispositivo deve essere formito al isboratorio per le prove. Le dimensioni di tale
dispostivo & protaaions devono sesars tail che, Montsto sacondo Je istruzioni del costruttors, 8360 si trovi ad aimano 50 mm
da quaisiasi punto del terminate. i dispositivo non deve presentare bordi tagiienti, né avers aperture che consentano l'introduzio-
ne di una st di diameire ugusls & 18 mm applicendo una lorza di 5 N,

GH accesson & b truziont pear  montagio dell apParecchic ¢ del dispositive di SCafiCo dbl fumi devono essers fornill dal costrutiore

3.72. Generstori dtipo C,y 8 Cyy

il montagoeo dedle dvarse parti delt' apparecchio non deve richisdere lavon particolar ad eccazione dell'adattamento allo spesso-
re dat muro detia lunghezza del tubi di ingresso dell'aria comburents e di evacuazions ded fumi.

1 ravcords ra Questi comicili & apparecehio si deve poler effettuare con un utensile comune

Se it genaraiore & provwisio di dus condotti aria-fume non concentne la loro costruzions ed i relativi materiall davono essere tali
da assicurire una tenuta permenente fra | condotti e la parete. incitre, in cuesio cr50, | condotti devono sssere contenuti in un
quadrato di 50 cm di lato.

Le pareti esterne det terminale non devono avere aperiure tali da consentire di intmdurra ura sfera di diametro uguale a 16 mm.
appicands und lorze di 5 N 1 terminale deve essere costruito in modo tale che I'acqua di condensa sventualmante formatas:
sia allontanata dal muro.

1 costrutiore deve prevedere un sistema protetiivo del terminale, per | Casi it Cui le apeniure di evacuaziond dei prodotti della
conbustions 8l affaccing in zone di passaggio. ¥ dispositivo deve easere fornito al laboratorio par ke prove.

Le dimensioni di 1ale dispositivo di protezione devono essere tali che, montato seconds e istruzioni del costrutiors, @550 si trow
ad aimano 50 mm da quaisissi punto del terminale,

{ dispositivo non deve presentars bordi taghient:. né avere-aperture che conseniang 'ntroduziona di una sfara di diameiro uguale
a 16 mm spplicando uns forze di 5 N.

Gh mocoyson & i siruzion per | monlaggio dell apparecchio e del dispositivo di adduzione dell'arla comburente e di scanco
dai fum devono essare famit dal costruliors.

LX Verifica delio siato & tunzionamento

LUarpensinne ad it funzionamento cormettl def bruciatore, nonché la lunghazza delia (o celle) fismma del plicta (se esiste) devono
SOMpre Poter exsers verificate dall'instaftatore.

Per gl apparecchi di tipo By, 3010 1olierati a questo fine 'apertura di una portella o Ia rimozione di un rivestimento, a condizio-
ne che sia assicurata 'evacyazions corretta dei prodotti della combustione.

3.9. Mancanzs df anergla ausiiiaria: sicurezzs di funzionamento

S# ¢ generaon vhlizzano per il lunzionemento eneigia ausdiana (elelincid, fluldo soilo pressiona, acc.) la progellaziont deve
acears tale ehs Non POSSA Dresantarst alcuna GRuRZIONS PEriCoiosa in Cas0 di mancanza delf'energia ausiliaria o & seQuito del
BUO ripristing,

3.10. Disposhivi di intercattazione del gas

| generator deveno essers provviet! di un dispositivo di inlercettazions che permetta all'utthzzalore di interrompeare 1"arrivo det
gas al bruciatore principale od a! pilota (se esists).

H comandio di guesto dispogitivo pud essere nanuale od sutomatico, ma la chiusura deve essere immediata e non deve, per essmpio,
risantira dot tempo d'inerzia di un dispositivo df sicumeze.

Quandod sull'organo di comando & necessario applicare simboll per mdividuare le varie posizioni oparative, deveno essere utiiz-
zali | simbod Softoindicati.

— chiusura; disco pigno,
= accensions: stefia stilizzata,
— portaia plenq de! bruciatore: famma stibzzata.

La simbologia non & obbligatoria se sono rase impossibili manovre errate {per esempio nel caso di un unico pulsante che coman-
da un dispositiva di sicurezza a controlio completo sul bruciatore e sul piiota)
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Se [a linea di adduzione del gas al bruciatore comporia due organi di intercetiazione distinti, uno pet il brucistore principale ed
uno per it pilota, | comandi di quasti organi devono essere combinatl in modo tale cha sia impossibile alimentare con ges H brucia-
tore principale se it pilota non & accesc.

Per contro, be H bruciatore principale ed il pilota sono esserviti ad un solo organo (comando) di chiusura, la posizione di accensio-
né del plista deve comporters un aresio od un iINcastro chiaramante parcepibile in modo tale che per otteners I'accensione del
bruciatore principala venga obbligatoriaments rispettato un tempo di iner2ia si'accensions. Li manovrs deli’organo di chiusura
& del dispositivo di aperturs deve poter essers fatia con una sola Mano.

Se le manopale di comando agiscono per retazions, § senso di chiusura deve 855018 Orario per 'osservators che guarda la mano-
poia di fronte,

Le manopoie dif comando devono assere costruite @ posizionate in modo che non possanc né sssere montate In posizione scorret-
ta né spostarsi da sole (per esempio sotio "azione della forza di gravitd).

Cuando esistono pil organi di intercettazions cha conlroliano ung o pils bruciatori, clascuno deve indicere chiaramanie quale
o quali bruciatori controlta,

3.11,  Disposliivi di regolazions delis porista termica

Gli organi di regolazione deila portata termica dei generalori devono essere realizzat in modo che ad insiallazione avvenuta &
dopo Ia messa in funzions degil stess! ne sia impossihile la staratura accidentale.

Esal devono quindi poler assers sigiitati dopo la regolazione:; Ia sigillatura deve resistere ai catore al quale viene soticposta duran-
ta it funzionamanto normale.

Le viti di preregolazione » di adatiamento devono #ssers disposte it modo che non possano caders all'intarno delia tubazione
percorsa dal gas.

La tehuta del circuito del gas non deve assare pregiudicata (a taratura effetiuata) dalls presenza d: orgeni di preregolanone ¢
di adattaments.

Ciascuno deghi organi di regofazions deila portata termica (o linsiems di cui fa pane} deve poter essers smontaio per I'eveniuale
sostituzione ¢ per la pulizia. Inoitre, aiorché ssistono parecchi organi di comando {fubinetti, termostati, ecc.) I reciproca inter-
cembiabikld deve essere impoasibile se possono derivarne inconvenienh di funzionamenio.

2.11.1. Dispositivi di preregolazione e di adattamanto deila poriata termica

3.11.1.1. Dispositivo di preregolaions delia portata lermica nominale

| generatori posseno essare munitk di organi di preregolazions dells portata del gas.
Il regolatore ¢h pressions regolabile, 4 conaiderate dispositivo di preregolazione della portata del gas.

3.11.1.2. Disposiiivo per ('sdeguamento della poriata tarmice al tabbisogno termico deil'impianic

| paneratori possoNO avers un dispositivo per Fadeguamento della portala termica a! fabbisogno termico dell‘instaliazione.
It dispositivo di praregolazions pud identificarsi con il dispositive d adeguamento &l fabbisogno termico dell'impianto,

3.11.2. Regolatore di pressions del gas

A prescindere dalla categoria di appartenenza, quando le caldale utifizzano i gas delia prima ¢ detia seconda lamigha devono
essere munite di regolatore di pressione del gas.

Tale dispositive & facoltativo quando | generateri ulilizzano | gas della terza famiglia.

Pertanto le caidaie provvists di eventuali dispositvl che nell'impiego del gas della terza famigka esercitano funzioni diverse da
quelle previsie datle narme per i regolatori di pressione nel funzionamento con gas di altre famigtie, non sono soggetts alle pre-
scrizion] di prova relative al regolatore di pressione del gas (vedere 4.4.3),

La conceziona e I'acceasibilith del regolatore di pressicne del gas devono essere fali che si possa faciimenta procedere atla sua
regolazione ed alia sua eveniuale messa fuori gervino: davono tuttavia essere prase misure perché non siano possibill intervent
wecidantali.

3.11.3. Comando a distanza

| genaratori devono essera predisposti per poter assere comandali a dislanza, ad esempro mediante un termostato embiante,
un imMerrutiore & tempo o simili.

Il collegamentc deve avvenire iramite morsetti appositamente previsti daj costruttore in modo tale che it collegamaento non modif-
chi Il circuita eletirico interno de! generatore.

Le indicarioni necessatie devono essere contenute nelly istruzioni di iastallazione fornite dal costrutiore.

— 65 —
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3.12.1. Diepositivi di verifion della prassnsa o) famma

§ generatori devono eseny muniti di un dispositivo di verifica delle presenza di fismma che conssnta © Mmanc 'elimentations
del gas o brucistore principale ad sl pilota (3o seisle).

Tale dieposiiive deve Sesrs & sicurezza positive, ossia in caso di aviria deve inlbioettare il fluseo del gas.

Se ssiste un segnale di fisume prima che sis stato dato Fordine & accensione, il dispositivo non deve consentirs 1'atfiusso det
9hs & bruciatore principsle.

Per | dispoaitivi iermosistirici questo vale soltanto in CRS0 di HECOBNSIORS & SEQUILD O Spagriments manusls.

1 diapositivi i verition delia presenza di Eamma agiecono eu una vaivola di sicurezza che pud anche sssers comandats da un
dispositive di regoiazions 0 da alirs dispositivo di sicurezzs,

3.12.1.1. Rivelatori di fismma

Se I bruciators principale & acoes0 mediante un pilcta permanents oppure madiants un pilola funzionante contemporansaments
col brucistore printipale, § sufficlents applicare af sistema un solo rivelatore df fiamma che condrolll ta flamma pilota, purché sin
garantita una corretta interaccensione del bruciatore principale.

Se {l bruciatore principais & scceso medisnts diapositivo per I'accensions slefirica diretta ¢ obbligatorio disporre sul bruciatore
di atmano un punto df rivelazione di fiamma.

3.12.2, Dispositive di accensions del bruclators principate

H hrucintors principale deve sssare munito di un dispositive di accensions costituilo da un bruciators pilcta o da un dispositivo
di accensions sletivica diretta,

1 bruciatore principale od | refativi diapositivi di accensione devono esssre realizzati » dieposti in maniers da assicurare linterac-
cangione corretia: e riapeitive POSIZIONi Jevono 4esure fese & rimanere imvariate.

L accensions de! bruciatore pilota permansme deva potersi sflstusre Iackments con una sorgenie di ASCensions esierna, A me-
no che non sia previsto un dispositivo specisie per I'sccensions.

1 diapositivi per V accensione sistirica diretia non richiedond Necesseriamants un irgano di controlia della pressnza delia scintitia
J'innesce.

L'orcting di messa in tensione dei disposttivi di accensione eiettrica direita deve essere Oato &l il tardi contemporansamente
con tordine di spertura delia valvola sutomatica che consenae il fiusso del gas per I'sccensions del brucistore principale.

1t bruciators pilota deve sssere disposio in modo tale She | retstivi prodott defta combustions siano svacuat] con quelli provenienti
da! bruciatore principale.

3.12.3. Dispositive di controlio per insulficients pressions di alimentazions del gas {por esempio pressostalo del gas)

| ganeraton devonsd easers muniti i un dispoaitivo che interrompa il fusso del gas &! bruciatore principaie se Uinteraccensione
non & soddesfacents @ | funZionsmerio non & sicuro con tutie e pression di ahmentazions previste per I'apparecchio che danno
una portata sufficiente a mantenare in posizions di aperto I'otturators della valvola dh scurszza.

3.12.4. Dispositivo di sicurszzs contro § surriscaldamento

| genaratori, oltre &l dispositivo (O 8i disposiltivi} i controtio della lemperalura dell’ana, devono sesers munit di ¥no o pid dispositi-
vi b chivdono 7 gas aliorchd ta tomparatura del'aria nel generators faggiunga un valors prefissato.

I iapositivo dBVe SSReTe & SICUFEZZA PoSilive, ossia dave inlarcettare i flusso del gas in caso di rottura dell'slemento sansibile
0 del collogamanto ira QUESID & I'Organc SSECUION.

1 dispositivo di sicurezza conlro il surriscaldamento ed i lermasiato di regolazions devono seesrs indipéndent;, DOSSONC essere
coliegati In serie ¢ devono comendare almena Cue orgai-di chivewra indinendenti anche se ficavali nalla stessc come ol vaivola,

2.13. Bruciatore

La pos:zone del bruciatore all'mterno della camera di combustione deve 8s3ere Den celerminala ¢ 1l 558QQi0 deve essere lale
da rendere impossibilo i sua collocazione in posizione scorretta.

Lo smontaggio ¢ il imontaggio del bruciaiore devono poter esssre sfistiuali con utensih comuni.

Se #§ bruciatore ¢ munito di dispositivo per la regeiazione deft ymimesions dell sna prmaria, Fintervenic su tale dispositve deve
richisders I'impiego di ulensili comuni; il relativo organo di regolazions deve poler $8sars bioccato @ sigilato nelfta posizione di
regolazione. Lodeiummm'mmoﬂmesmmgmm#=6emmewmconﬂusrﬂmam
re alig corrosions af ahe scheciiazon: leimiche.
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214, Ugelt

Gli ugelll che determinans il lusso del gas i brucialori devono portare una marchiatura indelabile di ldentiticazione che Impedi-
sca oghi possibiith di efrore; tals marchuatura def foro di efflusso det gas & eapressa in centesimi di miilimetro,

La sezions o) etfiusso degh ugelli dei bruciatora principale non deve essere regolabie. GH ugelli davono poler essere sostituiti
per mazze di un viensiie comune e senza cho sia necezdario rimuavere il gensratore,

La tanuta deve ascera garantita senza Fuso di mastici, paste e simifi,

In ogni caso dave eseaa fis etiata ‘2 prescrizione det punto 3.6.1.

3.15. Prose d3iis preczione del pas

{ genersiern Juvono yzsare muniii di alnero due prese della pressione del gas; una deve essers posta 2 monte di qualsiasi disoo-
sthvo di regolzzicna e di sicurszza, altra a valle dell’uitimo orgaro per I8 regotazione della portata di gas, main zora accessibile
Wt modo da permeattare lg misurzzona con | normali apparecchi destinati ailo scopo. Clascuna presa di pressione deve avers
dhamz trs geterno (16] punto pid fergo) Ji 8 mm (tolleranza: 0; = 0,5 mm) e lunghezza tile di eimeno 10 mm per permatiers l'inse-
rimente di un Wb HsssioMe & raccordd al manomelrg. LB sezione libera doila presa di misura non deve essere maggiore dl 0.8
mm2,

3.16.  Presctizion] specifiche refative ad aleuni componenti

3.18.1.  Ventilatcre dell’aria comburente

Si deve impadire 'accesso diretio alle parts ratanti del ventiletore. Tutta ke part] del ventilatore in contatio con i prodotti deila com-
bustione, se hon tono costruite con matalio resistents alla corrosione, devono avers una idonea protezione contro la corrosions
stessa: inoitira sas59 devono resisiera aile alte temperature.

3.18.2. Diepositivo di controilo daiia portata d'sria & combusticns

Cave cussere pravisto un dispositivo appropriato di contrello per la corrsita portata d'arla durante il prefavaggio, 'accensione ad
It funzionamanto daf bruciatore. Se durante il lunzionamento la portata d'ara divenisse insufficiente, I'apparecchio deve arrsstar-
£l. Lo condizionl ed | metod! di prevs sono indicati in 4.2268 e 4.3.2.7.

3.16.3. Prelavapgio

i prelavaggic & obbligatorio per pli apparecchi sprovvisti di pllola permanents.
Il pariocko di prefavaggio deve escere di durata sufiicients per addurre nelia camara di combustiong un volume d'aria che corri-
sponda a quattro ricambi d'aria del voiume dot circuito di combustlione come definito in 1.3.1.

3.17. Sequenza di accensions

Gil apparecchi devorio presentare un livello di sicurezza minimo aimence equivalente a quelio dalo negli esempi presentati in fun-
Zione del sistema di acfensione i cui in 3.17.1 ¢ 3.17.2,

$.17.1. Sequenza di pecansione

3.17.1.1. Filota permanente ad accensione manuale

L'accensione iniziale comprende gli stad: seguenti:

1 — aoccensiona del pilota; duranig tale operazione Pammissions del gas al brucietore principale non deve essere possibile;

2 — controlio della presenza delia flamma pilota;

3 — richiesta di celore;

4 — il dispositivo di controllo delta portata d'sria comburente non deve segnalare la presenze di una portata d'arla prime dell‘av-
viamenio de! ventiiaters;

5 -~ messa in servizio del ventilatore;

8 ~ controlio della portata d'aria corretta;

7 — accensiong del bruciatore principale.

€ in funzionamento normals sl ferme il ventilatore quando non ¢'é richiesta di calore, la sequenza successiva di accensions

de! bruciatore principale deve iniziare dalio stadio 3.
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3.17.1.2. Pilota ad accensione automatica

1 — richiesta di calore;

2 — il dispositivo di controlic defla portata d'aria comburente non deve segnalare |a presenza di una portata d’aria prima dell’av-
viemanio del ventilatore;

3 — messa in servizio del ventilatore,

4 — contrcilo della conmetta portaia d'aria;

§ — prelaveggio: duranie il prelavaggio non deve essere in funzione nessun dispositive di accensions;

6 — accensions automstica de! pilota;

7 — controlio detla prasanza dsila hamma piota;

8 — accensiore del bruclatore.

3.17.1.3. Accensione diretia del bruciatore prncipale

1 — richiesta di calore;

2 - i dispositivo ofi conirollo della portate d’ara comburente non deva segnalare Ja presenza di una portata d'ana pnma dell‘av.
viamento del venthilatore;

3 — mesza in servizio del ventiatore;
4 —~ gomtrolio delia presenza dalla corretia portala d'aria;

5 — durante il prelavaggio nessun dispositivo di accensione deve funzionare e devono essere chius tutli | dispesitiwvi dr ammis-
sione del gas al bruciatore principale:

€ -~ sccensions del brucatore principaie.

3.17.2. Comparss dl anomatle durante la sequenza di accensions

317.2 1. Piola parmanentd ad accensiche manuale

1 — all'accansione miziaie del miota non compare i sagnale di Jismma’ non deve arsera posshila i'AMMSRIGNA dat as al bru.
oatore principale, |’apparecchio va in blocco:

2 — it thspositvo di controlto delia portata d'aria comburenie segnata la prasenza di une portata d'ana gquando it vendilalore non
& 51 servizio, i ha l'erresto dellz saguenza $ sccensong songa che I'sprarecciuo vada in blocoo;

3 = scomparsa del segnale di fismma al pilota. prima © dopo apertura delle valvole del gas de! bruciatore principale I'apparec-
cieo va in bioceo;

4 — |a poriata d'aria comburante non & corretta, con venniatore m servino: s ha I'arresto deila sequenza di accensione, senza
che vi sia ammissione de! gas al bruciatore principale.

3.17.2.2. Pilota ad accensione automatica

1 — i chisposttivo O controlio detta portata 4'ana comburente sagnala ta presenza o ung POZATA ¢'ana quando i veantiators non
& in servizio' sl ha I'arresto della ssquenze di accensions, senza che 'apparacchio vada in bloceo;

2 — la poriata d'aria comburante non & corretta con ventilators in sarvizio: si he I'arresto della saquenza di accensione, senza
che vi sia ammissione del gas al bruciatore principale;

3 — duranta il tempo di sicurezza all’ accensiona non si ha |l sagnale di presenza di fiamma de! pilota: I'apparecchio va in Blocco;

4 — scomparsa del segnale di fiamma del pilota prima del’apertura delle vaivole del gas del bruciatore principale: ¢ ammesaso
un s0io tentativo di riaccensione. In caso i insuccesso (dopo il tempo di sicurezza all’accensione) I'apparetchio va in blocco;

§ — scompansa del segnale di iamma del pilota dopo I'apertura delle valvole det brucialore principale: le vaivolo del gas del
bruciatore principale vengono immediatamente chiuse: ¢ ammeasso un soko tentativo di riaccensions. In caso di insucgesso
{dopo B tempo di sicure2za allaccensione) 1'apparecchioc va in blacco.
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317.23 Accensione diretta del bruciatore principale

1 — il digpostive di controlio della poriata d’ara comburente segnala la presenza dr una portata d'ana corretia quando il ventia-
tore non & (n 3eMviZI0: & ha I'arresto della sajusnia ¢ accensione, senza che U'apparecchio vada in blocco:

2 — la portala d'aria comburente non & corraita con ventiiators in servizio: si ha 'arresta dalla sequenza di accensions, senza
che v sia ammissione dol gas al bruciatore principate:
3 — dyrante il lempo di sicurezza all'accensione non si ha it segnale di fiamma al bruciatore: I'spparecchio va in bloceo;

4 — 3i ha scomparsa del segnala d amma al bruciatore: @ ammesso un solo fentativo di Haccensione. In caso di insuccesse
(dopo il tempo o) sicurezza all’accensione) I'apparecchio va in blocco.

3.18.  Sicurezza dell'apparecchio nel caso di interruzioni fortuite di funzionamento

2.18.1.  Gensrelith

L'apparecchio deve rispondere alle seguent: clausole specifiche. nei casi di interruzion fortuite di funzionamento dovute &.
— difetto di portata d'aria comburente,

- interruzione dell'ahmentazione eletinca;

«— interruzione di alimentanone del gas (per esempio: chiusura accidentale oy una valvola manuale, funnonamanto del disposii-
vo d conlrollo detla pressione del gas, ecc).

3.16.2. Brucistore con pilots permanente sd sccensions manuaie

Quando  funzionamento dell'apparacchio & siata interrolio In seguito ad nterruzion: fortunte descrtte in 2.18.1, l naccensione
del bruc:atore pub essare effettuata dirsttamante dal piota, 56 & ancora acceso @ 52 & cessata la causa di interruzione.
Se la iamma piota ¢ sponta deve avvenire 1l blocco

3.18.3. Sequenza di accensione sutomatica

Quando 1l funzionamento dell'apparecchio ¢ stato interrotto in seguito ad interruzion! foruite descritte m 3.18 1 I'apparecchio
deve andare in blocco oppure

— put essers affettuato auiomaticaments un navviamento. in tal caso 1a sequenza riprenderd dall'inizio;

- pud essere offettuato un solo tentativo th naccensione automantca.

Nel caso i mterrunion defl’ aimeniazione eletinca ¢ consenino il navviamento automatico, purché iz sequanza d accenswons
nprenda dall'inize

3.18.4. Funzionamento del ventilators in caso dl arreato
Cuando net normale funionamenta siinterrompe I'alimentazione det gas al bruciatore e al piiota, se esiste, il ventilatore doll'aria
comburente non deve lermars) prima delia chiusura delie valvole del gas.
La post-vantsiazione & tacottativa

3.18.5. Funzionamente del ventilatore in caso di fuoriuscita del gas per mancata chiusura di una vaivola del gas
Questo funzionamento & necassano solo nel caso in cui, al lermine della sichiesta ch calore, la chiusura del gas al bruciatore
principale s:a fatta con la sola vaivola di regolazione,
Quando, al termine delta nchuesia di calore, fa chiusura della valvola del gas al bruciatore principale fosse impedita, il venligiore
Gell'ana comburente deve {unzionare in modo tale da mantenere accettabile ia combustione fintanto the un atiro dispositive (per
asempio lermostato di sicurezza contro il surnscaldamento) non intervenga ad arrestare il flusso del gas

3.19, Parti elettriche

Le pari: gletinche del gensratore, che comprendono sia i component sia | Grcuitt sletine:, devono essera conform alle preserizio-
m contenute nella norma CE| 61-1,

— 69 —
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4. Caratteristiche funzionali
4.1, Tenuta del circulti del genarators

4.1.1.  Tenuta del circuito ges

N circuito gas del generatore deve sssere a tenula cesia deve rispettare | limiti di fuga sotto riportati.

La tenuta del circuilc gas viens verificata nalle condiziond di prova fissate in 5.1.1,

Par afietiuare la prova di teruta si chiude successivamente clascun disposilive di intercettazions del circuito gas del generatora
mantenendc gl altri aperti. Nel corso della prova relativa al primo disposttivo di interceitazione, |a fuga non dave supsrare
0,07 dm¥h; nagli alirl casi in fuga non deve superare di 0,07 dm¥%h la fuga precedentemente rievata purché ia fuga iotale non
sia maggiore di 0,14 am¥/h,

Successivamente si otturano gli ugelti del bruciatore o si sostituiscono con ugelh ciechi lasclands aperti gii orgam di intercettazions,
La fuga 1otale non deve assere maggiore di 0,14 dmfh,

4.1.2.  Evacuazione corretta del fumi (tipo B,;) - Tenuta del circuite di combustione (ttbo Chaely

4.1.2.1. Generatori di tipo B,
| prodatii della combustione devono essere evecuat all'uscita del condotio di evacuazions dei prodotii della combustione nella
aua configurazions pla afavorevole ira tutte quelle indicate dal costruttore nelle *‘Istruzioni per I'instatiszicne & ia manutenziona™,
quando si operi in conformith alie condizioni specificate in 5.1.2.%.

4.4.22. Generatorl di tipo Cy2 9 Cyy

Nslie condizioni di cui in 5.1.2.2 4 ammessa una fuga di ana non magyiore di quanto presciitto nel prospetto seguante.

Prospstto 1 « Fughe ammasss
) . Fuga ammessa {m3h)
Portata m:r:a nominais per gensrafith & tipo
Cy Ca
da 4firos 38 3 1
oltre 35 fino & 50 4 2
ore 50 tino & 75 5 3
ofire 76 fino a 115 6 4

4.2, Verifica della portats termica de! bruciatore

4.2.1, Portala termice nominele

La verifica della portata termica nominale viene alfetiuata secondo quanto indicato in 5.2.1,

42.2,  Portata degll ugelll callbrati per | generatorl che utilizzanc gas dells terzz famiglla

Per i generatorl che wiilizzano pas detia terze famiglia la portata del gas ottenuta alla pressone normale di prova, rapportata
alle condizioni di riferimento (vedere 5.2.1) deva essare Uguals alla portata nominale con lolleranza + 5% nelle condizioni di
prova definlte in 5.2.2.

4.2.3.  Disposiive di preregolazicne delis portata dei gas par generatori senza regolatore di pressione
Pet i generatosi con organt di preregolazions della portata del gas e senze regolatore di pressione del gas. la poriata ottenuta
In seguito ad azionamento degli organi di praregolasions di portata det gas deve:

~— nelle condiziont definite in 5.0.3.3 & 5.0.5 essere uguals alla portata nominale con tolleranza & 2%%;
— nelle condizion! di prova n. 1 def 5.2.3 essere magpicre od uguale afia portata nominale;
— nelle condizioni di prova n. 2 del 5.2.3 essere minore o ugus'e alla portata nominale.
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4.2.4. Regolatore di pressions de! gas
Per i generstori con regolatore di pressions del gas, devono esgete soddisfatie le condizioni del 4.4.3.

4,28, Dispositivo di adegusmenic dalls portata del bruciatore af fabblsggno termico dell'impianto

Per i generatori munhl di dispositivo per 'adeguamento dells portata de! bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto, differente

da un organo di preregolazions dalla poriata del gas, si verifica che:

— con H digpositivo in posizions di pessagglo minimo la portata sia uguale ella portata minima indicata dal cogtrutiors con tolle-
ranza & §%;

— con il dispositivo in posizione di passaggio massimo si ottenga la portate termica nominale con approssimazione & 5%,

4.3, Regolarith di funzionamento del bruciators

4.3.1.  Resistenza o surriscaldamento (genavatori dl tipo B,,)

Le diverse parti del bruciatore a seguito della provs indicata al 5.3.1 non davono subire deteriorament! che fe compromettano
Ia rogotarité ¢i funzionamento.
Dopo I'esecuzione della prove | generatore deve soddisfare slle specifiche indicate in 4.3.2e 4.5,

4.3.2.  Accensions, interaccensions ¢ stabilith dells iamme

4.3.21, Condizioni normall di prova

Nelle condlzioni di prova definite al 5.3.2.1, in atmosfara calma, {"actensione e 'inlecaccensione del bruciatore devono avvenire
agevoiments e regolarmente su tults ja sua superficie ¢ per tutto il campo delle pressioni di alimentazione. E ammessa una legge-
Ta wendenza al distacco di fimmma al momento dell’ accensione, ma & regime, le fiamme deveno risullare stabili.

Sa 'accensions completa del bruciators si effettua attraverso diversi stadi di poriata o @ seguito della massa in funzions successi-
va di pli: elamenti del bruciatore, I'accensione ¢ {'interaccensions devono effettuarsi corretaments.

L'accensione e l'interaccensione del bruciatore non controtiati da dispositivi di sicurazze, devono effettuarsi nel lempo massimo
di5s

4.3.22. Condizioni speciali di prova
Nelle condizioni speciali di prova di cui in 5.2.2.2 Paccensione del pilota, V'accensione dal bruciatore principale tramite il pilota
o dirsttamente, la propagazions defla fiamma sulia totelith del brucimore principate nonché ta stabilith della fiemma devono esse-
re corretie. £ toflerata una leggera tirbolenza delle flamnme ma non fale da provocare Pintervento del dispositivo di sorveglianza
dk fismma né &F quello f controlo delie portate d'aria comburente.

4323, Accensione a pressione ridotta
Nalla condizioni di prova di cui in 5.3.2.3, laccentione del bruciatore deve aver luogo fino a che non inefviens il pressostate
del gas oppure fino a che la valvola dal digpogitivo di sorveglianza della flamma rimane aperta.
1l pressosiato del gas non deve inlervenire finché la pressione di alimentazione rimane superiore st valore minimo indicato nol
prospetio 1V,

4324, Distacco di fiamma
Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.4 non ¢ ammeaso [t distacco delia fiamma salvo che duranta Ia fese di acsensione nel
corso delie quele una leggera tendenza &l distacco & tollerata,

4325 Ritomo dl iamma

NeHle condizioni-gi prova di cul in 5.3.2.5 non & ammesso alcun ritorno di fiamma verso I'ugelio nemmeno in caso di répentine
variazioni di portata,

—_ 7 —
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4326

4327

4.4.

441,

4.41.1.

4.4.2,

4.4.3.

Variazione defla tensione ¢i alimenistions
Lo prove di accenslons, interaccensions ¢ siabilith dells flammae devono sesere superate anche nelle condizioni prevists in 5.3.2.8.

Variazions delta configurazione del condotti di scarico fumi @ immissions o aria comburente
Lo prove di aconsions, iMeracoensions e stabitith dells fiamie devono essers superats anche nalle condizion| previste al 5.3.2.7.

Dispositivi di pretegolazions, i regolazions e di slourezza
Dispositivi d) verifics deliz presanza &f flamme

Tempi di intervento del diopositivi & verifica delia presenza di fiamma

1 tempi di intervento dei dispositivi di verifica della presenza & fiamma devono esasre conformi ai valori indicati nel prospetio
I, quadri A). B}, C), DL E). | controlli sl efietiuano come indicato al 5.4.1.1.

Dispostitivi di accensione del bruciston

La portata termica del pilota permanente non deve assere maggiore di: 0,35 kW.

In ogni caso di sccensione ramite pilcts, Felimentazions del gas &l brucistors principaie deve sssere impedita durante (s fase
di accensione del pilota; il gas deve arrivare 8f bruciatoro principale soitanto dopo che Hl dlspositivo dl rivelazions di fiamma abbia
sagnalatc ta presenza di hamma del pilota.

Nel caso i pioti permanenti accesi sutomaticaments, ta fase di acconsiona deve essere terminata entro 30 s; un tentativo di
triaccensions del pilota non deve poter essery effettuato che dopo un'stiesa di 60 5.

Nel caso di accensions diretta del bruciatore principale a mezzo scintilla elettrica, sa non avviens I'accensione antro #l primo
tarpo di sicurezza, deve verificarsi 'arreste di blocco de! bruciatore.

in caso di spegnimentc BCCidentale della fiarmma ¢ ammesso un tentativo di risccensions purchd, & partire dal momento dello
spegnimento Gelta fimmma, 1a riaccensions abbia Wuogo entro un periodo di tempo Non Magpiors del primo tempo df sicurezza;
i Caso contrario, deve verificarsi I'arreslo di blocco dal brutiators. § dispositivo eleltrico automatico di accensions del pilola deve
essers disattivato entro & primo tempo di sicurezza prima che sin stato daio i consenso all'ammisaions del gas af bruciators principale.
Nl caso & Drucialon SCCesi per MeZZo di un pilota fa cui amma & aveista.da un dispositivo di sorvegiianza di iamma, 'accensio-
e del brucistore principale deve potersi effsttusre anche con la munima portata del gas al pilotain graco di mantenare in apertura
Tetturatore del disposilivo i sicurazza,

Regoistors O pressions del gus

Per | genaratori muniti di regolators of pressions del gas 1a portata pud variare entro it +7,5% ed § — 10% per | gas dells prima
famiglia, # & 5% per qualli detla saconda ¢ terza famiglia, rispetio alla portata oftenula con ia pressione nofmale ¢ la regolazione
definite in 5.4.3, quando la pressions & monte varia entro i imib minimo & massimo indicati in 5.0.4 per | gas di rifenimentc delle
catbgorie considerate.

Prospetio § — Templ & intarventio dell'spparecchic di comando e df controfic o ciass| delle vaivole di interoeitazions
A} Bruciatore squipaggiato con dispositivo di sicurezza termoeletirico e & pilota permanente di acconsions 8 sicurezza.

Portata termica nominale Tempo di Tempo i o alvol Schema di
Qy ritardo sicurezza a funzionamento
af’accansions per spegn.
Brugiatore Bruciators accidentale | Sicurezza |Regolazione T
pliota principale detta fiamma P e
w kW & 3 Assonaa o Mmmy
< & a0 0 c v m
€ 350 > @ o W 777272 R s M
< 115 » » M Brvaxaione pincionis
Al termine del tempo di SICWEZZa PET SPEQUIMANio dccidontale dolia ismma, deve verilicarsl Farmesto ¢ blocgo,

— 72—
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B} Bruciatore squipaggiato con disposiiivo di sicurezza ¢ di pliots inlermittente di accensions e sicurezza (o primo stadio).

Poriata termica nominaie Primo Fempo di ch ivol Schema di
Qy tempo di sicurezza df . tunzionamento
sicurezza spagn.
Bruciatore Bruciatore xm,,w. Sicurezza |Regolazicne
(oﬂm principale delia fiamme*
stadio) -
w KW 5 8 Presgnaa & fgnma
% 350 € 115 60 0, < B0 KW lm:r;uo-i;n;-: ; )
vatvola di e
> 360 < 115 %0 10 classe C M - .
< 0.03 Q, Gy > SO KW | | | X |
<03 G, L SRaL] 10 classa 8
* € ammeeso un emative di raconsnme ¢ d ravvaments Se apperecchio ¢ comando a dt controlio non prevede quaste possidiltd. deve
verihGarsl Un Aeeto di blooto del bruciatoes.

C) Bruciators equipsggiato con dispositivo di sicurezza ¢ ¢ pilota alternativo di accensione,

Portata termica Tempo di sicurezza| Tempo di Classe di vatvoln Schema di
nominsle Gy sicurezza tunzionamenio
Primo | Secondo | per spegn. Sicurezza Regolazions |— —_—
Brucistors accidentals
delia fiamma’ Bruciatore Presonza & famma
Pilota Principale
w KW s 8 s Pitata |  Principate o e
s 60 80 10 10 c c I -
< %0 “
> 60 50 10 10 c ] o

* £ 2mmess0 un tentaiwo di riectensions o di navvismento, Se 'spparscchio di comando & ti coniralio non praveds quests possdidi. deve
erificarst un Bmesko < bIOCOD Set Drucistors.

D} Brucistore squipaggiato con dispositivo di sicure2za ¢ di piota interrctio di sccensione.

Portata termica Tempo di sicwrezza| Tempo di Claase dl valvola Schema di
nominale sicurezza tunzionamento
O Primo {Secondo| par spegn. Sicurezza Regolazions
Brucistore accidentale
detla fiamma* Brucistore
Piiola | Principale £
w kw s s s Piiota Principaie Presenzach iamma
< 350 < 115 80 10 10 [+ Qn & 60 kW Assoniza & kamma
> : valvola &i
classe C Priota
< 0,03 Q) < 15 0 10 10 c M
Qu > B0 kW !m
20000 | ¢ 445 10 10 10 c | vahoad
<03 Q classe B

* € gmmesso un temabvo dh HECCANEIONE O ¢ NAVEMEND Se Fapparecthin di comando & & controlio non prevede queste possibiid. dove
weeificarsi un areMo di blocco del brucisiore.

E) Brucintore equipaggiato con dispositivo di sicurezza ad accensiona diretia {senza bruciatore pilota).

Poriate termica | Primo tempo di Tempo di Ciasse di valvola Schema di
nominale Qy slcurezza sicurezza funzionamanto
per spegn. Valvola di Vaiwola di
accidentale sicurezza regolazione
della fiamma* m
KW s s Fiasersa o mna
<€ 60 10 10 [+ M ALENTa & hamens
> 60
< 115 10 10 B M Bucaure rncpsle
* E asmmesso un lentativo i riaocensione o df fiavwismento. S¢ I'appeecting & comundo & & Controtie non prevede quesis possbilits
vartficarsi un arresto di biocco del bruciiore., haiad

—_73



21-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie gemerale - n, 16

pag. 18 LN 9462

4.4.4,  Dispositivo ¢ sicurezzs contre ¥ swvlecaldamento

Netle condizioni di prova di ot in 5.4.4, il lunzionamenio del gensrators dave $eesre intarrotio in modo che la tempersiura dell’a-
tia net Qenersiore non superi valori per cui 8l possanc verificars siuazioni pericolose per H'utents o per 'epparecchic oppure
un deterioramento del generators o dei diversi acceesori.

Dopo I'intscvenio de! dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento i generatore pud ssasce rimasso in servizic solo madiante
intervento manuale,

44.5.  Dispositivo o siourszza contro la mancanza di circolezions deil‘erie di ecambic

Nalle condizioni di prova di cui in 5.4.5, § funzionamentc del gensralore dove sesdre Interrotto primss the 5i verifichi una situazio-
ne O perficolo per Tutents oppure un deterioramento del QENeritone o dei Sudl accasaont.

4.5, Combustions — igienicith

Natie condizioni di cui in 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3 il contenuto di CO nel prodotti deita combustione, dadotti I'aria in sccesso od il vapore
d'acqua formato nella combustione, non deve supesare:

— 0,10% quando i generatore 4 alimentato con # gee Ji riterimento in condizioni normal o speciali ad ecoezions dei generatori
di tipo Cyz @ Gy per i quall i valore medio determinato nelle condizioni di cui in 5.5.2 pud raggiungere il valore di 0,20%;
— 0,20% quanda i generators 4 sfimentato con il gas imite di combustions incompleta.

inoltre, quanda il generators & alimentaio con il gas limite di combustions incompleta & annerimento non devony riscontrarsi de-
positi carboniosi sebbene sia toflerata ia presenza sporadica O punte gialie.

4.6. Rendimento

fendimento alis porists termica nominale

1 rondimenic giobule alla poriata lermica nominale, nelle condizion| di prova i cul in 5.8, deve esswre aimano parl all"87%; afla
portatn terrvca NOmMinald ridolts © alla portate minima modulata (s¢ s3isis} tele rendimenio deve sssere aimens pari al'84%.

4.7, Limitl di temperatura

4.1.1, Dispoeitivi dl manovrs, d! regoiarions ¢ di slcurerzs; manopole oi cOMAndo: pertl suscatiiblii 41 sssere toceats ¢ condott)
i scarico

Nelle condizioni di cuiin 5.7.1, 1a temparatura dei disposithd di regolazione ¢ di sicurs22a non deve essare maggliove del valore
indicato dei costruttore.

Le temperature di superficie dells manopoles & di tutle le part he devono 835ere 10CCaLe durants I'imPego NOMMae dei generalo-
8, misurats unicamenie nelle zone di presa, non devono eseere maggion della temperatura ambiente di:

= 35 *C per | meiali o materiali equivalenti;
—- 45 *C per la porcsliana o materiali squivalenti;
- 80 *C par ls materig plastichs 0 materiali squivalent.

La temparatura di suparficia delle parti del mantetic non dove essers maggiore della temperaturs embiente di oltre 50 *C. Tale
esigenza non riguarda la parti del manielio sliuate & meno di 130 mm dal condatio di evacuazions ded fumi,

Nal generaiori & perate tale ditferenzs di temperaturs pud ragiungere it valore di 80 °C iimistaments alla zona definita da 2
plani parsiisll situsti rispattivaments 100 mm sopre ¢ 100 mm sotto # pieno o formuzione delie fiamme. La supaeficie de! mantalio
slusta & meno di 50 mm dal bordo deil'orifizio & ScCensione & di visuslzZAZIONE, NON & PSR in considerazions,

Qualora la temperaturs oel condotio a contaito con la parsie superi o oltre 50 *C {a temperatura ambisnte, it costruitors deve
fomire unitamente afl apperecchio un MAncoNS fsoiants, 18 cul leMpersiura estema RON superd di oltre 50 *C I temperatura ambients,
L'utitizze di tele manicotto deve essere descritio neile istruzioni di instalfazions.
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4.7.2,  Pavimenioc e parel! circoslanti

La temparatura dx! pavimenta dove evantuaimente appoggla i ganeratore e quela dolle parct laterall e nogtariorl non deveno,
nelia condizioni di prova di cul in 5.7.2, essers magoior dulla temperatura ambisnis di okre 80 °C.

Quendo l'elevativne ¢l tamperatura § ctmpresa fra 50 °C @ 80 °C ll coetrutiore deve Indicara nal libretts d'istrurions la pretezio-
ne cha dove asstrs Interposle fra il genssatcrs ed | pavimanto ¢ le parcti alorché questi eono costituitl da msteriall succehibili
di gasore detoriorss dal golora, Tele proizsione deve Lsaarp fomita al ldkcratorio di prova I gualz verifica che, avendo il nencrato-
re tela protazionz, la tomperstura d! pavimaitto o delia nareil lateradi @ pesterlori, misuraie nelia coadizioni gi prove di cul in
5.7.2 non sia mzgtiore delle temperelura ambiente € 50 °C.

5. Tecnica dolie prove
£.0. Generatitd

50.1.  CarsHeristiche dat gas di prova: gas ¢! riferimento e gas (knite

| generatori sono dastinat! ad utitizzare ges di vario tipo. Uno degli scopi dalla presente norma consiste nel fissare le prossdure
per verHicare che H funzionamento dei generatori sla seddisfacente per ciascuna delie famiglie o dei gruppi digas — e per le
relative pressioni - par le quali | poneretori sonc previsti wiitizzando eventualmente i dispositivi di preregolazione.
All'imerno di clascuna famiglia o gruppo di gas:

~= 8 chiama *‘gas di riferimento™ il gas che comrisponde, in genere, A tipi di gas pil frequentemente distribuiti od in funzione
del quali | generatorl vengono progstiati;
— 8| chiamano “'gas limite” i gas che corrispondono afle condizioni estreme delle caratteristiche daf gas distribuiti.

t 8 caratteristiche dei gas di riferimento e dui pas limite di prova sono riportate ne! prospetto W),

Frospetio 0] - Gas di prova

Indica Polere indice Potere
. di Wobbs | calatifico | dl Wobbe | calorifico
Famiglia Tipo dl gas Sigla Cc::f:smﬂzm inferiore | inferiore | euperiore | superiore m
MJim3 Md/m3 MJ/m3 Mmd
kealim?) | (keal'm®) | Gealrs®) | (keaifnd)
24 %Ny
. 229 1.7 251 18,7
Gas di risrimentd G110] 50 9% Hy M y 0411
28 % CH, (5 480) (3510) (8 250) {4 000)
, Gruppo a
famigiia 59 % H,
Gag limita di rtomo di G 112 17 % cH, 20,5 12,4 236 143 0.367
fiamma 24 % N, {4 900) (2 970} 5 646} (3 420y y
48,2 a9 53,8 9,9
Gas di riferimento G 20 CH, (11520 | 8570 | (12800)  530) 0,554
Gas di combustione incom- G 23 87 % CH, 52,4 434 57,9 479 0,685
Seconda " pleta @ di annerimento 13 % G H, | (125200 | (10260) | p13ese) | (11480 '
famigila Gasfimite ditomo 8l | 165 %CH, | 437 274 49,0 e
flamma 35 % Hy {10450y | (8480 | (11710) | (7260 '
Gas imite ¢i distacoo di a 23 92,5% CH, 43,4 a2 482 38,9 0,536
fiamma 75% N, (10370} (7 930) {11 525) {8 818)
Gas di rilerimento ¢ gas §-
853 1228 823 123,14
mite di combustione incom- |G 50 CHyp . iy . 2077
pista @ di anherimanto {20390) | (29330 | (22070) [ (37810
Terza
Gas limite dl distacco di 749 93,8 81,5 1018
famigia fiamma G 3 CHs | (17000 | (22360) | (19472) | (easepy | 1592
Gan limite di ritorno di 72,0 87,8 7.0 83,8
fiamma G a2 CaHe | 17200) | o0 960) | (18490) | 22230y | 1487
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5.0.2. Preparszions del ges di prova

La composizions dei gas usati per la prove & riportata nel prospetto K.

Per 1a preparazions di Quest] gas devono Ssoars rispattats le regole seguenti:

— Pindice di Wobbe inferiore (W) dei gas utilizzato deve essers uguale al valore indicaio nella casella del gas di prova com-
spondente & 29 (quesia tollsranza comprende ['srrore degli apparecchl di misura)

— | gas per la preparazions delle miscele devonc avers aimeno if seguente grado di purezza:

- azoto Nz pa%

— idrogeno Hy 999%%

— metano CH, 958

- propliene  CyH, 90% con un lenore tolale di H,, CO @ O, minore dell’1%
- PIOpaND CyH, 95% € v 1onore totale di N @ CO, minore det 2%

—~— butano CyHyg 5%

Tuttavia queste condizioni non scno vincolantt per clascuno det cosbiuenti purché la misoela fingle abbia la composizions della
miscels che sl sarebbe ottanuta & partire dai costituonti della purezza richiesta,

Por preparare una miscala, s pud dunque partire da un gas contenents gid in proporzioni convenienti parecchi costituent! deila
miscels finate. incitre, per i gas della seconda lamigha, & possibiie, per je prove effetiuate con || gas di riferimento G 20, sostilwire
# metano con un gos naturals anche se la sua compasizions non corrisponde alla condizioni precedanti per i tenori di CH,, N,
® COy, purché dopo un‘eggivnia sventuale sis di propano sia di azoto, secondo | casi, 1a miscela finsle abbla un indice di Wobbe
{W,) compreso entro il + 2% del velore indicato in tabella per I gas ol riferimente comrispondente.

Per la piepararione dei gas imite G 21, G 22 ¢ G 23, § possibile assumere come gas di base, anziché it melano, un gas naturale
dsl gruppo H.

i componerde da addizionare per otienere ta miscela corrispondents al gas kmite consideralo & indicato, per ciescun gas, in
grospetio IIl, ma par  gas G 21 ¢ G 23, Ia quantiia di tais componente pud differire rispetio al valors indicalo, con nserva che
1a miscela finate abbla indice di Wobbe inferiore (W) compraso entro + 286 rispetto al valore riportato in tabsila per il gas limite
corrispondente. Per i gas & 22, inoiire, oftre sll'uguaglianza dell'indice di Wobbe (W,} compreso entro = 29b, & richiesto che
12 misceta finale contenga il 35% di idrogeno.

5.0.3. Effettuazione dells prova

$,0.3.1. Utiizzazions dei gas di prova

Le prove previcte In 5.1.2, 3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3 g 5.5 devono essere eseguite con 1 gas detiniti in 5.0.1 cornspondent
alle categoria dal neneratore @ rigpetiando !o folleranze indicate in 5.0 2.

Per g prova praviste agh it punti, a! fine di faciiitarne Ia realizzezone, & possibile sostituire it gas i rifermranto ¢on un gas
reaimente distribuito, purché 'indica di Wobbe inferdore (W) sia compresc entro it + 5% del vaiore di quetio del gas di nfenmento,

£.0.3.2. Scella dei gas di prova
Quando un apparecchio pud wWilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, si esegue una scelia tra | gas di prova indicati

nel progpetio Il tenendo conto delle spacificazioni riportate in 5.0.5.1 in funzione della categoria di appartensnia dell apparec-
chio (prospetto V).

Proapetio IV — Categoria deghi apparecchi ¢ gas di prova

Categorie len i th o llapey u

G20 G 3 G 118 G20 G110

Gas di riferimento G 20 (g ] G 20

G 30

Gas limite di combustions inoom- G 21 G630 G 21 a2 G
plets

Gas limite di rilerno di iamma G2 G332 a 112 az2 G 112

Gas limite distacco di flamma axn Gn 8 23 G23 G 23

Gas limite di “annerimpnto™ G21 G0 G 2 adx G X

* La prove con | gas imite sono fatte con 'injottors 6 la ragolazions commispondents &1 gas di riterimeno dol Qruppo of quak appartens H gns
Emite utizzato per la prova.
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Condizioni gi alimantazions e di regolazione de! generatore

La prove vengono sseguits netie condizioni di slimentazions (pressions) @ con | gas di rifenmento ed | gas fimite delta categoria

di appartenenza del gensratore secondo e pressioni indicats nel prospetio V.

Prima di ssaguire lo prove previste alla portate termica nomingle, occorre cha:

— il gensratore sia corradato con I'ugello corrispendente al gas di riferimento utitizzato;

= in funzione delle condizioni di alimentazione, delia temperatura deli'smbiente di prova, delia pressione barometrica ¢ delle
condizioni di misura (misuratore a secco o ad acqua), il laboratorio deve operars in modo che ja pressions a monte degli ugelli
sia 1ale per cul i posse ottenere la portata termica nominale con approssimazions = 24% (agendo sui dispositivi di preregole-
zione © gul regoistore di pressione);

~— { digpositivi di regolazions dell'aria primaria, se esisiono, siano regolati sacondo le indicazioni del costruttors, in moado da rea-
lizzare i) funzionamento Ottimale.

Pressiona ¢ prova

1 valori deila pressions della prova, ciod della pressicne di alimentazione al raccordo di arrivo det gas all'apparecchio sono indicatl
nel prospetto V,

Esecuzions dells prove

Prove per e quall & necessario 'impiego di tutti | gas ¢t prova

Le prove definite in 5.1.2, 5.2.1, 5.3.2, 5.4.1, 54.2, 5.4.2 ¢ 5.5 vengono afiettuate con ciascuno dei gas o riferimento (quando
& previsio con clascuno dei gas Umite) alle pregsioni indicate nel prospetito V. Per ciascuno di questi gas di rifarimento ¢ di queste
pressioni, Fapparecchio e laria primaria sono ragolate conformemente akie indicazioni date dal costrutiore. Tuttavia per ie prove
niguardantt i gas limite indicati ne! prospsito lll, ls prove stesse vengono effettuate con I'ugelio e la regolazione corrispondente
at gas di riferimento del gruppo al quale eppartiens il gas fimite wutilizzato per la prova.

Prospetto V — Pressionl di provs

Normale Minima Massima
Natura del gas robar
Gas di rifeimentc G 110
Gas iimite G112 & € 15
Gas di rifenmente G 20
Gas limite G 21
Gas limie a 22 18 15 a
QGas limite G 23
Gag di riferimente G 30
{Gas limite G 32 0 2 3
Gas limite G 3 ar 25 45

Altrer prove.
Le altre prove sono effettuate soitanto con uno qualunque dei gas di rifenmento. |l generatore deve essera corredato dagli ugelli
commspondenti.

Condiziont generali di prova

Locale delie prove

1 generatort devono essars instaliati par le prove in un locale ventilato, privo di correnti d'aria e la cui temperatura ambiente sia
prossima & 20 °C,
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5062 Scarico dei fumi

Per I'affetiuazions deile prove, il generaiore in esame deve sssere inslalialo, anche per quanto riguarda i distanza minima dalle
pareti circostanti secondo e letruzion fornite dal costruttore.

In particolare @ i generaiore § previsio per Uinstaliazions a parete, deve sssers installato su un pannelio verticals di materiale
coibents, per esempio: legno. In tal caso d pannelic deve avere Spessoie non minors di 25 mm, essers verniclato in nero opaco
od avere dimensioni maggion &i quelle dell'apparecchio in prova di aimane 50 mm da ogni iato.

La lunghezza dei condotti di evacuazione dal fumi e, per | generatori di tipo C,; 8 C,,, &l ammigsione dell'aria comburente deve
essere Quella neceasaria per Ninstallazione contro una parste posteriore di 350 mm di spessore.,

I caso di generatori previst per impiego In particolari situazioni di evacuazione di fumi, si dovranno seguire e indicazioni fornite
dal costrutiore sul Kbretto istruziont &i instaliazione.

| generatori sono montati sulla parets di prova secondo ke istruziont del costrutiors,

Per it campionamento dei prodottl delin combustions 8 uttiizza una sonda di aspirazione provvista di termocoppia (vedere appendice).

5.0.6.3. Rogime termico (sialo stazionasio)

Lo prove devong essere esaguite Quando ta tomperatura dei fumi & stabilizzats entro + 1 °C e quando le poriate dell'aria @ del
083 $0n0 COSaNt.

5.0.484. Precisicne degh strumenti di misura

Lo misurs devono essers sffettuate con strumenti aventi aimeno 1a seguente precisione:

- femperatura d& fumr 1 5 °C;
— MaSSa & 0,19%;
= voiume def gas x 1 %.

E1. Tenute def circu:iti del generatere

Bt Tehuts del circulio gaa

Le prove sono gffstiuate con ana a temperatura ambiente, con presmene di 150 mbar, misurata immediatamente & monts el
generatore,

Por la determinazions della fugs, 8! utilizza un matodo volumetrico che consenta ia misura diretta dollz fugs e 1a cul precisions
o tale che ('errore commesso nella determinazions not sia magpiors di 0,01 dm3/m.

# dispositive di prova & schematizesto In fig. 3.

La tenuta del circuito gas viene controlata prima ¢ dopo I'iniero cicle di prove cut il generalors viene sottoposto.
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oreduats

Fig. 3 « Dispositivd per la prova di tenuta del circulid gas

Evacuazione correita del fumi {tipo B;;) - Tenuta d#l circuito dl combustions (tipo €y, # C,y)

N gensrators deve essers instaliaio coma indicato in 6.0.8.

Generatori di tipo By,

La prova viens effettunta nelie normalt condiziont ¢ funicramsnto.

Le fughe sventuali vengono rioercalé por mezzo di una placcs a purto di ruglada (la cul temparatura & mantenula ad un vakera
leggermente superiora at punto di rugiada deli'atmosiera ambignte) che viene avvicinaia ad ogni singolo punto dal guale si possa
temere uné mancanza di tenuta

Nei easi dubbl si raccomanda di ricercare !s fughe eventuali per mazzo di una sonda di prelievo collegzia ad un analizzatore
di CO;, con assorbimento all'infrarosso a risposta repida o capace di avvertire concentrazion! dell'ording delio 0,1%, In tal cazo
occorre cautelarsi affinché il prelevamento del campione non perturbi fo scarico normale dal fumi.



21-1-1992 Supplemento ordinario slla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 16

peg. 24 UN! 9462

5.1.22. Genwratori di tipo C,z L ] 013

1) contrclio dela temita & effettusto sul corpo deil’apparecchio ¢ sui condoitl di adduzione dell’aria o di evacuazione dei prodotti
della combustione nelia ioro messima sstensions.

Por offotiunrs Ia provas, il terminale viens smontalo @ i estremith dei condotti ostruiti,

L'apparecchio & collegato ad una sorgente d'arin Compressa che permetts di manteners nel circuito di combustions, durante
in duraia dalla prova, una pressions statica relativa di 0.5 mbar.

Questa pressions & misurata nel punto in cul il condoto dali’aria compressa & coliegalo ali'apparecchio.

1a porisia delia fuga 4 misurata coh un contators.

3.2. Verifica deils porista termice del bruciators

$.2.1. Portata termics nominale

La portsta termica nominale Qy, in kW, dichiarata dat costruttors, rappresents la quantith di calore erogata dal brucialore che
congante di ottenere, nefle condizioni di prova di cul in 5.0.8, la potenza termica nominale.
La portate termica nominale, riferita &l volume di gas, 4 data da:

Oy = DMV“-J, {1)
dove; Vy, &ia portata volumetrica di gas in m¥h riporiata alle condizioni di riferimento (gas secce, 15 °C, 1 013 mbar} e ottenu-
ta con pas di riferiments ala pragsions normale di prova;
lp & il potere calorifico inferiore del gas in MJ/m (gas secco, 0 *C, 1013 mbar).

Poiché in pratica le prave i effettusno in condiziond diverse da quelle di riferimento, | valori ottenuti dovranno easers opportuna-

n .
mc?fmuonomhumdivolumdimamcmdtunoonmouquun.Hvdwmdimshmdmul«odwaeuan
di conssgusnza cormretio madiante ia formula
Pprp-1 288

1013 272 + t'

dove: Vp & B volume corretto in m¥/h (gas eocc, 15 °C, 1013 mbar):
vV & B volume di gas letio al contatora in m¥h;
1, & lalemperatura del gas nel contaiore in °C;
p & la pressione & alimentazione de! gas al contajare in inbar;
P, &1apressions simosferica in mbar (50 la misura $ sfiathiata con barometro Fortin, Hl valore dato dalla colonna di mer-
cuno deve essere riportato a 0 °C);
f & la tengions parziale del vapor d'ascqua nal gos che passa atiraverso if conistore in mbar (sf considers uguaie alla
tengione max del vapor d’acqun alla temperstura i.).
Se # fatiore d correzions dal conatore & diverso da 1, 0ocorre tenérne conto,
Per 'eventuale misura volumetrica dei gas dotla terza famiglia & necessario usare contator a secco. In questo caso, se if gas

& secco, non i sottrae i terming 7 che compare nella formula.
La portata termica nominale Qy, in kW, riferila aila massa di gas, & data da:

Qy = 0.278 My - I, @

V°-V

dove: M, & la portata masaica, in kgh;
iy & il potore calorifico mierivie dei yas, in MJfkg.

Nota 1 — U fattore 0,283 che compare il formuta (1) & Ia isuNante oi:
0,548 par la correzione di |, da 0 °C & 15 °C

0,278 = L% par e rastormazions o MM in kW
3600
0,548 x 0,278 = 0,263

Nota 2 = N fattore 0,278 che compare nafla formula (2) s ricave coma i precedants, prescindendo dalla correzione 0,948 per
¥ poters cakorifico infariore.

La determinazione per pesats pud venire effetivata con | gas della terza famiglia. In questo caso il fattore di correzione della
portata massica (M) rilevata nella prova & uguais a 1. M 8i assimila a M, (portata massica corretta).

) valorl Vi, @ My sono quelli da confrontare con | valor V), @ My, che compalone nelle formute relative alle portate termiche nomi-
nafi, Lo misury si eseguono Gopo che I'apparecchio ha raggiunto le condizion! di regime & con gveniuale termoaiato messo fuori
sefvizio.
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§.2.2.  Porteta degii upslli calibrati par generstori che utilizzanc gss defla terza femiglia

Per ia verifica della portata degii ugelli, s utilizza il gas di riferimento della terza famiglia ¢ &i misura la portate alimentando 'appa-
recchio atla pressions normale di prova (veders 5.0.4).

5.2.3.  Dispositive di prersgoinzions della portata del gas per generatori senza regoistors di pressione

Tale verifica riguarda unicamanta i ganaratorl muniti ai organi di preregolazione delia portaia dal gas, la cui funzione non ¢ annuilata.
Prova n® 1

Si misura la poriatla con il dispositive di prersgolazions in posizions di massimo ¢ con ia pressions di slimentazions al valore
minimo indicato in 5.0.4 # corrispondenie al gas di riferimento considerato.

Prova n® 2

Si misura 1a poriata con il dispositivo di praregolazions in posizione di minimo e con la pressione di alimentazione al valore massi-
mo indicate in 5.0.4 & corrispondents al gas di riferimento considerato.

Tali prove sono effatiuste con cigscuno dei gas di riferimenio delia categoria afla quale appartiene il generators, ad eccezione

doi casl in cui il dispositivo di preregoiazions sia stalo sigiliato dal costruttore in una data posizione; in tal caso viena consideralo
inasistente.

5.24.  Regolators di pressione del ges
Le prove sono effetiuate secondo quanto indicato in 5.4.3.

528, Dispositivo di adeguamento dellas poriste de! brutistore al fabblsogno termico dell'implanto

Le prove sond effatiuate secondo quanto indicato in 5.2.3 per le due posizioni estreme del dispositivo di regolazione.

8.3, Regolarith di funzionamento del bruciatore

5.3.1.  Resistenze »! surriscaidamento (sofo per i generatori di tipo B,p)

La prova viene sfieltuata con uno dei gas di rilerimanto della cateporia alla quale appartiens I'apparecchio # con I'ugelio cormi-
spondente.

Il gas viene acceso volilamente ali'ugelio ed inolire, sventuaimente, alla testa def bruciatore. Se si pud mantenere la combustio-
ne in queste condizioni, st prosegue la prova per 15 min. Se non ai riesce a mantenere la combustione all'ugelic, si diminuisce
la portata in modo da poter effettuare la prove; lultavia la prova non deve essere esagulia ad una pressione minore dela pressio-
ne minima di prova.

5.3.2.  Accansions, intsraccensions, siablilth dells flamme

Tali prove sono sffettuats due volie: una prima volta a freddo ed una seconda volta a caldo can generatore in regime di temperatura.

6.32.1. Condizioni normali di prova

U brucialore ed i piicta, doteti di ugelli appropriati, sono regolali preventivamente come gegue: sono slimantati In successions
¢on ciaseuno dei gas di riferimento corrispondenti atla calegoria dell'apparecchio; alla pressions normale di prova, in modo da
otteners la portata nominale 8 & 2% circa (vedere 5.0.3.3); per ciascun gas, si regolano, se esistono, gfl organt di regolazione
d'immissione dell'aria primaria, in modo da ottanare if funziohamento ottimale, secondo le istruziont fornite dal costrutiore.
§i progeds quindi alie ire prove seguentl:

Provan® 1

So il gonsratore ulilizze gas delia terza ramiglia, la pressione all’entrata del generatore & abbagsata al valors vguale alla pressio-
ne minima (vedere 5.0.4) per i gas della tarza famiglia.

Per gil aitri generatori, Ia pressione di alimentazions vigne abbassala a! valore corrispondente al 52,54 della poriate nominale
per | gas della prima famiglia e ai £5% per  gag della saconda & della terza famiglia, agendo eventualments sul regolalore di pressione.
In queste condizioni si verifica che 1'accensione del bruclalore avvenga corretlamente.

Queste prove vengono ripetute alla portata fermica ridotta se, secondo ke istruzionl forniie dal costrutiore, Paccensions pud avve-
nire in queste condizioni, durante I'impiego normale,

— 8l —
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Prova n* 2

— Senza moditicare la regolazione iniziale dal bruciaiore a det pilota, si sostituiscono successivamente ai gas di rifenmento,
i gas limite di distacco e di ritorno ci fismma corrispondenti @ 5: abbazsa la presvione ali'entrata del generatore alla pressions
minina citala in 5.04,

Inoitre, per | generatori dotati di regolatore di prassione del gas, 1a pressione a valle del ragoliatore § abbassata, 5@ necessario,
al valore corrispondeme al 92 5% deila portata nominale per | gas della prima famiglie ¢ &l 858 della portata nominale per
i gas della seconda & terza famigha.

— Si dimiruisce Ia portata del gas al pilota in modo da fornire V'energia minima necessaria per mantensrs apana la valvola di
alimentazions del gas &l brucistore principate; si verifica quindi che avvengs I'asccentione del bruciatore principale.
Questa prova viene eseguita anche alls portats 1ermica ridotta se, secondo b istruzion! fornite dal costruttore, I'accensiona
in questa condizicni pud avvenire durante 'impiego normals.

Nei caso di piloli di sicurezza, aventi pid forl di formazione dsila fiamma suscettibili di essere lappatl, per eseguire le prove
n® 1 & n® 2, tah fori vengono tappati ad sccezione di quelio cornspondente alla fiamma cha riscalda ['slamento sensibile,

Prova n® 3

Se il generatore utihzza gas della terza farmglia (senza modificars la regolazions ininals del bruciaters ¢ dat pilota) si aimenta
{'apparacchio con i gas limite di distacco d: fismma alla pressions massima indicata in 5.0.4 @ §i veriica 'assenza o dislacco
dslla iasmma.

Par gli altri generatori dotati di regolatore di pressione del gas, la prova & effettuata elevando {a portaia del brucistore af valore
corrispondenta ad 1,07 volte la portata neiminale per | gas dalla prima famigha ed a 1,05 volle Ia porfata nominale per i gas della
seconda @ della terza famiglia.

53.22, Condizicni special di prova

Una prima prova per i genavatori di tipe B, viene effstiuata con il generatore aivmentato con # gas limite d: distacco di hamma,
od alla pressions massima {vedere 5 0.4). (| generators & SoHOPOSIO & Tivedlo di bruciatore, 8 cinque raffiche successive di vento
con velocita di 2 mis, per ta durata dr 15 s cigscuna 8 per ciascun angolo di incidenza. L'asss dalla vena del vento & contenuto
in yn piano orizzrontale 8 viens SpOstato in modo da individuare une o Pid angoli d'incidenze, & dricrezione del Iaboratorio di
prova, suli'arco o un semicerchio situato davant! al generators od il cul centro ¢ determinato dal punto d'incontro del piano di
simmetria del Qeneratore, dal muro contro fi quaie it generatore ¢ avvicinalo il pid possibile & dal piano che contiene 'asse della
vena dal vento.

Quando it generators ha un dispositivo di sorveglanza ch amma che conirolia il bruciatore principale ed H pilota, ta prova & fata
con i bruclatore ed il pliota, accesi simullaneamente

Quando ¥ dispositivo di sorveglianza Hiamma controlia § bruciatore pilola, @ non il bruciatore principaie, 1a prova & iatta anche
quando & acceso soltanto il pilota,

Quando il generalors ¢ privo di bruciatore pilota, ia prova viens effettuata con il bruciators principale acoeso.

Questa prova # ripetita con it brucarors funzionants aa portata termica ridolta se tale 1ipo d unzionamanio & previstt dal costiuttora.
Una saconda prova per i gensraion t bpo By, @ ja prova dei gensratoni di tipo C,; @ C, 5 viene eifeituala con il generatore mstal-
inio, secondo lg indicazioni del costrutions, sulia parete ) prova riportata in fig. 4.

La lunghezza del condotio di avacuazions del fumi (per | generatori ¢ tipo By, previsli por sCArico diretto all‘esterna) o dei con-
dotti di ingresso deli'aria & di evacuazions der fumi (per i generatori di tipo Cyp & G, & adatiata al valors cormrispondente atio
spessore di un murc di circa 350 mm,
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Definizione de! riferimenti della figura.

A: Plano verticale corrispondente alla parete di prova.

a: Retta porpendicolare ad A passante per H centro della parele,

©: ipotetico piano orizzontale a cul appartiens a retta "a”.

a: Angolo compreso tra la retta coincidents con I'asse dal flusso d'aria ¢ I proiezions di tale retta aul piano "B".

*B: Angolo compreso tra la proiezions di cul sopra # la retta “b” intersezions dei piani “A” & “B",

i verso positivo di rotazione di “o’ & 8™ & indicato in figura dalie rigpetiive frocce. La parete &l prova deve essere verticale
@ rigidp, di dimensioni minime 1,8 m x 1,8 m.

Per la seconda prova (vedi £.3.2.2) degll apparecchi di tipo B,,, I'apparecchic deve essere disposto in modo tale che I'asse del
terminale di scarico dei prodotii delta combustions coincida con la retta “'a™ dalia figura; detto tarminale deve sporgers dalia
pareta di prova come previsto ned Kbretio di istruzione. Per apparecchi di tipo Cyy # Cy4, I'apparecchic dave esssre disposto in
modo tals che I'asse di simmetria dei terminal di adduzione deit'aria comburents » di scarico ded prodotti della combustione coin-
cida con |a retta “'a" della figura.

Detti terminali devono sporgare dalia parete di prova come previsto nal bretto di istruzione,

Le prove si effstivano con flusse o'aria svents lo seguenti angolazioni:

o = 0° (vento orizzontale), 30° {vento provanients dali'alic), - 30°,

f = 0® (vento radents), 30°, 60", B0°® (perpendicolare alla parete i prova), 120°, 150°, 180°.
La variazione di “f§" pud sssere cttenula sie spostando il ventilatora (la parete rimane figss), sia facends ructare la parele
atiorn¢ ad un asse verticale passante per il suc centro.
La distanza che il ventilatore dovrd avere dalla parete di prova viens determinata in modo che, senza tale parets, il flusso
d'sria gbbia lo seguenti caratiaristiche:

«— [ dismetro delia vena d"aria deve essere tale da superare quelio del cerchio ideals che racchiude il isrminale (o i terminall,
nel 830 che 1a presa d'aria @ lo scarico dei fumi non slano concentricl) di aimeno 0,20 m;

= filetli senza moto di rotazione residuo, con velociih pressoché uniforme su tutta la sezione;
- yelocith di 2,5 - 5 - 15 mfs (tolleranza 10%).

Fig. 4 — Schena de! dispoeitivo di prova per apparecchi di 190 By, Cy3 € Cyy
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La tenuta dal montaggio pud sssere reslizzata, se necessario, usando ad ssempio bande adesive.
W genaratore & alimentaio con uno dsi gas di riterimento delia categoria di appartenenza aila relativa pressione normate.
Le provs sonp ripstute alls portata ridotta eventuaimente prevista dal costrutiors. Si procede ad sifettuars dus serie di prove’

~ Prima sorie di prove
Il generatore & sottoposic successivamente all'arione di vanti con diverse velocith le cul direzioni sono sitvate in tre piani:

-— vento orizzontale:
— vanto ascondente di 30° ricpeito all'erizzontale;
— vento discendente di 30¢ rispetio all'orizzontale.

in ciascunc doi ire piani si fa variare l'incidenza da 0° a 180 (e setiori di 30°).
Lo prove sono eseguite con tre velocitd:

25mis  Smis 1S mis
Per clascuno dei 17 punti di misura, per clascuna velocita del vento si vernifica a vista:

— Ia gtabiiith del pllota, accesd da solo (38 esiste),

— Faceansions del bruciatore principaie, tramite [l pilota (se aesiste) o direttaments,

-~ la propagaziong della fiamma,

— la giabilith delle fismme det pilota & cel bruciatore principaie funzienanti simuitansamente ¢ del salo bruciatore principate in
mancanze del pilota.

Per clascuno del tre pizni dl incidenza st notano le due combinazioni (velocita dal vento-angolo di incidenza) che producono forti

perturbazioni defie flamme del biuciatore principale o/o del pilota.

- Suconda serie di prove
Per ciascun punto di misura e per ciascuns delle velocith del vento sopra definite, si verifica anche che sia possitile accendere
it pilota (so esiste). mediante il dispositivo ausiliario previcio (vedere 4.4.2).

§.3.2.3. Accensione a pressione ridotta

H bruciatore ¢ altmentate con it gas di riferimento alia prassione normale di prova in modo da funzicnare alla sua poriela termica
nominale; il pressostato del gas, eo esiste, & regolato al valore indicato dal costrutiare per it tipo di gas utilizzato; il pliota, se
esiate, @ regeiate alla portata indicata dal costruttors. La prassione di alimentaziona & abbassats par gradi fino ali'intervento del
pressostate, o & quelio dal dispositive di sorveglianza di fiamma. Fino a quesia prassione I accensions deve avvenire corretta-
maents ed it digpositive di sorveglianza di flamma deve funzionare coretiamente. Si verifica [a prescrizione di cui in 4.3.2.3,
Nelle condizioni limite, sopra descritte, la prova & ripotuta pil voite 2 fine di verificers che il bruciatore venga acceso corratiamens
ta nel tempi di sicurezza ali'sccensione,

Durarte Ia prova si devone prendere precauzionl in modo che lapreasions di alimentazione non sia inflsenzata in maniera sensi-
bile dalt’accensions del bruciglore principale.

5.3.24. Distacco di fiamma

&i effettua la regotazione del bruciatons con B gas di riferimentc refativo a ciascuna categonia di appartenenza deli’ apparecchio,
in modo da oftenere Ia poriala termica nominale.

§i sostituisce @ clascun gas di riferimento il rispettivo gas Kmite di distacco di famma elevanda {a predsions di alimentazions
al valore massimo indiceto in 6.0.4. Si verifica la rigpondenza stie condizioni di cul in 4.3.2.4. Ls prove si eseguono a freddo.

53.25 Ritorno Gl fiasma

Si efteliua ia regoiazions ol brucisiore con ¥ ges di rilerimenio relptive @ cisscuna categoria di apparienenza delt’ spparecchio,
in modo da ottenore fa portata tormica nominale.

§i sostituisce a clascun gas di riterimento i rispettivo gas limite di ritorno di fiamma, abbassando la pressione di alimentazione
al vatore minime indicatd iy 5.0.4.

Si verifica che vengano ribpetiate fe condizioni di cul in 4.32.5. Le-prove i ssaguono & caido.

5326, Veraxions della tensicne o alimentazione

L'accensions, l'inferacconsione e la siabifitk delle fismme devono essere corratta anche quando | gemsrators venga sotioposto
alis prove ad una tensione di 220 V + 10% ¢ - 15%.
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8.3.27.  Vanazone della contigurazione de condotll dh scanco fumi @ immissione dr ana comburante

L'accengione, Nnleraccansione & la stabilita delle framme devono essere corrette anche quando it ganerators venga sotioposto
alle prove praviste sia con la minima lunghezza del condotto (per generatori di tipo B,;) o dei condotti (per generatori di tipo C,
# C,y) che con quelia avenle sviluppo virluale piii slavorevole tra tutte le configurazionl indicate dal costrutiore nelle istruzioni
di ¢uiin §.2.2,

5.4, Dispositivi di preregolezione, di regolazions e di sicurezze

5.4.1. Diapositivi i verifica defis presenza di flamma

54.1.1. Tempi di intervento de dispositivi th verifica detla presenza di flamma

= Primo tampo di sicurezza
Senza alimentars Con gk "apparecchuo $1 1mzia la Iase di accensione. Si misura i tempo durante il quals & presents tensione
ai morsetti della vaivola elefirica.
Quasta misura & fatta con un cronometro elettnico o con un dispositive simitare.,

— Secondo tempo di sicurezza
Ne! caso di bruciaton con pilota akernativo 0 intamotto s proceda ne| seguente modo:
Accensions del brucialore pllota con relativa nvelazione di ismma. Senza alimentazione gas at bruciatore principate s misura
 tempo durante i quale & presente lensione a: moesetti della vaivola eletirica Questa misura 4 tatta con cronometro elettrico
0 con dispositive similase,

— Tempo di s)curezza pel spagrimento acewdentale della fiamma
La prova s fa nelle condizioni ti cw in 5.0.6.
Con il dhspositiva di verifica della presenza di fiamma funzionante a regrme s iInterrompe manualmente e s ripnshina whmedia-
tamente |l flusso di ges (ia prova si effettua con pressosiato esciuso).
Par + bruciaiosn con accensione automatica che prevedono un tentativo di niaccensione, occorre disinserire i dispestivo auto-
matico di accansions prima di intercompere manuaimente il fusso del gas.
La mesura del tempo di sicurezza, per i bruclaloni con pilota permanante con controlio di iamma termoeiettnico. sl effetiva
due volte: una volta con il soio pilota permanente aoceso & una seconda volta con il pllota e ii bruciatore principale funzionant:
conlgmporaneamants.

5.4.2. Dispositivi di accensione del bruciatorl
La poriata termica del pilota & deterrvnata con W) gas di nferamanto alia pressicne normale definita in 5 0 4 per ciascuna famigha

& gas,

5.4.3. Regolatore di pressione del gas
I! regolatore o pressione del gas viene regotalo in modo da ottenere fa pongta volumica nominale con i gas dr nfenmento alia
pressiong normate indicata in 5.0.4 e corrispondsnte a questo gas,
Consarvando la regolazione inlziale, si vana 1a pressione di alimentazibne fra il valore rimmo 8 Massimo cornspondent e vicevarsa,
Si verifica la conforma ai raquisiti di cui n 4.4 3.

5.4.4. Dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento
51 riduce prograssivamente la portata di ana in circolazione nel generatore fino ad otienere 'interruzione del gas al brucialore.
Si verdica cha siano soddisfatie la condizioni di tui in 4.4.4,

B.4.5, Dispositivo di sicurexza contre la mancanza di circolazione deli‘aria dl scambio

Quando il sistema di controfio del generatore lo consente, si accende 1l bruciatore principale, mantenendo fermo i venhilators.,
Si verfica che :iano soddisfatie e condizwoni di cui in 4 4.5.
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5.5, Combustions ~ lglenicita
8.6.1.  Prove In condizionl normall

8.5.2,

H genarators & accesc & regolato seguendo ie istruzioni di cul in 5.0.5.1 ¢ 5.0.6. Se esiste un organo di regoiazione deW aria prima-
ria del bruciaiors, questo & regolato csservando I'aspaito delle iamme e seguendo le istruziont del Rbrotto per I'instaliazione.
N pralievo dei prodotti detta combustione viens fatic quando il generators ha raggiunto le condizioni di regime, utilizzando i meto-
do descritio in 5.0.8.

N pretievo dei prodotti deila combustions deve easers effettuaio slia poriata di almeno 1,5 I/m. Il monossido di carbonio (CO),
& misurato per mezzo di strumenti che permettano di rilevare tenori di CO & partiee da 5.10-5 parti in volums,
L'apparecchio di misura del CO non deve essers influsnzaio dalie presenza di anidride carbonica nei prodotti della combustions.
L'snidride carbonica (CO;) & determinata con strumenti che consentong di efiettuare misure con grrore relative minore del 2%
H contenuto di CO in volume sul fumi secchi privi di aria ¢ dato dalla formala:

%m.%m%

dove: (CO.)y, & il contenuio perceniuale tecrice in volume di CO, nei prodotti della combustione secchi;
(CO)y @ (COz)y 90n0 rispettivamente il contenuto percentuale di CO e di CO, nei campioni prelevatl durante Ia prova di
combustions.

1 valor! di-% {COghe 500 slencati nel prospette VI par ogni ges di prova,

Prospatio Vi — Contenuto percentusle teorico di GOy nel fumi secchi

Tipa di gas G110 G20 G2 G 30 G
% (CO,)y 76 .y 12,2 14,0 13,7
i contanuto di CO, riferito ai prodotti calla combustione sacchi e privi d'aria pud anche essere calcolato con la seguente formula
1
wWCo s — 2" % (COp,
21 = % (Opy

nella quais (O,),, ® (CO), s0n0 nepethvamente le percentuait di ossigenc & di monosswo di carbonio ner campioni prateval du-
rane ie prove dr combustione.

H genoratore viene injzislmente provale ¢on Jh gas ¢ nlenmento delia categona alia quale appartiene & che sono elencati
in 5.0.3.2,

— Per 1 generaton non squipaggiat nd & ragoldiore di prassione {0 di portala) del gas, né d organo di preregolariona della
poriata det gas, a prova ¢ fatla alimentando il generatore alia pressione masswna indhcata in 5.0.4.

— Per i generatori muniti di organo di preregolazions della poriata del gas & che non hanno un regolatore o pressions (o dr
portata) del gas. a prova & fatta alla pressions massima indicata in § 0 4 e regolando quesio organo in mode da oftenere
una pertata di gas uguale a 1,10 volte 1a portate nominale.

— Per | generatori muniti di regoiatore di pressione (o di portata) del gas, 1a prova & fatta alimentando if generalore alla pressions
massima di cul in 5.0.4 od operando sul regotatore in modo da aumaentars ia portata di gas af bruciatore ad un valore uguale
0 1.07 volte ia portata nominale se Il generalore & aimentato con gas G 110 oppure uguale a 1,05 volte la portata nominaie
se il genaratore & alimentato con il gas G 20 0 G 20

i generatori che hanno un organo di regolazione della porlata o deila pressione del gas, ma la cur funzione & annuliata per una
o pit farniglie di gas, sono provati nelle varie situazioni seguendo § ditferent cesi previsti.

Dopo ta prova con ilfi gas di riferimanto il generatore 8 provalo con il ges limite di combustione incompleta della categoria alla
quale appartieng, slencato in 5.0.3.2. Questa prova @ reahizzata sostituendo semplicemante il gas di riferimento con il gas imite
di combustione incompleta cortispondente, senza cambiare né la regolazions, né la pressione di akmenlazone def gas.

FProve In condizioni speciati

I gQeneratore & instaliato e regetato came mdicato n 53,22, 52265327,

Si procede ad un prelievo dei prodotti della combustions in ¢iascuna delle combinazioni nsulianh dalla prima sene di prove di
cul in 53.2.2

Hl valore ¢ CO & la rigultante della media asitmatica det tenon di CO determinath in clascun prefievo.

Viene inolire effetivata una prova chiudendo progressivamenie con mezz estemi ia sezione terminale di espulsione dei gas combust.
Ad ogni riduzione di caziona sl attende per 60 s la siabilizzazione della combustione prima di prelevare il campione dei prodoth
delia cambustions da analizzare. Fino al punto in cui il dispositivo di conlrolio della portata d'aria causa I'arresto del brucietore
ola messarin blocco, ligiens di combustione deve esserg rispatiata e non sono ammesse irmmigsioni dei prodoth della combustio-
ne m ambicnte,

Serie generale - n. 16
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Provs alla ponata termice nominale sidotts

Le prove di cul in 5.5.9 & 5.5.2 devono essere sssguite anche nelle condizioni di portata termica nominale ridotta.

Rendimanto

il peneratore installalo come indicato in 5.0.6 viena akmentala con il gas di rfarimento, alia prassions normate di prova; il rendi-
manto viens determinato con apparecchio in condizioni di regime termico.
i rendimento globale 1 riferite &l potere calorifico infericre /p & dato dalla formula:

N =100 - (g, + 92}
q, & daio datiz relazione

@ = € %221 100
'y
dove: C, & I caloro specifico medio dej prodotti della oognbustiona secchi;
V; & il volume dai prodoti deiia combustione secchi por unit2 df volume di gas in m?;
& & I temperaiura madia del prodoiti della combustione in °C:
t, & la tsmporatura modia dell’ariz comburente in °C;
I, &} potere calorifico inferiore del gas in MJ/m3 (keal/m¥);

V; & dato da 100 voite i rapporto tra i volume di COy (Veas), prodotto dalla combuatione di 1 m di gas ed i tenore per-
cenuale madio di CO, nei prodotti della combustione (CO,):

Vie 1m-v.f“—z
qz & dato dalla rélazione:
o= o.on"_;'L(f, -t

dove. p & it polere calorifico supesiore def gas in MJ/m? (keat/ms3).
Hote — Se Iy ¢ minore of 200 °C, X valore medio o C, & deto de

C, - (1.30 + o.«—?—.z—) 10-3  in MIW® )

C, =031 + 011 0% i kealim? - *G)
100
oitre isle tempersture Cy va datarminato df volts in volta,

Limitt di temperature

Dispositivi di menoves, di regolazione ¢ df sfcurezza; manopols di comando, pari sustettibiii dl sasers toccats 8 condotil
di scarico

L3 prova & raalizzaia con il gas di riferimento alla portata letmica nominale.
Le tempelgiuie vangono misurate con epparacchiq 8 1egime mediznta tarmocoppia a contaltc ¢ sistemi equivalentl.

Pav.manio ¢ paretl clirecztant!

Il generatora & instaliato sul frisdro di prova indicato i fig. S la cui superficie terr:a & vemnic 8la con pittura nera opaca.
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Particolare del dispositive per it passaggio del tubg di scarico

(1) Dispositivo per #f raccordo (&) Pannelio di fibre di legno

(2) Assi della sezione del tubo di scarico (2) Rismpimento di lana di vetro o di rocca
() Rivestimento ¢i legno (0) Legno

(&) Faccia rivoita vervo it generstore () Lastra o amianio-comento lisciata alfestemo
() Lastra ol amianio-comento lisciata allestemo  (12) Lastra di stiuminio

L-gno & Altezza dell'spparecchio + 500 mim min.

(@) Rintorzo ¢l legno

Fig. 5 — Schema del dispositivo per la determinazions della tamperatura del pavmento e delle paretll circostantl
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in ciascun pannello vengono incorporate termocoppie al centro di quadrati di 100 mm di lato. Tall termocoppie penetrano nel
pannetio attraverso il Diano posteriors rispetto al generators in maniera che le sakdature sl troving a 3 mm dala superficis rivoita
varso il ganerators.

Par effstiuare Ia prova, [t generatorns viens posto a contaito con { pannaeili i prova, a meno che vengano fornite indicazion: diverse
da pane def costrutiore sul libretto oi istruzioni. In nessun caso la distanza massima tra | panneili & prove ¢ le pareti del generalo-
re pud sssere maggiore di 200 mm.

Questa distanza si misura 4 partire dalla parte dell’appavecchio pil vicina alla parste. I pannello laterale 4 situato sul lato deli"ap-
pasecchio dove si riscontrano e tempersture pid slevate,

Per | generatori per | queli il costruttone indica la possibilith di installazione sotto scafialalure o simill, per I'sfiettuazions delle
prove sopraindicate si pone un pannslic appropriato al disopra def generators alin distanza minima Indicata nelle istryziont per
Iinstaliazions.

Yutte o misure di temperatura sono effettuate quandc i raggiunge lo siato di aquilibrio, La temperatura ambients 8l misura per
mezzo i un termomastre protetto contro apporti parassiti t calore, posto ad un'atezzs di 1,50 m dal pavimento ¢ ad una distanza
minima dall’'spparecchio di 3 m.

6. Targa ed istruzionl

8.1, Targa

Ciascun apparecchio deve portare, in posiziona visibile, anche dopo sssere statc installato, ma sventualmente dopo rimozione
del mantalio, una targa metallica inamovibile sulla quale sianc indicati in caratterd indalebill:

~— il nome del costrutiore .afo marca deposiiata;

= H numero &i matricola e Fanno di lebbricazions (o sigla squivaisnte):

~ in designazions commerciate;

~— Ia classificazions-catagoria ¢ la temperstura massima deli’aria in gradi centigradi;

— la poriata fermica. Nel caso di generatori con portata termica ridotta deve sssere riportalo in larga anche il valore corrispondente;
— la potenza termica nominale. Nel caso di generatori con potenza termica ridotia deve essere riportato in targa anche il valore

corrispondente. | valori di potenza devono sssere espressi in kW. £ facoltk del costrutiore di indicare i corrispondenti valori
in kealh,

All'atto deita conssgna &il'utante, l'apparecchic deve portare I'indicazione dsila natura dsl gas ad i valore della prossione norma-
le per il quate ¢ regolato,

La fornitura di parti destinate ait'adattamento dell'apparscchio ad un altro tipo di pas o ad un’altra pressione di funzionamenio
deve esssre accompagnaia da una etichetta autosdesiva da applicare al'spparecchio; I'stichetta deve indicars il tipd di gas e
ia pressione per | quall I'apparecchio deve esssre regeiato.

L' apparscchio, deve inolire essere cofredato di futte la indicazioni utii concernenti I'apparecchiatura elstirics, con particolare
riguardo al tipo, alla tensione di alimentarions ad alla potenza installate. Tutte le indicazioni devono essars redatie in lingua italiana,

6.2, Istruzionl

6.2.1.  lstruzioni per I'implego

Ogni apparecchio deve sssere corredato di istruzioni per il Su0 LSO cormatto, per I'instaliazions & la manutenzions, Le istruzioni
destinate all'vients devono conteners tutte ia indicazioni necessarie affinché "apparecchio possa assere utilizzato con sicurezza.
in particolare davono essere dattagliate le manovre che assicuranc H funzionamento normale dei generatori ® quindi ie manowre
di accenaione, di spegnimento e di regolazione. Le istruzionl destinate all'utente devono inoltre evidenziare sia I'esigenza di inter-
ventl periodicl ¢f pulizie e di manulenzione, sia le precauzionl per 1a prevenzions del ¢annl provocati dal gelo.

Davono infine sotiotinears la necessith di ricorrero & tecnict qualificat] per V'installazione dell'apparecehio e per gii interventi perio-
dici di puiizia ¢ di manutenzione nonché per I'eveniudle adattamento gli'implego di altri gas.
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8.2.2. Istruzion] par {'instaliazions ¢ la manutsnzions

Le istruzion) tecrniche per linstallazions ¢ Ia manutenzione, deatinate all'instaliatore, devons fornire adeguate informazioni circa
1 Corretta messa in opara dell‘apparecchio seconda le UNI 7129 o UBN 7131, § montaggio del dispositiva rompiiiraggio {per tipo
By3 - fig. 1 - nei casi in cul non vengs forniio gid moniate net generators), Is portata del brucistors (m¥h) In funzione del gas
di riterimanto per la categoria di appartenenza dell’spparecchio (in kg per il gas di riferimento - G 30 - par g apparecchi di
W catsgoria), H valore dela pressione del gas (mbar) a valle dal regalatore, sd esista, alla pociata termica nominale. La istruziont
tachiche devono inolire specificars ls manovre degli organl di regolarione, jo schema di collegamanio da! termostalo ambiente,
I'obbligutorieth def collegaments alla press di teira (norme-CEl 11 - §); devono indicars I lungheza maasima o le diverss confi-
guraziond del condotli & evacuazions del fumi (B, C,g, Cig) & i ingreseo dell'asia comburents (C,4, Cyy); devona Ingltre conte-
ners adeguats direttive per effeltuare i pulizia del genersiore, indicazion| circa la minima distanza di installazione dalle pareti
circostant o is sventuali precaurion! da adotiare per evitare it surriscaldamento dells stasss. Dovrannoinoitre sesere chiaramen-
8 fornite indicazion! circa i@ oparazioni ¢ le regolazioni da sifettuare per is conversions del funzionamento, ds una famiglia di
gas ad un'altra, ¢, per quanio riguarda gli ugelli, | riferimanti previsti per ciascuno dei gas utilizzati. In alternative, tali indicaziont
possond essore fornite & corredo del componenti da implogare per la convergione del fundionamento dell’appiarecchio da una
famiglia di gas ad un'sitra, La letruzioni lecniche devono infine richiamare ke norme di instaliarions vigenti, comprese quelle ri-
guandanti il collegamaento ala canna fumaria o al termingie s quatie relative alla ventilazione del locali che contengono apparecchi
o gas.
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APPENDICE
Campionsmento & temperatura dei fuml per apparecchi di tipo C

La prazents appendice & parte integrante della norma.
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Fig. A 1~ Sonda ¢i camplonamento & misura delia temperatura dei prodotti della combustions
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Le dimension! por la sonda di 8 mm (idonea per diametro del condotio di scarico dei fumi (D) maggiore di 75 mm) 3ono le seguenti:

— diametro esternc detla sonda {(d)} 6 eom;

«— spessore defia parete 0.8 mm;

- gigmetro dei lori dl campionamento (0 1.0 mm;

«— ¢ilindro di ceramica con doppio foro diametro 3 mm e fori da 0.5 mm;
~ Fio della termocoppia 0.2 mm di diametro,

Per condotii di scarico del prodotti della combustione minori o uguall a 75 mm, deve essers usata una sonda pil) piccola con
d e f sceitl in modo tale che:

») F'area ostruita datia sonda sia minore del 5% dela gszione del condotto;
b) I'sren totale dei fori di camplonamento sia nmunore di 34 della sozione della sonda.

La dimensione ¥ deve escero sceita in funzicne del diametro det condotio di ammissione deli’aria & del sud isoiamento

3
| —
| A A A AP DA S, ’//:/7/7 AL LII RIS LTS
44
AA
Al indicatore
di tamperatura
-—
Alla pompa di

campionamento

Sezione AA

¥ig. A 2 — Poslzione della gonda
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Genaratori di srix calda & gas con bruciators aimosferico equipagglatl
con ventilatore ne! circulto dl combustione

Prescrizioni di sicurezza
(UN1 9462)

Btudio del progetto — Grappo di tavoro § delie Comminslons C1 “Riscaidemento™ del CIG (Comitalo Ralieno Gas, federato ai'LIN! — Milano,
viale Brenta, 27). runionl negli anni dal 1908 al 1967,

Esama od approvazions -— Coneigiio & Presidenzs CIG, runions del 3 marzo 1988,

Esama finsle 83 approvazions — Commisstione Centrale Tecnica dell'UNI, riunions dell'11 nov. 1988,

Ratifica - Prasidents deli'UNI, dolibera del 15 nov. 1969,

La pubblicaziane della presante norma avviens con (a partecipanons finanzisrds del Socl, defi'industria, dei Ministeri e del CNRA.

9240152

FRANCESCO NOCITA, redattore

FRANCESCO NIGRO, dircttore ALFONSO ANDRIANI, vice redatiore

(4651323) Roma - Istituto Poligrafico ¢ Zecca dello Stato - §.
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Supplemant! straordingri per 18 vendita a fascicoli separati, opni 18 pagine o frazione. . . .. ... ... e et e L 1300
Supplemenic straordinario «Bolstlino delle ssirazionis
ADbONEMAENIO ANAUAIE . . . L . L L L e i e e e e e e i e e e e et e e L 15000
Prezro o} vendita di un fascicolo ogni 18 pagine o frazione ................. e b e et e r e L 1.300
Supplemenio straordinario «Conto risssuntivo del Tesoron
Abbonamento annuale . . . ... ., ..., . N B b e e e - m e h e e e e e e L 75000
Prezzo dl vendita di UN TABCICOID . . .. . . . .. . e i e e e aa r et e e L. 1.000
Gazzelta UMiciale su MICROFICHES - 1992
{Serie generale - Supplamentl ordinerl - Serie speciall)

Abbonamento annuo mediante 52 spadizionl seftimanail raccomandate . . . . . . . ... ... ... i e v+ L1.300.000
Vendita singola: per ognl microfiches fino a 96 paglns COOAUMA. . . . .t it i i r v s s e e e e s s e e L 1560

per ogni 96 pagine succeasivs. . C e ks e d e e n e ma e s e et s s e L 1500
Spese per imbaliaggio & spedizione raocomandau ............................................... L. 4.000
N.B. — Le microfichez aono disponibill dat 1° gennaio 1983. — Per l'estero | suddeﬂl praxzi sono numenlaﬁ del 3)%

ALLA PARTE SECONDA -~ INSERZION

Abbonamento annusle . . .. ..... et ettt e Cheeas . L 206000
AbLONAmMENIO SBBMOBIFAIG . . . . . .. .. vt vttt v r s s st ettt et et e ey . . L 180000
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 18 pagine o trazlone. b e b e e e e e PR N et L 1308

i prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoll separati, per i'gstero, nonché guelli di vendita del fascicoll delle annale arrétrate,
compresi | fascicoli del supplement! ordinarl e stracrdingri, sono raddsppiati.

L'importo degli abbonamenti deve essere versato sul ¢/c postale n, 387001 intestato all'lstituto Poligrafico e Zecca dello Stato. L'invio del
fascicoli disguidatl, che devono essere richiesti all'Amministrazione entro 30 giorni dalia data dl pubblicazione, & subordinato alla
trasmissione di una fasceita del relativo abbonamento.

Por Informazionl o prenciaziont rivoigersl aillstituio Poligrafico ¢ Zecca delio Stato - Piazza Q. Verd), 10 - 00100 ROMA
abbonamenti g (06) 85082149/85082221 . vendita pubblicazioni @& (06) 85082150/85082278 - inserzioni 2 (08) B5082145/85082189

L. 7.800




