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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DEI TRASPORTI E DELLA NAVIGAZIONE

DECRETO 20 febbraio 1996,

Attuazione della direttiva 95/54/CE dalla Commissione del 31 ottobre 1995 relativa alle perturbazioni radioelettriche del veicoli a
motore ¢ dei loro rimorchi, che adegua al progresso tecnico Ia direttiva 72/245/CEE e modifica Ia dircttiva 70/156/CEE.

IL  MINISTRO DEI TRASPORTI E DELLA NAVIGAZIONE

Visto Part. 229 del nuovo codice della strada approvato con decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285, pubblicato
nel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 114 del 18 maggio 1992 che delega 1 Ministri della Repubblica a
recepire, secondo le competenze loro attribuite, le direttive comunitarie afferenti a materie disciplinate dallo stesso
codice;

Visto Part. 71 del nuovo codice della strada che ai commi 3 e 4 stabilisce la competenza del Ministro dei trasporti €
della navigazione a decretare in materia di norme costruttive e funzionali dei veicoli a motore e dei loro rimorchi
1spitandosi al diritto comunitario;

Visto il proprio decreto del 5 agosto 1974 di recepimento della direttiva del Consiglio 72/245/CEE relativa alla
soppressione dei disturbi radioelettrici prodotti dai motori ad accensione comandata pubblicato nel supplemento
ordinario alla Gazzerta Ufficiale n. 251 del 26 settembre 1974;

Visto il proprio decreto del 6 dicembre 1989 di recepimento della direttiva 89/491/CEE della Commissione
pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 299 del 23 dicembre 1989 che adegua al progresso
tecnico la direttiva 72/245/CEE;

Visto il proprio decreto del 5 agosto 1974 di recepimento della direttiva del Consiglio 72/306/CEE concernente
Pinquinamento prodotto dai motori diesel pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 251 del
26 settembre 1974;

Visto il proprio decreto dell’8 maggio 1995 di recepimento della direttiva 92/53/CEE pubblicato nel supplemento
ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 148 del 26 giugno 1995 che adegua al progresso tecnico la direttiva 76/156/CEE;
Visto il decreto legislativo 4 dicembre 1992, n. 476, di attuazione delle direttive 89/336/CEE ¢ 92/31/CEE relative
alla compatibilita elettromagnetica pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 289 del 9 dicembre
1992 ed in particolare ’art. 2, comma 4 che esclude dal campo di applicazione tutte le apparecchiature i cui requisiti in
materia di compatibilitd elettromagnetica siano stabiliti da norme di attuazione di specifiche direttive comunitarie;
Vista la direttiva 95/54/CE della Commissione del 31 ottobre 1994, pubblicata nella Gazzetta Ufficiale delle

Comunita europee n. L 266 dell’8 novembre 1995 con la quale vengono adeguate al progresso tecnico le prescrizioni
tecniche della direttiva 72/245/CEE come modificata dalla direttiva 89/491/CEE;

Decreta:

Art. 1.

1. Le prescrizioni del presente decreto si applicano a tutte le categorie di veicoli definite nell’allegato II alia
direttiva 70/156/CEE come da ultimo modificata dalla direttiva 92/53/CEE nonché ai loro componenti o entitd
tecniche per cio che attiene alla compatibilita elettromagnetica.

Art. 2.

1. T veicoli, componenti o entita tecniche di cui all’art. 1 soggetti alle prescrizioni del presente decreto sono esentati
dalla osservanza delle disposizioni del decreto legislativo 4 dicembre 1992, n. 476 di attuazione delle direttive
89/336/CEE e 92/31/CEE in materia di compatibilitd elettromagnetica.

Art. 3.

1. A decorrere dall’entrata in vigore del presente decreto non sard piu possibile rilasciare né la omologazione
parziale CEE di un tipo di veicolo per quanto attiene alla compatibilita elettromagnetica né la omologazione nazionale
di un veicolo né la omologazione CEE di un componente o di una entitd tecnica se non sono rispettate le prescrizioni
stabilite dal presente decreto.

2. Le disposizioni di cui al comma 1 non si applicano ai tipi di veicolo coperti da omologazione accordata
anteriormente al 1° gennaio 1996 ai sensi della direttiva 72/306/CEE e o da eventuali estensioni di tali omologazioni
successivamente accordate.

— 5 —
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3. A decorrere dal 1° ottobre 2002:
non saranno ptu considerati validi 1 certificati di conformitd che, a norma dell’art. 7, comma 1 del decreto
minsteriale 8 maggio 1995 di recepimento delia direttiva 92/53/CEE che accompagnano i veicoli nuovi;
non sara piv possibile la prima immatricolazione di veicoly,

s¢ le prescrizioni del presenie decreto non sono seddisfatte,
4. A decorrere dal 1° ottobre 2002 sard permessa la vendita di unita elettriche e/o elettroniche in quanto

componenti o entitd tecniche rientranti nel campo di applicazione del presente decreto se e solamente se soddisfano i
requisiti del presente decreto,

5. In deroga al comma 4 seguiteranno ad essere ammessi il rilascio di omologazione CEE, la vendita e la messa in
circolazione di componenti o entitd tecniche destinati a tipi di veicoli coperti da omologazioni accordate anteriormente
al 1° gennaio 1996 ai sensi della direttiva 72/245/CEE o della direttiva 72/306/CEE o da eventuali estensioni di tale
omologazione successivamente accordate,

Art. 4.

All'allegato IV parte I della direttiva 70/156/CEE da ultimo medificata dalla direttiva 92/53/CEE recepita con
decreto ministeriale 8 maggio 1995, al punto n. 10 viene aggiunta una «x» in tutte le colonne della voce «Applicazione»
che riguardano i veicoli della categoria O (rimorchi).

Art. S.

1. Gli allegati al decreto ministeriale 5 agosto 1974 di recepimento della direttiva 72/245/CEE pubblicato nel
supplemento ordinario aila Gazzetta Ufficiale n. 251 del 26 settembre 1974 come modificato dal decreto ministeriale
6 dicembre 1989 pubblicato nel supplemento ordinario della Gazzetta Ufficiale n. 299 del 23 dicembre 1989, sono
sostituiti dai soifo elencati docuraenti che allegati al presenie decreto ne costituiscono parte integrante:

AiLeGaTo I. — Prescrizioni appilicabili ai veicoli e alle unitd elettriche/elettroniche montate su un veicolo.

ALLeGATO IT A. — Modello di scheda informativa per Pomologazione CEE di un veicolo per quanto.riguarda la
compatibilita elettromagnetica.

ArLecato IT B. — Modello di scheda informativa per 'omologazione CEE di una unita elettrica/elettronica per
quanto riguarda la compatibilitd elettromagnetica.

ALLEGATO [T A. — Modello di scheda di omologazione CEE {veicolo).

AiLLEGATO IIT B. — Modelio di scheda di omologazione CEE (unita elettrica/elettronica).

Arrscato IV, — Metodo di misura delle radiazioni elettromagnetiche a banda larga emesse dai veicoli.
ALLeGaTo V. — Metodo di misura delle radiazioni elettromagnetiche a banda stretta emesse-dai veicoli.
Avrecare VI — Metodo di prova dell’immunita dei veicoli alle radiazioni elettromagnetiche.

ALLecaTo VIl — Metodo di misura delle radiazioni elettromagnetiche a banda larga emesse dalle unita
eletiriche/eletironiche.

ALLEGATO VIII. — Metodo di misura delle radiazioni elettromagnetiche a banda siretta emesse dalle unita
eiettriche/slettroniche,

AireGcaTo IX. — Metodi di prova dell'immunitd delle unitd elettriche/cletironiche alle radiazioni
elettromagnetiche.

Roma, 20 febbraio 1996
Il Ministro: CARAVALE
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ALLEGATO I

PRESCRIZIONI APPLICABIL! Al VEICOLI E ALLE UNITA ELETTRICHE/ELETTRONICHE
MONTATE SU UN VEICOLO

1, Campo &i applicazions

1.1, La presente direttiva riguarda la compatibilitd clettromagnetica dei veicoli di cui all’articolo 1,
compresi 1 loro rimorchi (in appresso denominati veicolo o veicoli), alle condizioni in cui sono
forniti dal costruttore del veicolo, nonché ai componenti ¢ alle entit tecniche’ destinate ad esscre
montats sui veicoli.

2. Definizioni
2.1. Ai sensi della presente direttiva:
21.1. Per «compatibilita elettromagneticas si intende I'idoneitd di un veicolo, di un componente o di

un’entitd tecnica di funzionare nel proprio campo elettromagnetico senza produrre a sua volta
perturbazioni elettromagnetiche inaccettabili per tutto cid che viene interessato da tale campo.

2.1.2, Per «perturbazioni eletiromagnetiche» si intendono i fenomeni elettromagnetici che possono
disturbare it funzionamento di un veicolo, di un componente o di un’entita tecnica. Una
perturbazione elettromagnetica pud essere costituita da un rumore elettromagnetico, da un
segnale non desiderato o da un’alterazione del mezzo stesso di propagazione.

2.13. Per «immunita elettromagnetica» si intende I'idoneitd di un veicolo, di un componente o di
un’entitd tecnica di funzionare in presenza di una perturbazione clettromagnetica specifica senza
alterazioni del funzionamento.

214, Per «ambiente elettrommagnetico» si intende la totalita dei fenomeni elertromagnerici che si
producono in una determinata sitnazione.

2.1.5. Per «limite di riferimento» si intende il livello teorico cui fanno riferimento ’omologazione ¢ i
valore limite adottato per controllare a conformita della produzione.

2.1.6. Per «antenna di riferimento» per una gamma di frequenza compresa tra 20 ¢ 80 MHz si intende
un dipolo bilanciato costituito da un dipolo a2 mezz’onda a risonanza 80 MHz ¢, per 1a gamma di
frequenza sopra 80 MHz, si intende un dipolo bilanciato a mezz’onda a risonanza, sintonizzato
sulla frequenza misurata,

2.1.7. Per «radiazione a banda larga» si intende la radiazione che ha una larghezza di banda superiore a
quella di un ricevitore o di un apparecchio di misura specifico.

2.1.8. Per «radiazione a banda stretta» si intende la radiazione che ha una larghezza di banda inferiore
a quella di un ricevitore o di un apparecchio di misura specifico.

21.9. Per «sisterna elettricofelertronico» si intende il dispositivo o i dispositivi elettrici o elettronici o
Pinsieme di detti dispositivi che fanno parte di un veicolo, unitamente ai rispettivi collegamenti
elettrici, ma che non sono destinati ad essere omologati indipendentemente dal veicolo stesso. (Il
vercolo & omologato in quanto unita completa, cfr. punto 3.1 del presente allegato).

2.1.10.  Per «unitd elewtrica/elettronica» si intende un dispositivo clettrico e/o elettronico o Pinsieme di tali
dispositivi destinati ad essere installati su un veicolo, unitamente ai rispettivi collegamenti elettrici
o cablaggi, che effertua una o pit funzioni specifiche. (Un’unita elettrica/elettronica pud essere
omologata su richiesta del costruttore in quanto «componente» o «entita tecnica» (cfr. dirertiva
70/156/CEE, articolo 2).

S -
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2.1.11.  Per «tipo di veicolo» per quanto concerne la compatbihia eletromagnetica, si intendono 1 vercoh
che noo diffeniscono sostanzialmente tra loro per quanto riguarda i seguenn punn:

2.1.11.1. La dimensione e la forma complessive del vano motore,

2.1.11.2. La disposizione generale dei component elettrici efo elettroniar ¢ la dispos:zione del cablaggio
complessivo,

2.1.11.3. H materiale con il quale sono costruiti il telaio o la carrozzeria (se necessario) del veicolo (ad
esempio carrozzena tn acciaio, m alluminio o in fibra di vetro). La presenza di pannelh di
materiale diverso non modifica il tipo di veicolo a condizione che il matenale di costruzione della
carrozzena sia lo stesso. Tuttavia le variaziom devono essere segnalate.

2.1.12.  Per «npo di unita elettrica/elettronica» per quanto concerne la compatibilita elettromagneuca, si
intende un’unitd che non diffenisca sostanzialmente dalle altre per quanto riguarda 1 seguenti
puat:

2.1.12.1. La funzione eseguita dall’'unita elettrica/elettronica,

2.1.12.2. Eventualmente la disposizione generale dei componenti elettrict ¢/o elettronci.

3. Domanda di omologazicne CEE
kR N Omologazione di un tipo di veicolo
3.1.1. La domanda di omoclogazione di un tpo di veicolo per quanto riguarda la compaubibita

elettromagreetica, a1 sensi dell’arncolo 3, paragrafo 4 della direttiva 70/156/CEE, & presentata dal
costruttore del vaicolo.

312, Il modello della scheda informativa figura neli’allegato I A.

3.13. N costrustere del veicolo redige un elenco in cui siano descritte tutre le combinazioni previste di
sisterru elertnici/eletcromar o delle umta elettriche/elettroniche, tipo di carrozzena ('), vanann del
matenale de'la carrozzenia ('}, ctrcuint generali, variantt ael motcre, versiom ¢on guida a destra ¢
a s:nstra, version della distanza tra gh assi del relanvo vercolo. I sistemu clettnicvelettronici del
veicolo o Iz unitd e'ettniche/eletironiche del veicolo sono quelh che possono emettere radiaziom
sigmficative a banda larga o stretta efo quelli che intervengono nel controllo diretto del veicolo da
parte del conducente (cfr. punto 6.4.2.3 del presente allegato).

3.1.4. It costruriore ¢ I'autanta competente devono scegliere di comune accordo dall’elenco un veicolo
rappresentativo da sottoporre alle peove. Detto veicolo rappresenta il tipo di vewcolo (cfe.
appendice 1 deilallegato I A). I veicolo viene scelto 1n base a1 sistemi elettrici/elettronicr offerti
dal costruttore. Un veicolo supplementare pud essere scelto dall’elenco per essere sottoposto alle
prove se 1l costruttore e I'autorita competente ritengono, dr comune accordo, che i vart sistem
electricvelettronici inclusi possono avere effetn sigmificanv: sulla companbilita elettromagnertca
del veicolo nspetto al primo veicolo rappresentanvo.

3.1.5. La scelta del veicolo o dei vewcoli.in conformita con il punto 3.1.4 & lim:tara alle combinaziom
veicolofsistema elettnico/elettronico destinan alla produzione effettiva.

3.1.6. Il costruttore pud zllegare alla domanda 1l verbale delle prove effettuvate. I dati cosi formm
possono essere inseritt dalle avtorttd omologana nella scheda di omologazione.

317, Se le provs di omologazione sono effertuate dal servizio tecnico responsabile del’omologaziane,
deve essere presentato un velcclo rappresentativo del tpo da emologare in conformita del
puiio 3.1.4.

3.2, Omologarione di un tipo di umitd elertmcalilettronica

3.2.1. La domanda di omologazione di un tipo di unitd elettrica/elettronica per quanto nguarda la
companbilitd elettromagnenca, ai sensi dell'articolo 3, paragrafo 4 della direttiva 70/156/CEE, &
presentata dal costruttore del veicolo o dal fabbricarte deil’umica.

32.2. Il inodello della scheds informativa figura nell’allegato 11 B.

3.2.3. Il costrurtore pud sllegare alla domanda un verbale delle prove effertuate. I dati formuti possono
essere insenn dall‘sutoried omologante nella scheda di omologazione.

(") Se necessario.
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3.24.  Se le prove sono cffettuate dal servizio tecnico responsabile dell’omologazione, deve essere
presentato un campione dell’'unita elettrica/elettronica rappresentativa del tipo da omologare, se
necessario previa discussione con il fabbricante ad esempio sulle eventuali varianti di progetta-
zione, sul numero di componenti, sul numero dei sensori. Se i} servizio tecnicp lo ritiene
necessario, puo richiedere un esemplare supplementare.

3.2.5. Il campione o i campioni devono essere marcati, in modo leggibile ed indelebile, con la
denominazione commerciale o il marchio del fabbricante ¢ la designazione del tipo.

3.2.6. Le eventuali restrizioni di impiego devono essere indicate; tali restrizioni devono essere incluse
negli allegati I B e/o 11 B.

4, Omologazione
4.1. Possibilita di omologazione
4.1.1. Omologazione di un veicolo

It costruttore del veicolo pud scegliere tra le seguenti possibilita di omologazione di un veicolo.
4.1.1.1. Omologazione di un veicolo completo

Un veicolo completo pud ottenere direttamente Pomclogazione rispettando le disposizioni di cui
al punto 6 del presente allegato. Se il costruttore del veicolo sceglie questa possibilita, non ¢é
richiesta alcuna prova del sistema o dell’unita elewrica/elettronica.

4.1.1.2. Omologazione di un tipo di veicolo mediante prova di ogni unita elettrica/elettronica

I} costruttore del veicolo pud ottenere Pomologazione di quest’ultimo se dimostra all’autorita
omologante che tutti i sistemi elettrici/elettronici (cfr. punto 3.1.3 del presente allegaro) o tutte le
unita elettriche/elettroniche in questione sono state omologate indipendentemente ai sensi della
presente direttiva e sono stati installati in base alle condizioni ivi previste.

4.1.1.3. 1 costruttore pud, se lo desidera, ottenere I'omologazione ai sensi della presente direttiva se il
veicolo non ¢ munito di dispositivi del tipo soggetto a prove di immunita o di radiazione. 1
veicolo non deve essere munito dei sistemni indicati al punte 3.1.3 (immunitd) o di dispositivi ad
accensione comandata. Per queste omologazioni non sono richieste prove.

4.1.2. Omologazione di un’unita elettrica‘elettronica.

LP’omologazione pud essere concessa per un'unita elertrica/elertronica da installare su turti i tipi di
veicoli oppure su tipi specifici indicati dal fabbricante. In generale le unita che intervengono nel
comando diretto di un veicolo sono omologate con il veicolo stesso.

4.2 Concessione dell’omologazione

4.2.1. Veicolo

4.2.1.1. Se il veicolo rappresentativo soddisfa i requisiti della presente direttiva, viene concessa Fomologa-
zione CEE ai senisi dell’articolo 4, paragrafo 3 e, ove opportuno, dell’articolo 4, paragrafo 4 della
diretriva 70/156/CEE.

4.2.1.2. 1l modello della scheda di emologazione CEE figura nell’allegato HI A.

4.2.2. Unita elettrica/eletironica

4.2.2.1. Se il sistema o i sistemi dell’unita elettrica/clettronica rappresentativa soddisfano i requisiti della
presente direttiva, viene concessa 'omologazione CEE conformemente all'articolo 4, para-
grafo 3 e, ove opportuno, dell'articolo 4, paragrafo 4 della direttiva 70/1 56/CEE.

422.2. Il modelo della scheda di omologazione CEE figura nell’allegato III B.
4.2.3. Per la compilazione della scheda di cuj ai precedenti punti 4.2.1.2 0 4.2.2.2, Pautoritd competente

dello Stato membro che concede Pomologazione pud utilizzare il verbale preparato da un
laboratorio autorizzato o accreditato o che rispenti le disposizioni della presente direttiva,

4.3. Modifiche alle omologazioni

4.3.1. In caso di modifica delle omologazioni concesse ai sensi della presente direttiva, si applica
Particolo 5 della direttiva 70/156/CEE.

4.3.2. Modifica dell'omologazione de! veicolo mediante aggiunta o sostituzione di un’unitd eleurica/
elertronica.

—9 —
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4.3.2.1. Nel caso in cu il costruttore del veicolo abbia ottenuto 'omologazione per linstallazione di un
veicolo e desideri aggiungere un csempiare supplementare o sostituire il sistema o l'unita
elettrici/elertronici gia omologati ai senst della presente dicettiva, da installare in conformita delle
condizioni ivi prescricte, 'omologazione del veicolo puo essere modificata senza procedere ad
altre prove. 1l sistema o I'unitd elertrici/elertronici supplementari o di sostituzione sono conside-
rat parte del veicolo ai fini della conformita della produzione. - -

4.32.2. Se la parte o le parti’ supplementari o di sostituzione non sono state omologate ai sensi della
presente direttiva ¢ se la prova & ritenuta necessaria, il veicolo completo & considerato conforme
se st pud dimostrare che la parte o le parti nuove o sostituite sono conformi ai requisiti del
punto 6 ad essi relativi o se, in una prova comparativa, si pud dimostrare che Ia parte nuova non
influisce negativamente sulla conformita del tipo di veicolo.

4.3.2.3. 1l montaggio su un veicclo omologato, da parte del costruttore, di apparati standard per uso
prevato o professionale, diversi dagli apparati mobili per comunicazioni {*) conformi alla dirertiva
89/336/CEE, installati secondo le raccomandazioni del costruttore del veicolo o del fabbricante
della apparecchiatura, nonché la loro sostituzione o rimozione, non devono pregiudicare
I'omologazione del veicolo. Cid non preclude al costruttore dei veicolo di installare le apparec-
chiature di comunicazione in base alle istruzioni fornite dal costruttore del veicolo e/o dal
fabbricante delle apparecchiature. Il costruttore del veicolo deve comprovare (se il servizio tecnico
lo chiede) che l'efficienza del veicolo non & pregiadicata da detti trasmettitori. La prova pud
consistere in una dichiarazione che i livelli di potenza e Vinstallazione sono tali che i livelli di
immunta previst: dalla presente direttiva offrono una protezione sufficiente quando sono soggetti
unicamente alla trasmissione, vale a dire ad esclusione della trasmissione simultaneamente alle
prove specthcate al punto 6. La presente direttiva non autorizza 'uso di un trasmertitore quando
sono applicabili i requisiti relativi a tali apparecchiature o al loro impiego. 11 costruttore del
veicolo puo rifiutare Pinstallazione sul suo veicolo di apparecchi standard ad uso privato o
professionale conformi zlla direttiva 89/336/CEE.

s, Marcatura

5.1, Tutte le unita elettriche/elettroniche conformi al tipo omologato ai sensi della presente direttiva
devono recare un marchio di omologazione CEE.

5.2, Il marchio & costituito da un rettangolo alinterno del quale si trova la lettera «e» seguita dal
numero o dalle lertere distintive dello Stazo membro che ha rilasciato I'omolegazione:

— 1 per la Germania,

2 per la Frandia,

3 per Palia,
~ 4 per 1 Paesi Bassi,

6  per i Belgio,
— 9 per la Spagna,
~— 11 per il Regno Unito,
~ 13 per il Lussemburgo,
w18 per la Damimarca,
— 21 per 1l Portogallo,
— 23 per la Grecia,
— IRL per lirlanda.

Bl marchio deve inoltre comprendere, in prossimith del rettangolo, un numero progressivo di
quattro cifre (eventualmente preceduto da zeri non significativi) — in appresso denominato il
«numero dell’'omologazione di baseo — di cui alla sezione 4 del sumero di omologazione
indicato sulla scheda di omologazione CEE rilasciata per il tipo di dispositivo in questione (cfr.
allegato Hll B), preceduto da due cifre indicanti il numero progressivo assegnato alla principale -
modifica tecnica piis cecente alla diretdva 72/245/CEE alla data in cui ¢ stata concessa
I'omologazione CEE di componente. Per la presente direttiva i} numero progressivo & 02.

5.3. I marchio CEE di omologazione deve essere affisso sulla parte principale deli'unita elettrica/
elettronica (ad esempio I'unita di comando elettronico) in modo da essere chiaramente leggibile e
indelebile.

54, Un esempio del marchio di omologazione CEE. figura nell'appendice 7.

{*) Ad esempio: radiotelefono, C.B.

—_—10 —
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5.5.

5.6.

6.2.2.
6.2.2.1.

6222

6.3.

6.3.1.

6.3.2.
6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

Per i sistemi elettrici/elettronici inclusi nei veicoli omologati ai sensi della presente direttiva, la
marcatura non ¢ richiesta.

Non & necessario che le marcature apposte sull'unita eletrrica/eletironica in conformita del
punto 5.3 siano visibili quando Funitd € montata sul veicolo.

Prescrizioni

Prescrizioni generali

Un veicolo (e i relativi sistemi o unita elettrici/elettronici) deve essere progettato, costruito ¢
montato i modo tale che, in condizioni normali di impiego, il veicolo soddisfi le prescrizions
della presente direttiva,

Prescrizioni relative alle emissioni elettromagnetiche a banda larga dei veicoli ad accensione
comandata,

Metodo di misura

Le emissioni elettromagnetiche generate dal veicolo rappresentativa del tipo devono essere
musurate con 1l metodo descritto nell’allegato 1V ad una delle distanze previste per I'antenna, a
scelta dal costruttore del veicolo.

Limiti delle emissioni elettromagnetiche a banda larga del veicolo

Se si esegue la misura con il metodo descritto nell'allegato IV, per una distanza tra veicolo e
antenna di 10,0 £ 0,2 m, il limite delle emissioni elertromagnetiche & di 34 dBuV/m (50 uV/m)
nella banda di frequenza da 30 a 75 MHz e di 34-45 dBuV/m (50-180 pV/m) nella banda di
frequenza da 75 a 400 MHz; detto limite subisce un aumento lineare logaritmico per frequenze
supertont a 75 MHz come indicato nell'appendice 1 del presente allegato. Nella banda di
frequenza da 400 a 1 000 MHz, i} limite resta costante a 45 dBuV/im {180 uV/m).

Se st esegue la misura con il metodo descritto nellallegato IV, per una distanza tra veicolo e
antenna di 3.0 £ 0,08 m, il limite delle emissioni elettromagnetiche & di 44 dBuV/m {160 wV/m)
nella banda di frequenza da 30 a 75 MHz e di 44-55 dBuV/m (160-562 uV/m) nella banda di
frequenza da 7§ a 400 MHz; derto limite subisce un aumento lineare logafimico per frequenze
supertort a 7§ MHz come indicato nell’appendice 2 de! presente alfegato. Nella banda di
frequenza da 400 a 1 000 MHz, il limite resta costante a 55 dBuV/im (562 uV/m).

Per il tipo di veicolo rappresentativa del proprio ripo, i valori misurati espressi in dBu\'/m
{uV/m), devono essere di almeno 2,0 dB (20 %) inferion al limite di riferimento.

Prescrizioni relative alle emissioni elettromagnetiche generate a banda stretta dei veicoli.

Metodo di misura

La radiazione elettromagnetica generata dal veicolo rappresentativo del tipo & misurata con il
metodo descritto nell’allegato V ad una delle distanze previste per Pantenna, a scelta dal
costruttore del veicolo.

Limiti delle emissioni elettromagnetiche nella banda stretta del veicolo

Se si esegue la misura con il metodo descritto nell’allegato V, per una distanza tra veicolo ¢
antenna di 10,0 £ 0,2 m, it limite di riferimento di radiazione & di 24 dBuV/m (16 uV/m) nella
banda di frequenza da 30 a 75 MHz ¢ da 24 a 35 dB (16-56 uV/m) nella banda di frequenza da
75 a 400 MHz; detto limite subisce un aumento lincare logaritmico per frequenze situate al di
sopra di 75 MHz come indicato nell’appendice 3. Nella banda di frequenza da 400 a
1 000 MHg, # limite resta costante a 35 dBuVim {56 uV/m).

Se¢ si esegue la misura con il metodo descritto nelallegato V, per una distanza tra veicolo ¢
antenna di 3,0 £ 0,05 m, il limite delle emissioni elertromagnetiche & di 34 dBuV/m (50 uV/m)
nella banda di frequenza da 30 a 75 MHz e di 34-45 dBuV/m (50-180 uV/m) nella banda di
frequenza da 75 a 400 MHz; detto limite subisce un aumento lineare logaritmico per frequenze
situate al di sopra di 75 MHz come indicaro neli’appendice 4 del presente allegato. Nella banda
di frequenza da 400 a 1 000 MHz, il limite resta costante a 45 dBuV/m (180 puV/m).

Per il veicolo rappresentativo del proprio tipo, 1 valori misurati espressi in dBuV/m (uV/m)
devono essere almeno di 2,0 dB {20 %) inferiori al limite di riferimento.

Nonostante i limiti definiti ai punti 6.3.2.1, 6.3.2.2 ¢ 6.3.2.3 de! presente aliegato, se durante la
fase iniziale descritta nell'allegato V, punto 1.3, Pintensitd del segnale misurato ai capi
dell’antenna di radioricezione del veicolo & inferiore a 20 dBuV/m (10 uV/m) sulla gamma d&i
frequenze da 88 a 108 MHz, il veicolo & ritenuto conforme ai limiti delle emissioni clettromagne-
tiche 2 banda stretta € non seno necessarie altre prove.
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é.4.

6.4.1.

© 642,
6.4.2.1.

64.2.2.

6.4.2.3.

6.5.

6.5.1,

6.5.2.
6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.
6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

6.7.1.

6.7.2,
6.7.2.1.

Préscrizioni relative all'immunitd dei veicoli ai campt elettromagnetici.

Metodo di misura

L’immaonita ai campi elettromagnetici del veicolo rappresentativo del proprio tipo deve essere |

M =1 (3 . L 11s 10 “re -
venflcara €on 1l Merodo QEsCrilto neil alegard vi. -

Limiti di immunita ai campi elettromagnetici del veicolo

‘Se le prove sono effettuate con il metodo descritto nell’allegato VI, I'intensitd del campo

elettromagnetico & di 24 V/m di valore efficace per oltre il 90% della banda di frequenza da 20 a
1000 MHz e di 20 V/m rms {valore efficace) per I'intera banda di frequenza da 20 a
1000 MHz.

Il veicclo rappresentativo del proprio tipo & considerato conforme ai requisiti sull’immunita se,
durante le prove effettuate in conformita dell’allegato V1 ed essendo sottoposto ad un’intensita di
campo, espressa 1n V/m, del 25 % superiore al livello di riferimento, non presenta alrerazioni
anomale deila velocita delle ructe motrici, alterazioni anomale del funzionamento che potrebbero
causare confusione agli altri utenti della strada o alterazioni del controllo diretto del veicolo
percepibili dal conducente o da un altro utente della strada.

Il controllo diretto del veicolo da parte del conducente si esercita mediante, ad esempio, lo sterzo,
1 freni o il comando dell’acceleratore.

Prescrizioni relative alle emissioni elettromagnetiche 2 banda larga dell’'unita elettricalelettronica

Metodo di misura

Lec emissioni elettromagnetiche generate dall'unitd elettrica/eletironica rappresentativa del proprio
tipo devono essere misurate con il metodo descritto neil’allegato VII.

Limiti delle emissioni elettromagnetiche a banda larga dell’unita elettrica/elettronica

Se si esegue la misura con il metodo descritto nell’allegato VII, il limite delle emissioni
elettromagnetiche & di 64-54 dBuV/m (1 600-560 uV/m} nella banda di frequenza da 30 a
75 MHz e il limite subisce una diminuzione lineare logaritmica per frequenze situate al di sopra
di 30 MHz, ¢ di 54-65 dBuV/m-(500-1 800 uV/m) nella banda di frequenza 75-400 MHz, ¢ il
limite subisce un aumento logaritmico per frequenze situate al di sopra di 75 MHz, come indicato
nell’appendice 5 del presente allegaco. Nella banda di frequenza da 400 a 1 000 MHz, il limite
resta costante a 65 dBuVim (1 800_wV/m).

Per P'unitd elettricalelettronica rappresentativa del proprio tipo, i valori misurati espressi in

dBuVim (uV/im), devono essere di almeno 2,0 dB (20%) al di sotto dei limiti di riferimento.

Prescrizioni relative alle emissioni elettromagnetiche a banda stretta dell'unita elettrica/electro-
nica.

Metcdo di misura

Le emissioni elettromagnetiche generate dall'unita elettrica/elettronica rappresentativa del tipo
devono essere misurate con il metodo descritto neli’allegato VIIL

Limiti delle emissioni elettromagnetiche a banda stretta dell’unita elettrica/elettronica

Se si esegue la misura con il metodo descritto nell’allegato VIIL, il limite delle emissioni
elettromagnetiche & di 54-44 dBuV/m (500-1 600 pV/m} nella banda di frequenza da 30 a

75 MHz e il limite subisce una diminuzione lineare logaritmica per frequenze superiori 2 30 MHz .

e di 44-55 dBpV/m (160-560 pV/m) nella banda da 75 a 400 MHz e il limite subisce un
aumento lineare logaritmico per frequenze superiori a 75 MHz, come indicato nell’appendice 6
del presente alegato. Nella banda di frequenza da 400 a 1000 MHz il limite resta costante 2
55 dBuV/m (560 uV/m).

Per P'unita elettrica/elettronica rappresentativa del proprio tipo, i valori misurati espressi in

dBuV/m {V/m) devono essere di almeno 2,0 dB (20%) inferiori al limite di riferimento.

Prescrizioni relative ali'immunita dell’unita eletrrica/elettronica ai campi elertromagnetici

Metodo di misura

L'immunit3 ai campi elettromagnetici dell’unita elettrica/elettronica rappresentativa del proprio
tipo deve essere misurata con uno dei metodi descritti nell’allegato IX.

Limiti di immunita ai campi elettromagnetici

Se si esegue {a misura con i metodi descritti nelf’allegato 1X, i livelli di riferimento della prova di
immuniti devono essere di 48 V/m per il metodo della stripline di 150 mm, 12 V/m per il metodo

—_12 —

e



30-3-1996

e

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale + n. 76

- 6.7.2.2.

~

7.1

7.2.

7.3.

7.3.3.

8.1.

8.3.

8.4.

8.5.

delia stripline di 800 mm, di 60 V/m per il metodo deila cella TEM (Transverse Electromagnetic
Mode), di 48 mA per il metodo della Bulk Current Injection {BCl) e di 24 V/m per il metodo
della irradiazione in camera anecoica componenti.

L’unitd elettrica/elettronica rappresentativa del proprio tipo,.sottoposta ad un’intensita di campo
0 a una corrente espresse nelle rispertive unita lineari e superiori del 25 % al limite di riferimento,
non deve presentare anomalie di funzionamento atte a provocare altePazioni funzionali che
potrebbero causare confusione agli altri utenti della strada o alterazioni del controllo direrto. di
un veicolo munito dell'unita elettricalelettronica percepibili dal conducente o da un qualsiasi altro
utente della strada.

Conformita di produzione

I provvedimenti intesi a garantire la conformita di produzione sono presi a norma dell’articolo 10
della dirertiva 70/156/CEE.

La conformita di produzione per quanto riguarda la compatibilita elertromagnetica del veicolo o
del componente o dell’entitd tecnica, deve essere verificata sulla base dei dati contenut nella
scheda o nelle schede di omologazione di cui all'allegato Hi A e/o Il B delia presente direttiva.

Se l'autositd non ¢ soddisfatta della procedura di verifica del costruttore, si applicano i punu
2.4.2 ¢ 2.4.3 dell’allegato X della direttiva 70/156/CEE ed i punti 7.3.1 e 7.3.2 che seguono.

A fini della venfica della conformita di un veicolo, di un componente o di un’entitd tecnica
prodotti in serie, la produzione ¢ considerata conforme ai requisiti della presente direttiva per
Guanto concerne le emissioni elettromagnetiche 2 banda larga e a banda stretta se i livelli misurati
non superano di oltre 2 dB (25%) i limiti di nferimento prescritti ai punti 6.2.2.1; 6.2.2.2,
6.3.2.1 € 6.3.2.2, a seconda di quello applicabile.

Aj fini della verifica della conformita di un veicolo, di un componente o di un’entita tecnica
prodotti in serie, la produzione é considerata conforme ai requisiti della presente direttiva per
quanto concerne I'tmmunitd ai campi elettrcmagnetici se il veicolo, il componente o Ientita
tecnica non presentano alcuna disfunzione relativa al controllo diretto del veicolo che potrebbe
essere niscontrata dal conducente o da qualsiasi altro utente della strada quando il suddetro
veicolo, componente o entit tecnica si trovino nelle condizioni definite al punto 4 dell*allegato V1
e siano sottoposti ad un'intensitd di campo, espressa in V/m, fino all’80% dei limit di
riferimento prescritti al punto 6.4.2.1 del presente allegato.

Eccezrom

1 veicoli, i sistemi o le wunita elettriche/elertroniche che non comprendono un oscillatore
elettronico con frequenza operativa superiore a 9 kHz sono ritenuti conformi ai punti 6.3.2 o
6.6.2 dell’allegato 1 e agli allegati V e VIII..

I veicoli che non sono dotati di sisterm © di unita eletriche/eletrroniche che intervengeno nel
controllo diretto del veicolo non devono essere sottoposti a prova per quanto riguarda 'immunita
e sono considerati conformi al punto 6.4 dell’allegato I e all’allegato VI della presente direttiva.

Le unita elertriche/elertroniche le cui funzioni non intervengono nel controllo diretto del veicolo
non devono essere sottopeste alla prova di immunitd e sono ritenute conformi- al punto 6.7
detl’allegato I e all’allegaro IX delia presente diremiva.

Scariche elettrostatiche

Per i veicoli muniti di pneumatici, la carrozzeria o il telaio del veicolo possono essere considerati
una struttura elettricamente isolata. Una tensione elettrostatica significativa in relazione all’am-
biente esterno del veicolo si verifica soltanto nel momento in cui Poccupante entra od esce dal
vexcolo stesso. Poiché in quel momento il veicolo & fermo, non sono ritenute necessarie prove di
omclogazione per quanto riguarda la scarica elettrostatica.

Transitori condotti

"Poiché durante 1a guida normale del veicolo non vengono effertuate connessichi eletiriche esterne,

non vengeno generan transitort di condotti in relazione al’ambiente estérno. L2 responsabilica di
garantire che l'attrezzatura pud tollerare transitori condotti 2ll'interne di un vewelo, dovart ad
esempio alla commutazione di cariche elettriche ed all'interazione tra i sisioial, hicomt

Al
o3 a:

.costruttore. Non sono ritenuie necessarie prove di omelegazione per quanto riguarda i transituri

di condorti.

—_13 —
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Appendice 1

Limiti di riferimento nella banda larga del veicolo

Separazione antenna-veicolo: 10 m

Limite L [dB(pV/m)] in funzione della frequenza f (MHz)

400-1 000 MHz

75-400 MHz

L=34 + 15.13 log (£/75)

Quasicresta
Larghezza di banda Qeeme  Lineare quando sia ewesed
120 kHz tracciata in dB
in funzione della
frequenza logaritmica
Y 'm
Al 450 600 900
® e 1A A A A
A 750
A 380
A 280
A 230
190
A 150

A 129
A Ag

A Frequenze uniche
30 75 400 1000

Frequenza ~ megahertz - logaritmica

wmadl s T oo £
VEul ducg4aiu 1, punlio O.L.L. 1
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Appendice 2

Limiti di riferimento nella banda larga del veicolo

Separazione antenna-veicolo: 3 mi

Limite L [dB{uV/m)}] in funzione della frequenza f (MHz)

Larghezza
di banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
120 kHz L=44 L=44 +15.13 log (£/75) L=55
Quasicresta
Larghezza di banda € Lineare quando sia = semee>
120 kHz tracciata in dB
in funzione della
dB'm p\'m frequenza logaritmica
- 450 600 900§
55 < 562 P ‘
h A
- A 380
L . A 280
I, 50 1 316 230
E ] é A
i e 190
E ~ A 150
44 T160 A A g 120
— 45 65
‘ Frequenze uniche
30 75 ) 400 1000

Frequenza — megahertz - logaritmica

-vedi allegato I, punto 6.2.2.2

— 15 —
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Appendice 3

Limiti di riferimento nclla banda stretta del veicolo

Separazione antenna-veicolo: 10 m

Serie generale - n. 76

Limite L [dB(aV/m)} in funzione della frequenza f (MHz)

30-75 MHz

75-400 MHz

400-1 000 MHz

L=24 + 15.13 log (£/75)

Picco
Larghezza di banda € Lineare quando sia ~——>>
120 kHz tracciata in dB
in funzione della
frequenza logaritmica
m, wm
Y 450 600 900
35- 4 56 [ A A A A
3 A 750
| N 380
N i A 230
E . L
S A 100
24 T16 A A g 120
- 45 65
‘ Frequenze uniche
| . T
30 15 400 1000

Frequenza - megahertz - logaritmica

vedi allegato I, punto 6.3.2.1
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Larghezza
di banda

Appendice +

Limiti di riferimento nella banda stretta del veicolo

Separazione antenna-veicolo: 3 m

Serie generale - n. 78

Limite L [dB{pV/m)] in funzione della frequenza f (MH2)

30-75MHz

75-400 MHz

400-1 000 MHz

L=34+ 15.13 log (£/75)

Picco
Larghezza di banda €omeee Lineare quando $ia  amwenw
120 kHz tracciata in dB
~  infunzione della
frequenza logaritmica
Al 450 600 900
45 T - 2 2 A A
A
v 2 380 750
VE 100 A 280
A to A 230
° A 130
2 150
34 50 Y A g 120
45 65
Esempio di

A .

Frequenze uniche

Frequenz — megahertz - logaritmica

vedi allegato 1, punto 6.3.2.2

— 17 —
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Appendice §

Unita elettrica/elettronica

Limiti di riferimento nella banda larga

Limite L [dB(pV/m)] in funzione della frequenza f (MHz)
Larghezza
di banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
[ 120 kHz 1=64-25.13 log (£/30) L=54+15.13log(/75) L=65
Quasicresta
Larghezza di banda Comawe  Lineare quando Sia emams>
120 kHz tracciata in dB
in funzione della
frequenza logaritmica
B\, ) 450 600 S00
65 11800 A A A A
N A 750
- 2 380
L
P 7] A 280
60 v T e
£]1000 1 A 2 230
Al o 45 A 19
E- G
- A A 150
54 - 500 65 |gg TZGV
A Frequenze uniche
30 75 400 1000

Frequenza - megahertz - logaritmica

— 18 —

. Serie generale - n. 76



30-3-1996

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 78

Appendice 6

Unita elettrica/elettronica

Limiti di riferimento nella banda stretra

Limite L [dB{pV/m)] in funzione della frequenza f (MHz)
Larghezza
di banda
30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MH:z
l 120kH=z L=54-25.13 log (£/30) 1=44 +15.13 fog (£/75) L=55
r Picco
Larghezza di banda < Lineare quando §1a  emmw—m®
120 kHz tracciata in dB
in funzione della
BWn  pm frequenza logaritmica
55 1 sor 450 600 900 |
R A A A A
- A 750
] A 380
50,1 316 . A 280
Ly A 2 230
N4 o 45 a
Ed 6 190
R L
i A A 150
44 T 160 120
. 65 :9p
Esempio di
A frequenze uniche
30 75 400 7000

Frequenza ~ megahertz - logaritmica

vedi allegato I, punto 6.6.2.1

- 19 —
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Appendice 7

Esempio di marchio di omologazione CEE -

o2 6é6mm

T

S 3
3
S N i

g ———2

020148

L'unita elertrica/elettronica recante il marchio di omologazione CEE sopra riprodotto & un dispositivo
omologaro in Germania (e1) con il numero di omologazione di base 0148. Le prime duc cifre (02} indicano
che il dispositivo ¢ conforme ai requisiti della direttiva 72/245/CEE, modificata dalla presente direttiva.

Le cifre della figura sono soltanto esemplificative.

b
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Allegato 11 A

Scheda informativa n. . . . conformemente all’allegato I della direttiva 70/156/CEE (*) concernente Fomolo-
gazione CEE di-un tipo di veicolo a motore per quanto riguarda la compatibilitha elentromagnetica
(72/245/CEE) modificata da ultimo dalla diretiiva 95/.. JCE

" Le seguenti informazioni devono, ove applicabili, essere fornite in triplice copia ¢ includere un indice
del contenuto. Gli eventuali disegni devono essere forniti in scala adeguata ¢ con sufficienti derragli
in formato A4 o in fogli piegati in detto formato. Eventuali fotografie devono fornire sufficienti
dettagli.

Qualori i sistemi, i componenti o le entitd tecniche includano funzioni controllate elettronicamente,
saranno fornite le necessarie informazioni relative alle prestazioni.

0. Dati generali
' 0.1. Marca (denominazionc commerciale del costruttore}:
- 0.2 Tipo ¢ denominazione commerciale generale:
0.3. Mezzi di identificazione del tipo, se marcati sul veicolo (b):
0.3.1. Posizione della marcatura:
0.4, Caregoria del veicolo (¢):
0.5. Nome ed indirizzo del costruttore:
0.6. Indirizzo dello o degli stabilimenti di montaggio:
1. Caranteristiche costruttive generali del veicolo
1.1 Fotografie efo disegni di un veicolo rappresentativo:
1.6. Posizione e disposizione del motore:
3. Motopropulsore (q)
3.1. Costruttore:
3.1.1. Codice motore del costruttore (apposto sul motore, o altri mezzi d'identificazione):
« 3211, Principio di funzionamento: accensione comandata/accensione spontanea, quatro tempi/due
temp ('):
3.2.1.2. Numero e disposizione dei cilindri:
3.2.1.8. Potenza netta massima {t): ... kW a ... mun '
3.24. Alimentazione:

3.24.1. A carburatore/i: si/no (')

3.24.1.3. Numero:

3.2.4.2. A iniezione (soltanto motori ad accensione spontanea): si/no (')
3.2.4.2.1. Descrizione del sistema:

3243, Ad iniezione (soltanto motori ad accensione comandata): sivno (')

(*} I numeri delle voci e le note in calce della presente scheda informativa corrispondono a quelli della direntiva
70/1536/CEE, punto 2. Le voci non pertinenti ai fini della presente diretnva sono state omesse.
(') Canceilare la dicitura nutile.
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32434,

3.2.5.
3.2.5.1.
3252
32521,
32522

3.2.6.
3:2:6.2.
3.2.6.3.
3.3.

-3.3.1.
3.3.1.0.

3.5.

2.1.

9.5,
9.5.2.3.
9.6.

92.6.1.

9.8.

9.8.1.
9.9.

9.9.6.

9.10.3.
9.10.3.4.

Descrizione del sistema:

Impianto elettrico:

Tensione nominale: . .. V, terminale 2 massa pos./neg. (')
Generatore

Tipo:

Potenza nominale: ... VA

Accensione:

Tipo o. tipi:

Principio di funzionamento:

Motore elettrico

Tipo (avvolgimento, eccitazione):

Massima (') potenza oraria: .. . kW

- Trasmisstone (v)

Tipo di trasmissione {meccanica, idraulica, elettrica, ecc.):

‘Breve descrizione dei componenti elettricifelettronici {se esistono):

Sospensioni

Breve descrizione det componenti elettricifelettronici {se csistono):

Impianto sterzante

Breve descrizione dei componenti elettrici/elettronici {se esistono}:

Sistema ed ampiezza dell'eventuale regolazione del comando dello sterzo: .

Freni

Nel caso di veicoli muniti di sistemi antibloccaggio, descrizione de! funzionamerito del sistema
{comprendente eventuali elementi elettronici), curva di bloccaggio elettrico ¢ schema del circuito

draulico o pneumatico:

Carrozzeria
Tipo di carrozzeria:

Parabrezza ed altre vetrature:

Breve descrizione dei componenti elettrici/elettronici (se esistono) deghi alzacristalli elettrici:

Tergicristallo parabrezza

Descrizione tecnica dettagliata (comprese fotografie o disegni}:

Dispositivi di sbrinamento e disappannamento

Descrizione tecnica dettagliata {comprese fotografie o disegni):

Specchi retrovisori (dichiarare per ogni singolo specchio):

Brove descrizione dei componenti elettronici {se esistono) del sistema di regolazione:

Sedili

Caratteristiche: descrizione e disegni dei

{'} Cancellare la dicitura inutile.
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9.10.3.4.2. Sistema di regolazione:

9.10.3.4.3. Sistemi di spostamento e di bloccaggio:

9.12. - Cinture di sicurezza efo altri sistemi di riténuta
©9.12.3. Breve descrizione dei componenti elettrici/elettronici (se esistono}:
9.18.". Soppressione delle perturbazioni radioelettriche
9.18.1. Descrizione e disegniffotografie delle forme ¢ dei materiali della. parte di carrozzeria che

costitussce 1l vano metore ¢ della parte dell’abitacolo pilt vicina a dento vano:

- 9.18.2. Disegni/fotografie della posizione dei componenti metallici alloggiati nel vano motore (ad es.
dispositivi di riscaldamento, ruora di scorta, filtro dell’aria, meccanismo dello sterzo, ecc.y:

9.18.3. Tabella e disegno particolareggiato dei componenti usilizzati per il controllo delle perturbazioni
radioelettriche:

9.18.4. Detcagli del valore nominale defle resistenze in corrente continua e, nel caso di cavi resistivi di
accensione, della resistenza nominale al metro lineare: -

10. Dispositivi di illuminazione ¢ di segnalazione luminosa

10.5. Breve descrizione dei componenti elettrici/elettronici diversi dai proiettori {se esistono)
12. Varsie

12.2. Dispositivi di protezione contro 1'uso non autorizzato del veicolo

12.2.3. Breve descrizione dei componenti elentricifelertronici (se esistono}:

" Appendice 1

Descrizione del veicolo scelta per rappresentare il upo:
Tipo di carrozzeria:

Guida a destra o a simstra:

Interasse:

Component: 1n opione:

Appendice 2

Verbale o verbali di prova presentati dal costruttore o dal laboratorio autorizzato o accreditato ai fini della
compilazione della scheda di omologazione.
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ALLEGATO II' B

Scheda informativa N. . . . relativa all’omologazione CE di un’unita elentrica/elettronica per quanto riguarda
la comparihilita elettromagnerica (72/245/CEE), modificata da ultimo dalla direttiva 95/, . /CE

Le seguenti informazioni devono, ove applicabili, essere fornite in triplice copia ¢ includere un indice
del contenuto. Gli eventuali disegni devono essere forniti in scala adeguata e con sufficienti detragli
in formato A4 o in fogli piegati in detto formato. Eventuali fotografie devono fornire sufficienti
dertagli.

Qualora i sistemi, i componenti o le entita tecniche includano funzioni controllate elettronicamente,
saranno fornite le necessarie informazioni relative alle prestazioni.

0.  Dati generali

0.1. Marca (denominazione commerciale del costruttore):

0.2. Tipo e denominazione commerciale/i generale/i:

0.5. Nome ed indirizzo del costruttore:

0.7. Posizione e metodo di fissaggio de!l marchio di omologazione per componenti ed entita teeniche:

0.8. Indirizzo dello o degli stabiliment: di montaggio:

1. L'unita elettrica/elettronica ¢ approvata in quanto componente/entita tecnica (*}

[

Eventuali limitazioni d’impiego ¢ condizioni di montaggio:

Appendice 1

Descrizione dell'unitd elettricaleletironica scelta per rappresentare i tipo:

Appendice 2

Verbale o verbali di prova presentati dal costruttore o da! laboratorio autorizzato o accreditato ai fini della
compilazione della scheda di omologazione.

i*} Cancellare fa dicitura inutile.
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ALLEGATO lIT A

MODELLO

|Formato massimo: A4 {210 x 297 mm)]

SCHEDA DI OMOLOGAZIONE CEE

Timbro dell’amministrazione

Comunicazione riguardante:

— l'omologazione CEE ()

— Testensione dell’omologazione (')
— 1l rifiuto dell'omologazione (')

— la revoca dell’omologazione (')

di un tipo di veicolo/componente/entita tecnica (') per quanto riguarda fa direttiva .. /.. JCEE, modificata
da ulimo dalla direwiva .. J. . JCEE.

Numero di omologazione:

Motivo dell’estensione:

PARTE 1

0.1.  Marca (denominazione commerciale del costruttore):

0.2. Tipo e designazione commerciale generale:

0.3. Mezzi di identificazione del tipo, se marcati sul veicolo/componente/entita tecnica M)

0.3.1. Posizione della marcatura:
0.4. Carcgoria del veicolo (')
0.5. Nome ed indirizzo del costrurtore:

0.7. Posizione e metodo di fissaggio del marchio di omologazione CEE:per componenn ed entita
tecniche:

0.8. Indirizzo dello o degli stabilimenti di montaggio:

PARTE 11

1. Altre informazioni (se necessarie): vedere appendice
2. Servizio tecnico incaricato dalle prove:

3. Data del verbale di prova:

4, Numero del verbale di prova:

{*) Cancellare le diciture inutili.

*} Se i mezzi di identificazione dcl tipo contengono dei caratieri che non interessano la descrizione del tipo di veicolo,
componente o entita tecnica di cui alla presente scheda informauva/di omologazione, derti caratieri sono rappresentat:
dal simbolo «3» {esempio: ABC2212322).

(") Secondo le definizioni di cui all'allegato 11 A della diretriva 70/156/CEE.

— 25 —
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5. Alre osservazioni: vedere appendice
é. Luogo:

7. Data:

8. Firma:

9. Si allega V'indice del fascicolo informativo depositato presso ["autoritd omologante, del quale s1 pus
richiedere copia.

Appendice alla scheda di omologazione CEE n....
concernente Pomologazione di un veicolo per quanto riguarda la dirertiva 72/245/CEE, modificata da ultimo
dalla direttiva 95/.. /CE
1. Altre informazioni
1.1. Eventuali dispositivi speciali ai fini deil’allegato 1V della presente direttiva: (ad es. ...}
1.2. Tensione nominale del sistema eleztrico: ... V, terminale a massa positivo/negativo -
1.3. Tipo di carrozzeria:

1.4. Elenco dei sistemi eleteronici installati sul veicolo o sui veicoli sottaposti a prova, non limitato alle voci
contenute nella scheda informariva {cfr. appendice 1 dell’allegaro I B):

1.5. Laboratorio autorizzato o accreditato {ai fini della presente direttiva) incaricato delle prove:

5. Osservazionis
{ad es. valido per veicoli con guida a destra e a sinistra)

— 26 —
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ALLEGATO Il B

MODELLO

JFormato massimo: A4 {210 x 297 mm)]

SCHEDA D! OMOLOGAZIONE CEE

Timbro dell'amministrazione

Comunicazione riguardante:

— l'omologazione CEE (')

— P'estensione dell'omologazione (')
— 1l rifiuto dell'omologazione (*}

— la revoca dell’omologazione (')

di un tipo di veicolo/componente/entita tecnica ('} per quanto riguarda la direwtiva . . /.. /CE, modificata da
ultimo dalla direttiva .. /.. /CE.

Numero di omologazione:

Mouivo dell'estensione:

PARTLE |
0.1.  Marca (denonunazione commerciale del costruttore):
0.2.  Tipo e designazione commerciale generale:

0.3.  Mezir di dentificazione del tipo, se marcati sul veicolo/componente/entitd tecnica (') (%) -

0.3.1. Posizione della marcartura:
0.4.  Categona del veicolo (')
0.5. Nome ed indinzzo del costrurtore:

0.7.  Posizione e metodo di fissaggio del marchio di omologazione CEE per componenti ed entitd
tecniche:

0.8.  Indirizzo dello o degli stabilimenti di montaggio:

PARTE H

1. Altre informazioni (se necessarie): vedere appendice
2. Servizio tecnico incaricato delle prove:

3. Data del verbale di prova:

4. Numero del verbale di prova:

('} Cancellare le diciture inutili.

(-} Se i mezzi di identificazione del tipo contengono dei caratteri che non interessano la descrizione del tipo di veicolo,
componente o entita tecmica di cui alla presente scheda informativa/di omologazione, detti caratteri sono rappresentati
dal simbolo «?» (esempio: ABC?212322).

{*) Secondo le definizioni di cui all’allegato I A della direttiva 70/156/CEE.
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5. Altre osservazioni: vedere appendice

6. Luogo:

3
J
7l

&

8

8. Firma:

9. Si allega Iindice del fascicolo informativo depositato presso I'autorita omologante, del quale si pud
richiedere copia.

Appendice alla scheda di omologazione CEE n. ...
concernente 'omologazione di un'umita elettrica/elettronica per quarto nguarda la direwtiva 72/245/CEE,
modificata da ultimo dalla direttiva 95/. . /CE
i. Altre mnformazioni
1.3.  Tensione nominale del sistema elettrico: |V, terminale a massa positive/negativo

1.2.  L'umra elertrica/clettronica pud essere installata su qualsiasi tipo di veicolo, con le seguent
limitazioni:

1.2.1. Eventuali condizioni di installazione:

1.3.  L'unita elettrica/elertronica puo essere installata unicamente sui scguent tipt di veroh:

1.3.1. Eventuali condiziom d'installazione:

t.4. 1l metodo o i metod: specifici di prova utilizzati ¢ le gamme di frequenza coperte per determinare
P'immunita sono: (precisare il metodo impiegato 1n base all’allegato IX)

1.5.  Laborarorio autorizzatofaccreditato (a1 fini della presente dirertiva) incaricato dalle prove:

§. Osservazions:
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ALLEGATO IV

METODO DI MISURA DELLE EMISSIONT ELETTROMAGNETICHE A BANDA LARGA
IRRADIATE DAl VEICOL!

1. Considerazioni generali
1.1. 1l metodo di misura descritto nel presente allegato si applica unicamente ar veicoli.
1.2, Strumentazione di misura

La strumentazione di misura deve soddisfare i requisiti della pubblicazione n. 16-1 {93}, del
Comitato internazionale speciale delle perturbazioni radioslettriche (CISPR}.

. . . . . . . N . g
Per misurare le emissioni elettromagnetiche a banda larga di cui al presente allegato si utilizza un
nivelatore di quasi-picco; se viene utilizzato un rivelatore di picco, si deve applicaze un fattore di
correzione adeguaro, in base alla frequenza degli impulsi d’accensione.

1.3. Metodo di prova

La prova ha lo scopo di misurare le emissioni elettromagnetiche a banda larga generate dai sistemi
ad accensione comandata.

Per 'antenna di riferimento sono ammesse, a scelta, due distanze: 2 10 oppure 2 3 m dal vescolo.
In entrambi i casi devono essere soddisfatti i requisiti di cui al punto 3 del presente allegato.

2. Espressionc dei riseltati

I risultati delle misure sono espressi in dBuV/m (uV/m) per una larghezza di banda di 120 kHz. Se
la larghezza effettiva di banda B (espressa.-in kHz) dell’apparecchio di misura differisce da
120 kHz, i valori indicati in pV/m devono essere convertits alla larghezza di banda di 120 kHz -
moltiplicandoli per il fattore 120/B.

3. Luogo di misura

31 L’area di prova {sito apertd) deve essere piana, libera e priva di superfici riflettenti le onde
elettromagnetiche entro una circonferenza con raggio minimo di 30 m, misurato a partire da un
punto situato a meta distanza tra il veicolo ¢ I'antenna (cfr. figura 1 dell’appendice 1).

3.2 La strumentazione di misura, la cabina di prova o il veicolo nel quale si trova Papparecchio di
misura, possono essere siuati all'interno dell'area di prova, ma soltano nella parte indicata nella
figura 1, appendice 1 del presente allegato.

Sono ammesse altre antenne riceventi allinterno dell’area di prova di misura, ad una distanza di
almeno 10 m sia dall’antenna ricevente principale che dal veicolo di prova, purché si possa
dimostrare che i risultati della prova non sono alterati.

3.3 Per le prove si possono utilizzare installazioni chiuse se si pud dimostrare una corrispondenza tra
dette camcre ed il sito aperto. Dette installazioni non sono soggette ai requisiti dimensionali della
figura 1, appendice 1 del presente allegato, eccettuata la distanza tra il veicolo € I'antenna e
Ialtezza di quest’ultima. Inoltre, non & necessario controllare il livello delle emissioni elettromagne-
tiche dell’ambiente prima e dopo la prova, come prescritto al punto 3.4 del presente allegarto.

3.4. Amb:ente

Per accertarsi che non esistano emissioni elettromagnetiche dell’ambiente o segnali estranei ds
valore tale da.influire materialmente sulle misure, si deve procedere alla misura della radiazione
prima e dopo la prova vera e propria. Se le emissioni elettromagnetiche dell’ambiente sono
rusurate in presenza del veicolo, gecorre accertarsi che le emissioni elettromagnetiche provenienti
dal veicolo non influiscano significativamente sulle misure ambiente (ad esempio rimuovendo il
veicolo dalla zona di prova, estracndo la chiave d’avviamento o disinserendo la batteria). In
entrambi i casi, i livelli dell’emissione elettromagnetica dell’ambiente o cel segnale estraneo devono
essere inferiori di almeno 10 dB ai limiti di emissione elertromagnetica indicati rispettivamente aj
punu 6.2.2.1 o 6.2.2.2 dell'allegato I, fatre salve le cmissioni elettromagnetiche ambiente
intenztonali a banda stretta.
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4. Condizioni del veicolo durante {e prove

4.14. Morore

Il motore deve funzionare alla sua temperatura normale di funzionamento ¢ il cambio deve essere
m folle. Se per ragioni pratiche cid non & possibile, si devono cercafé: soltizibni alrernarive di
comune accordo tra il costruttore e 1l servizio tecnico. Occorre accertarsi che il meccanismo del
cambio di marcia non esercig alcun inRusso sulle ‘radiazioni eléfrromagiietiche) Nel corso di ogni
misura 1f motore deve funzionare nel modo seguente:

Metodo di misura
Tipo di motore
Quasi-picco Picco -
Accensione comandata Régime del motore Regime del motore
Un ailindro 2 500 g/min £10% 2500 g/ein £10%
Piu cilindri {1500 g/min £10% 1 500 g/min £10%
4.2, La prova non deve essere eséguita sotto la pioggia o sotto altre precipisazioni, né durante i dieci

nuaun successivt alla cessaziene delle precipitazioni.

s. Tipo, posizione ¢ oricntamento dell’antenna
5.1, Tipo di antenna

£ ammesso qualsiasi tipo di antenna, a condizione che possa essere normatizzata con Tanteana di
rifecimento. Per calibrare I"antenna pud essere utilizzato il metodo descritto nell’appendice A della
pubblicazione n. 12, terza edizione, del CiSPR.

5.2, Alezza ¢ distanza della misura
5.2.1.  Akezza
5.2.1.1. Provaa 1QOm

I} centro di fase dellantenna deve essere 3,00 0,05 m al di sopra del-piano sul guale si rrova il
verolo.

8212, . Provaalm

Il centro di fase dell’antenna deve essere 1,80 % 0,05 m al di sopra del piano sul quale si trova. il
veicolo.

5.2.1.3. Nessuna parte degli elementi di ricezione dell'antenna deve trovarsi a meno di 0,25 m dal piano sul
quale si trova it veicolo.

§.2.2. Distanza

Prova a 1Um

“
(8]
to

La distanza orizzontale tra I'estremita dell’antenna, o un altro punto definito durante la procedura
di normalizzazione descritta al punto 5.1 del presente allegato, e la superficie esterna del veicolo
deve essere di 10,0 £ Q.02 m.

§.2.2.2. Provaa3m

La distanza orizzontale tra Pestremitd del’antenna o un altro punto determinato nella procedura
di normalizzazione descritta al punto 5.1 del presente allegato, e la superficie esterna del veicolo
deve essere di 3,0 *0,05 m.

§.2.2.3. Se si esegue la prova in un’installazione chiusa al fine di creare uno schermo elettromagnetico per
le onde radioelertriche, gli elementi di ricezione dell’antenna non devono trovarsi 2 meno di 1,0 m
da qualsiasi materiale anecoico per le onde radio ¢ a meno di 1,5 m dall parete della suddetra
installazione. Non deve esservi materiale anecoico tra antenna ricevente ed il veicolo sottoposto
alia prova.

5.3. Posizione dell’antenna rispetto al veicolo
L’antenna deve essere collocata prima sul lato sinistro e poi sul lato destro del veicolo,

parallelarhente al piano di simmetria longitudinale del veicolo e in corrispondenza del centeo del
motore (cfr. figura 1, appendice 1 del presente allegato).

— 30 —
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5.4, Orientamento dell’antenna

Per ogni punto di misura i rilevament sono eseguiti con Pantenna polarizzata prima su} piano
verticale ¢ poi su quello orizzontale (cfr. figura 2 dell’appendice 1 del presente allegato}.

S.5. Valori rilevasi

1l maggiore dei quattro valori rilevati eseguit per ciascuna frequenza conformemente as punti 5.3 ¢
5.4 deve essere considerato come valore caratteristico della frequenza alla quale sono state eseguite

le misure.
6. Frequenze
6.1, Misure

Le misure devono esserc eseguite nella gamma di frequenze da 30 a 1 0G0 MHz. Per accertarsi che
un vescolo soddisfi i requisiti del presente allegato, il servizio incaricato delle prove deve eseguire le .
prove per 13 valori di frequenza della gamma, ad esempio:

45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 730 ¢ 900 MHz.

Se nel corso della prova si dovesse superare il limite, occorre accertarsi che detto superamento sia
dovuto al veicolo e non all’emissione elettromagnetica dell’ambiente.

6.1.1. 1 iimiti si applicano nella gamma di frequenze da 30 a 1 000 MHz.

6.1.2. Le misure possono essere eseguite con rivelatori di picco o di quasi-picco. 1 limiti indicat
neil’allegato 1, punti 6.2 e 6.5, si applicano ai rivelatori di quasi-picco. Se si utilizzano rivelator: di
picco, si devono aggiungere 38 dB per una larghezza di banda di 1 MHz o sottrarre 22 dB per una
larghezza di banda di 1 kHaz.

6.2, Tolleranze

Frequenza unica Tolleranza
{MHz (MHz)
43, 65, 90, 120, 150, 190 ¢ 230 ) t 5
280, 380, 450, 650, 750 ¢ 900 120

-Le rolleranze applicate alle succitate frequenze hanno lo scopo di evitare interferenze dovute ad
emission eletiromagnetiche dell’ambiente che si rovano alle frequenze nominali, o in prossimita di
esse, durante fe misure.

— 3] —
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Le )

Appendice 1

Figura 1

AREA DI PROVA DEL VEICOLO

Area piana libera e priva di superfici che riflettono le onde elettromagnenche

Veicolo

Centro dell'area circolare di
prova con raggio di 30 m \

{ sifuato a meta distanza
' tra 'antenna e il veicolo l

Antenna

!
* Raggio muumo 15 m ‘ /

\ Posizione consentita per la strumentazione di misura
\ {o per la cabina oppure il veicolo) /
~ _ 7~
~ —

\\—————-’/
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Appendice |

Figura 2

POSIZIONE DELLANTENNA RISPETTO AL VEICOLO

|

10,0202 m L
I (3,00 = 0,05 m)

3,00:0,05m
{1,80 = 0,05 m)

l
1

Vista frontale

Antenna dipolo in posizione per la misura della componente verticale
dell’emissione elettromagnetica irradiata

i Veicolo E

. 10,0=0,2 m

3,00 = 0,05 m)

Vista dallalto

Antenna dipolo posizionata per la misura della componente orizzontale
dell’emissione eleitromagnetica irradiata
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ALLEGATO V

. METODC D! MISURA DELLE EMISSIONI ELETTROMAGNETICHE A BANDA STRETTA

IRRADIATE DAl VEICOLI

1. Coasiderazioni generali
1.1 1l merodo di misura descritto nel presente allegato si applica unicamente ai veicol.
1.2 Strumentazione di misura

La strumentazione di misura deve soddisfare i requisiti della pubblicazione n. 16-1 (33), del
Comitato internazionale speciale delle perturbazioni radioelettriche (CISPR).

Per misurare le emissioni elettromagneriche a banda stretta di cui al presente allegato s utilizza un
rivelatore di valore medio o un rivelatore di picco.

1.3. Metedo di prova

1.3.1. La prova.ha lo scopo di misurare le emissioni elettromagnetiche a banda stretta generate da un
sistema basato su microprocessore o da un’altra sorgente a banda streria.

1.3.2.  In un primo tempo si misurano i livelli delle emissioni elettromagnetiche irradiate nella banda di
frequenza FM (88-108 MHz) sull’antenna radio del veicolo, con gli apparecchi specificati al punto
1.2 Se le cmissioni elertromagnetiche misurate sono inferiori al livello precisate al punte €.3.2.4

dell’allegato 1, il veicolo & considerato conforme ai requisiti del presente allegato per quanto
riguarda la banda di frequenze e non ¢ necessario effettuare la prova completa.

1.3.3.  La procedura complera di prova ammette, a scelta, due distanze dell’antenna -di misura: a 10
oppure a 3 m dal veicolo. In entrambi i casi devono essere soddisfatti i requisiti di cui al punto 3
del presente allegaro.

2. Espressione dei risultat

[ risultati delle misure eseguite sono espressi in dBuV/m (uV/m).

3. Luogo di misura_

3.1 L’area di prova {sito aperto) deve essere piana,. libera e priva di superfici riflettenti le onde
clettromagnetiche entro una circonferenza con raggio minimo di 30 m, misuratg a partire da un
punto situato a uguale distanza tra il veicolo e I'antenna (cfr. figura 1, appendice 1 dell’allegato
V).

3.2 La strumentazione di misura, la cabina di prova o il veicolo nel quale si trova la strumentazione di
musura, possono essere sitwaa all'interno deli’area di prova, ma soitanto nella parte indicara nella
figura 1, appendice 1 dell'allegato V.

Sono ammesse altre anrenne nicevent all'interno def’area di prova, ad una disranza di almeno 10
m si2 dali’antenna ricevente principale che dal veicolo di prova, purché si possa dimestrare che i
risultati della prova non sono alteran.

13 Per le prove st possono wishzzare wstallaziont chiuse se s puo dimostrare una cornispondenza tra
derze camere ed il sito aperto. Dette installaziom non sono soggette ai requisiti dimensional della
figura 1, appendicc | deli'aiiegato iV, eccettuara la distanza tra il veicoio e i'antenna ¢ l'altezza di
quest’ultima. .Inoltre, non & necessario “controllare il livello delle emissions elettromagnenche

- dell’ambiente prima ¢ dopo la prova, come prescritio al punto 3.4 del presente allegato.

3.4, Ambiente

-

Per accertarsi che non esistano emissioni elettromagneuche dell’ambiente o segnali estranei di
valore tale da influire materialmente sulle misure, si deve procedere alla misura della radiazione
ambiente prima ¢ dopo la prova vera e propria. Occorre accertarsi che le radiazion: provenienti dal
vercolo non influiscano significativamente sulle misure ambiente (ad esempio rimuovendo il veicolo
dalla zona di prova, estraendo la chiave d’avviamento o disinserendo la batteria). In entrambi i
<cast, 1 livelli deil'emissione elettromagnetica dell'ambiente o del segnale estraneo devono essere di
almeno 10 dB inferiori ai limiti di emissione elettromagnetica indicati rispectivamente ai punti
6.3.2.1 0 6.3.2.2 dellalicgato 1, tatte salve le emissioni elettromagnetiche ambiente intenzionali a
banda stretta.

“. Condizioni del veicolo durante le prove

4.1, I sistemi elettronict del veicolo devono essere 1n condizioni di normale funzionamento con veicolo

I's
ICrHnY.

4.2, La chiave di accensione deve essere inserita. I} motore non deve essere in moto.

—_34 —
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4.3. La prova non deve essere eseguita sotro-la pioggia o sotwo altre precipitazioni, né durante i dieci
minun successivi alla cessazione delle precipitazioni.

s " Tipo, pdsizione ¢ orientamento défl'antenna
5.1 Tipo di antenna
E ammesso qualsiasi tipo di antenna, a condizione che possa essere’ normalizzata con Pantenna di

niferimenro. Per calibrare I'antenna pud essere utilizzato il metodo descritto nell'appendice A della
pubblicazione n. 12, terza edizione, del CISPR.

5.2 Alezza e distanza della misura

$.2.1. Alezza
5.21.1. Provaal0m

H centro di fase dell’antenna deve essere 3,00 = 0,05 m al di sopra del piano sul quale si trova il
vercolo.

5212 Provaaldm

il centro di fase dell’antenna”deve essere 1,80 + 0,05 m al'di sopra del piano sul quale si trova it
veicolo.

5.2.1.3. Nessuna parte deghi elementi di ricezione dell’antenna deve trovarsi 4 meno di 0,25 m dal piano sut
quale si trova il veicolo.

§.2.2. Distanza
5.22.0. Provaal0m

La distanza orizzontale tra I'estremita dell’antenna, o un altro punto definito durante la procedura
di normalizzazione descritta al punto 5.1 del presente allegato, e la superficie esterna del veicolo
deve essere di 10,0 £ 0,2 m.

5222 Provaaim

La distanza orizzontale tra lestremita dell’antenna, o un altro punio definito durante la procedura
di normalizzazione descritta al punto.5.1 del presente allegato, e la superficie esterna del veicolo
deve essere di 3,00 £ 0,05 m.

5.2.2.3. Se si esegue la prova in un'installazione chiusa al fine di creare uno schermo elettromagnetico per
le onde radioclettriche, gli elementi di recezione dell’antenna non devono trovarsi a meno di 1,0 m
da qualsiasi materiale anecoico per le onde radio e a meno di 1,5 m dalla parete della suddetta
installazione. Non deve esservi materiale anecoico fra I'antenna ricevente e il veicolo sortoposto
alla prova.

"

5:3.. . Posiziene dell’antenna risperto al veicolo

L’antenna deve essere collocata prima sul lato sinistro e poi sul lato destro del veicolo,
parallelamente al piano di simmetria longitudinale del veicolo e in corrispondenza del centro def
motore (cfr. figura 2, appendice 1 dellallegato 1V).

5.4. Orientamento dell’antenna

Per ciascun punto di misura i rilevamenti sono eseguiti con I"antentia polarizzata sul piano verticale
e sul piano orizzontale (cfr. figura 2, appendice 1 delllallegato IV).. .

5.5 Valori rilevati

H 'maggiore der quattro valon rilevati eseguiti per ciascuna frequenza ‘conformemerite ai punti 5.3 e
5.4 deve essere considerato come valore caratteristico della frequenza alla quale sono state eseguite

le misure.
6. Frequenze
6.1, Misure

Le misure sono eseguite nella gamma di frequenza-da 30 a 1 000 MHz che viene suddivisa in 13
bande. In ciascuna banda si esegue una prova su una frequenza unica al fine di verificare che i
limiti prescritti siano osservati. Per accertarsi che il veicolo soddisfi i requisiti del presente allegato,
1l servizio incaricato delle prove deve eseguire le prove per una frequenza scelta in ciascuna delle
seguenn tredici bande di frequenza:

30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-400, 400-520,
520-660, 660-820, 820-1 000 MHz.

Se nel corso della prova si dovesse superare il limite, occorre accertarsi che cio sia dovuro al
veicolo ¢ non all'emissione elettromagnetica dell’ambiente.
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ALLEGATO VI

METODO DI PROVA DELLIMMUNITA DEI VEICGLI Al CAMPI ELETTROMAGNETICI

1. Counsideraziont generali
i.1.- I metodo di prova descritto nel presente allegato si applica unicamente ai veicoli.
12 Merodo di prova

La prova ha lo scopo di dunostrare I''mmunita nes controntt di qualsiast alterazione de! controllo
diretto del veicolo. 1 veicolo & sottoposto ai campi elettromagnetici descritti nel presente allegato
ed & controllato durante le prove.

2. Esprescione dei risuluat

Per la prova descritta nel presente allegato, 'intensita del campo € espressa in Vim,

Luogo di misura

%

Il sistema di gencrazione deve poter generare le intensita di campo elettromagnetico richieste nella
gamma di frequenze definita nel presente allegato e soddisfare le disposizioni giuridiche (nazionali)
sulle emissioni dei segnali elettromagnetici. [l sistema di controllo e di monitoraggio non deve
essere influenzato da campi elercromagnetici al punto rale da invalidare le prove.

4. Condizioni del veicolo durante le prove

4.1, I vewcelo deve essere senza canco, tranne la strumentazione di conirollo e di momtoraggro.

4.1.}. Il morore deve fare ruotare le ruote motrici ad una veloaita costante di SO kmvh, a meno che 1l
costruttore preferisca, per motivi tecnici, una velocitd diversa. Il veicolo deve essere posto su un
banco dinamometrico opportunamente caricato oppure, se non si dispone di banco dinamome-
trico, deve essere sollevato ad una distanza minima dal suolo tramite sypporti (cavallerti) di
matenale duelettrico. Ove opportuno, gl alberi di trasmissione devono essere disinnestati (ad es.
autocarn).

4.1.2. | proiettort anabbaghant devuno essere acces:.
4.1.3. - Gli indicatori &1 direzione sinistro o destro devono essere tn funzione.

4.1.4.  Turti gh altri sistemi che intervengono nel controllo. del. veicolo da parte del conducente devono
essere 1n condizioni di normale funzionamento.

4.1.5. 1 veicolo non deve essere collegato elettricamente con 'area di prova né con la strumentazione di
. . P . . . . - .
prova, fatto salvo il caso in cui sia richiesto ai punti 4.1.1 0 4.2, Il contatro delte ruote con il suolo
non e considerato connessione elettrica.’

4.2. Se 1l veicolo & dotato di sistemu elettrici/elettronici che partectpano al controlio diretto del veicolo e
che non funzionano alle condizioni descritte al punto 4.1, il costruttore pud presentare al servizio
incancato delle prove un verbale o prove supplementari che dimostrino che il sistema elettrico/
elettronico del veicolo & conforme ai requisiti della presente direttiva. I risultati di tali prove vanno
allegani alla documentazione di omologazione.

4.3. Per il controllo ed il monitoraggio del veicolo si deve utilizzare esclusivamente strumentazione che
uon BCmen Huerterenze, La parte esterna det veicolo € I'abitacolo devono essere controllat: per
accertare che i requisiti del presente allegato siano scddisfatti {ad. es. per mezzo di videocamere).
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4.4, Normalmente 1l veicolo deve trovarsi di fronte all’antenna. Tuttawia, nel caso n cus le centrahne
elettroniche ed il relativo cablaggio si trovano prevalentemente nella parte posteniore del veicolo, la
prova deve essere eseguita normalmente con la parte postertore del veicolo nvolia verso I'antenna
trasmttente. Per 1 veicol lunghi (e ciod ad esclusione delle autovetture e dei furgom leggeri), in cus
le centrahne elettroniche ed 1l relativo cablaggio s1 trovano prevalentemente al centro del veicolo, st
puo determunare un punto di nferimento (cfr. punto 5.4 del presente allegato) sulla superficie del
lato destro oppure sulla superficie del laio sinistro del veicolo. Detto punto di rifernmento deve
trovars: al centro di una linea longitudinale laterale del veicolo o su un punto dv questa hnea
stabilito dal costrutrore in accordo con le competent: autorita, dopo aver esamunato la disposizione
del siitema elettronico incluso il cablaggio.

Le prove suddette possono aver luogo soltanto se e dimensioni fisiche della camera lo consentono.
L'ubicazione dell’antenna deve essere registrata nel verbale di prova.

<. Tipo, posizione ¢ oricntamento del generatore di campo elettromagnetico

5. Tipo di generatore di campo elettromagnetico

5.1.1. 1l ipo o 1 upr del generatore di campo elettromagnetico devono poter raggiungere I'intensita
campo elettromagnetico richiesta nel punto di nifersimento (cfr. punto 5.4 del presente allegato) ¢
alle opportune frequenze.

5.1.2. H generatore di campo elettromagnetco puo consistere 1n una o pru anteane oppure i una hnea d
trasmissione (TLS, Transmission Line System).

5.1.3.  La costruzione e I'ontentamento del generatore di campo elestromagnetico devono essere tali che 1l
campo clettromagnenico generato sia polarizzato da 20 a 1000 MHz, oruzzontalmente o
verucalmente.

5.2, Altezza e distanza di misura

521, Altezza

§211. [icentro d fase di un'anienra non deve trovars) 2 meno di 1,5 m in altezza dal piano sul quale s
trova 1 tetto del veicolo o, se I"altezza del tetto supera 3 m, a meno di 2,0 m dal piano sul quale s
trova 1} veicolo.

5.2.1.2. Nessun elemento di radiaz:one dell’antenna deve trovarsi a meno di 0,25 m dal piano sul quale o
trova 1l veicolo.

5.2.2. Distanza

5.2.2.1. Si potra otrencre un'approssimazione mighore delle condiztont di campo hibero (Far field) se
porie 1l generatore di campo elettromagnetico 1l pib lontano possibile dal veicolo. Tale distanza
sara picamente tra 1 ¢ 5 m.

§.22.2. Se la prova & eseguita in un’installazione chiusa, gh element irradiant del generatore di campo
elettromagnetico non devono trovarst a meno di 1,0 m da qualsiasy mateniale anecoico per le onde
radio e a meno di 1,5 dalla parete della camera succitata. Non deve esservi matenale anecoico tra
| generatore di campo elertromagnetico ed 1l veicolo. sottoposto alla prova.

5.3, Posizione dell’antenna rispetto al veicolo

5.3.1.  Gh element: irradiann del generatore di campo elettromagnetico non devono trovarsi a meno di
0,5 m dalla superficie esterna della carrozzena del veicolo.

5.3.2. i generatore di campo elettromagnetico deve essere posto sulla hinea centrale del veicolo (piano di
simmetnia longitudinale).

5.3.3.  Nessuna parte della hinea di trasmussione (TLS), eccettuato 1l piano sul quale si trova il veicolo,
deve trovars: a meno di 0,5 m da una parte qualsiasy del veicolo.

5.3.4. Qualsiasi gencratore di campo elettromagneuco posto al disopra del veicolo deve estenderss
centralmente almsno per 11 735 % della funghezza del vaicolo.

5.4, Punro di niferimento

5.4 A1 firy del prescuie allegato, i} punto di nfenmento ¢ quello nispento al quate s stabiliscono le
intensita ded campo elettromagnetico ed ¢ definito come segue:

5.4.1.1. orzzontalmente, ad almeno 2 m dal centro di fase dell’antenna o, verticalments, ad aimeno 1 m
dagh eiement: uradiant: deila hnea di trasmissione;

5.4.1.2. nella linea centrale del veicolo (p:ano di ssmmeina longitudinale),
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54.1.3. ad un'ahezza di 1,0 £ 0,05 m.at di sopra del piane sul quale sisova il veicolo 0 2 2 £ 0.05 m se.
Paltezza minima del tetto di uno qualsiasi dei veicoli della. gamma df modelli.supera 3,0’ m;

...
S

. a 1,0 £ 82 m all'interna del .veicolo, misuraro, dal punto di intersezione del parabrezza con il
cofano motore del veicolo (punto C dell'appendice 1 del presente allegazo),
opyture:

a 0,2 £ 0,2 m dalla linea centrale delfasse anteriore del veicolo, misurato verso il centro del
veicolo (punto D dell’appendice 2 del presente allegato), a quella delle due distanze in cui il punto.
di riferimento & pid vicino all'antenna.

g
>

5.5. Se si decide di esporre al campo- elettromagnetico fa parte posteriore del veicolo, it punto di
niferimente & stabilito come indicate al punto 5.4. In seguito si orienta il veicolo con la parte
anteriore 1n direzione opposta all'antenna come se lo si fosse fatto ruotare di 180 gradi sul plano
orizzontale intocno al punto centrale, in modo che la distanza che separa I'antenna dalla parte pid
vicina della superficie esterna del veicolo resti invariata {vedi appendice 3 del presente allegaro).

6. Requisiti di prova
6.1. Banda di frequenza, durata delle prove, polarizzazione

1 veicolo deve essere esposta a campr elettromagnetici irradiat nella banda di frequenza compresa
tra 20 ¢ 1 000 MHz.

6.1.1.  Per confermare la conformita del veicolo ai requisiti del presente allegato, il veicolo deve essere
sottoposto & prova a 14 frequenze della banda, ad esempio:
27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750 ¢ 500 Miiz.

Deve essere preso in considerazione il tempo di risposta di ogni sistema sottoposto a prova e il
tempo di permanenza ad ogni frequenza deve essere sufficiente per consentire ad ogni sistema in
prova di reagire in condizioni normali. In ogni caso, tale tempo non deve essere inferiore a 2
secondi.

6.1.2.  Per ciascuna frequenza deve essere utilizzato uno dei metodi di polarizzazione descritei al punto
§5.1.3.

6.1.3.  Tutt gli altri parametrt di prova sono definiti nel presente allegato.

6.1.4, Se un veicolo non soddisfa le prove definite al punto 6.1.1 del presente allegato, si deve verificare
. che le condizioni di prova siano corrette e che non siano stati generati campi elettromagnetic

mncortrollat.
7. Gencrazione dell'intensitd di campo elettromagnetico prescritto
7.1 Metodo di prova

7.1.1.  Per stabilire le condizioni del campo elertromagnetico si utilizza -il-.cosiddetto «metodo di
sostituzione».

7.1.2.  Fase di calibrazione . -

Per ciascuna frequenza di prova, st deve stabifire un livello di potenza del generatore di campo
elettromagnetico per produrre l'intensita di campo desiderata nel punto di riferimento (come
definito al punto 5) dell’area di prova dopo aver rimosso il veicolo; questo livello di potenza
incidente ¢ qualsiasi altro parametro in relazione direrta alla potenza incidente richiesta per
definire il campo elettromagnetico vengono misurati e i loro risultati registrati. Le frequenze di
prova devono essere comprese nelia banda tra 20 ¢ 1000 MHz. La calibrazione deve essere
effettuata iniziando a 20 MHz a passi non superiori al 2 per cento della frequenza precedente,
terminando a 1 000 MHz. Questi risultati si utilizzano per le prove di omologazione a meno che
una modifica delt’instailazione o del sistema di generazione richieda fa ripetizione della proce-
dura.

7.1.3.  Fase di prova

1l veicolo viene quindi introdotto nell'instatlazione di prova e posizionato come prescritro al punto
§. Viene quindi applicata al genecatose di campo elettromagnetico la potenza definita al punto
7.1.2 per ciascuna delle frequenze di cui al punto 6.1.1.

7.1.4.  Indipendentemente dal parametro scelto per definire il campo elettromagnetico conformemente al
punto 7.1.2, si deve utilizzare lo stesso parametro per riprodurre Uintensitd di campo elettroma-
gnetco desiderata durante tutta fa prova.
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7.1.5. Durante la prova, il generatore di campo clettromagnetico ed il relativo posizionamento sono
quelli utilizzati per le operazioni eseguite come descritto al punto 7.1.2.

7.1.6. Dispositivo di misura dellintensitd di campo elettromagnetico

Per detenminare I'intensita di campo elettromagnetico nella fase di calibrazione secondo il metodo
di sostituzione deve essere utilizzato un dispositivo di misura di intensita di campo elettromagne-
1ico.

7.1.7.  Nella fase di calibrazione secondo il metodo di sostituzione, il centro di fase del sensore di campo
magnetco deve coincidere con i} punto di riferimento.

7.1.8.  Se per misurare Vintensitd di campo elettromagnetico si utilizza un’antenna ricevente tarata, si
ottengono letture in tre direzioni ortogonali tra loro ¢ intensita di campo elertromagnetico & pari
al valore isotropico equivalente delle tre misure.

7.1.9.  Per tener conto delle diverse geometrie dei veicoli, pud essere necessario fissare pitv punti di
riferimente per ogni installazione di prova.

7.2. Distnbuzione del campo elettromagnetico

7.2.1.  Nella fase di calibrazione secondo il metodo di sosuituzione (prima di introdurre il veicolo nell’area
di prova), I'intensita del campo elettromagnetico per almeno 1'80 % delke frequenze di calibrazione
non deve essere inferiore al 50 % dell’intensita nominale di campo elettromagnetico nei seguenti
punti:

a) v tutt 1 generatont di campo, a 0,5 £ 0,05 m da ciascun lato del punto di riferimento lungo
pe 8 p »
una linea che passa per detto punto alla sua stessa altezza e perpendicolare al piano’ di
simmetria longitudinale del veicolo;

b) nel caso di una linea di trasmissione (TLS), a 1,50 £ 0,05 m lungo una linea che passa per il
punto di riferimento alla sua stessa altezza e lungo la linea di simmerria longitudinale.

7.3, Risonanza della camera

" Nonostante le condizioni di cur al precedente punto 7.2.1, le prove non devono essere eseguite alle
frequenze di risonanza della camera.

7.4. Cararteristiche del segnale di prova da generare

7.4.1.  Ampiezza massima dell'inviluppo del segnale modulato

L’ampiezza massima dell'inviluppo del segnale di prova modulato deve essere uguale a quella di
un onda sinusoidale non modulara, il cui valore efficace in LV/m & definito al punto 6.4.2
deli‘allegato 1 (cfr. appendice 4 del presente allegato).

7.4.2.  Forma dell’onda del segnale di prova

1) segnale di prova deve essere un‘onda sinuscidale a radiofrequenza, modulata 1in ampiezza da -
un'onda sinusoidale di 1 kHz, con un indice di modulazione m di 0,8 % 0,04.

7.4.3. Indice &i modulazione

L'indice dv modulazione m & definito come segue:

ampiezza massuna della curva - ampiezza mimima

~ ampiezza massima dell'inviluppo del segnale modulato
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Appendice 1

Il punto di riferimento si trova in questo piano

10m:02m

Intersezione
del parabrezza
con il cofano
del motore del
veicolo oppure
net punti in cui
queste parti si
trovano in un
veicolo completo

Punto C
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Appendice 2

H punto di nferimento s trova in questo piano

02m=02m

Asse della ruota
anteriore

Punto D
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Appendice 3

Prima fase Seconda fase
Determinare il punto Ruotare il
di riferirnento veicolo

Veicolo

Vem

/

Punto di riferimento

Distanza mantenuta tra veicolo ¢ antenna

I%l

Antenna
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© Appendice 4

Carateristiche del segnale di prova da gencrare

.
[]

dn
L]

Onda sinusoidale Segnale di prova ~ _

non modulata 80%, onda sinusoidale modulata in ampiezza:

il cul valore efficace & ampiczza massima dell’ inviluppo del segnale
quelio definito nelia modulato uguale a quelia di un’onda sinusoidale .
parte 6.4.2. dell'allegato} non modulata i} cui valore efficace € quello definito

nella parte 6.4.2 dell’allegato I -
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ALLEGATO ViI

METODO DI MISURA DELLE EMISSIONT ELETTROMAGNETICHE A BANDA LARGA IRRADIATE
DA UNITA ELETTRICHE/ELETTRONICHE

1. Considerazioni generali

1.1. U metodo di prova descritto nel presente allegato pud essere applicato alle unita cleutriche/
elettroniche da installare sui veicoli conformi con Pallegato V.

1.2.  Strumentazione di misura

La strumentazione di misura deve soddisfare i requisiti della pubblicazione n. 16-1 (93}, del
Comitato internazionale speciale delle perturbazioni radioelettriche (CISPR).

Per misurare le emissioni elettromagnertiche a banda larga di cui al presente allegato si deve utilizzare
un rivelatore di quasi-picco; se viene utilizzaro*un rivelatore di picco, si deve applicare un fattore di
correzione adeguato, in base alla frequenza deghi impulsi daccensione.

1.3.  Metodo di prova

La prova ha lo scopo di misurare le emissioni elettromagnetiche a banda larga irradiate dalle unita
elettriche’elettroniche.

e

Espressione dei risultati

I risuleati delle misure sono espressi in dBuV/m (uV/m) per una larghezza di banda di 120 kHz, Se la
larghezza effertiva di banda B {espressa in kHz) dell’apparecchio di misura differisce da 120 kHz, i
valori indicati in pV/m devono essere convertiti alla larghezza di banda di 120 kHz moltiplicandoli
per 1l fattore 120/B.

3. Luogo di misura

3.1. 1l sito di prova deve soddisfare i requisiti della pubblicazione n. 16-1 (93), del Comitato
internazionale speciale delle perturbazioni radioelettriche (CISPR) (cfr. appendice 1 del presente
allegato).

3.2.  La strumentazione di misura, il locale di prova o il veicolo nel quale si trova la strumentazione di
misura, devono essere situati all’esterno dell’area indicata nell’appendice 1 del presente allegato.

33 er le prove si possono utilizzare installazioni chiuse se si pud dimostrare una correlazione tra detre
mstallazioni ed il sito all’aperto approvato. Le installaziont non sono soggette ai requisiti dimensio-
nali deil’appendice 1 del presente allegato, eccettuata la distanza tra P'unita elertrica/electronica e
'antenna e l'altezza di quest'ultima (cfr. figure 1 € 2, appendice 2 del presente allegarto).

3.4. Ambiente

-Per accertarsy, che nori esistano.emissions elettromagnetiche dell’ambiente o segnali estranei di valore

tale da: influire materialmente -sui risultati, misure di- emissione electromagnetiche dell’ambiente
devono essere .eseguite prima ¢ dopo. aver effettnato la prova vera e propria: In entrambi i casi, i
liveili delle emissioni elettromagnetiche dell’ambiente o dei segnali estranei devono essere inferiori di
almeno 10 dB ai limiti di emissione elettromagnetica indicatt al punto 6.5.2.1 dell’allegato I, fatte
salve emissioni elettromaggetiche ambiente intenzionali a banda streémta.

4. Condizioni dell’unita elettrica/elettronica durante la prova
4.1.  L'unitd elettrica/elettronica sottoposta a prova deve essere in condizioni normali di funzienamento.

4.2. La prova non deve essere eseguita sotto la pioggia o sotto altre precipitazioni, né durante i dieci
manutt successivi alla cessazione delle precipitazioni.

4.3. Condizioni di prova
4.3.1. L'uniid cictirica/vienronica ea 1 suol caplaggt GEvONO eSsere cOLGCATl Su supporti isolanty a

50 £ 5 mm al di sopra di un tavolo di legno o altro materiale diclettrico. Tuttavia, se una delle parti
dell’unita sottoposta a prova & destinata ad esssere collegata elettricamente alla carrozzeria metallica
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di un veicolo, questa parte viene collocata su'di-un piano di massa e collegata elettricamente a detto -
piano, Il piano di massa & costituito da una lamiera metallica dello spessore minimo di 0,5 mm. Le
dimensioni minime del piano di massa dipendono dalla dimensione dell’unita elettrica’elettronica e

. devono essere sufficienti per permettere la sistemazione del cablaggio e dei componenti dell’unita. 1i .
pano di massa & collegato ad un condutiore di-messa a terra. U piano di massa & situato ad
un altezza di 1,0 + 0,1 m al di sopra del suolo ed é parallelo ad esso.

4.3.2. L'unitd elettrica/elettronica deve essere disposta e collegata come prescritto. 1 cablaggio di alimenta-
zione di potenza deve essere situato parallelamente al bordo del piano di massa (0 bordo tavola) pin
victno all’antenna ad una distanza massima di 100 mm dal bordo.

4.3.3. L'unita elettrica‘elettronica deve essere collegata alla massa conformemente alle prescrizioni del
fabbricante; non sono ammesse altre connessioni a massa.

4.3.4. La distanza minima tra P'unitd elettrica/elettronica e tutte le altre strutture condurrrici, quali le pareti
di un’area schermarta (tranne il piano di massa situato sotro I'unitd n questione) & di 1,0 m.

4.4. . L’unitd sottoposto. alla prova ¢ alimentara elettricamente tramite una rete fitrizia (AN} di § uH/50£2,
collegata elettricamente al piano di massa. La tensione dell’alimentazione deve essers mantenura pari
alla tensione nominale di funzionamento del sistema, con un’approssimazione del £ 10%. Un
eventuale ripple della tensione deve essere inferiore all’1,5% della tensione nominale di funziona-
mento del sistema, rilevato all’uscita di misura della rete firtizia.

4.5.  S¢ l'unita elettrica/elettronica & costituita da pit component, sarebbe opportuno collegarlt con 1 cav
del cablaggio previsti per I'utilizzazione sul veicolo. Se questi cavi non fossero disponibili, la distanza
mimma tra la centralina elettronica di controllo e la rete fittizia deve essere 1500 £ 75 mm. Tumi i
cavi del fascio devono essere terminati nel modo pid realistico possibile ¢ muniti, di preferenza, &
canichi ed attuatori reali. Se occorre strumentazione aggiuntiva per far funzionare correttamente
I'unita elettricalelettronica, si deve effettuare una compensazione. per eliminare il suo contributo delle
emissioni elettromagnetiche.

S. Tipo, posizione ¢ onentamento dell’antenna

5.1.  Tipo di antenna

E ammesso qualsiasi tipo di anterna a polarizzazione hneare a condizione che possa essere
normahzzata con I'antenna di riferimento.

§.2. Altezza e distanza della misura

5.2.1. Alezza

1} centro di fase dell’antenna deve essere 150 £ 10 mm a! di sopra de! piano di massa/del tavolo.

5.2.2. Distanza

La distanza orizzontale tra i} centro di fase o I'estremita dell’antenna e il bordo del prano di massa &
di 1,00 £.0,05 m. Nessuna parte deli'antenna deve trovarsi a meno di 0,5 m dal piano di massa.
L’antenna deve essere collocara parallelamente ad un piano perpendicolare al piano di massa e
comcidente con il bordo.dello stesso lungo il quale passa la parte principale del cablaggio.

5.2.3. Sc st esegue la prova in un'installanone chiusa, gli elemenn ricevenn dell’antenna non devono
trovars; a meno di 0,5 m da qualstasi materiale anecoico per le onde radio e a meno di 1,5 m dalla
parete della suddertta installazione. Tra Pantenna ricevente I'unitd elettrica/elettronica sottoposta alla
prova non deve trovarsi alcun materiale anecoico.

5.3. Onentamento e polarizzazione deil’antenna

Per ciascun punto di misura, i rilevamenti sono eseguiti con 'antenna polarizzata nel piano verticale
e 1 quello orizzontale.

5.4, Valori rilevau

I maggiore dei duc valori rilevati per ciascuna frequenza conformemente al punto 5.3 € considerato
come 1l valore caratteristico della frequenza alla quale sono state eseguite le misure.
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6. Frequenze

6.1. Misure
Le misure sono eseguite neila gamma di rrequenze comprese tra 30 e i 600 MHz Si nuene che
Punita elettrica/elettronica nspetn 1 imutr‘prescritu per Pintera gamma di frequenze se soddisfa 1
limuti prescritei per le seguenn. 13 frequenze: 43, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600,
750, 900 MHz.

Se durante la prova il limite viene superato, occorre accertarsi che cio sia dovuto all'umta
elettrica/elertronica e non alle emissioni elettromagnetiche dell’ambicente.

6.1.1. 1 limiti si applicano nella gamma di frequenze da 30 a 1 000 MHz.
6.1.2. Le misure possono essere eseguite con rivelatori di quasi-picco o picco di cresta. I limiti indican a
punt1 6.2 e 6.5 dell’allegato I si applicane ai rivelatori di quasi-picco. Se si utilizzano rivelatori di

piceo, st devono aggiungere 38 dB per una larghezza di banda di 1 MHz o sottrarre 22 dB per una
larghezza di banda di ¢ kHaz.

6.2. Tolleranze

Frequenza spot Tolleranza
tMHz) ] (MHz)
45, 65, 20, 120, 150, 190 ¢ 230 5
280, 380, 450, 600, 750 e 900 +20

Le tolleranze applicate alle frequenze summenzionare hanno lo scopo di evitare interferenze dovute a
trasmusstomi operann alle od in prossimitd delle frequenze spot nominali, 0 1 prossimita di esse,
durante le misure.
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Appendice |

" Geometria dell'arca di prova di wa'unita clettrica/elettromagnetica

Area libera e priva di superfici che, rifletrono le onde elettromagnenche’

Raggio minime 15m

K|

Campione in
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ALLEGATO VIl

METODO Df MISURA DELLE EMISSIONI ELETTROMAGNETICHE ‘A BANDA STRETTA
JRRADIATE DA UNTTA ELETTRICHE/ELETTRONICHE
1. Considerazioni gcﬁemli

11, Il metodo di prova descritto nel presente allegato pud -essere applicato alle unita elettriche/
elentroniche.

1.2,  Strumentazione di misura

%

La strumentazione di misura deve soddisfare 1 requusiti della pubblicanione. n. 16-1 (93}, del
Comitato internazionale speciale delle radiointerferenze (CISPR).

Per misurare le emissioni elettromagnetiche a banda strerta di cui al presente allegato si utilizza un
nivelatore di valore medio o un'rivelatore di picco.

1.3. Metodo di prova

1.3.1. La prova ha lo scopo di misurare le enussiond eléttromagnetiche a banda streita che posiono essere
iwradiate da un sistema con microprocessore.

1.3.2. Come brive misura iniziale (durata da 2 a 3 minuti}, dopo aver selezionato una polarizzazione di
antenna, st eseguono scansiom nella gamma di frequenza indicata al punto 6.1 del presente allegato
unlizzando un analizzatore di spettro per evidenziare la presenza di picchi di emissione cléttromagne-
nica irradiata. Cid pud facilitare:la selezione deile frequenze di misura in ciascuna banda (cfr. punto
6 del presente allegato). =~

2. Espressione det risultati

I risultati delle misure sono espressi in dB (uV/im3.

3 Lucgo di misura

3.1, L’arca di prova (sito aperto) deve soddisfare & requisiti della pubblicazione n. 16-1 (93}, del
Comitato internationale speciale delle radiointerferenze (CSPR) (cfr. appendice 1 dell’altegato Vi)

3.2, La strumentazione di misura, il locale di prova o il veicolo nel quale si trova la strumentazione di
misuca, devono essere situati all'esterno dell’area indicata nell’appendice 1 dell’allegato VIL

3.3.  Per lc prove si possono utilizzare installazioni chiuse se si pud dimostrare una corrispondenza tra
detre installazioni ed un sito ali’aperto. Dette camere non sono soggette ai requisiti dimensionali
dell’appendice 1 dell'allegato VII, eccettuata la distanza tra Punita elertrica’elettronica ¢ Pantenna ¢
Paltezza di quest’ultima {cfr. figure 1 e 2, appendice 2 dell’allegato V1I).

3.4,  Ambiente

Per accertarsi che non esistano emissioni elettromagnetiche deli'ambiente o segnali estranei di valore
tale da influire matcrialmente sui risultati, misure di emissione elettromagnetiche dell’'ambiente
devono essere eseguite prima e dopo aver effettuato la prova vera ¢ propria. In entrambi i casi, i
livelli delle emissioni elettromagnetiche dell’ambiente o dei segnali estzanei devono essere inferiori di
almeno 10 dB ai limii di emissione elettromagnetica dell’ambiente indicati al punto 6.6.2.1
dell’allegato 1, tranne il caso delle emissioni ambicnte a banda stretta intenzionali,

4. Condizioni dell’'unita elettrica/clettronica durante la prova
4.1.  L’unita eletrrica/elertronica sotroposta a prova deve essere in condiztoni normali di funzionamento.

4.2. La prova non deve essere eseguita sotto la pioggia o altre precipitazioni, né durante i 10 minuti
successivi alla cessazione delle precipitazioni.

4.3. Condiziom di prova

4.3.1. L’umta eletericalelettronica ed 1 suot cablaggi devono essere collocati su supports dielettrici a 50 £ §
.mm al di sopra di un tavolo ik legno o altro materiale dielettrico. Tutravia, se una delle parti
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dell’unita sortoposta a prova & destinata ad essere collegata elertricamente alla carrozzeria metallica
di un veicolo, questa parte viene collocata su"di ui piano di massa e collegata elertricamente a detto
piano. Ii pxano di massa & costituito da una lamiera metallica dello spessore minimo di 0,5 mm. Le’
dimensioni minime del piano di massa dlpendono dalla dimensione dell'unita elertrica/elettronica e
devono essere sufficient pex pcrmgttcrc la sistemazione del cablagglo e def” componcnn dell'unfra. 1l

prano di massa & colfcgato ad ‘un condurttore ‘di*niebsd a terfa. 11°Piaho di massa & situato ad
un-altezza di 1,0 £ 0,1 m al di sopra del suolo ed & parallelo ad esso.

“L'unita elettrica/elettronica deve essere disposta e coliegata come prescritto. 1l ¢ablaggio di alimenta-

zione di potenza deve essere situato parallelamente al bordo del piano di massa {o bordo tavola) pid
viono all’antenna, a una distanza massima di 100 mm dal bordo. .

L’unita elettrica/elettronica deve essere collegata alla massa conformemente alle prescrizioni del
fabbricante; non sono ammesse altre connessioni 2 massa.

La distanza minima tra 'unita elettrica/elettronica e turte le altre strutture condurtrici, quali le pareti
di una camera schermata (tranne il piano di massa situato sotto P'unita in questione) & di 1,0 m.

L'unita sottoposta a prova & alimentata elettricamente tramite, una rere. firtizia (AN) di.§ HIS00,

collegata elettricamente al piano di massa. La tensione dell alnmentazwne deve essere mantenuta pari
alla tensione nominale operativa del sistema, con un appross:maznonc del £ 10%. Un. eventuale
ripple defla tensione deve essere inferiore all'1,5% delia tensione nominale operativa "del sistema,

- nilevata all'uscita di misura -della rete fittizia,

Se Vunita elettrica’elettronica ¢ costituita da pil componenti, sarebbe opportuno collegarli con-i cavi
del cablaggio-previsti per I'utilizzazione sul veicolo. Se questi cavi non fossero disponibili, la distanza.
tra la centralina elettronica di controllo e la rete fittizia deve essere di 1 500 £ 75 mm. Tutti i cavi

del fascio devono terminare nel modo pill realistico possibilé ed essére muniti, di preferenza, di

canchi ed atruatori reali. Se occorre strumentazione aggiuntiva per far funzionare correttamente
Punita elettrica/elettronica, si deve effertuare una compensazione per eliminare il suo contributo delle
emission: eletiromagnetiche misurate.

Tipo, posizione ¢ orientamento dell’antenna
Tipo di :ntenna

E ammesso -gualsiasi- tipo di-antenna .a . polarizzazione lineare a condizione chc possa essere
normalizzata con I'antenna di riferimento.

Altezza ¢ distanza della misura

Altezza

1] centro di fase dell'antenna deve essere situato 150 £ 10 mm al di sopra del piano. i massa/del
tavolo. -

Distanza

La distanza onizzontale tra 1l centro di fase o I'estremita dell’antenna e il bordo del piano di massa &
di 1,00 £ 0,05 m. Nessuna parte dell’antenna deve trovarsi a meno di 0,5 m dal piano di massa.

‘L'antenna deve essere collocata parallelamente ad un piano perpendicolare al ‘piano di massa e

coincidente con il bordo stesso lungo il quale passa la parte principale del cablaggio.

Se si esegue la prova in un’installazione chiusa, gli elementi ‘riceventi dell’antenna non devono
trovarst a2 meno di 0,5 m' da gualsiasi materiale anecoico per le onde radio e a meno di 1,5 m dalla
parete della sudderta installazione. Tra P'antenna ricevente e I'unita elettrica/elettronica non deve
trovars) alcun materiale anecoico.

Orientamento e polarizzazione dell’antenna -

Per ciascun punto di misura, i rilevamenti sono eseguiti can-I'antenna polarizzata nel piano verticale
e m quello orizzontale.

Valori rilevati

1l :maggiore dei due valori rilevati ‘eseguiti per ciascuna frequenza conformemente. al punto 5.3 &

considerato come il valore caratteristico della frequenza alla quale sono state eseguite le misure.
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6.1,

Frequenze

Misure

“Le misure sono eseguite nella gamma di frequenze comprese tra 30-¢ 1 000-MHz. Detta gamma deve

essere divisa in 13 bande..$i eseguc una prova su una frequenza unica in ciascuna banda per
verificare che i limiti prescritti siano rispectati. Per accertarsi che I'unita elettrica/elertronica risperti i
requisitt del presente allegaro, il servizio incaricato delle prove verifica un punto di ciascuna delle
seguentt 13 bande di frequenza:

30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320, 320-4C0, 400-520, 520-660,
660-820, 820-1 000 MHz.

Se durante la prova il limite viene superato, occorre accertarsi che cid sia dovuto all'unita
elettrica/elettronica e non alle emissioni elettromagnetiche dell’ambiente.

Se durante la fase iniziale, che pud essere eseguita come indicato al punto 1.3 del presente allegato,
le emissioni elettromagnetiche irradiate a banda stretta in una delle bande indicate al punto 6.1 sono
almeno 10 dB'al di sotto del limite di riferimento, si considera che l'unita elertricafelertronica
soddisfa i requisiti del presente allegato per la banda di frequenza considerata.

—5) —
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ALLEGATO IX

METODI DI PROVA DELL'IMMUNITA DELLE UNITA ELETTRICHE/ELETTRONICHE Al CAMPI

ELETTROMAGNETICI
1. Considerazioni gencrali.
1.1 Il metodo di prova descritto nel presente allegato pud essere applicato alle uvnita elertriche/
elertroniche.
1.2. Metodi di prova
1.2.1. Le unita elettriche/elettroniche devono soddisfare i requisiti di una combinazione qualsiasi dei

seguenn metodi di prova, a discrezione del costrurtore, purché sia coperta I'intera gamma di
frequenze indicata al punto 5.1 del seguente allegato:

— prova in stnpline: cfr. appendice 1 del presente allegato,
~— prova di Bulk current injection (BCI): cfr. appendice 2 del presente allegato,
— prova nella cella TEM: cfr. appendice 3 del presente allegato,

— prova in campo libero componenti: cfr. appendice 4 del presente allegato.

1.2.2, A causa della presenza di campi elettromagnetici, le prove devono essere eseguite all’interno di
un’area schermata (la cella TEM & un’area schermata).

2. Espressione dei risultati

Per le prove descritte nel presente allegato, intensita di campo & espressa in V/m e la corrente
inietiata € espressa 1n MA.

3. Area di prova

3.1 Il sistema di generazione deve poter generare il segnale di prova richiesto nella gamma di
frequenze definita nel presente allegato e soddisfare le disposizioni giuridiche (nazionali) relative
all’emissione dei segnali elettromagnetici.

3.2 L apparecchiarura di misura deve trovarsi all’esterno della camera.

4. Condizioni dell’unita elettrica’elettronica durante la prova- - -

4.1 L'unita elettrica/elettronica deve essere in normali condizioni di funzionamento. Essa & disposta
come indicato nel presente allegato, tranne il caso in cui altri metodi di prova specifici indichino
altrimenti.

4.2, L’unita elettrica/elertronica & alimentata elettricamente da una rete fittizia (AN) di § uH/5002,

collegata elettricamente al piano di massa. La tensione dell’alimentazione elettrica deve essere
mantenuta pan alla tensione nominale di funzionamento dell’unita, con un’approssimazione del
1 10%. Un eventuale ripple della tensione deve essere inferiore all’1,5 % della tensione nominale
di funzionamento del sistema, rilevata all'uscita di misura della rete fictizia.

4.3. Qualsiasi altra strumentazione necessaria al funzionamento deli’unitd elettrica/elettronica deve
essere mstatlata durante la fase di calibrazione e deve trovarsi ad almeno 1 m dal pumnto di
riterimento durante la calibrazione.

4.4, Per garantire risultati riproducibili quando si ripetono le prove e le misure, il sistema di
generanone ¢ la relativa disposizione devono corrispondere a quelli utilizzati nella fase di
calibrazione ‘corrispondente (punti 7.2, 7.3.2.3, 8.4, 9.2 ¢ 10.2 del presente allegato).

4.5. Se 'unitd clettrica’elettronica & costituita da pid componenti, sarebbe opportuno collegarli con i
cava del cablaggio previsti per 'utilizzazione sul veicolo, Se questi cavi non fossero disponibili, la
distanza minima tra la centralina elettronica di controllo ¢ la rete fittizia deve essere di 1 500 +

75 mm. Tutti i cavi del fascio devono essere terminati nel modo pid realistico possibile ¢ munin,
di preferenza, di carichi ed attuatori reali.

s. Banda di frequenza, durata delie prove

5.1 Si devono eseguire le misure nella gamma di frequenze da 20 a 1 000 MHa.
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52 Per accertare che la o l¢ unitd soddisfino i requisiti del presente allegato, e prove devono essere-
eseguite per almeno 14 frequenze della banda, ad esempio:

27,45, 65, 90; 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750, 500 MHz..

’, s :
'nFVP egeer nn‘sn 10 C‘J“S'd{.’!’ﬁl{{!!‘.‘.‘ il tempo d: riS.'}O,‘}o’,G d H unia nl rre

a prova e :l tempo di permanenza ad ogm frequcnza deve_porer onsenure all unita stessa d|
reagire nelle condizioni normali. In ogni caso, tale tempo non deve essere inferiore a 2

r:
-
B
-?5
f

secondi.
6. Carasteristiche del segnate di prova da generare
6.1. Ampiezza massima dell'inviluppo del segnale modularo

L’ampiezza massima dell'inviluppo del segnale modulate deve essere uguale a quella di un’onda
sinusotdale non modulata il cut valore efficace in V/m ¢ definito al punto 6.4.2 dell’allegaro 1
{cfr. appendice 4 dellallegato VI).

6.2. Forma deil’onda dcl segnale di prova

Il segnale di prova deve essece un’onda sinusoidale a radiofrequenza, modulata in ampiezza
mediante un'onda sinusocidale di 1 kHz, con un indice di modulazione m di 0,8 + 0,04.

6.3. Indice di modulazione
L'indice di modulaziane m & definito come segue:

ampiezza massima dell'invitluppo del segnale modulato - ampiezza minima

ampiezza massima dell'inviluppo del segnale modulato + ampiezza minima
7. Prova in stripline
7.1. Metodo di prova

Questo metodo di prova consiste nel sottoporre i cablaggi che collegano i componenti di
un’unitd elettricalelettronica a campi elettromagnetici di intensita prefissara.

7.2 Misura dellintensitd del campo elettromagnetico in stripline

DPer ciascuna frequenza di prova desiderata, si deve fornire alla siripline un livello di potenza atto
a produrre Pintensita di campo elettromagnetico desiderata nell'area di prova senza la presenza
dell’unita elestrica/elettronica. Questo livello di potenza, o qualsiasi altro parametro connesso
con la potenza necessaria per generare lintensita di campo elettromagnetico, viene misurato ed i
suot nisultati sono registratt. Detri risultati vengono in seguito utilizzati per le prove di
omologazione, a meno che non siano eseguite modifiche dell'installazione o al sistema di
generazione che richiedano la ripetizione della calibrazione.

Durante la calibrazione, il sensore di campo elettromagnetico deve trovarsi sotto il conduttore
atuvo ed essere centrato rispetto alle direzioni longitudinale, verticale e trasversale. Il misuratore
contenente t circun elettronici del sensore di campo elettromagnetico deve essere posizionato il
piu lontano possibile dall'asse longitudinale della linea piana.

.3, instaiiazione avti unita elettricajeiettronica in prova

7.3.1. Prova con la stripline da 150 mm

Questo metode di-prova consente la generazione di campi elettromagnetici omogenei tra un
conduttore attivo (stripline avente impedenza caratteristica di 50 {) ed un piano di massa (il
prano condurtivo di un tavolo), tra cui pud essere posizionata una parte del cablaggio. La oppure
le centraline elettroniche dell’unita elettrica/elertronica sono installate sul piano di massa ma al di
fuori della stripline, con uno dei loro bordi parallelo al conduttore attivo della sudderra stripline.
Va mantenuta una distanza di 200 £ 10 mm da una linea situata sul piano di massa,
direttamente sotto il bordo del conduttore attivo ed il pid vicino dei bordi di ogni centralina
elettronica. La distanza tra uno qualsiasi dei bordi del conduttore attivo ¢ ogni altro dispositivo
penferico utilizzato per la misura deve essere di almeno 200 mm. Il cablaggio dell’unita
eletincaldeniroitica deve essere pusto 1 posizione onizzontale tra if conduttore aitivo ed 1l plano
di massa (cfr. figure 1 e 2, appendice 1 del presente allegaro).

7.3.1.1. La lunghczza minima del cablaggio disposto sotto la stripline, comprendente il cablaggio di
potcnza della centralina elettronica, deve essere di 1,5 m, tranne il caso in cui il cablaggio del
veicolo abbia una lunghezza inferiore 4 1,5 m. In quest’ultimo caso, la lunghezza del cablaggio
deve essere pari a quella del cablaggio pifi lungo tra tuti quelli instalfati su veicolo. Qgni
eventuale. diramazione di cavi deve essere disposta perpendicolarmente-all’asse longitudinzle della
stnipline.

7.3.1.2.- - In alternativa, ia lunghezza rotale del cablaggio, compresa la pili lunga delle ramificazioni; deve
essere di-1,5m. -
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7.3.2. . Prova con la stripline da 800 mm
7.3.2.1.  Metodo di prova

La stripline & composta da due placche metalliche parallele separate da una distanza di 800 mm.
La centralina elettronica dell’unitd elettrica/elertronica in prova deve essere collocata al centro
‘della distanza che separa le placche e sottoposta ad un campo elettromagnetico (cfr. figure 3 ¢ 4,
appendice 1 del presente allegato).

Con guesto metodo si possono provare sistemi elettronici completi, compresi i sensori e. ghi
artuaton, nonché centraline elettroniche ed il cablaggio. La centralina elettronica in prova deve
avere le dimensioni maggiori che siano inferiori ad un terzo della distanza tra Je placche.

7.3.2.2. Installazicne della striphne

La stripline deve essere collocata in una camera schermata {per evitare emissioni esterne), a 2 m
di distanza dalle paréti e da qualsiasi struttura metallica per evitare le riflessioni detle onde
elettromagnetiche. Per arrestare dette riflessioni, si pud utilizzare materiale anecoico per le onde
radio. La stripline deve essere collocata su supporti dieletrici ad un’altezza di almeno 0,4 m al di
sopra del pavimento.

7.3.2.3.  Taratura deila stripline

Un sensore di campo elettromagnetico deve essere collocato al centro delle dimensioni longitudi-
nale, verricale e trasversale dello spazio che si trova tra le placche parallele, senza la presenza del
sistema sottoposto alla prova. 1l -corrispondente misuratore di campo elettromagnetico deve
trovarsi all’esterno della camera blindata.

Per ciascuna frequenza di prova desiderata, si deve fornire alla stripline un livello di potenza arto
a produrre 'intensita di campo elettromagnetico desiderata. Questo livello di potenza incidente,
o qualsiasi altro parametro direttamente connesso con la potenza necessaria per generare
Iintensita di campo elettromagnetico, viene utilizzato per le prove di omologazione, a meno che
non siano eseguite modifiche dell’installazione o al sistema di generazione che richiedano la
ripenzione della calibrazione.

7.3.2.4.  Installazione dell'unita elettrica/elettronica sottoposta alla prova

La centralina elettronica deve essere collocata al centro delle dimenstoni longitudinale, verticale e
trasversale dello spazio che si trova tra le placche parallele. Essa deve essere sostenuta da un
supporto costituito da materiale dielettrico.

7.3.2.5.  Cavi di alimentazione e di collegamento con sensori/attuatori

I cavi di alimentazione e turti i cavi di collcgamento con sensorifattuatori devono estenders:
verticalmente dalla centralina elettronica fino al piano di massa superiore (per rafforzare al
massimo Paccoppiamento con il campo elettromagnetico). Devono poi seguire la parte superiore
del piano fino ad uno dei bordi liberi da cui passano alla parte inferiore estendendosi fino ai
collegamenti di alimentazione RF della stripline. I cavi devono essere poi diretti verso il sistema
di controllo e di monitoraggio che deve trovarsi in un’area non influenzata dal campo
elettromagnetico, ad esempio il pavimento della camera schermara ad una distanza longitudinale
di 1 m dalla stripline.

8. Prova di immunita in «campo libero» per unita clettriche/elettroniche
8.1, Metodo di prova-

Questo metodo consente di eseguire le prove delle unita elettriche/elettroniche di un veicolo
esponendo un’unita completa ai campi elettromagnetici generati da un’antenna.

8.2. Descrizione del banco di prova

La prova deve essere eseguita all’interno 'di una camera semianecoica in cui ¢ situato un tavolo su
cut viene posizionata 'unita elettrica/elettronica.

8.2.1. Piano di massa

8.2.1.1.  Per la prova di immunita in campo libero, I'unita. elettrica/elettronica in prova e il relativo
cablaggio devono trovarsi a 50 £ § mm sopra un tavolo in legno o altro materiale dielettrico.
Tuttavia, se una parte qualsiasi dell’unita in prova deve essere connessa elestricamente alla scocca
metalhica del veicolo, questa parte deve essere sistemata su un piano di massa ed essere collegata
eletricamente al piano stesso. Il piano di massa ¢& costituiro da una lastra metallica dello spessore
minimo di 0,5 mm. La dimensione minima del piano di massa dipende dalla dimensione
dell’unita elettrica/elettronica sottoposta alla prova, ma deve consentire la distribuzione del
cablaggio dell’'unita elettrica/clettronica e dei suoi componenti. 1l piano di massa deve essere
collegato allimpianto di terra. Il piano di massa deve essere situato ad un’altezza di 1,0+ 0,1 m
sopra 1l pavimento della cabina di prova ed essere sistemato parallelamente a quest’ultimo.

82.1.2.  L’unita elestrica/elettronicain prova deve essere sisternata e collegata come previsto a disegno. Il
cavo di alimentazione deve essere collocato parallelamente al bordo del piano di massa o del
tavolo pil vicini all’antenna ad una distanza massima di 100 mm.

8.2.1.3.  L'unitd eletrrica/elettronica in prova deve essere collegata alla massa conformemente alle
_prescnizions del costruttore ¢ non & consentita nessun’altra connessione a massa.
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8.2.1.4. La distanza minima tra {'unica elettrica/elettronica in prova ¢ ogni altra superficie condustrice,
come ad esempio Ie pareti dell’arca schermata (ad eccezione del piano di massaftavola sopra il
quale si appoggia V'unitd sottoposta aila prova), deve essere di 1,0 m. -

82.1.5. Le dimensioni del piano di massa devono essere di almeno 2,25 m?; il faco minore del piano di
masea non deve essere nfetiore a 750 mum. I piano di massa deve essere collegato alla camera
con bandelle di connessione in modo che fa resistenza di connessione in DC non superi i 2,5
milliohms.

8.2.2. Installazione delPunita elettricalelettronica in prova

In caso di unita di grandi dimensioni installate su un supporto metallico di prova, il supporto
deve essere considerato parte del piano di massa ai fini defla prova e deve essere opportunata- .
mente collegato. | fati dellunita di prova devono trovarsi ad almeno 200 mm dal bordo del
piano di massa. Tutti i connettori ed i cavi devono trovarsi ad almeno 100 mm dal bordo del
prano di massa e la distanza dal piano di massa (a partire dal punto pit basso del cablaggio)
deve essere di 50 £ 5 mm al di sopra del piano di tnassa stesso. L'alimentazione deve essere
fornita all’unitd elettrica/elertronica tramite una cete fittizia (AN) da SuH/500.

8.3. Tipo, postzione e orientamento del generatore di campo elettromagnetico
8.3.1. Tipo di generatore di campo elettromagnetico
8.3.1.1. 1l tipo o i tipi di generatore di campo elettromagnetico devono poter raggiungere Pintensita di

campo elettromagnetico richiesta nel punto di riferimento (cfr. punto 8.3.4 del presente allegato)
alle opportune frequenze.

8.3.1.2. 1l generatore di campo elettromagnetico pud consistere in una o pilt antenne tradizionali oppure
1 un'antenna a piani paralleli.

8.3.1.3. La tipolegia e l'orientamento del generatore di campo elettromagnetico devono essere tali che il
campo elettromagnetico generato sia polarizzato in uno dei modi seguenti: da 20 a 1 000 MHz,
onizzontalmente o verticalmente.

8.3.2. Altezza ¢ distanza di misura
8.3.2.1. Altezza

1l centro di fase deli*antenna deve essere 150 % 10 mm al di sopra del piano di massa del tavolo
sul quale si trova Punitd elettrica/elettronica in prova. Nessun elemenco irradiante dell’antenna
deve trovarsi a meno di 250 mm al di sopra delP’insrailazione.

8.3.2.2. Distanza

8.3.2.2.1. Si pud ottenere una migliore approssimazione delle condizioni reah di funzionamento su veicolo
vetrura se st dispone il generatore di campo elettromagnetico il pid fontano possibile dall’unita
eletrricalelettronica. Questa distanza deve essere compresa tra 1 e 5 m.

8.3.2.2.2. Sec la prova & eseguita in un’installazione chiusa, gli elementi irradianti del generatore di campo
elettromagnetico non devono trovarsi a meno di 0,5 m da qualsiasi materiale anecoico per le
onde radio ¢ a meno di 1,5 m dalla parete delty sudderta installazione. Tra il generatore di
campo elertrromagnetico e I'unitd  elettrica/elettronica in prova non deve esservi materiale
anecoxco.

co
[#%}

Posizione del generatore di campo clettromagnetico rispetto aii’'unira eiertricaieientronica sottopo-
sta alla prova.

t

8.3.31.  Gli elementi irradianti del generatore di canipo elettromagnetico non devono trovarsi a meno di
"~ 0,5 m dal bordo del piano di massa.

8.3.3.2. 1l centro di fase del gencratore di campo elettromagnetico deve trovarsi su un piano che:
a) sia perpendicolare al piano di massa,
b} intersechi il bordo del piano di massa nel punto medio del cablaggio,
<} sta perpendicolare al bordo del piano di massa lungo il quale si trova il cablaggio.

Ul generatore di campo clertromagnetico deve essere collocato paratielamente al suddetto piano
{cfr. figure ¥ e Z, appendice 4 dei presente aliegato).

8.3.33. Qualsiasi generatore di campo elettromagnctico situato al di sopra del piano di massa o
dell’unica electricaselettronica deve estendersi su tutra P'unita in prova.

8.3.4. Punto di calibrazione

Ai fini del presente allegato, il punto di calibraziode & quello rispetto al quale si stabiliscono je
intensita del campo elertromagnetico ed & definito come segue:

834.1. onzzontalmente, ad almenc 2 :m dal centro di fase dell’antenna o, verticalmente, ad almeno 1 m
dagli clementi irradianti di un’antenna a piani parallel;
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8.3.4.2.  su un prano che:

[
—

sia perpendicolare al piano di massa,
b
c
d

—

sia perpendicolare al bordo del piano di massa lungo il quale passa il cablaggio,
ntersechi il bordo del piano di massa nel punto medio del cablaggio,

— e

coincida con il punto medio del cablaggio che passa lungo il bordo del piano di massa pia
vicino allantenna;

8.34.3.  a 100 * 10 mm al di sopra del piano in questione.

8.4. Generazione dellintensitd del campo elettromagnetico prescritta: merodo di prova

84.1. Per riprodurre il corretto campo elettromagnetico deve essere unlizzaro il «metodo di sostitu-
z1omen,

8.4.2. Metodo di sostituzione

Per ciascuna frequenza di prova, si deve stabilire un livello di potenza del generatore di campo
elettromagnetico per produrre lintensitda di campo elettromagnetico desiderata nel punto di
calibrazione (come definito al punto 8.3.4) del’area di prova, senza la presenza dell’unita
elettrica/elettronica; questo livello di potenza incidente, o qualsiasi altro parametro in relazione
diretta con la potenza richiesta per definire il campo elettromagnetico, sono misurati ed i risultati
regstratt. Questi risultati sono quindi utilizzati per le prove di omologazione, a meno che non si
eseguano modifiche dell'installazione o del sistema di generazione che richiedono la ripetizione
della calibrazione.

8.4.3. Durante la calibrazione, le attrezzarure estranee devono essere situate ad una distanza minima di
1 m dal punto di calibrazione.

8.4.4. Dispositivo di misura dell'intensita del campo elettromagnetico

Per determinare Pintensitd del campo elettromagnetico nella fase di calibrazione secondo il
metodo di sostituzione, deve essere utilizzato un sensore isotropico di campo elertromagnetico.

8.4.5. I centro di fase del sensore di campo elettromagnetico deve coincidere con il punto di
calibrazione.

8.4.6. L'unita elettrica/elettronica, che pud comprendere un piano di massa addizionale, viene allora
introdorta nell’installazione di prova e disposta conformemente ai requisiti di cui al punto 8.3. Se
s1'utilizza un secondo piano di massa, esso deve trovarsi a meno di 5 mm dal piano di massa del
tavolo ed esservi collegato elettricamente. La potenza definita al punto 8.4.2, richiesta per
aascuna delle frequenze indicate al punto 5, viene allora applicata al generatore di campo
elettromagnertico.

8.4.7. Qualunque sia if parametro prescelto per definire il campo elettromagnetico conformemente al
punto 8.4.2, si deve utilizzare lo stesso per tutta la prova al fine di generare Pintensita di campo
elettromagnetico desiderata.

8.5. Distribuzione de} campo elertromagnetico

8.5.1. Durante la fase di calibrazione secondo il metodo di sostituzione (prima di introdurre I'unita
elettrica/elettronica nell'area di prova), Vintensita del campo elettromagnetico non deve essere
inferiore al S0% delPintensita nominale del campo elettromagnetico a 0,5 + 0,05 m da entrambe
le parti del punto di calibrazione, su una linea parallela al bordo del piano di massa piu vicino
all’antenna c che passa per il sudderio punto di calibrazione.

In cclla TEM
9.1. Metodo di prova

La cella TEM (Transverse clectromagnetic mode) genera dei campi omogenei tra il conduttore
mterno {setto) ¢ Vinvolucro {piano di massa). Viene utilizzata per provare le unita elettriche/
clettroniche (cfr. figura 1, appendice 3 del presente allegaro).

9.2. Misura dellintensita del campo in una cella TEM
9.2.1. Il campo elettrico in una cella TEM viene determinato con la seguente equazione:
- ¥Px2)
d
E = intensitd del campo elettrico (V/m}
P = potenza in ingresso alla cella TEM (W)
Z = impedenza della cella TEM (5052}
d = distanza (metri) che separa la parete superiore ed il conduttore interno (setto)

922, In alternativa, si pud collocare un sensore di campo elettromagnetico nella metd superiore della
<ella TEM. In questa parte della cella il ‘campo elettromagnetico & perturbato in modo
trascurabile dalla o dalle centraline clentroniche posizionate nella meta inferioce della cella TEM.
1l segnale in uscita del sensore esprime Pintensita del campo elettromagnetico,
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9.3 Dimensioni della cella TEM

Per mantenere un campo elettromagnetico omogeneo nella cella TEM ¢ per ottenere risultati di
musura niproducibili, Paltezza deil’unita in prova nor deve essere superiore ad un terzo deiia
distanza tra il setto e la parete superiore della cella TEM. Le dimensioni raccomandate della cella
TEM sono indicate nell'appendice 3, figure 2 e 3, del presente allegaro.

9.4, Cavi di alimentazione e di ‘segnale/controllo -

Alla cella TEM va fissato un pannello tecnico allestito con connettori coassiali ¢ collegata il pid
vicino posstbile ad un connettore munito di un opportuno numero di terminali (pin). I cavi di
alimentazione e di segnale controllo provenienti dal connettore situato sulla parete della cella
devono essere collegati direttamente con P'unita in prova.

1 componenti esterni, quali i sensori, Palimentazione ed il sistema di stimolo e di monitoraggio
possono essere collegati:

a} ad-un sistema di stimolo e di monitoraggio schermato,
b) al veicolo vicino alla cella TEM,
¢) direttamente al pannello tecnico di interconnessione.

Per collegare 1a cella TEM al sistema di stimolo e di monitoraggio o al veicolo, se essi non si
trovano nella stessa camera schermaia o in una adiacenie, si usano cavi schermati.

10. Bulk current injection

10.1. Metodo di prova

Questo metodo di prova permette di indurre direttamente la corrente in un cablaggio,
unlizzando a tale fine una sonda di iniezione di corrente a radiofrequenza. Detta sonda &
composta da un morsetto d’accoppiamento al cui centro passano i cavi dell'unita elertrica/
elettronica in prova. Le prove di immunita possono essere eseguite variando la frequenza dei
segnali injettati.

L’unita elettricalelettronica pud essere installata su un piano di massa come indicato al punto
8.2.1 o su un veicolo, conformemente alle specifiche di progetto del veicolo stesso.

10.2. Calibrazione della sonda di iniezione

Prima di iniziare le prove, si installa una sonda di iniezione su un jig di calibrazione. Mentre si
scandisce I'intera gamma di frequenze di prova, si deve registrare ad ogni frequenza la potenza
necessaria per raggiungere la corrente prescritta dall’allegato 1, punto 6.7.2.1. Questo metodo
determina, prima della prova, il rapporto tra la potenza incidente e la corrente iniettata, ed &
questa potenza che va applicata alla sonda di iniezione quando viene collegata all'unitd
elettrica/elettronica tramite i cavi utilizzati per la calibrazione. Si deve tener conto del farro che la
potenza musurata, applicata alla sonda di iniezione, & la suddetta potenza incidente.

10.3. Installazione dell’'unita elettrica/elettronica sottoposta alla prova

Se T'unita elettrica/elettronica & montata su un piano di massa come indicato al punto 8.2.1, tutti
1 cavi del cablaggio devono essére terminati nel modo piu realistico possibile ed essere di
preferenza muniti di attuatori e carichi reali. Sia per le vnita. montate sul veicolo che:per quelle
montate sul piano di massa, la sonda di iniezione & collocata attorno all’intero fascio cavi di ogni
connettore ad una distanza di 150 £ 10 mm dai connettori stessi delle centraline elettroniche, dei
quadri strumenti o dei sensori attivi, come Rlustrato nella figura 1 dell’appendice 2.

104. Cavi di alimentazione, di segnale/controllo

Se 'unita elettricalelettronica & montata su un piano di massa come indicato al punto 8.2.1, un
cablaggio deve collegare una rete fittizia (LISN) alla centralina elettronica. 1l cablaggio deve
essere parallelo- al bordo del piano di massa ad almeno 200 mm dal bordo stesso. Il cablaggio
deve contenere il cavo positivo di alimentazione utilizzato per collegare la batteria del veicolo
alla suddetra centralina clettronica e il cavo di ritorno (negativo} se questo viene utilizzato sul
veicolo.

La distanza tra la centralina elettronica e la rete fittizia deve essere di 1,0 £ 0,1 m; essa pud
essere anche pari alla lunghezza del cablaggio tra la centralina elentronica e la barteria utilizzata
nei veico1o,-se essa € nota. Tra 1 due valori, si deve sceghere ia distanza pm corta. $e s unhzza il
cablaggio del veicolo, qualsiasi derivazione di cavi lungo questo spezzone deve essere parallela al
pi1ano di massa, ma perpendicolare all’asse del bordo del suddetto piano di massa. In alternativa
la derivazione dei cavi dell'unitd elettrica/elettronica deve avvenire a livello della rete fittizia.
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Appendice 1
Figura 1
PROVA IN STRIPLINE DA 150 mm
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1 = Camera schermata
2 = Cablaggio
3 = Unita sottoposta alla prova
4 = Terminazione resistiva
§ = Generatore di frequenza
6/7 = Bateeria alternativa
8 = Alimentazione elettrica -
9 = Filtro
- 10 = Sistema di stimolo e di monitoraggio
11 =Filtro -
12 = Sisteina televisivo a circuito chiuso
" 13 = Convertitore optoélettronico
~ 14 = Fibre ottiche
1S = Sensore/attuatore non schermato
16 = Sensore/attuatore schermato
17 = Convertitore optoelettronico
18 = Supporto diclettrico
19 = Telecamera

Dimensioni in mm
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Appendice 1
Figura 2
PROVA IN STRIPLINE DA"150 mm
R
1
/H l " "\-
e 3 t ' 1
§ e L ; memnf Y —’{
F } 4
- ‘ / =
- ~ U’
' v
]
L =2500 mm
S = 800 mm
W= 740 mm
h = 150mm
Dimensioni in millimetri f
r———— 1500 > 200
AN N AN A : N\ \ * X @
P¢---- LIH“E!&-CBJ ocmecebti 4
: B '
4 ¥ K|
NN \\%\ \%\ N 2 200
22, \ ; \ k1 ‘
3 1 3 \\\"‘\\NI; ?
B AN

1 = Unica sottoposta alla prova .

2 = Cablaggio

3 = Sensore/Attuatora

4 = Terminazicna resissiva
5 = Supporto dieleitrico

—_ D —
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Appendice 1

Figura 3

PROVA IN STRIPLINE DA 800 mm

y ;

Supporto di otrone

3002w U

Connertore di controllo tipo N

270Q2W

| G

Supporto di ottone

n 470Q2W ‘
E’] U D U TTU2x12002W - Supporto di ottone
L'J _—-ﬂ->\L470 Q2W . . TR
) 13x820Q2W Particolare dei terminali stripline
Supporto di cttone

Particolari dell’alimentazione della stripline

\
1 = Piano di massa
2 = Cavi principali e cavi dei sensorvattuatori
3 = Struttura di legno-
4 = Placca conduttrice
5 = Dielettrico
6 = Unita sottoposta alla prova
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Appendice 1

Figura 4

DIMENSIONI DELLA STRIPLINE DA 800 mm

Zona di lavoro consentita

) /M

[ §

|
' ‘ 2
Supporto diclettrico \‘\ 800 7\
1
T
Massa
Vista laterale
Zona di lavoro consentita
L .
i . !
‘ 9
<
] 5 =S s i

&n-
v

&

\/ Vista in pianta

Dimensioni in miltimetri
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Appendice 2

Figura 1

Esempio di configurazione di prova
Butk current injection

[ | ()00 = 100

Piano di massa

200

min.

Camera schermata

12

Dimensioni in millimetri

1 = Unita sottoposta alla prova
2 = Sonda di misura RF (facoltativa)
3 = Sonda di iniezione
4 = Rete fittizia
5 = Fileri della camera schermata
6 = Alimentatore
7 = Interfaccia deli'unita sottoposta alla
prova: apparecchiatura di
sumolo e controllo
8 = Generatore dei segnali
9 = Amplificatore a banda larga
10 = Accoppiatore direzionale di 50.Q
11 = Misuratore di potenza RF o
strumento equivalente
12 e Analizzatore dello spettroo
strumento equivalente (facoltativo)
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Appendice 3
Figura 1

PROVA IN CELLA TEM

/ '“"_...-—""‘"01.

-
c—.oo..."..-
o

. . N
‘... )

Serie generale - n. 76

"5” 10
2P0 0000

NCT

5

10

11

1 = Conduttore esterno {schermo)

2 = Condurttore interno (setto)
'3 = Dielettrico

4 = Connertore di ingresso

S = Dielettrico

€ = Sportello

7 = Pannello di connessione

8 = Alimentazione dell'unitd in prova

9 = Terminazione resistiva da 50 Q
10 = Dielettrico

11 = Unirta sottoposta a prova (altezza massima: 1/3 dell’altezza

tra tl setto ¢ la parte superiore della cella TEM)
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Dimensioni della cella TEM

Appendice 3

Figura 2

Dimensioni della cella TEM

Dimensioni da rispettare per una cella TEM

Sezione orizzontale ail’altezza del setto

Zona di

lavoro consentita:
0,6 W

06L

& Sportello

Sezicne verticale

e

Disegno di una cella TEM rertangolare
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Supplernento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 16

Appendice 3

Figura 3

Nella tabella che segue sono indicate le dimensioni necessarie per costruire una cella con i limiti di frequenza

superiore specificati:

Coefficiente di forma

Distanza tra il setto

Frequenza Coefficiente di forma ;
su:eriorc ) della cella della cella ¢ la pagete superiore Diaframma
(MHz) vw b (cm) S (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1,00 60 50

Dimensioni tipiche di una cella TEM



76

cnerale - n.

Serie g

30-3-1996

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Appendice 4

Figura 1
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Appendice 4

Figura 2
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ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO
LIBRESIE CONCESBIONARIE PRESSO LE QUALI & IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE

ABRUZZO

CHETt

LIBRERIA PIROCLA MAGGIOL]
Via A Heno, 21

L'AQUILA

LIBRERIA LA LUNA

Viale Porslchetti, © A
LANCIANO

LITOLIBRQOCARTA

Vie Rsnzcty, 8/10/12

PESCARA

LIBRERIA COSTANTINI DICATTICA
Corao V Emanueis, 148
LIBREAIA DELL UNIVERSITA

Via Ge'l'el (ang via Gramsci)
BLLRONA

LIBRERIA UFFICIO IN
Circonvelezione Cceidentals, 10

BASILICATA

fIATERA

LIBREFIA MONTEMURRO
Via dells Beccherie, €9
POTENZA

LIBRERAIA PAGS) ROSA
Via Pratoria

CALABRIA
CATANZARO

LIBRERIA NISTICO

via A. Daniels, 27
COSENIA

LIBRERIA DOMUS

Via Monte Santo, 51/58
FALMI

LIBAERIA i, TFMPERING
V:a Romsa, 31

REQGID CALABARIA
LIBRERIA L'USFICIO
Via B. Buczazi, 23/A‘8/C
VIBO VALENTIA
LIBRERIA AZZURRA
Corao V. Emanueie 1|

CAMPANIA
ANGRI
CARTOLIZRERIA AMATO
Via &6l Gob, 11
AVELLIRO
LIBREAIA GUIDA 3
Vis vazto, 1o
LIBASQA PISOLA MAGCIOLL
va Motwetr 3022
CLRATCHIRTF WA CESA
Ve & Nars, 47
BESIL,TRIN
LISHRE™MA LA CIUDIZIARIA
Vig ¢ Paga, 1i
LithE A WA LONE
Vic's Rutienr 71
TASY™5A
LiIBA.™A GUSA 3
Via Cadut sul Lavero, 28/33
CASTELLAMMARE DI 8TABIA
LINGA SCUCLA Sas
Via Raicta, 830
CAVA DRI TIRRENI
UIBRERIA RONDINELLA
Curzo Umberto f, 253
IBCHIA PORYO
LIBRERIA GUIDA 3
Via Sogllvzzo
NAPCLI
LIBRERIA L'ATENEO
Viale Auguslo, 1827170
LIBRERIA GUIDA 1
Via Poralbs, 20/23
LIBREPIA GUIDA 2
Via Merhanl, .8
LIBREFIA 103
8aiits gz: Caszia '3
LIBRERIA LEGELATIVA [4AU0LO
Via Caravita, o3
LIRER', 17 GLA

6223 Cuunar, 8
MO LT T
LIRGCHA L 3 SWTIVA CAISCLCLO

via Ft a2 &t

POLLA
CARTOLIBRERIA GM
Via Critgpi

SALERNO

LIBRERIA GUIDA
Corso Gardaldl, 142

EMILIA-ROMAGNA

BOLOGNA

LIBRERIA GIURIDICA CERUT!
Pwazza Tribunall, 5/F
LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI
Via Cestigiione, 1/C
EDINFORM S.a's.

Via Farini, 27

CARPH

LIBRERIA BULGARELL)
Corso §. Cabaasi, 15
CISENA

LIBRERIA BZTTINI

Via Vescovado, 5

FERRARA

LIBRERIA PASELLO

Via Canonica, 18/18

FORLI

LIBRERIA CAPPELL!

Via Lazzaretto, 5%

LIBRERIA MODERNA

Corso A. Diaz, 12

MODENA

LIBAERIA GOLIARDICA

Via Emliia, 210

PARMA

LIBRERIA PIROLA PARMA
Via Farini, 34/0

PIACENZA

NUCVA TIPOGRAFIA DEL MAINO
Via Quattro Noverabre, 160
RAVENNA

LIBRERIA RINASCITA

Via tV Movembre, 7

REGGIO EMILIA

LIBRERIA MODERMA

Via Farini, 1/M

Rinin

LIBRERIA DEL PROFESSIONISTA
Via XXi Glugno, 3

FRIULI-VENEZIA GIULIA

GORIZIA

CARTOLIBRERIA ANTONINI

Via Mazzini, 18

PORDERONE

L:BALRIA AIINEZRVA

Piazzate XX Setambre, 22/A
TR.ESY

LIBRERIA EDIZIONI LINT

via Remagna, 20

LIBRERIA TERGESTE

Piezza Borea. 15 (qell Tergesteo)
LIBRERIA INTERNAZICMALE ITALO SVEVO
Corao itala, 9/F

UDINE

LIBRERIA BENEDETTI

Via Msrcatovecchio, 13

LIBRERIA TARANTOLA

Via Vittorio Vensto, 20

LAZIO

FROSINONE

CARTOLIBRERIA LE MUSE

Via Marnittima, 1§

LATRA

LIBRERIA QIURIDICA LA FORENSE
Vials de¢llo Statuto, 2d/30

RIETI

LIBRERIA LA CENTRALE

Pigzza V Emanuate, 8

ROMA

LIBPERIA DE MIRANDA

Viale G. Cssare, 5VE-F-G
LIBRER:A GAERIELE MARIA GRAZIA
¢/3 Pretura Civile, prazzs'e Ciodio
LA CONTARILE

via Tuscolana, 1027

LISACTA L TRITOME

via Trenne 81/A

o

[+

Lo

LIBRERIA L'UNIVERSITARIA
Viaie ippocrate, 98

LIBRERIA ECONOMICO GIURIDICA
Via S Maria Maggiore, 121
CARTOLIBRERIA MASSACCESI
Viele Manzoni, 53/C-0
LIBRERIA MEDICHINI

Via Marcantonio Colonna, 68/70
LIBRERIA DEt CONGRESS!
Visle Civilta Lavoro, 124

SORA

LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI
Via Abruzzo, 4

wou

LIBRERIA MANNELLI

Viate Meanneill, 10

VITERBO

LIBRERIA DE SANTIS

via Venoz}a Giutla, §
LIBRERIA“AR"

Pataxzo Uttici Finanziari - Pretrare

LIGURIA

CHIAVAZY

CARTOLERIA GIORGING

Piazze N.S. deli'Orto, 37/38
QENOVA

LIBRERIA GIURIDICA BALDARO
Via XI Otcbre, 172/R

BIPERIA

LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI
Viale Matteotti, 43/A45

LA SPETIA
CARTOLIBRERIA CENTRALE
Via det Colil, §

SAVONA

LIBRERIA IL LEGOIO
Via Montenotte, 36/R

LOMBARDIA

BERGAMO

LIBRERIA ANTICA E MODERNA
LORENZELLI

Viale Glovanni XXtil, 74
BRESCIA

LIBRERIA QUERINIANA

via Triests, 13

BREBSO

CARTOLIBRERIA CORRIDON!
Via Corridonl, 11

BUSTO ARSIZIO
CARTOLIBRERIA CENTRALE BORAGNO
via Mitano, 4

CcOoMO

LIBRERIA GIURIDICA BERNASCONI
via Mentara, 15

NANI LIERI £ CARTE

Via Cairoli, 14

CREMONMNA

LIBRERIA DEL CONVEGNO
Corso Campl, 72

GALLARATE

UIGRERIA PROLA MAGGIOLI
Piazza R.aorgimerito, 10
LIBRERIA TOP CFFICE

Via Terino, 8

LECCO

LIBRERIA PIROLA MAGGICLI
Corso Mart Liberazione, 100/A
Looi

LA LIBRERIA S.as

Vis Datendentd, 32

MANTOVA

LIBRERAIA ADAMO DI PELLEGRIN!
Corso Umberto |, 32

MHRANO

LIBRERIA CONCESSIOMARIA
IPZS-CALABRESE

Gaile:ia V. Emaruele I, 15

LIBRERIA DELL'ARENGARIO

Via Mapali;, 4

PAVIA

LIBREMIA INTEFIAZ' ONALE GANZANTI
Paluzzo dcti Lniveraita

SONLFRIO

Lit. "ERIA ALESSO

vie Canni, 4




led

Segue: LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALLE IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE

VARESE

LIBRERIA PIROLA DI MITRANO
Via Albuzznj. 8

MARCHE

ANCONA

LIBRERIA-FOGOLA

Piazza Cavour, 4/5/6
ASCCL! PICENO

LIBRERIA PROSPERI

Largo Crivelli, 8

MACERATA

LIBAERIA UNIVERSITARIA
Via Don Minzonl, 6

PESARO

LIBRERIA PROFESSIGNALE MARCHIGIANA
via Mameli, 34

8. BENEDETTO DEL TRONTO
LA BIBLIOFILA

Viale De Gesperi, 22

MOLISE

CAMPORASS0

CENTRO LIBRARIO MOLISANO
Viale Manzoni, §1/83
LIBRERIA GIURIDICA DLE.M.
Via Capriglione, 42-44

PIEMONTE

ALBA

CASA EDITRICE ICAP

Via Vittorio Emanusle, 19
ALESSANDRIA )
LIBRERIA INTERNAZIONALE BERTOLOTTI
Corso Rema, 122

ASTI

LIBRERIA BORELLI

Corgo V. Alfiari, 364

BIELLA

LIBRERIA GIOVANNACCI

Via italia, 14

CUNEQ

CASA EDITRICE ICAP

Piazza doi Galimbsrtl, 10
NOVARA

EDIZIONI PIROLA E MODULISTICA
Via Costa, 32

TORINO

CARTIERE MILIANI FABRIANO

Via Cavour, 17

VERBANIA

LIBRERIA MARGAROLI

Corso Mameli, 55 - Intra

PUGLIA

ALTAMURA

LIBRERIA JOLLY CART

Corso V. Emanueie, 16

BAR!

CARTOLIBRERIA QUINTILIANO
Via Arcldlacono Glovanni, 9
LIBRERIA PALOMAR

Via P. Amedeo, 176/B
LIBAERIA LATERZA GIUSEPPE & FIGLI
Via Sparano, 134

LIBRERIA FRATELLI LATERZA
Via Crisanzio, 16

BRINDIS?

LIBRERIA PIAZZO

Pigzza Vittoria, 4

CERIGNOLA

LIBRERIA VASCIAVEQ

Via Gubblo, 14

FOGGIA

LIBRERIA ANTONIO PATIERNO
Via Danie, 21

LECCE

LISRERIA LECCE SPAZIO VIVO
Via Palmisri, 30
MANFREDONIA

LIBRERIA IL PAPIRO

Corso Manfredi, 126
MOLFETTA

LIBRERIA IL GHiGNO

via Campansiia, 24

TARANTO
LIBRERIA FUMAROLA
Corso italia, 228

SARDEGNA

ALGHERO

LIBRERIA LCBRANO

Via Sassarl, 65 -
CAGLIAR!

LIBRERIA F.LL! DESSI
Corso V. Emanuete, 30/32
ORISTANO

LIBRERIA CANU

Corso Umberto 1, 13
BASSAR?

LIBRERIA AKA

Via Roma, 42

LIBRERIA MESSAGGERIE SARDE
Piazza Castello, 11

SICILIA

ACIREALE

CARTOLIBRERIA BONANNO
Via Vittorio Emanuele, 194
LIBRERIA S.G.C. ESSEGICI S.a.s.
Via Caronda, 8/10
AGRIGENTO

TUTTO SHOPPING

Via Panoramica dei Templi, 17
ALCAMO

LIBRERIA PIPITONE

. Viale Europa, 61

CALTANISSETTA

LIBRERIA SCIASCIA

Corso Umberto I, 111
CASTELVETRAKO
CARTOLIBRERIA MAROTTA & CALIA
Via Q. Sella, 106/108
CATANIA

LIBRERIA ARLIA

Via Vittorlo Emarusle, 62
LIBRERIA LA PAGLIA

Via Etnea, 393

LIBRERIA ESSEGICI

Via F. Riso, 56

ENNA

LIBRERIA BUSCEMI

Plazza Vittorio Emanuele, 19
GIARRE

LIBRERIA LA SENORITA
Corso ltalia, 132/134
WESSINA

LIBRERIA PIROLA MESSINA
Corso Cavour, 55

PALERMO

LIBRERIA CICALA INGUAGGIATQ
Via Villaermosa, 28
LIBRERIA FORENSE

Via Maqueda, 185

LIBRERIA- MERCURIO LI.CA.M,
Piazza 8. G. Bosco, 3
LIBRERIA S.F. FLACCOVIO
Piazza V. E. Orlando, 15/19
LIBRERIA $.F. FLACCOVIO
Via Ruggero Settimo, 37
LIBRERIA FLACCOVIO DARIO
Viale Ausonia, 70

LIBRERIA SCHOOL SERVIC
Via Gailetti, 225

RAGUSA

CARTOLISRERIA GIGLIO

Via 1V Novembrs, 39

S. GIOVANN! LA PUNTA
L'BRERIA DI LORENZO

Via Roma, 269

TRARPANI

LIBRERIA LO BUE

Via Casclo Cortese, 8
LIBRERIA GIURIDICA DI SAFINA
Corso Rtalia, 81

TOSCANA

AREZZO

LIBRERIA PELLEGRINI
Via Cavour, 42
FIRENZE

LIBRERIA ALFANI

Via Alfani, 84/86 R

LIBRERIA MARZOCCO

Via de' Marteill, 22 R
LIBRERIA PIROLA «gia Etruria»
Via Cevour, 46 R

GROSSETO

NUOVA LIBRERIA S.n.c.
Via Mitle, 6/A

LIYORNOD

LIBRERIA AMEDEO NUOVA
Corso Amedso, 23/27
LIBRERIA IL. PENTAFOGLIO
Via Fiorenza, 4/B

LUCCA

LIBRERIA BARORNI ADRI
Via 8. Paolino, 45/47
LIBRERIA SESTANTE

Via Montanarg, 37

MAS3A
LIBRER!A IL RSAGGIOLINO
Via Europa, 1

PiSA

LIBRERIA VALLERINI

Via d=i Miile, 13

PISTOIA

LIBRERIA UNIVERSITARIA TURELLL
Via Macsalié, 37

PRATO

LIBRERIA GORI

Via Ricesoli, 25

SIENA

LIBRERIA TICCI

Via Terma, 57
VIAREGGIO

LIBRERIA IL MAGGIOLINO
Via Puccini,

TRENTINO-ALTO ADIGE
BCLZANO

LIBRERIA EUROPA

Corso ltalia, 6

TRENTO

LIBRERIA DISERTORI

Via Disz, 11

UMBRIA

FOLIGNO

LIBRERIA LUNA

Via Gramsci, 41
FERUGIA

LIBRERIA SIMONELL!
Corso Vannuecl,
LIBRERIA LA FONTANA
Via Sicitia, 53

TERNI

LIBRERIA ALTEROGCCA
Corso Tacito, 29

VENETO

CONEGLIANO

LIBRERIA CANOVA

Corso Mazzini, 7

PADCVA ’

IL LIBRACCIO

Via Porteilo, 42

LIBRERIA DIEGO VALER!

Via Roma, 114

LIBRERIA DRAGHI-RANDI

Via Cavour, 17/19

ROVIGO

CARTOCLIBRERIA PAVANELLO
Plazza V. Emanusle, 2
TREVIE®

CARTOLIBRERIA CANOVA
Via Ca!maggiore, 31
LIBRERIA EELLUCCI

Viale Mecnfenera, 22/A
VEKEZIA

CENTRO DIFFUSIONE PRODOTT! LP.Z.S.
S. Marco 1883/B - Cempo S. Fantin
LIBRERIA GOLDONI :

8. Merco 4742/43

VERCNA

LIBRERIA GIURIDICA EDITRICE

Via Geata, §

LIBRERIA GROSSO GHELFI BARBATO
Via G. Carducci, 44

LIBRERIA LE.G.LS.

Via Adigetto, 43

VICENRZA
LIBRERIA GALLA 1880
Corso Palladio, 11




MODALITA PER LA VENDITA

Lo «Gazzeta Ulilciales e hulis le altre pubblizazion! efficiali sono in vendlio al pubblico:
— presso fe Agsnzie dellistitulo Peligrafico o Zecca delia Siato In ROMA: piazza ©. Yordi, 10 o via Cavour, oﬁ.,
— prosso lo Librarle concsezslonarie Indlcate nsiic paglne procodontl. .

L.e richlests per corrispondenza davono essara inviate all'lstituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Direzione Marketing e Commaerciale -

Piazza G. Verdi, 10 - G0100 Roma, versando !'importo, maagiorato delie spese di spedizione, a mezzo del c/c postale n. 387001. Le

ingerzioni, come da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono in Roma (Ufticio inserzioni - Piazza G. Verdi, 10) e
ragso le librerie concessionarie consegnando gl avvisi @ mano, accompagnati dal relativo importo.

PREZSZI E CONDIZIONI DI ABRONAMENTO - 1295

Gli abbonamenti annuali hanno decorrenza dal 1° gennaio al 31 dicsmbre 1985
i semestrali dal 1° gennaio al 30 giugno 1958 e dal 1° iugifo al 31 dicembre 1825

ALLA PARTE PRIMA - LEGISLATIVA
Ognl tipo di abbonemernio comprenda gil indici mensiil

Tipo A - Abbonamentc ai fascicoli delia serie generals, Tipo D - Abbonamento al fascicoll dolla serie speciale
inclusi i supplementi ordinari: destinata alie leggi ed ai regolamenti regionali:
Sannuale . . ... ... R L. 385.060 L 111 1 L.. 72.000
-semestrale . . ........ e L 211.000 - semestrale . . . . . R R <L 49000
. Tipo E - Abbonamento al fascicoli defla sarie speciaie .

Tipo B - Abbonamento ai fascicoll delia serie speciale dostinata al concorsi indetiti datlo Stato e daile
destinata ag!i attl dei giudizi davanti aila Corte aitre pubbliche amministrazioni:
costituzionate: SARNUAID . . . L e e e e L. 218500
—annuale L . L L. e e L. 72500 . -semestrale . .. . ... .. e e L. 118620
- somestrala . . ... ..... Cee e L. 50.000 Tipo F - Abbonamento ai fascicolt delia serie ganerale,

Tipo C - Abbonamento ai fascicoii deiia serie speciaie Inclusi i supplementi ordinari, ed al fascicoll
destinata agli atti deile ComunitA europoee: delle quattro serie spectali: :
-annuale . .. ... ... .. e L. 218.000 -annuale. ...l creeess Lo TR
- 8OMEStrale . . .. e h e e L. 120.000 ~somestrale . .. . ... L 410.000

integrando Il versamento relativo al tipo di abbonamento delia Gazzetta Ulticiale, parte prima, prescelto con ia somma di L. $8.009, 8/ avrd diritio a ricavare
l'indice repertorio annuale cronologico per materie 19396,

Prezzo di vendita di un fascicolo della serie generals . ..". ........ e e e e e e e e e L. 1490
Prozzo di vendita di un fascicolo delle ‘serie speciali I, Il 8 lif, ogni 18 pagine o frazione. . . . . . . .. . ...t v ve v vuennnnn L 1406
Prezzo di vendita di un fascicolo della IV serie speciale «C si ed B e e e e e e e e e e e e L. 2.7150
Prozzo di vendita di un fascicolo Indfci mensiti, ogni 16 pagine o frazione . . . . ... ..... ... e e e e L. 1.400
Supplement! ordinari per la vendita a fascicoll separsti, ogni 18 pagine o frazione . . . .. ... ..... e e e e e e L. 1.£00
Supploment! siraordinari per la vendita a fascicoll separati, ogni 16 paglne o frazione. . . . . . . . . .. . .o vt e e L. 1.500
Suppismanto straordinario «Boliettino deile estrazionis
AbLONamernto BRMUAIE . . . . . . oo i i e e e e e e et L. 134000
Prozzo ¢l vondita dl un fascicolo ogni 18 pagine o frazione . . . . . . . . . . it i i it e e e e e e e L. 1500
. Sugplemento streordinerio «Conto tigssuntivo de! Tesoron .
Abbonamento annuals . . .. .. ... ... e e e e e e e e e s e e e e e e e L 87.500
Prezzo di vendita di un 1asCleolo . . . L L L L e e e e e e e e e e, L. 8.699
Qazzetts Uilicials su MICROFICHES - 1998
(Sarle generaie - Suppisment! ordinarl - Seria speciali)

Abbonamento annuo mediente 52 spadizion! settimanali raccomandate. . . . . . . . . . L i e e e e e e L.1.253.620
Vendita singcla: per ogni microfiches fino 2 85 pagine caJAUNA. . . . . . . . . L i it e e e e e L. 4.568

Dar oanl PR DAGING GUOEARBIVA. . . . L L L ol L e i e e e s e e e e e e e e e e e e e e e L. 1.559
Spese per Imballagglio 6 spedizione racCoOMENdAA. . . . . . . . . . v it it e e e e e e e e L 4020
N.B. — Lo microfiches sono disponibili dal 1° gannaio 1653. — Per l'estsro i suddeitl prezvi sono sumantali dol 30%

ALLA PARTE SECONDA - INSERZIONI

ABBOREMOENIO BNNUAIS . . . . . . . L e e e e e e e e e e e e e e L. 360480
ADBOREMENIs SOMBBIAIS . . . . . . . L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L 220660
Prezzo di vendita di un fascicolo, ognl 18 pagine O fBZIONE. . . . . . . . . it i i ittt e e it e e e L 1.880

I prezzi di vendlta, in abbonamento ed a fascicoll ssparatl, per I'estero, nonché qusili di vendita del fascicoli dslle annate arretrats,
compresi i fascicoli del supplementi ordinari e straordinari, sono raddoppiati.

‘imporﬁo deghi abbnnnmentl devs essere versato sul o/c postale n. 387001 intestato all'Istituto Poligrafico e Zscca dello Stato. L'invic dei
iuscicoll disguldati, cho dovond esssro richiesti all'Amministraziene entro 30 glorni dalla data di pubblicarione, & scbordinaio alla
traemissicne di una fasceita de! relative abbonamento.

Par Informazion] o pienoclszisn! rivelgersl allistitule Poligrallcs o Zosca dsile Sislo - Plazza G. Vardl, 10 - 00169 ROMA
abbonamanti & (09) 85062148/85082221 - vendila pubtiicazioni € (08) 85082150/85082276 - inserzioni & (08) 85022145/35082189

L. 7.589



