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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE

DECRETO 17 febbraio 1997.

Definizione degli orari e dei programmi di insegnamento relativi all’area di indirizzo del settore audiovisivo.

IL MINISTRO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE

Visto l’art. 3 del decreto ministeriale 24 aprile 1992 concernente programmi ed orari d’insegnamento per i corsi
di qualifica degli istituti professionali di Stato,

Considerata I’esigenza di definire gli orari ed 1 programmi di insegnamento relativi all’area di indirizzo del set-
tore audiovisivo;

Decreta:

Art. 1.

Orari & programmi di insegnamento dell’indirizzo del settore audiovisivo sono definiti secondo il testo allegato
al presente decreto.

Art. 2.

I predetti orari e programmi sono soggetti a periodiche revisioni e aggiornamenti al fine di assicurare il
costante raccordo con ’area di formazione comune, con il mondo produttivo e con il sistema regionale di forma-
zione professionale.

11 presente decreto sara trasmesso alla Corte dei conti per la registrazione.
Roma, 17 febbraio 1997

Il Ministro: BERLINGUER

Registrato alla Corte dei conti il 7 marzo 1997
Registro n. | Istruzione, foglio n. 53
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Indirizzo: AUDIOVISIVO

Qualifica: Operatore della comunicazione audiovisiva

QUADRI ORARIO

Biennio - Indirizzo Audiovisivo

Matenie di insegnamento

Area Comune

Italiano

Stona

Lingua straniera

Dintto ed Economia
Matematica ed informatica
Scienza della terra e biologia
Educazione Fisica

Religione

Area di Indinzzo

Fisica

Linguaggio audiovisivo
Laboratorio di ripresa
Laboratorio di montaggio

Laboratorio di registrazione del suono e

post produzione audio
Comunicazione visiva

Area di approfondimento*

Totale ore

L1 cLll
5 5
2 2
3 3
2 2
4 4
3 3
2 2
1 1

22 22
3 3
2 2
3 3
2 2
2 2
2 2

14 14

4 4

40 40

S.0.

S.0.

S.0.

vwT OO

* La frequenza degli insegnamenti dell’area di approfondimento é obbligatoria per tutti gli alunni,
raggruppati per mete formative. Contenuti € metodi formano oggetto di autonoma periodica
programmazione delle singole istituzioni scolastiche per il conseguimento degli obiettivi individuati.
La flessibilita di gestione esclude che tali unita concorrano a costituire orario di cattedra.
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Terzo anno di qualifica : OPERATORE DELLA COMUNICAZIONE AUDIOVISIVA

Materie di insegnamento

Area Comune

Italiano
Stonia
Lingua straniera
Matematica ed informatica
Educazione Fisica
Religione
(per coloro che se ne avvalgono)

Area di Indinzzo

Elettronica e tecnologie multimediali
Linguaggio audiovisivo

Comunicazione visiva

Progettazione audiovisiva

Laboratorio di ripresa

Laboratorio di montaggio

Laboratorio di registrazione del suono e
post produzione audio

Area di approfondimento**

Totale ore

- Tra le parentesi sono indicate le ore di copresenza con 1. T.P.
* Gl insegnanti tecnico-pratici di ripresa, suono, montaggi, in aggiunta alle tre ore di insegnamento
nei nspettivi Laboratori, sono compresenti per un’ora ciascuno con ’insegnante di Progettazione

audiovisiva.

S.0.

S.0.
S.0.

o.gr.
0.p.

© T T

** La frequenza degli insegnamenti dell’area di approfondimento & obbligatoria per tutti gli alunni,
raggruppati per mete formative. Contenuti e metodi formano oggetto di autonoma periodica
programmazione delle singole istituzioni scolastiche per i} conseguimento degli obiettivi individ.. ». b
La flessibilita di gestione esclude che tali unita concorrano a costituire orario di cattedra.
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AREA DI INDIRIZZO

PROFILO - PROGRAMMI

OPERATORE DELLA COMUNICAZIONE AUDIOVISIVA

L’Operatore della Comunicazione Audiovisiva collabora alle diverse fasi di
realizzazione dei prodotti audiovisivi dei quali conosce ’intero processo produttivo.

Opera in aziende di grandi e piccole dimensioni del settore televisivo, cinematografico
e, piu in generale, audiovisivo.

Possiede conoscenze specifiche sulle metodologie operative integrate da conoscenze
teoriche sulle tecnologie inerenti il settore audiovisivo che gli consentono di provvedere
all'organizzazione, alla preparazione, all’'uso e alla piccola manutenzione dei mezzi e degli
strument: professionali.

Conosce la normativa di prevenzione infortuni e di igiene del lavoro relativa ai diversi
settori ne1 quali si articola il processo produttivo.

11 livello culturale di base e.la qualitd della formazione professionale gli consentono di
raccordarsi sul piano operativo con i diversi reparti produttivi e di inserirsi con facilita nel
lavoro di équipe.

La polivalenza e la flessibilita della sua preparazione gli forniscono le necessarie
capacita di adeguamento alle esigenze del mondo del lavoro e alle dinamiche di sviluppo delle
tecnologie di settore.
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FISICA

OBIETTIVI GENERALI

L’apprendimento della fisica, in stretto raccordo con quello delle altre discipline
scientifiche e tecnologiche, é finalizzato ai seguenti esiti formativi:
1. comprensione di procedimenti caratteristici deli’indagine scientifica;
2. acquisizione di un linguaggio corretto e sintetico e della capacita di fruire e ricevere
informazioni;
3. capacita di analizzare e schematizzare situaziom: tecnologiche e reali, affrontando
problemi concreti.

INDICAZIONI METODOLOGICHE

Sul piano della metodologia dell’insegnamento appaiono fondamentali tre momenti
indipendenti:

- la realizzazione di esperimenti da parte degli allievi in gruppo e/o da parte del docente
secondo una attivita di laboratorio programmato tenendo conto anche della specificita
dell’indinzzo;

- Telaborazione teorica che, a partire dalla osservazione di fatti, dalla formulazione di
alcune ipotesi o principi, deve portare gradualmente I’allievo a comprendere ccme si
possa interpretare ed unificare un’ampia classe di fatti empirici ed avanzare possibili
previsions;

- Papplicazione delle conoscenze acquisite attraverso esercizi e problemi che non devono
essere mtesi come un’automatica applicazione di formule, ma come un’analisi critica del
particolare fenomeno studiato e come uno strumento idoneo ad educare gli allievi a
gustificare logicamente le varie fasi del processo di risoluzione.

OBIETTIVI SPECIFICI

Alla fine del biennio gli allievi dovranno essere in grado di:

e nsolvere in modo corretto semplici problemi con chiara consapevolezza del processo logico
da seguire,

e nicavare informazion significative da tabelle, grafici e da altra documentazione,

¢ pors: problemi e prospettare soluzioni anche dal punto di vista applicativo e tecnico;

e 1inquadrare in un medesimo schema logico situaziom diverse, nconoscendo analogie e
diffrenze, proprieta varianti e invarianti;

e possedere le basi culturali necessarie per affrontare 1 temi oggetto degli insegnamenti tecnici
e per comprendere le tecnologie applicate nei laboratori di indirizzo.

INDICAZIONI CURRICOLARI

L’analisi dei fenomeni, approfondita con il dibattito in classe ed effettuata sotto la guida
dell’insegnante, facilitera lo sviluppo continuo negli allievi della capacita di schematizzare i
fenomeni gradualmente pit complessi.

—9 —
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Il metodo sperimentale e la teoria della misura rappresentano un riferimento costante
durante tutto il corso e saranno affrontati non separatamente dai problemi fisici concreti, ma
come naturale conseguenza dell’attivita teorica e di laboratorio.

L’esecuzione di pur sempélici misure ed esperimenti, la raccolta dei dati relativi, la loro
rappresentazione - evidenziando, dove possibile, le relazioni tra le variabili in gioco - e la
documentazione scntta sull’attiviti svolta costituiranno il supporto mnsostituibile per
P’acquisizione di metodiche sperimentali.

Si ritiene inoltre opportuno porre I’attenzione sulla necessita di utilizzare le unita di
misura del S.I.

La fase iniziale del processo di insegnamento-apprendimento della fisica ha una
funzione di raccordo con quanto gia studiato nella scuola secondana di primo grado.

Le conoscenze e le abilita degli studenti si consolidano mediante ’osservazione di
semplici fenomeni fisici e la esecuzione di misure e facili esperimenti che richiedano premesse
teonche elementari e che riguardino alcune proprieta dei corpi.

Si potranno effettuare, in relazione alle eventuali esigenze, misure di:

- lunghezza, superficie, volume;
- tempo;

- velocita media;

- massa e densita;

- peso e peso specifico.

I contenuti che seguono vengono rappresentati secondo una suddivisione per temi
dettata dalla omogeneita dei concetti portanti, pur se applicati ad argomenti riguardanti anche
setton diversi dalla fisica.

1l programma ¢ costituito da quattro temi:
. equilibrio e i processi stazionari,
il movimento,
. le onde ¢ la loro propagazione,
. Penergia.
1l grado di approfondimento degli argomenti previsti dal programma, senza trascurare
completamente alcuno, sara definito in sede di progettazione didattica.

.&w!\)h-ﬂ

CONTENUTI

Tema 1 L’equilibrio e i processi stazionari
1.1 - le forze e I’equilibrio in meccanica
1.2 - equilibrio termico

1.3 - equilibrio elettrostatico

1.4 - conduzione ohmica e non ohmica
LS - fenomeni magnetici

Tema 2 Il movimento

2.1 -velocita, accelerazione, sistemi di rifornimento

22 -leggi della dinamica

Tema 3  Le onde e la loro propagazione

3.1 - oscillazioni, effetti luminosi ed effetti sonon

32 - propagazione delle onde meccaniche e luminose e modelli interpretativi
33 - onde elettromagnetiche

— 10 —
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Tema4  Energia
41 -calore e lavoro

42 -energia; fonti, trasporto, utilizzo, rendimento.

-La progettazione didattica non pud prescindere dalla considerazione delle seguenti
esigenze temporanee:
- stimolare I’interesse degli studenti e svilupparne il gusto verso lo studio della fisica:
- salvaguardare la specificita dell’indirizzo di studi e gli lementi di propedeuticita;
- facilitare I’applicazione delle conoscenze fisiche a contesti reali.

Una risposta a queste esigenze ¢ configurabile nel prevedere all’interno del curricolo
almeno un modulo centrato su una situazione concreta come per esempio:

- I Trasduttori: principi di funzionamento ed applicazioni

- Funzionamento di macchine e dispositivi d’uso comune (televisore, registratore,
macchina fotografica, macchina da ripresa, ...)

- Norme di sicurezza e antinfortunistica connesse all’impianto elettrico di un interno

- 11 gioco dei colon

- Il gioco deghi specchi

- Le caratteristiche ambientali rispetto alle fonti, alla propagazione e alla dispersione
del suono e della luce

- Principi teonc a fondamento del funzionamento di attrezzature tecniche quali
telecamera, linee di montaggio analogiche e digitali, ecc.

— 11 —
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LINGUAGGIO AUDIOVISIVO

OBIETTIVI GENERALI

L’insegnamento € I'elemento di raccordo tra gli aspetti cuiturali, teorici e tecnico linguistici
dell’audiovisivo e quelli pid legati all’area tecnologica. Il fine ¢ quello di fare acquisire
conoscenze trasversali su tematiche comuni dei modi di comunicazione cinematografica,
televisiva e multimediale, cosi da permettere il riconoscimento di linguaggi e strutture specifici
nella loro evoluzione e la selezione delle relative modalita attuative.

OBIETTIVI SPECIFICI DEL BIENNIO:

Alla fine del secondo anno I’allievo dovra essere in grado di:

e conoscere la terminologia cinematografica e televisiva.

e riconoscere le basi grammaticali e sintattiche del Linguaggio dell’ Audiovisivo.

leggere I’immagine con la capacita di esprimere una personale valutazione critica.

nconoscere I’'uso di particolar tecniche e specifici linguaggi.

essere consapevoli della importanza dei diversi comparti produttivi nella realizzazione di un

opera audiovisiva.

comprendere i rapporti tra I’evoluzione dei mezzi tecnici e quella del linguaggio.

essere consapevoli delle problematiche produttive ¢ linguistiche del Cinema dei primordi.

e essere m grado di stabilire rapporti tra la produzione audiovisiva contemporanea € quella del
passato.

I ANNO

CONTENUTT:

¢ Definizione di linguaggio audiovisivo e sua funzione.

»  Nozioni generali di tecnica applicata al linguaggio audiovisivo:
Camera oscura. 1l fenomeno ottico. Procedimenti di riproduzione del reale. La
lanterna magica e le ricerche sulla proiezione di immagi. Procedimenti e

. macchine per la riproduzione del movimento. La fissazione delle immagini.

Nascita e sviluppo della fotografia. Elementi di fisiologia dell’occhio e funzioni -
mentali che permettono [Iillusione cinetica. L’immagine fotografica in
movimento. Prototipi per la ripresa e la riproduzione dell’immagine. Nascita e
sviluppo della macchina da presa e del proiettore.
I sistemt ottici. La pellicola e lé sue caratteristiche.

e L’inquadratura. Principi di composizione.

e Codici iconici. Specificita del codice cinematografico. Principali codici dell’immagine.

La scala dei piani. La distanza cinematografica. Il primo piano dal muto al sonoro.Piani

VISIVI € p1ani Sonori.

I piani in profondita. Il metodo prospettico. Lo studio della prospettiva.

Le ottiche: caratteristiche, classificazione e uso in funzione della narrazione.

1l punto di osservazione. Angolazione e inclinazione della macchina da presa.

Controcampo e scavalcamento di campo. Movimenti di macchina: semplici € composti.

— 12 —
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II ANNO

CONTENUTI:

¢ L’evoluzione del linguaggio cinematografico.

e La luce naturale ¢ la luce artificiale nel periodo-muto.

e Le diverse teorie del montaggio nella storia del Cinema.

e La radiofonia.

e Nozioni generali di tecnica applicata al linguaggio audiovisivo:
I sistemi di proiezione.
Elementi di fotometria e di sensitometnia applicate alla direzione della
fotografia.
Prototipi per la registrazione del suono. Applicazioni per la trasmissione di
immagini e suoni: la TV. Prototipi e sperimenti per la registrazione e I’emissione
di segnali televisivi.
Considerazioni sulle strutture che presiedono alla produzione di immagini e
suont: teatrn di posa, sale di registrazione e mixage, stabilimenti di sviluppo e
stampa.

¢ L’ingresso dell’informatica. L’ elaborazione e manipolazione digitale di suono ed immagine.

INDICAZIONI METODOLOGICHE
L’attivita didattica sara accompagnata dalla visione critica di opere dei grandi autori del
passato. Come:
I fratelli Lumiere.
Il Cinema magico di Melies.
La scuola di Brighton.
- Porter e la nascita della narrazione.

Il Cinema comico. Mac Sennet.
1l periodo eroico del Cinema americano. Griffith e Chaplin.
11 Cinema storico spettacolare: I’esempio italiano.
11 Cinema italiano del primo dopoguerra.
Il Cinema sovietico. Vertov, Pudovkin, Eizenstein.
Il Cinema tedesco. Il Cinema Espressionista , il Kammerspiel, F.W Mumau,
F.Lang.
Le avanguardie artistiche ed il Cinema. L. Bunuel, F. Leger, J. Cocteau.
Il Cinema francese. Abel Gance.
L’esperienza tedesca dell’'UFA prima della presa del potere di H. Hitler
Il Cinema amencano: E.von Stroheim, K.Vidor, R Flaherty e 1l
documentarismo, C.Chaplin, R Mamoulian, J. Ford.
Gli studi american: e la produzione europea
I generi cinematografici e lo star system
I grandi art director.
I grandi direttori della fotografia.
I grandi montator.
I grandi produttori.
La conclusione del periodo muto.
Analisi sulla evoluzione del linguaggio cinematografico fino all’avvento del
SONOTO.

— 13 —
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Le lezioni s1 avvarranno dell’ausilio di un momntor ed un wvideoregistratore o
strumentazione equivalente, nonché di supporti multimediali

Considerando la necessita di porre nmedio al fenomeno della dispersione e
del’abbandono, i docenti dovranno avvicinare gli allievi al Cinema anche attraverso le
problematiche di opere di auton contemporanei, tenendo ben presente la necessitd di
nichiamare I’attenzione sulle origini del Linguaggio utilizzato dagli autori.

Gli allievi saranno sollecitati, inoltre, a stabilire rapporti tra la produzione audiovisiva
contemporanea e quella del passato e a comprendeme I’evoluzione.

— 14 —
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LABORATORI DI RIPRESA, MONTAGGIO E SUONO

OBIETTIVI GENERALI

Al termine del biennio I’allievo, oltre a conoscere l'attrezzatura di base delle aree specifiche,
dovra saper applicare le competenze acquisite nelle attivita inerenti i diversi laboratori, essere
consapevole del rapporto che lega la ripresa visiva, con la registrazione del suono ed il
montaggio.

Dovra inoltre saper valorizzare il contributo che questo insieme di abilita professionali porta
alla corretta realizzazione di un prodotto audiovisivo unitario.

LABORATORIO DI RIPRESA

OBIETTIVI DIDATTICI SPECIFICI
Conoscenza ed uso dell’attrezzatura di base impiegata nella ripresa.

I ANNO

CONTENUTI

e La formazione dellimmagine sia fissa che in movimento, brevi cenni sulle problematiche
relative alla sua registrazione su supporto cinematografico e magnetico.

o Le attrezzature e le relative tecnologie atte alla registrazione delle immagini in movimento.

e Metodologie operative

ESERCITAZIONI
e Realizzazione di semplici riprese con mezz fotografici e televisivi semiprofessionali
o Analisi dei risultati sotto un profilo qualitativo, tecnico ed espressivo

IO ANNO

CONTENUTI:

e Analisi nel dettaglio delle attrezzature amatoriali e semi-professionali sia per la ripresa che
per la manipolazione dei materiali filmati e registrati.

e Conoscenza generale delle pellicole e dei nastri magnetici: standard e formati .

e Cenni sulla nproduzione\restituzione e la diffusione del prodotto cmematografico e
televisivo.

ESERCITAZIONI

e Realizzazione di semplici niprese con mezzi fotografici, televisivi semiprofessionali e
cinematografici

e Esercitazioni di ripresa con la tecnica del “montaggio in macchina”

e Analisi dei risultati sotto un profilo qualitativo, tecnico ed espressivo

— 15 —
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LABORATORIO DI MONTAGGIO

OBIETTIVI DIDATTICI SPECIFICI

Conoscenza degli strumenti e delle metodologie operative det reparti di montaggio;
comprensione del ruolo del montatore e del contributo della sua prestazione professionale

all’interno dell’iter produttivo e realizzativo dell’opera audiovisiva.

1 ANNO

o Le figure professionali del montaggio
Ruolo e responsabilita del montatore
La continuita narrativa

L’iter favorativo al montaggio

I luoghi e i mezzi

Le sale di montaggio

1l passafilm, la moviola, la pressa

L’editing televisivo: vidéoregistratori € monitor

La preparazione dei materiali

Divisione e numerazione dei giornalieri cinematografici
11 ciack

Divisione e numerazione dei ciack muti e sonori
Accoppiamento del visivo e del sonoro: messa a ciack

Riconoscimento e classificazione del materniale videomagnetico: standard

ANMALViIIUSVvaLLiViaU O § 3 toR R w3 Vi

Messa in sequenza
IT ANNO

L ‘elaborazione dei materiali

La continuita fotografica

La continuita sonora

Il montaggio scena

La preparazione delle colonne sonore
Doppi, scarti, tagli

1l sincronismo

Cenni sui codici di sncronismo video e audio
Assembly ed insert videomagnetico
Preparazione dei supporti magnetici

La sincronizzazione
Audiovisivi di produzione
Audiovisivi di edizione
Doppiaggio oversound

— 16 —
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LABORATORIO DI REGISTRAZIONE DEL SUONO E POST PRODUZIONE
AUDIO

OBIETTIVI DIDATTICI SPECIFICI
Conoscenza ed uso dell’attrezzatura di base impiegata nella registrazione del suono e nella post
produzione audio.

I ANNO

CONTENUTI

Cenni storict sulla registrazione e riproduzione del suono .

Nozioni elementari sulla propagazione del suono nell'aria .

L'orecchio umano € la percezione uditiva .

Descrizione-elementare di una catena elettroacustica .

Trasduttori elettroacustici ( il microfono e l'altoparlante: cenni generali ).
I sistemi di registrazione del suono (cenni generali).

ESERCITAZIONI:

o Conoscenza dei pit semplici apparecchi per la registrazione del suono
¢ Cavi e connettori, cablaggi

e Registrazione di voci e rumori: livelli di registrazione

e Ascolto comparativo diretto/registrato

e Analisi della catena elettroacustica elementare

I ANNO

CONTENUTI:

o Nomenclatura e finalita dei mezzi tecnici di registrazione.

« [l registratore magnetico, descrizione elementare dei principi di funzionamento.
* Le fasi di lavorazione del sonoro del film, dalla ripresa al mixage.

¢ [l suono in campo cinematografico e televisivo.

ESERCITAZIONI:

o Trascrizione di brani sonori tra diversi tipi di supporti

Analist del rapporto tra velocitd/rumore di fondo/dinamica/risposta in frequenza
Registrazione di varie sorgenti sonore con van tipi di microfoni

Manutenzione delle macchine audio

e & o

— 17 —
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COMUNICAZIONE VISIVA

OBIETTIVI GENERALI

I corso di Comunicazione Visiva costitutisce un fondamentale supporto metodologico
dei processi creativi e del momento operativo nel settore della comunicazione audiovisiva.

L’attivita formativa si propone di fornire all’allievo, nel biennio, gli strumenti per
comprendere, valutare ed elaborare messaggi visivi

Nel terzo anno I’allievo acquisira conoscenze riguardo i processi operativi fondamentali
per la realizzazione di messaggi visivi approfondendone gli aspetti piu sigmficativi, con
particolare riferimento alla produzione audivisiva.

IeII ANNO

OBIETTIVI SPECIFICI

o Conoscenza dell’apparato ottico e percettivo .

o Comprensione degli schemi del processo cognitivo - interpretativo.

e Capacita di analisi nella gestione delle immagini.

e Capacita di identificazione e analisi della valenza comunicativa di una forma.

CONTENUTI

IL LINGUAGGIO VISIVO
Realta e rappresentazione

Il pensare figurato

Elementi della grammatica visiva
il segno

LA PERCEZIONE DELLO SPAZIO

¢ Fisiologia della visione

L’immagine come insieme di segni

It campo visivo

Bidimensionalita e tridimensionalita del campo visivo

La componente psicologica nel percorso percettivo (dalla stimolazione sensonale alla
MEemorizzazione)

LA FORMA

¢ Le forme arcaiche ¢ la loro valenza evocativa.
s Le forme geometriche.

e Le forme organiche.

¢ La componente espressiva della forma
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LE LEGGI DELLA FORMA E DELLA CONFIGURAZIONE (GESTALT)

La legge della vicinanza

La legge della simmetria

La legge della forma chiusa

La legge della buona continuita
La legge della pregnanza
Relazioni tra figure e sfondo

AREE. CONTORNI, CONTRASTI

e Aree anomale

e Contomno e contrasto

o Effetti del colore sulle leggi della forma

LA RAPPRESENTAZIONE DELLA PROFONDITA’

Effetti spaziali nelle forme bidimensionali
e La prospettiva scientifica

e Spazio € movimento

o Indici di profondita e gradienti percettivi
- SOVIapposizione

- dimensione e valore (rapporto gerarchico)
- convergenza

- luci/ombre

- luminosita

- colore

- correzion ottiche

REALTA’ E ILLUSIONE
o Illusioni ottiche
o Figure ambigue ed oggetti impossibili

LA PERCEZIONE DEL COLORE
Teorie, modelli e leggi del colore
Teorie umanistiche e rinascimentali
Luce e colore

Le illusioni cromatiche

La trasparenza

Caldo e freddo nella teonia cromatica
Contrasti e armonie

La valenza comunicativa del colore
11 colore nella stampa

11 colore nel cinema

1l colore nell’elettronica
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ESERCITAZIONI
Le esercitazioni, che si configurano come momenti di verifica dei temi trattati, verranno

svolte mediante elaborati grafici e fotografici e, laddove opportuno, mediante semplici modelli
tridimensionali, secondo il seguente sviluppo:

LINGUAGGIO VISIVO E PERCEZIONE DELLO SPAZIO. Rappresentazione di: griglie-
textures - contorni - effetti di tridimensionalita sulla superficie - ombre proprie e portate -
contrasto. Visualizzazione di schemi del percorso percettivo.

LE LEGGI DELLA FORMA E DELLA CONFIGURAZIONE. Visualizzazione delle leggi
sulla forma - tracciati di collegamento tra le parti dell’immagine secondo le leggi della forma -
alternanza di figure e sfondo (semplici figure geometriche) - trasposizioni grafiche di opere
fotografiche o pittoriche per I’individuazione di figura e sfondo (supporti trasparenti).

AREE, CONTORNI, CONTRASTI. Rappresentazioni di immagini reali e illusori effetti della
geometna optical.

LA RAPPRESENTAZIONE :DELLA PROFONDITA’. Visualizzazione degli indizi di.
profondita (da fotografie, illustrazioni, dipinti) - “deformazioni” di forme per gli effetti di
profondita - rappresentazione del movimento - visualizzazioni di gradienti percettivi.

REALTA’ E ILLUSIONE. Visualizzazione di fenomeni di illusione ottica - rappresentazione
di figure ambigue e di oggetti impossibili.

LA PERCEZIONE DEL COLORE. Visualizzazione dei fenomeni fondamentali del colore -
comparazions tra scale chiaroscurali e scale cromatiche tonali - rappresentazione delle
variaziom cromatiche su forme tndimensionali in relazione alle vanazione di luce -
comparazzom cromatiche tra elaborati fotografici, cinematografici e televisivi.

Il docente, nello svolgimento del programma, attingera dalla produzione artistica
confronti ed esemp: strettamente correlati ai contenut1 trattati, con l'ausilio di adeguati
reperton iconografici. In particolare, nel biennio, si affronteranno le seguenti tematiche:

- la percezione dello spazio

- la prospettiva

- I'illusionismo prospettico

- la luce ed il colore.
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ELETTRONICA E TECNOLOGIE MULTIMEDIALIL

PREMESSA

Le competenze elettroniche di un tecnuco onentato alla produzione audiovisuale
debbono essere limitate alla semplice comprensione della natura dei processi di elaborazione,
trasmussione, € conservazione delle informazioni.

Si tratta quindi soprattutto di studiare la struttura dei segnali e le caratteristiche

- funzionali dei dispositi di elaborazione, registrazione, trasmissione, con particolare riferimento

a1 loro limiti di prestazione.

E’ ovviamente esclusa ogni abilita di progettazione, analisi € produzione di dispositivi
elettronici. Quindi il riferimento alle tecniche circuitali ed ai componenti si deve ridurre ai soli
prncipt di funzionamento.

Una ‘certa attenzione pud essere dedicata alle architetture dei’ sistemu, viste
essenzialmente come assemblaggio ed integrazione di sottosistemi. esse saranno trattate a
livello funzionale e quindi mediante schemi a blocchi e studio del comportamento
ingressofuscita. tale studio potra avere anche un versante pratico spenimentale mediante
I’adozione di semplici strumenti e procedure di analisi dei segnali. E’anche possibile dedicare
un mummo di attenzione ai problemi tecnologici, ma limitandosi strettamente agli aspetti
dell’assemblaggio di softosistemi e della messa a punto operativa di sistemi: sistemazione fisica
di schede, porte e connettori, settaggi, regolazioni, configurazioni.

Su questa base sara anche possibile, mediante I'utilizzazione dei manuali e delle
procedure sstandard fornite dai produttori di sistemu, procedere-a semplici diagnosi e
manutenziony, intese come regolazione, settaggio, configurazione e sostituzione di dispositivi.

Affinché tutto cio sia possibile occorre assumere che esisteno alcuni prerequisiti: In
particolare occorre che dal corso di fisica gli studenti abbiano acquisito in modo sicuro alcune
idee di base di elettrologia ed in particolare i concetti di tensione e di corrente e le leggi
fondamentali dei circuiti in corrente continua

OBIETTIVI
Gli studenti, al termine del corso, saranno in grado di:

e spiegare 1 principt di funzionamento dei principah dispositivi elettronic, analogici e digitali.
e comprendere le ragioni fisiche dei limiti di prestazione dei sistemi audiovisuali.

o spiegare 1l funzionamento dei principali sistemi audiovisuali e dei sistemi multimediali

e eseguire semplici procedure di diagnosi e di manutenzione di alcun sistemi audiovisuali.

CONTENUTI

FElementi di elettronica digitale

e Studio qualitativo e sperimentale dei transistori nei circuiti a resistenza e capacita,

e Modello semplificato del transistore suo funzionamento come interruttore;

e funzioni logiche elementari e dispositivi logici integrati: principi di funzionamento, e studio
empIrico.
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Realizzazione di semplici funzioni logiche.

Dispositivi dotati di memoria e reti sequenziali: studio qualitativo ed empirico.
Rappresentazione delle informazioni in forma binaria.

Studio funzionale di dispositivi a media ed alta scala di integrazione.

Principio di funzionamento dei microprocessori.

Principio di funzionamento ed uso della strumentazione elettronica di base.

Elementi di elettronica analogica

e Grandezze elettriche variabili con continuita. 11 concetto di segnale.

¢ Tipologia e classificazioné dei segnali secondo la forma ¢ la gamma di frequenza
Segnali periodici. Segnali sinusoidali. Scomponibilita di un segnale periodico in componenti
swnusoidali.

e Modificazione dei segnali indotti dai curcuiti a resistenza e capacita. prnncipio di
funzionamento e studio empirico dei filtri.

e Principio di funzionamento del transistore come amplificatore. Principio di funzionamento

degli amplificatori operazionali.

Esempi di impiege di amplificatori operazionali per la rea

qualitativo ed empirico.

e Studio funzionale dei pnincipali dispositivi di generazione ed elaborazione dei segnali:
amplificatori, filtri, ecc. Catene elettroniche.

S a a QLA22 rall

lizzazione di dispositivi: studio

Sistemi elettronici audiovisuali

e Codificazione dei suom e delle immagini mediante segnali elettrici continui. Il segnale
televisivo.

» Digitalizzazione dei segnali e rappresentazione digitale delle informazioni audiovisive.
Studio funzionale a blocchi ed analisi empirica di alcuni sottosistemi audiovisivi: telecamera
€ momntor.

Studio funzionale a blocchi ed analisi empirica delle prestazioni di un impianto di ripresa.
Semplici procedure di diagnosi e di manutenzione di alcuni sottosistemi audiovisuali.

Sistemi multimediali

* Studio pratico del personal computer multimediale.
¢ Semplici esperienze di acquisizione ed elaborazione di informazioni audiovisive.

Il docente nel corso dello svolgimento delle tematiche si avvarra di repertori iconografici
niferentesi alla storia delle arti visive.
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LINGUAGGIO AUDIOVISIVO
oI ANNO
OBIETTIVI GENERALI

L’insegnamento, gia presente nel biennio, rappresenta nel terzo anno il momento nel
quale la riflessione sulle problematiche culturali, teoriche, tecnico-linguistiche e tecnologiche si
fa piu approfondito.

L’allievo dovra acquisire gli strument: adatti a permettergli di orientarsi m modo corretto
nell’ambito della comunicazione audiovisiva. Dovra altresi conoscere le modalita operative
delle diverse strutture produttive.

OBIETTIVI SPECIFICI

e Uso corretto della grammatica e della sintassi del linguaggio cinematografico e televisivo.

e Conoscenza delle influenze dell’evoluzione dei mezzi tecnici sul linguaggio cinematografico
e televisivo.

CONTENUTI

e Modalita di rappresentazione e significazione. Procedimenti di connotazione.

e Il legame tra inquadrature. La concezione del montaggio.

Inquadratura, scena, sequenza, piano sequenza

L’uso delle ottiche, panfocus, forced focus.

Movimenti di macchina aerei: dolly, ascensore, gru, skycam. Lo steadycam e sue mfluenze
sul linguaggio.

L’avvento del sonoro. Conseguenze sul linguaggio cmematografico. Uso della luce in
funzione del sonoro.

I letterati e il cinema.

Un confronto: il Cinema europeo e quello hollywoodiano.

La concorrenza televisiva e il formato panoramico. Dal bianco e nero al colore.

I generi televisivi.

I problemi distributivi.

® & o o o

INDICAZIONI METODOLOGICHE
L’attivita didattica sara accompagnata dalla visione critica di opere dei grandi autori del
passato. Come:
Influenza dell’emigrazione di registi € tecnici europei in U.S. A
Gli anni ‘30 in Europa e in U.S.A.
Il documentario inglese. Grierson.
Primato industriale del Cinema americano.
I Cinema di animazione.
I grandi produttori.
I grandi art director.
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I grandi direttori della fotografia.

I grandi montatori.

Il Cinema di propaganda. L.von Riefenstahl, A.Genina.

Analisi sulla evoluzione del Linguaggio Cinematografico dall’avvento del
sonro.

11 Cinema del secondo dopoguerra.

Cenni sul Cinema contemporaneo.

Le lezioni si avvarranno dell’ausilio di un momtor ed un wideoregistratore o
strumentazione equivalente, nonché di supporti multimediali
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COMUNICAZIONE VISIVA
III ANNO
OBIETTIVI SPECIFICI

Conoscenza dei fondamenti della composizione
Capacita di applicazione delle regole della composizione mediante sistemi . di
rappresentazione grafica

e Capacita di lettura critica e analisi dell’immagine, con particolare riferimento all’immagine
audiovisiva

e Capacita di strutturare messaggi visivi ed audiovisivi mediante tecniche grafiche appropriate

CONTENUTI

La Composizione
e Campo e forze percettive:
- struttura del campo
- rapporto tra forma e struttura del campo
- strutture e forze di attrazione
- linee compositive e centri focali.
e Regole della composizione
- peso
- equilibrio
- simmetna
- ntmo
- movimento e direzione
o Spazio e composizione
- spazio frontale
- spazio obliquo
- spazio topologico
- spazio prospettico
- nuove sperimentazton sullo spazio

Lettura critica dell 'immagine e modelli di analisi
Forma e contenuto della lettura critica

Lettura intutitiva (visivo/emotiva)

Analisi formale e compositiva

Analisi del contesto

Analisi del soggetto

Ricomposizione dei dati
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La comunicazione visiva ed audiovisiva
e 1 problemi della comunicazione
e Le nuove abitudini percettive
e Immagini statiche ed immagini in movimento
e Gli elementi della comunicazione visiva
- enuttente/destinatario
- il codice
- contesto culturale
- contesto comunicativo
e Le funzioni del linguaggio visivo
- funzione comunicativa
- funzione informativo/descrittiva
- funzione espressivo/emotiva
- funzione estetica
- funzione esortativa
- funzione metalinguistica
- funzione di contatto
e ]l messaggio audiovisivo
- procedimenti operativi fondamentaii

ESERCITAZIONI

Le esercitazioni, che si configurano come momenti di verifica dei temi trattati, verranno
svolte mediante elaborati grafici e fotografici e, laddove opportuno, mediante semplici modelli
tndimensionali, secondo il seguente sviluppo:

LA COMPOSIZIONE. Visualizzazione delle regole della composizione; visualizzazione su
immagm fotografiche e pittoriche (mediante trasparenti) di scheletro strutturale; percorsi
percettivi; centn focali e comparazioni con il centro d’attenzione e la meccanica dell’attenzione
nella produzione audiovisiva; elaborazione della scatola spaziale per la disposizione dgi piani €
degli clementi interni.

LETTURA CRITICA DELL'IMMAGINE E MODELLI DI ANALISI Decodifica di
mmmagim fotografiche e pittoriche e rappresentazione grafica degli elementi costitutivi secondo
il modello d’analisi proposto.-

LA COMUNICAZIONE VISIVA ED AUDIOVISIVA. Visualizzazione grafica del processo
di realizzazione del messaggio visivo (dall’idea al prodotto finito); visualizzazione di modelli di
messaggio visivo secondo criteri di diversa funzione; rappresentazioni grafiche e/o fotografiche
delle fasi di realizzazione di messaggi audiovisivi ed elaborazioni di semplici modelli.

Il docente, nello svolgimento del programma, attingera dalla produzione artistica
confronti ed esemp: strettamente correlati a1 contenuti trattati, con l'ausilio di adeguati
reperton iconografici. In particolare, nel terzo anno, si affronteranno le tematiche connesse ai
problemi della composizione, nonché agli aspetti della produzione artistica significativi per la
produzione fotografica, cinematografica e televisiva.
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YRUGELTTAZIONE AUDIOVISIVA

I ANNO

OBIETTIVI GENERALI

Al termine del triennio I'allievo dovra essere in grado di comprendere e valutare le
problematiche riguardanti la realizzazione di progetti elaborati in aula e durante attivita di
laboratorio.

L’insegnamento prepara I’allievo anche al lavoro di équipe, alla padronanza del
processo progettuale per condurre all’acquisizione di capacitd di selezione dei mezzi mn
rapporto alle tipologie di prodotto ed alle finalita comunicative.

OBIETTIVI SPECIFICI

L’allievo dovra essere in grado di leggere una sceneggiatura e interpretare uno sfory
board, sia sotto il profilo tecnico che sotto quello contenutistico € di comprendere le
problematiche tecnico-linguistiche relative alla realizzazione di un prodotto audiovisivo.

CONTENUTI
Dalla fase ideativa al prodotto audjovisivo finito.
o L’idea, il soggetto, la scaletta, il trattamento.
e La stesura della sceneggiatura e la realizzazione dello story-board.
Ruolo dello sceneggiatore e dell’art director.
Rapporti tra testo scritto e audiovisivo.
Tecniche di analisi della sceneggiatura.
Tecniche di scrittura della sceneggiatura.
L’ipertesto.
Analisi dei fattori produttivi per I’organizzazione del set e la messa in scena.
Organizzazione dei fattori tecnici per la traduzione in immagini e suoni di una
sceneggiatura.
Organizzazione di una troupe per Riprese cinematografiche e televisive.
Organizzazione del Montaggio cinematografico e televisivo.
Organizzazione della Post-produzione audio.
Problematiche relative alla realizzazione di un prodotto multimediale.
Il multimediale on line e off line.

ATTIVITA’ DI COMPRESENZA

Ripresa Composizione del quadro.

‘Preparazione delle riprese, con mezzi televisivi non professionali, da una
sceneggiatura elaborata nel corso delle lezioni in aula. Riprese.

Suono Relazioni visivo-sonoro, dialoghi, effetti sonori, musica come componenti
espressive da integrare. Valutazion: sulla presa diretta. Registrazione di
uno speaker guida e uso espressivo della musica. La Post-
produzionecome fase di rifinitura e di arricchimento espressivo.

Montaggio - Analisi del materiale girato. Messa in sequenza. Montaggio.
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LABORATORIO DI RIPRESA

OBIETTIVI GENERALI:

Al termine del terzo anno lo studente dovra raggiungere una preparazione che gli
consenta di sottoporre i temi trattati ne! biennio a momenti di verifica e di approfondimento,
integrando la formazione di base sia nel caso di un immediato accesso nel mondo del lavoro,
sia come fondamento per la prosecuzione degli studi e la specifica formazione professionale.

Nel terzo anno si affrontera dunque la conoscenza delle attrezzature meccaniche,
ottiche, elettroniche e di impianto scenico piti comunemente diffuse nella produzione di riprese

cinematografiche e televisive.

CONTENUTI:

e Verifica funzionale, manutenzione e messa a punto delle attrezzature tecmiche e
approfondimento della conoscenza dei mezzi di ripresa cinematografica e televisiva.

Tecnologia degli apparati meccanici, ottici € dei materiali sensibili

Metodologia operativa in funzione dei vari livelli di difficolta.

Controllo e misure del segnale televisivo

Elementi di illuminotecnica

Rapporti tra le figure professionali presenti sul set

Rapporti tra la direzione artistica e il supporto tecnico

Normativa antinfortunistica

ESERCITAZIONI:

e Pratica di assemblaggio € disassemblaggio delle apparecchiature per la ripresa con interventi
di venfica funzionale ¢ manutenzione

Caricamento degli chéssis e preparazione del materiale sensibile

preparazione del materiale videomagnetico e manutenzione del videoregistratore
Catalogazione e organizzazione del materiale girato

Compilazione degli stampati in rapporto alle altre figure presenti’sul set

Cablaggio e manutenzione di linee elettriche per I’alimentazione dei mezzi di ripresa e dei
support1 1lluminotecnici nel rispetto delle norme di sicurezza del lavoro
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LABORATORIO DI MONTAGGIO

OBIETTIVI GENERALI

Al termine del terzo anno lo studente dovra raggiungere una preparazione che gli
consenta di sottoporre i temi trattati nel biennio a momenti di verifica e di approfondimento,
integrando la formazione di base sia nel caso di un immediato accesso nel mondo del lavoro sia
come fondamento per la prosecuzione degli studi e la specifica formazione professionale.

Nel corso dell’ anno gli allievi dovranno acquisire conoscenze di base e capacita
operative 1nerent: le diverse procedure.

CONTENUTI

e Mezzi e supporti cinematografici e televisivi sia analogici che digitali.
Montaggio off line € on line

Organizzazione del lavoro al montaggio: moviola, RVM, digitale
L’inquadratura. Personaggi, piani.

Posizione, angolazione e inclinazione.

Azione, movimenti di macchina.

Controllo della qualita e continuita fotografica.

La sceneggiatura come documento di lavoro per il montatore.
La messa in sequenza.

La sincronizzazione.

Copione dialoghi, divisione per anelli, piano di doppiaggio.

e & &6 6 & 6 6 o o o

ESERCITAZIONI

Parallelamente agli argoment: di tecnuca verranno svolte esercitaziom di Montaggio
Cinematografico e Televisivo approfondendo le procedure di preparazione dei mezzi e dei
supporti.
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LABORATORIO DI REGISTRAZIONE DEL SUONQ E POST PRODUZIONE
AUDIO

OBIETTIVI GENERALI

Al termine del terzo anno lo studente dovra raggiungere uma preparazione che gli
consenta di sottoporre i temi trattati nel biennio a momenti di verifica e di approfondimento,
integrando la formazione di base sia nel caso di un immediato accesso nel mondo del lavoro sia
come fondamento per la prosecuzione degli studi e la specifica formazione professionale.

Attraverso lo studio dei fenomeni acustici fondamentali I’allievo deve raggiungere la
capacita di organizzare e gestire un fabbisogno tecnico e di saperlo rapportare al prodotto
audiovisivo da realizzare.

C
e Il microfono come trasduttore elettroacustico .

¢ Il microfono a cardioide .

e | microfoni ad elevata direttivita .

e Microfoni : a carbone, piezoelettrici, dinamici, a condensatore .
o Diffuson acustici .

o Filtri ed equalizzatori

e Il mixer audio

ESERCITAZIONI

Ripresa sonora con diverst microfoni in funzione dell’ambiente e del tipo di sorgente
Trasferimento e trascrizione tra diversi sistemi di registrazione

Compilazione degli stampati standard

Registrazione in funzione della produzione di audiovisivi cinematografici e televisivi.
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DECRETO 17 febbraio 1997.

Definizione degli orari e dei programmi di insegnamento relativi all’area gdi indirizzo del settore della ceramica.

IL MINISTRO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE

Visto P’art. 3 del decreto ministeriale 24 aprile 1992 concernente programmi ed orari d’insegnamento per i corsi
di qualifica degli istituti professionali di Stato;

Considerata I’esigenza di definire gli orari ed i programmi di insegnamento relativi all’area di indirizzo del set-
tore della ceramica;

Decreta:

Art. 1.

Orari e programmi di insegnamento dell’indirizzo del settore della ceramica sono definiti secondo il testo alle-
gato al presente decreto.

Art. 2.

I predetti orari e programmi sono soggetti a periodiche revisioni e aggiornamenti al fine di assicurare il
costante raccordo con l’area di formazione comune, con il mondo produttivo e con il sistema regionale di forma-
zione professionale.

Il presente decreto sara trasmesso alla Corte dei conti per la registrazione.

Roma, 17 febbraio 1997

Il Ministro: BERLINGUER

Registrato alla Corte dei conti il 7 marzo 1997
Registro n. 1 Istruzione, foglio n. 56
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Indirizzo:CERAMICA

Qualifiche: Operatore delle industrie ceramiche
Operatore delle lavorazioni ceramiche

QUADRI ORARIO

Biennio Comune - Indirizzo Ceramica

Materie di insegnamento

Area Comune
cl. 1 clll
Italiano 5 5 s.0.
Storia 2 2 o.
Lingua straniera 3 3 5.0.
Diritto ed Economia 2 2 o.
Matematica ed informatica 4 4 s.0.
Scienza della terra e biologia 3 3 0.
Educazione Fisica 2 2 P
Religione 1 1
22 22
Area di Indirizzo
Chimica e laboratorio 4 (4) 4(4) o.p.
Fisica 2 2 0. p:
Processi ceramici, disegno e laboratorio 4(3) 4(3) s.g.0..
Progettazione tecnica per i materiali 4(4) 4 (4) 0.p.
ceramici e laboratorio
14 14
Area di approfondimento* 4 4
Totale ore 40 40

- Tra le parentesi sono indicate le ore di copresenza con I.T.P.

* La frequenza degli insegnamenti dell’area di approfondimento ¢ obbligatoria per tutti gli alunni,
raggruppati per mete formative. Contenuti e metodi formano oggetto di autonoma periodica
programmazione delle singole istituzioni scolastiche’per il conseguimento degli obiettivi individuati.
La flessibilita di gestione esclude che tali unita concorrano a costituire orario di cattedra.

— 32 —



21-5-1997 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 116

Terzo anno di qualifica : OPERATORE DELLE INDUSTRIE CERAMICHE
Materie di insegnamento

Area Comune

cl. III
Italiano 3 5.0.
Storia 2 0.
Lingua straniera 2 $.0.
Matematica ed informatica 2 5.0.
Educazione Fisica 2 p-
Religione 1 o
(per coloro che se ne avvalgono) ~ -e-eeeee-
12
- Area di Indirizzo
Chimica e laboratorio 4 4) 0.p.
Chimica dei materiali ceramici 6 (6) 0.p.
Processi ceramici, disegno e laboratorio 14 (12) $.8.0.
24
Area di approfondimento* 4
Totale ore 40

- Tra le parentesi sono indicate le ore di copresenza con I.T.P.

* La frequenza degli insegnamenti dell’area di approfondimento € obbligatoria per tutti gli alunni,
raggruppat1 per mete formative. Contenuti e metodi formano oggetto di autonoma periodica
programmazione delle singole istituzioni scolastiche per il conseguimento degli obiettivi individuati.
La flessibilita di gestione esclude che tali unita concorrano a costituire orario di cattedra.
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Terzo anno di qualifica : OPERATORE DELLE LAVORAZIONI CERAMICHE

Materie di insegnamento

Area Comune

cl. IIT
Italiano 3 5.0..
Storia 2 0.
Lingua straniera 2 5.0.
Matematica ed informatica 2 5.0.
Educazione Fisica 2 p.
Religione 1 0
(per coloro che se ne avvalgono)  —----—- -
12
Area di Indirizzo
Processi ceramici, disegno e laboratorio 6 (6) 5.8.0.
Progettazione tecnica ceramoplastica e 5(4) 0.p.
laboratorio
Progettazione tecnica ceramografica e 9(8 o.p.
laboratorio
Storia dell’arte ceramica 4 0.
24
Area di approfondimento* 4
Totale ore. 40

- Tra le parentesi sono indicate le ore di copresenza con L.T.P.

* La frequenza degli insegnamenti deil’area di approfondimento & obbligatoria per tutti gli alunni,
raggruppati: per mete formative. Contenuti € metodi formano oggetto di autonoma periodica
programmazione delle singole istituzioni scolastiche per il conseguimento degli obiettivi individuati.
La flessibilita di gestione esclude che tali unita concorrano a costituire orario di cattedra.
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AREA DI INDIRIZZO DEL BIENNIO

PROGRAMMI

CHIMICA E LABORATORIO

Finalita

L’insegnamento di chimica e laboratorio si prefigge 1’acquisizione di conoscenze teoriche
e abilitd operative che da un lato costitiscono un valore culturale e pratico in sé,
dall’altro consentono un successivo adeguato approfondimento anche sotto il profilo
tecnologico e applicativo.

-Obiettivi
Al termine del biennio, gli allievi dovranno:

— possedere le conoscenze di base su proprieta, composizione, struttura e trasformazioni .
della materia

— saper eseguire misure di grandezze con la necessaria accuratezza

— saper manipolare prodotti chimici di uso comune, osservando scrupolosamente le norme
di sicurezza

— saper utilizzare un linguaggio corretto e appropriato
— saper eseguire semplici calcoli stechiometrici.

— saper registrare correttamente le osservazioni quali-quantitativi sull’andamento del
fenomeno studiato e coglierne gli aspetti cruciali e significativi.

— saper redigere in modo sintetico e rigoroso una relazione.

Indicazioni metodologiche

L’apprendimento delle conoscenze teoriche della disciplina dovra sempre partire
dall’osservazione ¢ dalla riflessione su1 corpr mateniali e sul loro comportamento,
permettendo cosi agli allievi di prendere piena coscienza di come si applica il metodo
scientifico e di ripercorrere, almeno in parte, le diverse tappe attraverso le quali tali
conoscenze st somo accumulate. Laddove non sara possibile eseguire esperienze di
laboratorio, si fara ricorso all’ausilio di mezzi audiovisivi, di programmi di simulazione e
di modelli molecolari, indispensabili questi ultimi per la comprensione delle strutture e
delle proprieta dei composti chimici.
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PRIMO ANNO

. Materia e energia
Miscugli, soluzioni e sostanze. Composti ed elementi. Energia, calore, temperatura.
Natura corpuscolare delle sostanze. Stati di aggregazione della materia e passaggi di
stato. ‘Trasformazioni chimiche. Leggi delle combinazioni chimiche. Leggi dei gas.
Atomi e molecole. Pesi atomici e molecolari. Reaziomi ed equaziomi chimiche.
Bilanciamento di semplici reazioni chimiche.

. Struttura atomica e periodicita
Le particelle subatomiche, modello a gusci dell’atomo. Il numero atomico e gli isotopi.
Energia di ionizzazione, affinita elettronica e elettronegativita. Carattere periodico delle
proprieta fisiche e chimiche degli elementi. Uso della tavola periodica. Metalli, non
metalli, semimetalli. Tipi di composti e loro caratteristiche: ossidi, idrossidi, acidi, sali.
Caratteristiche generali dei composti alcalini, alcalino-terrosi, del boro, dell’alluminio,
del carbonio e del silicio.

- Legami e strutture dei composti e degli elementi
1l legame covalente, ionico, metallico. Formule di Lewis. Legami intermolecolari: con
particolare riferimento al legame idrogeno. Proprieta fisiche e chimiche di alcune
sostanze covalenti € 1omiche 1n relazione alle loro carattenstiche geometriche e
strutturali. Elettroliti forti ¢ deboli. Reazioni ioniche.

»
aboratorio

Le esercitazioni di laboratorio costituiranno un momento non tanto di verifica, ma
quanto di ricerca e di riscoperta degli obiettivi da raggiungere.

- Determinazioni di alcune proprieta fisiche della materia (massa, volume, densita ecc.);
misure con strument tarati, uso della bilancia tecnica e analitica; errori sperimentali.

- Principali metodi separazione dei componentt un miscuglio (cristallizzazione,
decantazione, filtrazione ecc.)

- Preparazione di soluzioni a concentrazione nota.

- Esecuzione di reaziomi chimiche, al fine di effettuare osservazioni spenmentali sur
rapporti ponderali e molari , di riconoscere o caratterizzare gli elementi e i rispettivi
compost1 in riferimento ai gruppi o periodi di appartenenza.
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SECONDO ANNO

- Aspetti energetici e cinetici delle reazioni chimica
Reazioni esoternuche ed endotermiche. Velocita di reazione ed 1 fattori che la
influenzano.

- Equilibri di reazione
Osservazioni sperimentali e ipotesi dell’equilibrio. Equilibri omogenei ed eterogenei.
Costante di equilibrio e suo significato. Fattori che influenzano I’equilibrio.

- Proprieta delle soluzioni acquose degli elettroliti
Ionizzazione dell’acqua. Il pH . Forza degli acidi e delle basi. Reazioni acido-base.
Idrolisi. Tamponi.

- Solubilita e prodotto di solubilita
Fattori che influenzano la solubilitd di un sale. Prodotto di solubilita. Reazionmi di

precipitazione.

« Reazioni di ossido-riduzione
Numero di ossidazione e bilanciamento di una reazione redox in soluzione.

- Composti del carbonio
Idrocarburi saturi e insaturi. Isomeri. Quadro generale dei principali gruppi funzionali. 1
polimeni. Semplici regole di nomenclatura.

LABORATORIO

- Osservazioni sperimentali sulle variazioni energetiche connesse alle reazioni chimiche.

. Studio sperimentale della velocita di alcune reazioni chimiche.

- Studio sperimentale dei fattori che influenzano sull’equilibrio chimico.

. Reazioni acido-base; misure di pH; curva di titolazione; Sistemi tamponi.

- Alcune reazioni di riconoscimento di anioni e di cationi.

- Reazioni di ossido-riduzione, elettrolisi.

. Semplici applicazioni analitiche quali e quantitativi di reazioni di neutralizzazione,
ossido-riduzione, precipitazione, complessazione .
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FISICA

Finalita

Lo studio della fisica nella scuola secondaria di secondo grado concoire alla crescita
culturale e alla formazione della personalita deil’allievo, non solo attraverso 1’acquisizione
delle conoscenze scientifiche proprie della disciplina, ma anche attraverso I’acquisizione
delle metodologie specifiche della disciplina stessa, privilegiando, in particolare, il metodo
deduttivo, anche attraverso esercizazioni di laboratorio.

Questo significa:

- educare Pallievo alla precisione e all’attenzione critica;

- favorire la crescita di capacita di anaiisi e di sintesi;

- -sviluppare una cultura armonica che consenta una compressione critica
della realta e favorisca nei confronti della stessa un atteggiamento
propositivo;

al fine di costruire una solida base quale fondare una professionalita polivalente.

Obiettivi.

Gli obiettivi si esplicano nei seguenti obiettivi specifici che ’allievo dovra essere in
grado di raggiungere:
- conoscere 1 metodi dell’indagine scientifica, sperimentali e teorici;
. conoscere 1 concetty, 1 principi, Ie leggi in modo organico € logico;
. riconoscere nella realta fenomenologica le interpretazioni e i modelli della fisica e la loro
utilita produttiva;

. analizzare un fenomeno o un problema attraverso !’individuazione degli elementt
significativi, delle relazioni, dei dati, riuscendo a collegare premesse e conseguenze;

- eseguwre m modo corretto semplici misure, mostrando -chiara comprensione delle
operazion effettuate e degli strumenti;

- costruure con 1 dati grafici e tabelle dai quali ricavare informazioni significative;

. comprendere i collegamenti delia fisica con le altre discipline;

Anche attraverso attivita di laboratorio I’allievo dovra inoltre

- sviluppare la capacita di proporre semplici esperimenti-atti a fornire risposte a problemi
di natura fisica;

- 1mparare a descrivere, anche per mezzo di schemi, le apparecchiature e le procedure
utilizzate e aver sviluppato abilita operative connesse con I’'uso degli strumenti;

- acquisire flessibilita nell’affrontare situazioni impreviste di natura scientifica €/o tecnica.
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Indicazioni metodologiche

Sul piano della metodologia dell’insegnamento appaiono fondamentali alcuni
momenti:

- Pelaborazione teorica che deve gradualmente portare 1’allievo a comprendere come si
possa interpretare e unificare un’ampia classe di fenomeni e fatti empirici, sottolineando
nel contempo sia ipotesi di partenza che possibili previsioni degli stessi;

- il collegamento quanto pid frequente possibile tra teoria ed esperimento, attraverso una
attivita di laboratorio variamente gestita (riprove, nscoperte, misure) che consenta
all’allievo, quando possibile, sia di seguire le esperienze realizzate direttamente
dall’insegnante, sia di realizzarle direttamente, sia di elaborare relazioni sull’attivita di
laboratorio;

. Papplicazione delle conoscenze acquisite attraverso esercizi e problemi che non devono
essere 1ntest come una automatica applicazione di formule, ma come una analisi critica
del particolare fenomeno studiato e come uno strumento idoneo ad educare I’allievo a
giustificare logicamente le fasi del processo di risoluzione;

« T'utilizzo di concetti unificanti e di modelli trasversali, facendone vedere gli ambiti di
validita e di applicabilita ed estendendoli.

Durante Pattivita didattica potra essere utile ricorrere a strumenti integrativi (sussidi
audiovisivi, programmi didattici su P.C.) che perd non dovranno sostituire I’attivita di
Iaboratorio stessa, intesa come fondamentale.

A titolo indicativo si segnalano alcune possibili utilizzazioni dell’elaboratore:

. utilizzo di programmi per la rielaborazione dei dati raccolti in laboratorio e per la
presentazione 1n forma grafica o tabellare dei risultati;

- utilizzo di programmi di simulazione, che consentano la visualizzazione delle leggi e dei
modelli interpretativi dei vari fenomeni esaminati in laboratorio o che non sia possibile
studiare direttamente.

Durante lo svolgimento delle varie tematiche deve essere prevista la lettura di pagine
a carattere storico per meglio evidenziare come siano state modificate le teorie scientifiche
con 11 progredire delle conoscenze e con I’acquisizione di nuove metodologie € come si
s1ano evoluti 1 legami tra scienza, tecnica e tecnologia.
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PRIMO ANNO

e La Fisica e il metodo sperimentale
Modell, teorie, leggi del mondo fisico: limiti e validita. Il metodo sperimentale.

e Grandezze fisiche e loro misura
Definizione di grandezza. Concetto di misura. Sistemi di pusura. II Sistema
Internazionale. Strumenti di misura. Relazioni tra grandezze

o Teoria degli errori
Gli errori sperimentali. Errore relativo e percentuale. Precisazione ed accuratezza delle
musure. Misure ripetute: Valore medio, errore.

e La materia
Atomi ¢ molecole. Cariche elettriche. Stati di aggregazione delle materte. Proprieta
fisiche: il volume, la massa.

o wrw

Le forze

Concetto di forza. Rappresentazione vettoriale delle forze e loro misura. Composizione di

forze parallele. La forza peso. Baricentro di un corpo. La legge di gravitazione universale.

Relazioni tra massa e peso. Il peso specifico. Elasticitd e deformazioni elastiche dei’
solidi: trazione, flessione, torsione. Le forze elettrostatiche.

[ 1]

e Meccanica dei fluidi
La pressione. 1l principio di Pascal. Compressibilita ed elasticitd dei fluzdi. Principi e
leggi fondamentali. Viscosita. Resistenza del mezzo. Tensione superficiale. Capillarita.

o Termologia
Concetto di temperatura e termometri. Scale termometriche. Dilatazione termica dei
solidi; dei liquidi e dei gas.

e Il calore
Concetto di calore € sue misurazione. Calore ed energia. Calore specifico. Propagazione
del calore

e Cambiamenti di stato
Passaggi di stato. Il calore latente e I'interpretazione molecolare dei passaggi di stato.
Vapori e gas. Tensione di vapore.

Laboratorio -

e Misura di lunghezze con il regolo lineare € con il calibro.

e Misure di volume per corpi di forma regolare. Proporzionalita tra volume ed altezze per
reciprent1 cilindrici. Misure di volume per corpi di forma qualsiast. Volume apparente.
Volume dei pori.
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Misure di massa. La densita.

Studio del comportamento di un corpo elastico. Misure di forze. Il peso specifico.

Regola del parallelogramma. Composizione di forze parallele. L attrito.

I fluidi. vasi comunicanti. Capillarita. Verifica delle leggi di Stevino e di Archimede.
Misura della pressione idrostatica e del peso di un solido e di un liquido.

o Dilatazione termica dei solidi. Misura del coefficiente di dilatazione

termica di un liquido. Relazione tra calore e temperatura. Propagazione del

calore. II calorimetro.

Passaggi di stato

¢ 6 2 o

SECONDO ANNO

e Meccanica dei solidi
Elementi del moto: posizione, traiettoria, spostamento. Velocita ed accelerazione. Le
leggi del moto uniforme e del moto uniformemente accelerato. Moto armonico. Le leggi
della dinamica. Condizioni di equilibrio dei corpi rigidi.

e Lavoro ed energia
Lavoro. Potenza. Energia. Energia meccanica, termica, elettrica. Trasformazione e
conservazione dell’energia.

e Ottica
Natura della luce. Flusso luminoso ed illuminamento. Propagazione rettilinea della luce.
Riflessione e rifrazione. Riflessione totale. La luce ed i colort.

o Prismi e lenti
Strumenti ottici. Analisi delle radiazioni luminose. La spettroscopia. Spettri di emissione
e di assorbimento.

Laboratorio

Misure di tempi.

Condizioni di equilibrio dei corpi rigidi.

11 piano inclinato.

Le forze ed il movimento. La forza centrifuga.
I moti periodici: il pendolo semplice.

Le onde.

Propagazione rettilinea della luce.
Diffusione. Riflessione e rifrazione. Gli specchi e lenti. Gli strumenti ottici.
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PROCESSI CERAMICIL, DISEGNO E LABORATORIO
Finalita.
Al termine del biennio, gli allievi dovranno aver acquisito:

e le conoscenze fondamentali di ceramurgia ed i particolare le caratteristiche e le
applicazioni dei materiali ceramici;

o la simbologia grafica ed una visione di insieme dei processi ceramici;

» le conoscenze basilari degli studi di tecnologia impiantistica onde permettergli di eseguire
ed mterpretare disegni di particolari di impianti del settore ceramico secondo una
normativa UNI UNICHIM-ISO-EN (cenni generali)

e le conoscenze dei cicli di lavorazione allo stato secco ed umido per la produzione di
paviment: e nivestumenti

e ]a consapevolezza di come e fino a che punto I’arte della ceramica e le tecnologie
connesse hanno condizionato € condizionano la qualita della vita.

Obiettivi.

La natura pratica e applicativa della disciplina, 1a necessita di proporre percorsi
formativi adeguati agli allievi, la collocazione di questo insegnamento nell’area di
indirizzo € quindi mm un ottica pre-professionalizzante rendono indispensabile anche
un’armonica integrazione fra teoria e pratica di laboratorio.

Al termine del bienmo gll allievi dovranno:

e essere mm possesso di cogmzione delle relazioni fra proprieta e caratteristiche dei
maternali ceramict e la loro composizione;

e saper esegure musure delle proprieta caratteristiche con 1’ accuratezza prevista dalle
norme tecmche;

e saper Scegliere ed usare semplici apparecchiature di base;

e saper utilizzare il linguaggio tecnologico servendosi di terminologie appropriate;

e saper mampolare materie prime ceramiche di uso corrente osservando scrupolosamente
le norme di sicurezza previste;

e saper registrare correttamente le osservazioni relative alla pratica svolta e sui risultati
ottenut1 utilizzando le appropriate tecnologie;

e saper redigere in modo, semplice, ma rgoroso, una relazione su argomentt tecnici
specifici.

e saper rappresentare schematicamente i processi elementari delle lavorazioni ceramiche.

Indicazioni metodologiche

Le nozioni e i concetti fondamentali dovranno essere presentati ad un livello di
formalizzazione consono allo sviluppo cognitivo e culturale degli allievi.
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Si avra cura di selezionare le esemplificazioni necessarie tenendo presente che
queste dovranno contribuire ad una reale formazione di base, costituendo anche elemento
di collegamento con le altre discipline e con la realta tecnologica presente sul territorio.

‘L’insegnamento della tecnologia mmzerd non da proposiziom astratte ma,
dall’osservazione e dalla riflessione sul comportamento delle materie prime e delle
caratteristiche dei prodotti finiti.

A tal fine, lo svolgimento dell’insegramento avverra esclusivamente-in aula-
laboratorio, facendo ampio ricorso alla sperimentazione finalizzata ad una conoscenza
delle varie caratteristiche tecnologiche della materia ceramica.

Si suggerisce, inoltre, I’opportunita di integrare I’attivita in istituto con stage presso.
industrie operanti sul territorio.

Dai contenuti successivamente elencati, gli mnsegnanti potranno estrarre quanto
necessario per stabilire I’itinerario formativo piu consono alla realtd in cui operano,
selezionando quegli argomenti di tecnologia che, oltre ad avere una funzione formativa
autonoma dovranno costituire il substrato che consenta la comprensione, poi, di tutti i vari
processt del ciclo ceramico.

— 43 —



21-5-1997 Supplemento ordinario alla GAZZETTA.UFFICIALE Serie generale - n. 116

PRIMO ANNO

e Principali norme di prevenzione contro gli infortuni. e sull’igiene del lavoro
Definizione di prodotto ceramico e di tecnologia ceramica.

e Criteri generali di classificazione dei prodotti ceramici
Classificazione ed individuazione delle carattenistiche principali  di  prodotti
artistici ed industriali
e Materie prime di interesse ceramico

Trasformazioni geologiche e formazione dei minerali argillosi. Carattertiche chimico-
fisiche delle materie prime plastiche, non plastiche e dei gessi. Studio delle proprieta
principali delle materie plastiche e loro comportamento reologico.

e Normative tecniche e simbologie specifiche del settore

Laboratorio

Le esercitaziomt di laboratorio nguardano gli argomenti sviluppati nella parte
teorica. Sara indispensabile aver cura che lo svolgimento delle esercitazioni sia conforme
alla normativa di prevenzione degli infortuni ( rischi derivanti dalla manipolazione di
materie prime € dell’uso di attrezzature di laboratorio ) con ’adozione delle necessarie

musure di sicurezza.
Si consiglia la seguente articolazione:
e Prove preliminari per la caratterizzazione dei principali prodotti ceramici

e Controlli fondamentali sulle materie prime

Analisi granulometrica;

Analisi del tenore di umidita;

Plasticita e variazione di essa in rapporto alla natura delle argille, all’aggiunta di
materiali complementari ed alla quantita di acqua presente; -

Determinazione della relazione tra plasticita e lavorabilita;

Elementi di analisi termica: perdita al fuoco e fusibilita.
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SECONDO ANNO

e Impasti ceramici
Selezione dei .componenii principali di un impasto ceramico e loro determinazione
quantitativa m rapporto alle caratteristiche del materiale da produrre ed alla tecnologia
di sviluppo dei prodotti. Determinazione preventiva del comportamento degli impasti
durante le vane fasi di lavorazione, con particolare nguardo al ntiro lineare €
volumetrico. Preparazione degli impasti ceramici. Apparecchiature artigianali ed
industriali per la preparazione degli impasti.

e Rivestimenti ceramici
Classificazione dei rivestimenti ceramici. Principali materie prime per la realizzazione
di vetrine, smalti ed ingobbi. Caratteristiche dei rivestimenti e loro variabilitd in
funzione della composizione. Tecniche di applicazione dei rivestimenti artigianali ed

industriali.
Laboratorio

e Controlli fondamentali sugli impasti con riferimento alle norme EN e ISO
Determinazione del ritiro all’essiccamento. Determinazione del ritiro in cottura.

e Controlli fondamentali sui rivestimenti
Preparazione di provini da microscopio ottico. Osservazioni ottiche sui rivestimenti e
schedatura dei difetti. Resistenza all’abrasione dei rivestimenti. Misura di durezza sia

Mohs sia con microdurimetro.
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PROGETTAZIONE TECNICA PER I MATERIALI CERAMICI E
LABORATORIO

Finalita

Questo insegnamento intende fornire all’allievo le conoscenze basilari degli studi di
tecnologia impiantistica e dell’insieme delle norme la cui applicazione permette di eseguire
disegni di particolari di mmpiant1 del settore cerammco dei prodotti da pavimento e
nvestimento 1 mono e bicottura secondo normativa UNI-EN- ISO e UNICHIM.

Essendo il biennio comune, il programma prevede aspetti propedeutici ad entrambe le
qualifiche a cw da accesso, daranno pertanto 1 docenti ad operarre - i fase di
programmazione didattica annuale - la scelta del percorso formativo piu idoneo.

Obiettivi

Dare rilievo al linguaggio grafico curando la manualita e Ia nettezza del segno per
fare acquisire all’allievo la. capacita di eseguire correttamente particolari costrutuvi di
1mpianti ceramici per la costruzione di piastrelle in mono e bicottura industriali in linea
continua e di saper leggere il disegno.

Indicazioni metodologiche

Per conseguire gl obiettivi citati, si dovra immpostare una trattazione rigorosa, tenendo
conto dello sviluppo cognitivo degli allievi ed utilizzando strategie didattiche motivanti.

Per determinanti arrgomenti l'insegnamento dovra essere supportato dalluso di
opportun: sussidi didattici.
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PRIMO ANNO

e Larappresentazione grafica nella produzione ceramica
Norme e convenzioni nella rappresentazione.
Fondamenti di geometria descrittiva.
Costruzione di rette, perpendicolari, parallele, angoli, poligoni, tangenti, raccordi.
Divisione della circonferenza.
Scale di rappresentazione.
Proiezioni ortogonali di figure solide e piane in vista o sezione.

e Preliminari trattamenti delle materie prime: stagionatura, frantumazione, macinazione,
vagliatura.

e Apparecchiature da laboratorio e industriali per la frantumazione, macinazione,
vagliatura.

e Schema e diagramma di flusso delle lavorazioni preliminari.

Laboratorio

e Attrezzatura per ’esecuzione del disegno tecnico-meccanico e impiego corretto dei vari
strument.

e Uso degli strumenti di laboratorio per la misura.

e Modellatura di elementi naturalistici di elementi naturalistici a bassorilievo e ad
altorilievo.

e Elementi di grafica computerizzata.
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SECONDO ANNO

e Convenzioni sulle quotature.

e Cenni sulle proiezioni assonometriche di particolari meccanici.

Nozioni di normativa UNICHIM-EN-ISO riferita alla simbologia tecnica degli impianti
ceramicl.

Apparecchiature industriali per la preparazione degli impasti.

Principali tecniche di foggiatura - pressatura industriale.

Tecnologia macchine.

Tecnica della produzione.

Lettura ed mterpretazione del disegno tecmico complessivo di schemi meccamci,
elettrici/elettronici, oleodinamici e pneumatici.

e Lettura e decodifica di schede tecniche dei parametri di funzionamento macchine.

Laboratorio

e Realizzazione di modelli e forme di produzione.

e Tecnica di foggiatura e di stampaggio.

o Tecnica di foggiatura per colaggio a vuoto e tra due gessi.
e Tecnica di foggiatura per calibratura.

Le esercitazioni di laboratorio integreranno, comunque, tutti gli argomenti sviluppati
nella parte teorica e si svilupperanno coerentemente con essi al fine di conseguire I'obiettivo -
di fare acqusire all’allievo 1effettiva comprensione € gestione delle tecniche
dell’impiantistica per ia produzione dei prodotti ceramici.

Verranno altresi eseguite prove sulla lavorabilita delle materie prime, prove sui semi-
lavorati e sui prodotti finiti.
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TERZO ANNO DI QUALIFICA

Operatore delle industrie ceramiche

- Profilo

- Programnu

Operatore delle Industrie Ceramiche

Profilo professionale

L’Operatore delle Industrie Ceramiche € in possesso di requisiti di base che gli
consentono di:

— partecipare responsabilmente al lavoro organizzato, da solo ¢ all’interno di un gruppo;

— comprendere le problematiche specifiche connesse alle produzioni del settore;

— effettuare operazioni di raccolta ed elaborazione dati;

— collaborare all’organizzazione razionale della produzione, essendo consapevole della
funzione del coordinamento delle attivita dei diversi reparti;

— comprendere i problemi di tutela della salute e dell’ambiente connessi alla sua attivita.

— comunicare in forma corretta gli aspetti tecnici della propria attivita anche attraverso
relazioni scnitte e schede di lavoro;

E’ preparato ad operare, su indicazioni specifiche, per:

— D’esecuzione dei controlli di qualita delle materie prime, dei prodotti intermedi e dei
manufatt fimiti;

— la predisposizione di ogni tipo di impasto ceramico, di vernice, di smalto, di colore per il
gran fuoco e il terzo fuoco;

— DP’esecuzione di prove tecniche di adattabilita dei rivestimenti sui corpi ceramici;

— niconoscere le cause responsabili dei difetti dei rivestimenti e predisporre gli interventi
necessari per prevenurli;

— controllare il funzionamento degli impianti di produzione ed effettuare i controlli di
qualita,

Nella pratica quotidiana il suo profilo professionale di riferimento si completa nella
sua capacita di operare all’interno delle industrie ceramiche, eseguendo prove di laboratorio
nel rispetto delle norme EM-ISO-UNL In questo ambito svolge il ruolo di analista di
laboratorio nelle aziende ceramiche; contestualmente collabora alla organizzazione della
produzione, alla condotta degli impianti, al coordinamento dei settor1 produttivi e dei
laboratori. Deve inoltre conoscere i processi e le relative tecnologie per 'impiego ottimale
del personale e dei mezzi, onde assicurare il regolare andamento della produzione.
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Ruoli principali

La figura professionale in oggetto dovrebbe avere una doppia valenza:
=—>assumere un ruolo prettamente da tecnologo nella effettuazione di prove, controlli e
collaudi relativi ad ogni fase di lavorazione del processo produttivo;
=>assumere funzioni tipicamente chimiche attraverso lo studio dei prodotti vetrosi
occupandosi della nicerca estetica, trattando e sviluppando gli aspett legati alla -
qualificazione degli smalti, della decorazione alle diverse modalita di applicazione
controllandone la compatibilita con il supporto.

Nella sua funzione di tecnologo e ricercatore egli deve saper operare in ossequio alle
normative ISO 9000, nspettando le procedure imposte dalla certificazione dei processi
produttivi controllando in tal modo tutte le fasi del ciclo tecnologico, dalla progettazione
impiantistica al prodotto finito.

Pud trovare occupazione nelle industrie di fabbricazione dei laterizi, dei prodotti
ceramic1 per l’edilizia, delle ceramiche da pavimento e rivestimento, per uso sanitario e
industriale.
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CHIMICA E LABORATORIO

Finalita

L'insegnamento di Chimica e laboratorio al terzo anno si propone di far acquisire
all'allievo i principi fondamentali delle tecniche analitiche piti comuni e di conseguire la
capacita di effettuare le analisi quali-quantitative sui materiali piu in uso nel settore
ceramico, sapendo scegliere e utilizzare le opportune apparecchiature.
Obiettivi

Al termine del corso gli allievi devono essere in grado di:

e conoscere 1 principr generali e 1 procedimenti pratici delle metodiche adottate per
I'analisi dei materiali ceramici.

e saper usare responsabilmente le strumentazioni pit comuni.
e saper eseguire semplici controlli qualitativi e quantitativi.

e saper redigere il linguaggio sintetico € approfondito una relazione o una scheda di
lavoro.

o saper effettuare operazione di raccolta ed elaborazione dati.

Indicazioni metodologiche

Trattazione teorica e attivita sperimentale devono ntegrarst in modo che la
preparazione e l'esecuzione di una esercitazione sia un momento cosciente di
professionalitd che permette di acquisire coscienza della funzione dell'analitica nel
processo produttivo ceramico.

TERZO ANNO
e Teoria della misura e parametri di valutazione di un analisi.
e Principi e tecniche di campionamento di materiali ceramici.

e Attacchi disgreganti
Decomposizione acida per via umida e fusione alcalina.
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e Principi di analisi volumetriche
Acidimetria e complessometria.

e Metodi strumentali di analisi
Spettrofotometria nell'U.V. Vis. Spettrofotometria in emissione. Assorbimento atomico.
Potenziometria.

Laboratorio

Dosaggio di alcuni costituenti chimici di materiali ceramici per via:
complessometrica (Ca, Mg, Al );
spettrofotometrica U V Vis. (Si, Fe );
spettrofotometrica in emissione (Na, K )
determinazione in assorbimento atomico;
musure di pH su impasti ceramici.
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CHIMICA DEI MATERIALI CERAMICI

Finalita

L’insegnamento di Chimica dei materiali ceramici si prefigge ’acquisizione delle
conoscenze delle caratteristiche chimiche e fisiche dei composti inorganici che svolgono
un ruolo fondamentale nel settore ceramico, nonché dei principt- fondamentali delle
tecniche analitiche piu comuni per il loro dosaggio.

Qbiettivi

Al termine del corso gli allievi devono essere in grado di:

e conoscere 1 principi generali della struttura dei solidi (cristallini ed amorfi)
e conoscere 1l Tuolo dei costituenti chimici presenti nelle materie prime utilizzate nella
_produzione ceramica.
e conoscere 1 criten di classificazione strutturale dei silicati
e conoscere le correlazioni esistenti tra le strutture e le proprieta dei silicati in relazione al
“loro uso come materie prime nel settore ceramico.
e conoscere 1 meccamsm di formazione dei colon
e saper osservare, registrare e interpretare correttamente gli effetti fisici e chimici del
niscaldamento di sostanze solide.
e~ conoscere le proprieta fisiche e chimiche dei composti dei metalli di transizione in
relazione, soprattutto, al loro comportamento come sostanze cromofore net manufatti
- ceramuci.

Indicazioni metodologiche

Trattazione teorica e attivitd sperimentale dovranno armomicamente ntegrarsi,
cosicché la preparazione e I’esecuzione di un’esercitazione pratica diventi non solo un
momento di verifica ma anche di ricerca e di riscoperta delle connessioni esistenti tra le
caratteristiche dei costituenti chimici delle materie prime usate nel settore ceramico e il
ruolo che ciascuno di essi esplica nelle varie fasi della produzione

TERZO ANNO

o Principi fondamentali della struttura dei solidi
Polimorfismo e isomorfismo dei solidi cristallini e amorfi.
Strutture reticolari dei solidi covalenti e ionici: Loro stabilita termodinamica.
e [silicati
Composizione, struttura, classificazione e proprietd. Nomenclatura dei silicati €
formule (cristallochimiche e dualistiche) usate per rappresentarli.

e ] 0 stato colloidale.
Viscosita. e flocculazione dei colloidi. Antiflocculanti.
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Lo stato vetroso.
Le materie prime utilizzate per la preparazione dei rivestimenti ceramici ed il loro
ruolo di formatori, modificatori, stabilizzatori, opacizzanti, € coloranti.

Interazioni fra radiazioni e materia.
I meccanismi di formazione dei colori.

Proprieta dei metalli di transizione:
Tendenza a formare composti di coordinazione e sostanze cromofore.

Effetti fisici e chimici del riscaldamento su composti solidi:
Dilatazione, emussione di radiazioni, decomposizione, fusione, volatilizzazione e
sinterizzazione.

Principi e tecniche di campionamento dei materiali ceramici

Laboratorio

Determinazione delle caratteristiche delle materie prime:
percentuale di umidita, contenuto di carbonati espresso in percentuale di CaCOs,
percentuale di ritiro in essiccamento, perdita al fuoco, determinazione della
granulomerra.
e Esempi di perdita di acqua di costituzione per riscaldamento di sali idrati e materiali
argillosi.
o Esempi di decomposizione termica di carbonati di nitrati ecc.
e Reattivita dei silicati;
prove di attacchi dei silicati mediante decomposizione acida € fusiom aicaline.
Preparazione, in condizioni ossidanti ¢ riducenti, di perie colorate mediante i metaili di
transizione.
e Prove di dilatazione termica e ritiro alla cottura.
e Prove di cessione di ioni da oggetti di ceramica destinati ad entrare in contatto con
prodotti alimentari.
e Esempi di dosaggio di alcuni dei costituenti chimici di materiali ceramici: di Ca, di Mg e
di Al per via complessometrica, di Si e Fe per spettrofotometria visibile, di Na, K in
assorbimento atomico

[
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PROCESSI CERAMICI DISEGNO E LABORATORIO

Finalita

L’insegnamento di Processi ceramici, Disegno e Laboratorio, mediante
I’acquisizione e ’applicazione di metodi e tecniche propri, si propone di far acquisire agli
studenti tutte quelle competenze specifiche sulla produzione e sul controllo delle
caratteristiche tecnologiche dei manufatti ceramici, ed inoltre, la capacita di riflessione sui
sistemi pit idonei alla realizzazione di cio che si & prefissato.

Qbiettivi

Al termine del corso di Processi ceramici, Disegno e laboratorio’ gli studenti
dovranno essere in grado di:

e conoscere nelle linee essenziali le operazioni del ciclo produttivo ceramico;

e conoscere le tecniche di produzione da utilizzare nei vari casi;

e conoscere 1 concetti generali ed i principi teorici su cui si basa il comportamento dei
component: del supporto ceramico, dei rivestimenti, delle sostanze coloranti;

o saper redigere con un linguaggio semplice ed appropriato una relazione o scheda di
lavoro;

e saper effettuare misure e controlli sulle- caratteristiche chimiche, fisiche e tecnologiche
dei materiali ceramici;

o saper effettuare operazioni di raccolta ed elaborazione dati.

Indicazioni metodologiche

Trattazione teorica ed attivita sperimentale dovranno armonicamente integrarsi,
cosicché ’esecuzione di una indagine significativa non si limiti all’applicazione di una
pura e semplice "ricetta”.

Durante lo svolgimento del corso s1 renderanno necessan rnichiami ed
approfondimenti di concetti e teorie la cui trattazione ¢ gia stata effettuata durante gli anni
precedenti.

Sul piano della metodologia dell’insegnamento appaiono fondamentali momenti
mterdipendenti, ma non subordinati gerarchicamente o temporalmente, quali:

o I’elaborazione teorica che, a partire dalla formulazione di alcune ipotesi o principi, deve
gradualmente portare 1’allievo a comprendere come si possa interpretare e unificare una
ampa classe di fatti empirici e avanzare possibili previsioni;

e la realizzazione di esperimenti da parte del docente e degli allievi singolarmente o in
gruppo, secondo un’attivitd di laboratorio vanamente gestita ( riprove, riscoperte,
misure) e caratterizzata da una continua ed intensa mutua fertilizzazione tra teoria e
pratica, con strumentazione semplice e talvolta raffinata e con gli allievi sempre
attivamente 1mpegnati s1a nel seguire le esperienze realizzate dall’insegnante, sia nel
realizzarle direttamente, sia nell’elaborare le relazioni sull’attivita di laboratorio;
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e I'applicazione delle conoscenze acquisite attraverso esercizi ¢ problemi che non devono
essere intest come un’automatica applicazione di formule, ma come analisi critica del
particolare fenomeno studiato e come uno strumento idoneo ad educare gli allievi a
gustificare logicamente le varie fasi del processo di risoluzione;

e la verifica del processo di assimilazione e di rielaborazione critica delle conoscenze
attraverso la conduzione di prove di cicli di produzione di manufatti ceramici nella loro
mterezza.

e TERZO ANNO

e Rivestimenti ceramici:
tecniche di preparazione industriali

e Calcolo Seger per la preparazione dei rivestimenti

o Essiccamento:
pricipi fisici e derminazione della curva relativa

e Trattamenti preliminari alla cottura dei vari prodotti ceramici

e Cottura dei manufatti ceramici:
trasformazioni chimiche e fisiche

e Tecniche di conduzione della cottura

e Strumentazione di conduzione e di controllo dei forni ceramici con particolare
riguardo alla strumentazione pirometrica

e Cicli di produzione completi dei vari tipi di porcellana tenera e dura

e Impieghi e caratteristiche delle porcellane di uso corrente

e Rappresentazione grafica dei processi ceramici trattati comprensive delle linee
principaii e ausiliarie

e Antinfortunistica ed igiene del lavoro

o Valutazione dell'impatto ambientale in una fabbrica ceramica

Laboratorio

Le esercitaziomt di laboratorio integreranno gli argomenti sviluppati nella parte
teorica e s1 svilupperanno coerentemente con essi al fine di conseguire 1’obiettivo di far
acquisire all’allievo [’effettiva comprensione e gestione di un processo completo di
produzione di un manufatto ceramico.

o Preparazione di impasti ceramici e relativi rivestimenti con prove di applicazione.

e Controllli chimici sulla parte vetrosa, verificando la fusibilita e la dilatazione degli
smalti, 11 colore, I’accordo con il supporte, la densita, la viscosita, la scorrevolezza, i
temp1 di essiccamento e il residuo.

e Controlli sulle attivita di preparazione del supporto, vagliandone la deifettologia,
secondo la sequenza dei cicli produttivi: granulometria, prova di penetrazione, resistenza
alla rottura del crudo, controlli dimensionali, prova di penetrazione, resistenza alla
rottura del crudo, controlli dimensionali, prove di dilatometria, cavillo assorbtmento,
attacco chimico, sporcabilita, graffiatura, scivolosita, abrasione, opacita, brillantezza del
colore.
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TERZO ANNO DI QUALIFICA

Operatore delle lavorazioni ceramiche

- Profilo

- Programmi

Operatore dellie Lavorazioni Ceramiche

Profilo professionale

L’Operatore delle lavorazioni ceramiche e la figura professionale
mmpiegata nella produzione artigianale e industriale per la realizzazione di
prodotti ceramici con ogni tipo di tecnica di foggiatura, anche attraverso la
realizzazione di modelli e di forme. Collabora alla messa a punto della linea di
‘produzione seriale di prodotti ceramici, alla individuazione delle tecniche di
produzione idonee ed alla loro esecuzione. Collabora alla progettazione ¢ alle
fasi di lavorazione di ogni tipologia di decori ceramici. Con I’applicazione dei
materiali ceramuci wnovativi in tanti settorn produttivi, quali meccanico,.
elettronico, biomedico, automobilistico, trova un mserimento specifico in tutte
le corrispondenti industrie.

E in possesso di requisiti culturali di base che gli consentono di:

— partecipare responsabilmente al lavoro organizzato, da solo e all’interno
di un gruppo;

— comprendere le problematiche specifiche connesse alle produzioni del
settore;

- saper interpretare tavole di progettazione e fogli di lavorazione riferiti
alle different: fasi esecutive;

— comunicare in forma corretta gli aspetti tecnici della propria attivita
anche attraverso relazioni scritte e schede di lavoro;

— effettuare operazioni di raccolta ed elaborazione datt;
- — comprendere i1 problemi di tutela della salute e dell’ambiente connessi
alla sua attivita;

Possiede conoscenze specifiche circa:
— le problematiche tecnologiche connesse alle materie prime di base e

complementari;
— la natura chimico fisica delle materie prime ceramiche;
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— I'elaborazione di tavole e fogli di lavorazioni relative alla fabbricazione di
prodotti in materiale ceramico

— I'individuazione dei processi di lavorazione in base alle caratteristiche el
progetto.

Su indicazioni specifiche ¢ preparato a :

— scegliere correttamente i materiali da utilizzare;

— prelevare e mampolare materic prime ceramuche di uso corrente
osservando scrupolosamente le norme di sicurezza previste;

— mterpretare tavole di lavorazione, collaborare alla loro progettazione e
saper individuare le tecniche operative necessarie;

— procedere alle operazzom di foggiatura con le differenti tecmiche:
stampaggio al tormio, colaggio a vuoto e tra due gessi, calibratura,
pressatura;

— procedere alle operaziomt preliminari per l'esecuzione del processo
decorativo;

— esegurre le tecniche decorative in accordo col programma di lavoro;

— usare consapevolmente gli strumenti e le apparecchiature per la
realizzazione dei prodotti;

— usare le metodologle operatxve per realizzare, da un progetto eseguito,
prodotti ceramici, con guarnizioni , rifiniture e decorazioni a regola d’arte.
— eseguire prove tecniche strumentali sugli impasti ceramici;

— correlare i dati con le indicazioni gestionali ¢ ad assumere decisioni
operative autonome nell’ambito del lavoro affidato.

Trova inserimento nei reparti di formatura, foggiatura e decorazione delle
imprese artigiane € nelle industrie del settore ceramico produttrici di sanitari,
laterizi, piastrelle, refrattari, stoviglierie, oggettistica, componenti industriali;
nelle industrie  meccamiche, elettriche, elettroniche, biomediche,
automobilistiche, acrospaziale a tecnologia avanzata.

Trova impiego nelle aziende produttrici e fornitrici di forme per ogm
produzione che rnchiede tale tecnica e nelle aziende produttrici di
decalcomanie.
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PROCESSI CERAMICI DISEGNO E LABORATORIO

Finalita

L’insegnamento dei Processi Ceramici, Disegno e Laboratorio, mediante
I’acquisizione e I’applicazione di metodi e tecniche propri, si propone di far acquisire agli
studenti tutte quelle competenze specifiche sulla produzione e sul controllo delle
caratteristiche tecnologiche dei manufatti ceramici, ed inoltre, la capacita di riflessione sui
sistemi piu idonei alla realizzazione di cio che si ¢ prefissato.

Obiettivi

Al termine del corso di tecnologia ceramica e laboratorio gli studenti dovranno
essere 1n grado di:

o conoscere nelle linee essenziali le operazioni del ciclo produttivo ceramico;

e conoscere le tecniche di produzione da utilizzare nei vari casi;

e conoscere 1 concetti generali ed i principi teorici su cui si basa il compgrtamento dei
component1 del supporto ceramico, dei rivestimenti, delle sostanze coloranti;

e saper redigere con un linguaggio semplice ed appropriato una relazione o scheda di
lavoro;

o saper effettuare misure e controlli sulle caratteristiche chimiche, fisiche e tecnologiche
dei materiali ceramici;

e saper effettuare operazioni di raccolta ed elaborazione dati.

o aver acquistto le visioni d’insieme dei processi ceramici connessa con la produttivita.

Indicazioni metodologiche

Trattazione teorica ed attivitda sperimentale dovranno armonicamente integrarsi,
cosicché I’esecuzione di una indagine significativa non si limiti all’applicazione di una
pura e semplice "ricetta”. -

Durante lo svolgimento del corso s1 renderanno necessari nichiami ed
approfondimenti di concetti € teorie la cui trattazione ¢ gia stata effettuata durante gli anni
precedenti.

Sul piano della metodologia dell’insegnamento appaiono fondamentali moment:
mterdipendenti, ma non subordinati gerarchicamente o temporalmente, quali:

e I’claborazione teorica che, a partire dalla formulazione di alcune ipotesi o principi, deve
gradualmente portare I’allievo a comprendere come si possa interpretare e unificare una
amp1a classe di fatti empirici e avanzare possibili previsioni;
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o la realizzazione di esperimenti da parte del docente e degli allievi singolarmente o in
gruppo, secondo un’attivita di laboratorio variamente gestita (riprove, riscoperte, misure)
e caratterizzata da una continua ed intensa mutua interazione tra teona e pratica, con
strumentazione semplice e talvolta raffinata € con gl allievi sempre atthvamente
impegnati sia nel seguire le espenenze realizzate dall’insegnante, sia nel realizzarle
direttamente, sia ncll’elaborare le relaziom sull’attivita di iaboratorio;

e I’applicazione delle conoscenze acquisite attraverso esercizi e problemi che non devono
essere mtes1 come un’automatica applicazione di formule, ma come analisi cntica del
particolare fenomeno studiato € come uno strumento idoneo ad educare gli allievi a
gustificare logicamente le varie fasi del processo di risoluzione;

e la verifica del processo di assimilazione € di rielaborazione critica delle conoscenze
attraverso la conduzione di prove di cicli di produzione di manufatti ceramici nella loro -
mterezza, rivolti ai prodotti di interesse territonale.

- TERZO ANNO

e Preparazione degli impasti:
allo stato secco, allo stato plastico ed allo stato di poltiglia;
o Rivestimenti ceramici:
tecniche di preparazione sia artigianali sia industriali;
e Apparecchiature e processi di
dosatura, miscelazione, filtrazione;
e Trattamento degli impasti:
omogeneizzazione, degasazione;
e Essiccamento
Principi ed apparecchiature industriali per 1’essiccamento;
e Trattamenti preliminari alla cottura dei vari prodotti ceramici:
Cottura dei manufatti ceramici: apparecchiature e tecniche di conduzione;
e Rappresentazione grafica dei processi ceramici trattati comprensiva delle linee
principali e ausiliarie
s Antinfortunistica ed igiéne del lavoro
e Valutazione dell'impatto ambientale in una fabbrica ceramica
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Laboratorio

Le esercitazioni di laboratorio integreranno gli argoment: sviluppati nella parte
teorica e s1 svilupperanno coerentemente con essi al fine di conseguire I’obiettivo di far
acquisire all’allievo 1’effettiva comprensione e gestione di un processo completo di
produzione di un manufatto ceramico, con particolare riguardo alle porcellane.

musure di densita apparente e reale su manufatti;

determinazione della porosita aperta e totale su manufatti;

viscosita € metodi di determinazione;

densita delle barbottine: metodi di misura;

attindine al colaggio e determinazione dei tempi di colaggio;

preparazione di impasti ceramici e relativi rivestimenti;

accordo supporto-rivestimento ;

prove esemplificative della conduzione di una cottura di vari tipi di manufatti ceramici
con particolare riguardo a prodotti di porcellana dura e tenera

— 61 —
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PROGETTAZIONE TECNICA CERAMOPLASTICA E LABORATORIO

Finalita

Il corso di Progettazione Tecnica per la Ceramica e Laboratorio deve tendere,
attraverso l'acquisizione di metodologie progettuali e di conoscenze specifiche della materia,
allo sviluppo di categone intellettuali e logiche e alla formazione professionale come
operatore nel settore ceramico.

11 corso, dovendo avere valenza formativa ed orientativa si propone di:

- fomire agli allievi gli strumenti per una imzale formazione culturale in campo
progettuale;

- fornire agh allievi una base di conoscenze specifiche per costruire I'ulteriore iter della
qualifica professionale.

In particolare come finalita, s1 individua con 1l corso di Progettazione Tecnica
Ceramoplastica, associato alle altre discipline che definiscono l'indirizzo professionale, il
raggiungimento di una corretta interpretazione delle tavole di lavorazione necessarie alla
realizzazione d