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LEGGI, DECRETI E ORDINANZE PRESIDENZIALI

LEGGE 18 giugno 1998, n. 207.

Ratifica ed esecuzione del protocollo alla convenzione sullinquinamento atmosferico transfrontaliero a
lunga distanza, del 1979, relativo ad un’ulteriore riduzione delle emissioni di zolfo, con annessi, fatto ad Oslo
il 14 giugno 1994.

La Camera dei deputati ed il Senato della Repubblica hanno approvato;

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

ProMULGA

la seguente legge:

Art. 1.

1. Il Presidente della Repubblica é autorizzato a ratificare il protocollo alla convenzione sull’inquinamento
atmosferico transfrontaliero a lunga distanza, del 1979, relativo ad un’ulteriore riduzione delle emissioni di zolfo,
con annesst, fatto ad Oslo il 14 giugno 1994,

Art. 2.

1. Piena ed intera esecuzione ¢ data al protocollo di cui all’articolo 1 a decorrere dalla data della sua entrata
n vigore 1n conformita a quanto disposto dall’articolo 15 del protocollo stesso.

Art. 3.

1. All’'onere derivante dall’attuazione della presente legge, valutato in lire 408 milioni annue a decorrere dal
1977, si provvede mediante corrispondente riduzione dello stanziamento iscritto, ai fini del bilancio triennale
1997-1999, al capitolo 6856 dello stato di previsione del Ministero del tesoro per ’'anno 1997, allo scopo parzial-
mente utilizzando Paccantonamento relativo al Ministero degli affari esteri.

2. Il Ministro del tesoro, del bilancio e della programmazione economica € autorizzato ad apportare, con
proprn decreti, le occorrenti variazioni del bilancio.
Art. 4.

1. La presente legge entra in vigore il giorno successivo a quello della sua pubblicazione nella Gazzetta
Ufficiale.

La presente legge, munita del sigillo dello Stato, sara inserita nella Raccolta ufficiale degli atti normativi
della Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di osservarla e di farla osservare come legge
dello Stato.

Data a Roma, addi 18 giugno 1998

SCALFARO

PRrRODI, Presidente del Consiglio dei Ministri

Dini, Ministro degli affari esteri
Visto, il Guardasigilli: FLICK
— 5
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PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE TRANSFRONTIERE
A LONGUE DISTANCE, DE 1979, RELATIF A UNE NOUVELLE REDUCTION
DES EMISSIONS DE SOUFRE

Les Parties,

Decidées 2 cgonner erffet a la Convention sur la pollution atmosphérigue
transfrontiere a longue distance,

Préoccupées par le fait que, dans les regions exposées de l'Europe et ce
1'Amérique du Nord, les émissions ae soufre et a'autres polluants
atmosphérigues continuent &'étre transportées par-dela les frontieres
internationales et causent des dommages étendus 2 des ressources naturelles
d'importance vitale pour l'environnemernt et l'économie, comme les forets, les
sols et les eaux, et aux matériaux, Y compris les monuments historiques,
et ont, dans certaines circonstances, des effets nocifs pour 1la sante,

Résolues & prendre des mesures de précaution en prévision des émisslons
de polluants atmosphériques et afin de prévenir ou de rédulre au minimum ces
émissions et d'en attenuer les effets nocifs,

Convaincues gu'en cas de risque de dommage grave ou lrréversible,
1'absence de certitude scientifique absolue ne sauralt €tre une raison pour
remettre 2 plus tara e telles mesures, étant entendu que 1eS mesSures & titre
ce précaution Drises aL Sujet CcesS €M1sSS10ns de¢ polluants atmecsphericues
aevralent avoir le mellieur rapport colit—efficacité,

Conscientes du fait que les mesures prises pour limiter les émissions de
scufre et d'autres polluants atmosphérigues contripueront aussl & protéger le
wi1lieu sensiple de la région arcticue,

Considérant que les principales sources de pollution atmosphérigue, qui
contribuent a l'acidification du milieu, sont la combustion de combustibles
fossiles pour la production é&'énergie et les principaux procedés
technologiques utilisés dans divers secteurs aindustriels ainsi que les
transports, qui entrailnent des émissions de soufre, d‘oxvdes d'azote et
d'autres polluants,

Conscientes de la nécessité d'adopter, dans la lutte contre le pollution
atmosphérique, une approche régionale basée sur le meilleur rapport
colt-efficacité, gui tienne compte aes variations ces effecs et aes cclts cs
cette lutte entre les pays,

Desireuses de prendre de nouvelles mesures pilus efficaces pour meltriser
et réduire les emissions ae soufre,

Sachant qu'une politique de limitation aes emissions ae soufre, cuel gue
sO1t son rapport cout-efficacité au plan régional, entralnera une cnarge
économique relativement lourde pour les pays en transition vers 1l'économie de
marche,
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Avant a l'esprit que les mesures prises pour reaulre les emissions ae
soufre ne sauraient etre un moyen a'exercer une discrimir.ation arcbitraire cu
sinjustifisble, n1 unc fagon détcurnee ae restreinare la cConcurrerce et ies
échanges i1nternationaux,

Prenant en considératicn les données scientifiques et techniques
existantes sur les emissions, les processus atmosphériguzs et les effets sur
1'environnement Jdes oxydes de soufre, ainsi gque sur le cout gces mesures ce
réduction,

Sachant gue, tout comme les emissions de soufre, les émissions a'oxydes
d'azote et d'ammoniac provoguent une acidification du milieu,

Notant qu'en vertu de la Convention-cadre des Nations Unies sur les
changements climatiques, adoptée a New York le 9 mai 1992, un accora a été
établi pour i'élaboration des politiques nationales et 1'établissement des
mesures correspondantes afin de lutter contre les changements climatigues, ce
qui devrait, en principe, déboucher sur une réduction des émissions ce soufre,

Affirmant )4 nécessité d'assurer un développement durable et
écologiquenent rationnel,

Reconnaissant qu'il est necessalre qe poursulvre la cooperation
scientifique et technique pour affiner l'approche fondée sur les charges
Zritiqgues et les nivesux criticues et de faire des efforts pour evaluer
plusieurs polluants atmosphériques et leurs divers effets sur l'environnement,
les matériaux et la santéeé,

Soulignant le fait cue les connaissances scilentifigues et technigues
progressent et cu'il importerz de prendre leur développement en consicératicr
lorsgu'on examinera la pertinence aes obligations contractees en vertu au
present Protocole et qu'on décidera Ges mesures ultérieures a prendre,

Prenant acte du Protocole relatif & la réduction des émissions ée soufre
ot de leurs flux transfrontiéres d'au moins 30 &, adopté a Helsinki le
8 juillet 1985, et des mesures ééja prises par de nombreux pays, qul ont eu
pour effet de réduire les émissions de soufre,

Sont convenues de ce qui suit :

Article premier

DEFINITIONS
kux fins du present Protocole,

1. On entend par "Convention" la Convention sur la pollution atmosphérigue
transfrontiére a longue distance, adoptée a Genéve le 13 novempre 1979;

2. On entend par "EMEP" le Programme concerté de surveillance continue et
d'évaluation du transport a longue distance des polluants atmosphériques
en Europe;
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3 Cn entend par "Organe exécutif" 1'Organe exécutif de la Convention,
constitué en applicaticn du paragraphe 1 de l'article 10 de la Convention:

4. On entena par "Commission" la Commission economlgue ces tations Unies
pour l'Eurcpe;

S. On entend par "Parties", & molns que le contexte ne s'oppcse & cette
interprétation, les Parties au présent Protocole;

6. On entend par "“zone géographique des activités de 1°'EMEP" la zone définie
au paragraphe 4 de l'article premier du Protocole a la Convention de 1979 sur
la pollution atmosphérique transfrontiére a longue distance, relatif au
financement 2 long terme du Programme concerté de surveillance continue et
d‘évaluation du transpogt\é longue distance des polluants atmosphériques

en Europc (EMEP), adopté a Genéve le 28 septembre 1984;

-7 On entend par "“2GUS" les zones de cestion des oxydes ae soufre specifiées
a 1'annexe III conformément aux conditions énoncées au paragraphe 3 de
l'article 2;

8. On entend par "charge critique” une estimation quantitative de
l'exposition a un ou plusieurs polluants au-dessous de laguelle, selon les

connaissances actuelles, 11 n'y a pas d'effets nocifs appréciables pour des
€éléments sensibles déterminés de l'environnement;

9. On entend par "niveaux critiques" les concentrations de polluants dans
1'atmosphere au~dessus desquels, selon les connalssances actuelles, 1l peut

y avolr des effets nocifs directs pour des récepteurs comme les étres humzins,
les plantes, les écosystemes ou les matériaux;

10. On entend par "dépot critique de soufse” une estimation gquantitative
de l'expositicn aux composés oxydés du soufre, compte tenu des effets de
1'absorption de cations basiques et des dépots de cations basiques, en dega
de laquelle, selon les ccnnalssances actuelles, 11 n'y a pas d'effets nocifs
appréciables pour des €léments sensibles déterminés de l'environnement;

1i. On entend par "émission™ le rejet de substances dans l'atmosphére;

12. On entend par "émissions de soufre" l'ensemble des émissions dans
l1'atmosphere, exprimées en kilotonnes de dioxyde de scufre (kt sS05),

de composés du soufre d'origine anthropique & 1l'exclusion des émissions
provenant des navires utilisés pcur Lle transport international en aenors ages
eaux territorizles;

13. On entenc par "combustible” toute substance comoustible, sot:ice, liquide
Ou gazeuse, & l'exception des ordures menageres et des déchets toxigues ou
dangereux;

l4. On entend par "source fixe de combustion® tout appareil technique

ou groupe d'appareils technigues situés en un méme endroit et dégageant ou
pouvant dégager des gaz résiduaires & travers une cheminée commune, ol 1l'on
proceéde a l'oxydation de combustibles en wvue d‘'utiliser la chaleur produite;
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S. On entend par "grande source fixe de combustion nouvelle" toute source
fixe de comnustion gont la construction ou la moaification notabic est
autcrisée aprec le 21 décembre 1995 et dont l'apport thermique, lorscu'eiie
fonctionne a pleine capacite, est c'au moins SC MW.p. Il appartient
aux autorités nationales conpétentes ae décider de ce gu'est une modification
notable compte tenu de facteurs tels que les avantages de cette moaification

pour l'environnement;

leé. On entend par "grande source fixe de combustion existante"” toute source
fixe de combustion existante dont l'apport thermique, lorsqu'elle fonctionne
a pleine czpacité, est d'au moins 50 MWy

17. On entend par "gazole" tout produit pétrolier relevant éu HS 2710 -ou tout
produit pétzolier gul, en raison de ses limites ae distillation, entre dancs 1la
catégorie des distillats moyens destinés a eétre utilisés comme combustibles et
dont au moins 85 % en volume, y compris les pertes de distillation, distillent
a 350 ° c;

18. On entend par "valeur limite d‘émission” la concentration admissible

Ge composés du soufre exprimée en dioxyde de soufre dans les gaz residuaires
provenant d'une -source fixe de combustion, exprimée en masse par volume de ces
gaz, eux-mémes exprimés en mg SOz/Nm3, dans l'hypothése d'une teneur en
oxygene (en vclume) dans le gaz résiduaire de 3 % pour les combustibles
liquides et gazeux et ce 6 % pour les combustibles solides;

19. On entend par “limite d'émission" la quantité totale admissible de
composés du soufre expraimée en dioxyde de soufre et rejetée par une source
de combustion ou un ensemble de sources de combustion situées soit en un méme
endroit scit dans une zone géograrhique définie, et exprimée en kilotonnes
par an;

20. On entend par "taux de désulfuration” le rapport entre la guantité de
soufre qul est retirée & la source de combustion pendant une période donnée

et la quantité de soufre présente dans le combustible, gquil est introduite canc
les installations de combustion et utilisée au cours de la méme période;

21. On entend par "bilan du soufre" une matrice récapitulant les
contributions, telles qu'elles ont été calculées, des émissions dont les
sources sont sltuées dans des zones spécifiées, aux dépdts des composés oxydeés
du soufre dans des zones réceptrices.

Article 2
OBLIGATIONS FONDAMENTALES

1. Les Parties maltrisent et reculsent leurs émissions de soufre afin ae
protéger la santé et l'environnement ae tout effet nocif, en particulier ce
l*acidification, et de vealler, dans toute la mesure possible, sans que cela
entraine des coilits excessifs, a ce que les dépots des composés oxydés du
soufre ne dépassent pas & long terme les charges critiques pour le soufre
exprimées, a l'annexe I, en dépots critiques, compte tenu des connaissances
scientifigues actuelles.
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2. Dans un premler temps, les Parties doivent, au mipimum, reduire et
stabiliser leurs émissions annuelles Qe soutre en respectanc le celencérier
et les niveaux svécifiés a l-annexe II.

3. En cutre, toute Partie :
a) dont la superficie totale est supérieure a 2 millions Ce km2;
b) qul s'est engacée en vertu Jdu parajraphe 2 ci-dessus 3 parvenir i un

plafond naticnal d'émissions ne dépassant pas le niveau de ses émissions

en 1990 ou, s'il est inférieur, a celui qu'elle est tenue d'atteindre en vertu
du Protocole a'Eelsinki de 1985 relatif & la reduction des émissions de soufre
ou de leurs flux transfrontieres d'au moins 30 %, tels gu'indiqués &

l'annexe I11;

c) dont les émissions annuelles de soufre concourant a l'acidification
" dans des zones relevant de la juridiction d'une autre ou de plusieurs zutres
Parties proviennent uniquement de l'intérieur des zones relevant de sa
juridiction mentionnées a l'annexe III scus le nom de Zones de gestion des
oxydes de goufre (2G0S), e- qgui a scumis une documentation & cet effet;
a) quil, en signant le présent Protocole ou en y adhérant, @ précisé
qu'elle avait l'intention de se prévaloir Gu présent paragraphe;

doit aua minimum rédulre et stabiliser ses émissions annuelles de soufre oans
les zones mentionnées, en respectant le calendrier et les niveaux spécifiés
a l'annexe II. :

4. En outre, les Parties appliquent & l1'égard des sources nouvelles et desg
SOuUrCes existantes les mesures ae réduction des emissions de soufre les plus
efficaces aaaptees & Leur situztion particulieére, notamment .

- des mesures visant a accroltre l'efficacité énergétique;

- aes mesures visant a accroltre l'exploitaticn des énergies
renouvelables;

- des mesures visant a réduire la-teneur en soufre de certains
combustibles et a encourager 1'emploi de combustibles a faible
teneur en soufre, y compris l'emploi combiné de combustibles z forte
teneur en soufre et de combustibles & faible teneur en soufre ou ne
contenant pas ce soufre;

- des mesures propres a permettre l'utilisaticn, pour lutter contre
les emissions, des meilleures technolocies disponiples n'entrzinant
pas ae colt excessif;

en s'inspirant des principes directeurs énoncés & l'annexe IV.

— 10 —
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5. ° Toutes les Partiles, & l'exception de celles liées par 1i'Accord sur
1z qualité age liair conclu par les Etats-Unis et ie Canaca en 1391, doivent au
minimum -

a) appliquer Ges valeurs limites 4'émission au moins aussl strictes que
celles spécifiées a l'annexe V a toutes les grandes sources fixes de
combustion nouvelles;

b) appligquer, le ler jurllet 2004 au plus tard, si1 poss:ble sans Jue
cela entraine des colits excessifs, des valeurs limites d'émission au moins
a2ussl strictes que celles spécifiées a l'annexe V aux grandes sources fixes ae
combustion existantes d‘une puissance supérieure a 500 MWep, compte tenu de
la Gurée utile restante d'une installation, calculée 2a partir de la aate
d'entrée en vigueur du présent Protocole, ou appliguer des limites d'émission
équivalentes ou d'autres dispositions appropriées, 3 condition gque cela
permette d'atteindre les plafonds spécifiés pour les émissions de soufre
a l'annexe 1 puis, par la svite, de se rapprocher encore des charges
critiques indiguées a l'annexe I; et appliquer le ler juillet 2004 au plus
tard des valeurs limites d'émission ou des limites d'émissicn aux grandes
sources fixes de combustion existantes ayant une putlssance de 50 2 500 Mwgp,
en s'inspirant d¢ 1l'annexe V.

c) appliquer, deux ans au plus tard apres la date d'entrée en vigueur
Gu présent Prctoccle, Ges normes nationales relatives a la tencur en soufre
Su gazole au molnt 2ussl strictes que celles spécifiées a l'annexe V. Au cas
ou l'apprcvisionnement en gazole ne pourrait, sinon, etre assuré, un Etat a la
possibilité de prolonger jusqu'a dix ans le délai prévu dans le présent
alinéa. Dans ce cas, 1l coit préciser son intention de prolonger ce délai dans
une déclaration qui devra étre déposée en méme temps que l'instrument de
ratification, d'acceptation, G'approbation ou &'adhésion.

6. Les Parties peuvent, en outre, utiliser des instruments économigques pou:
encourager l'adoption de méthodes de réduction des émissions de soufre du
me1lleur rapport cout-efficacité.

7. Les Parties au présent Protocole peuvent, lors d'une session de 1'Organe
exécutif, conformément aux regles et conditions que 1'Organe exécutif définirs
et adoptera, déecider si deux Parties ou plus peuvent s'acquitter conjointement
Ges obligations énoncées a 1l'annexe II. Ces reégles et conditions doivent
garantir l'exécution des obligations enoncées au paragraphe 2 ci-dessus et,
egalement, promouvolr la realisation aces objectifs environnementaux €noncés au
paragraphe 1 ci-cessus.

8. Les Farties, sous réserve des résultats du premiler examen Drévu &
l'article & et un an zu plus tarao zpres i'achévement duait exzmen,
entreprennent Qes negociations au sujet des nouvelles obligztions & assumer
pour réduire les émlssions.
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Article 3
ECHANGE DE TECHNOLOGIE

1. Les Farties facilitent, conformément a leurs lois, reglementations et
pratiques nationales, l'échange de technologies et de technigues, y compris
celles qul permettent d'accroitre l'efficacité énergétique, l'exploitation
des enercies renouvelables et le traitement des combustibles & faible teneur
en soufre pour réduire les €missions de soufre, notamment er s'attachant a

promouvolr
a) L'échange commercizl des tachnologies disponibles;
b) Les contacts directs et la cooperation dans le secteur industriei,

v comprls les coentreprises;
c) L'échange d'informations et ge connees d'expérience;
d) L'octroi d'une assistance technique.

2. Pour promouvoir les activités spécifiées au paragrzphe 1 ci-dessus, les
Parties créent des conditicns favorables en facilitant les contacts et 1la
coopération entre les organisatlons et les personnes competentes gul., tant
dans le secteur privé que cans le secteur public, sont & méme de fournir une
technologie, des services G'études et g'ingénierie, du matériel ot aes moyens
financiers.

3. Les Parties, six mois au plus tard apres la date d'entrée en vigueur Gu
présent Protocole, commencent & étudier aes procédures appropriées pour créer
des concditions plus favorables & l'échance ae technologies, en vue de récduire
les émissions de soufre.

Article 4

STRATEGIES, POLITIQUES, PROGRAMMES, MESURES ET RASSEMBLEMENT
D*INFORMATIONS AU NIVEAU NATIONAL

1. Chague Partie, pour s'acquitter des obligations au titre de l'article 2 .

a) agorte, des stratégies, politiques et programmes &u niveau nationel

S1x mo1 au plus tard aprés l'entrée en vigueur au présent Protocole & son
éaarc; et

b) prena et applique ces mesures au nilveau nationzl pour maitriser et
réduire les emissions ae soufre.

2. Chaque Partie rassemble et tient & jour des informations

aj sur les niveaux effectifs des émissions de soufre et sur les
concentrations ambiantes et les épots de soufre oxydé et d'autres composés
acidifiants, en tenant compte, pour les Parties situées dans la zone
géographique des activités de 1'EMEP, du plan de travail de 1'EMEP;

b)’ sur les effets des dépdts Jde soufre oxydé ot d'autres composes
acidifiants.

— 12 —
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Article 5
INFORMATIONS A COMMUNIQUER

1. Chaque Partie, par l'intermédiaire du Secrétaire executif de
la Commission, communique a 1'Organe exécutif, a 1intervalles fixés par ce
cerrnier, des informations :

aj sur la mise en oeuvre, au niveau national, des stratégies,
politiques, programmes et mesures visés au paragrarhe 1 de 1l'article 4;.

b) sur les niveaux des émissions nationales annuelles de soufre,
conformément aux directives adoptées par 1'Organe exécutif, en fournisseant des
données sur les €émiSsS1ons pour toutes les catégories Ge sources pertinentes; e:

<) sur la maniére dont elle s'acquitte des autres oblications gqu'elle a
contractées en vertu du précent Protocole,

conformément a la décision relative a la présentation et a la tenevr des
informations, gue les Parties zcopteront & une session de 1'Organe exécutif.
Les termes de cette décision seront revus s1 nécessaire, pour déterminer tout
élément supplémentaire concernant la présentation et/ou la teneur Ges
informations a communiquer.

2. Chaque Partie située dans ia zone géographique des activites de 1'EMEP
communique & ce dernier, par l'intermédiaire du Secrétaire exécutaf de la
Comnission, & intervalles & fixer par l1'Organe directeur de 1°EMEP et
approuves par les Parties lors d'une session de 1'Organe exécutif, des
informations sur les niveaux des émissions de soufre selon la résolution
temporelle et spatiale spécifiée par 1'Organe directeur de 1'EMEP.

3. En temps voulu avant chague session annuelle de l1'Organe exécutif, 1'EMEP
fournit des informations :

a) sur les concehtrations ambiantes et les dépots des composés oxydés
du soufre;

b) sur les chiffres des bilans du soufre.
Les Parties situées en dehors de la zone géographique des activites aqe _'EMEF
communiguent des informations similaires si 1'Organe exécutif en fait
la demande.
4. L'Organe exécutif, en application Gu paragraphe 2 b) de l'article .0 ae

la Convention, prend les dispositions voulues pour établir des informations
sur les effets des dépots de soufre oxydé et d'autres composés acidifiants.

— 13 —
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5, Jors des sessions de 1l'Organe exécutif, les Parties prennent les
dispesitions veoulues pour l'etablissement, & intervalles réguliers,
d'informations révisées sur les allocations ae réductions Ges €missions
calculees et optim:séeS au niveau international pour les Ftats situes dans

la zone géographigue des activités de 1'EMEP, au moyen de modeles &'évaluatio-
intégrée, en vue de réduire davantage, aux fins du paragraphe 1 ae l'article z
du présent Protocole, l'écart entre les dépots effectifs des composeés oxyces
de soufre et les valeurts des charges critiques.

Article 6
RECHERCHE-DEVELOPPEMENT ET SURVEILLANCE

Les Parties encouragent la recherche-développement, la surve:llance et 1z
coopération dans les domaines suivants :

&) Harmonisation internationale des méthodes d'établissement des
charges critiques et des niveaux critigues et élaboravion de procédures pour
une telle harmonisation;

bj Amélicration des techniques et systémes de surveillance et de
la modélisation du transport, des .concentrations et des dépdts des composés
au soufre;

<) Elzboration de stratégles visant 2 réduire davantage les émissions
ge soufre en se fondant sur les charges critigues et les niveaux critigues
ains1l gue sur les progres techniques, et amélioration des modeles G'évaluation
intégrée pour calculer la répartition optimisée au niveau international des
r¢ductions des émissicns, compte tenu d'un partage égquitable des colits des
mesures de reduction:

d) Compréhension des effets plus généraux des émissions ae soufre sur
la santé, l'environnement, en particulier l'acidification, et les matériaux,
Yy compris les monuments historiques et culturels, compte tenu de la relation
entre les oxydes de soufre, les oxydes d'azote, l'ammoniac, les ccmposés
organiques volatils et 1'ozone troposphérique;

e) Technologies de reduction des émissions et technologies et
techniques propres a permettre d'accroitre l'efficacite énergétigue, les
economies d'énergie et l'exploitation des énergies renouvelables.

Article 7
RESPECT DES DISPOSITIONS
1. Il est créé un comité d'application chargé d'examiner si le présent
Protocole est bien appliqué et s1 les Parties s'acquittent de leurs

obligations. Le Comité fait rapport aux Parties lors des sessions de 1'Organe
exécutif et peut leur soumettre toute recommanocation gu'il juge appropriée.

— 14 —
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2. [ Apres examen Ju rapport et, éventnellement, des recommandations du Comité
d*zpplicaticn, les Parties peuvent, conpte tenu des carconstances de 1l'espece
e« conformément & la pratique établie par la Conventicn, prencre une décision
et demander que des mesures soient prises pcur assurer le plein respect

du présent Protocole et notamment pour aider les Parties a en respecter les
dispositions et pour en promouvolr les objectifs.

3. A la premiére session de 1'Organe exécutif, apres l'entrée en vigueur du
présent Frotocole, les Parties adoptent une décision définissant la structure
et les fonctions du Comité d'application ainsi que les procédures qu'il do:rt
suivre pour examiner si1 les dispositions du Protocole sont bien respecteéees.

4. L'application de la orocédure prévue pour s'assurer du respect
du Protocole est sans préjudice des dispositicns de l'article 9 du présent
Protocole.

Article 8
EXAMENS PAR LES PARTIES LORS DES SESSIONS DE L'ORGANE EXECUTIF

1. Lors des sessions de l'Organe exécutif, les Parties, en application du
paragraphe 2 a) de l'article 10 de la Convention, examinent les informations
fournies par les Parties et par 1'EMEP, les données sur les effets des Gépdts
ce composes du soufre et d'autres composés acidifiants et les rapports

du Comité d'application visés au paragraphe 1 de l'article 7 du présent
Protocole.

2. a) Lors des sessions de 1'Organe exécutif, les Parties examinent
régulierement les obligations éroncées dans le présent Protoccle, y compris :

1) levrs obligations au regard aes réductions des émissions
calculées et optimisées au niveau international les concernant,
visées au paragraphe 5 de 1farticle 5; et

11) 1'adéqguation des obligations et les progres rézlisés en vue
d'atteindre les objectifs du présent Protocole;

b) Pour les examens, 11 est tenu compte des meilleures informations
scientifigues disponibles concernant 1l'acidification, notamment les
évaluations des charges critiques, des progrés technologiques, de l'évolution
de la situation économique et de la mesure dans laquelle les obligations
concernant les niveaux des émissions sont respectées;

c) Dans le cadre de ces examens, toute Partie dont les obligations
concernant les plafonds des émissions de soufre, telles que specifiédes 2
l'annexe 11 du présent Protocole, ne correspondent pas aux reouctions des
eml1ssions optimlsées au niveau international la concernant calculées pour
reduire a'au moins 60 % la différence entre les dépdts de soufre en 1990 et
les dépdts cratiques pour les composés du soufre & l1'intérieur de la zone
géographique des activités de 1'EMEP, fait tout son possible pour s'acquitter
des obligations révisées;

— 15 —
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d) Les modalités, les méthodes et le calerdrier de ces examens son:
spécafiés par les Parties lors a'une session ce ''Organe exécutif. Le premier
examen de ce type dcit etre achevé en 1997.

Arcicle 9

REGLEMENT DES DIFFERENDS

1. En cas de différend entre deux ou plus de ceux Parties au sujet de
l'interprétation ou de 1l'application du Protocole, les Parties concernées
s'efforcent de le régler par voie de négociation ou par tout autre moyen
pacifique de leur choix. Les Parties au différend informent 1'Organe exécutaif
de leur différend.

2. Lorsqu'elle ratifie, accepte ou approuve le Protocole ou y adhere,

ou a tout moment par la suite, une Partie gul n'est pas une organisation
d*intégration éccnomiqgue régionale peut déclarer dans un instrument écrat
soumis au Dépositaire que pour tout différend lié a2 l'interprétation ou z
l'application du Protocole, elle reconnait comme obligatoire(s) ipso_facto
et sans accord spécial un des deux moyens de reglement ci-aprés ou les deux,
a 1'égard de toute Partie acceptant la meéme opoligation :-

a) la soumission éu différend a la Cour internationale de Justice;

b) l'arbitrage conformément a la procédure que les Parties acopterort
des que possible, a une session age 1'Organe exécutif, dans une annexe
consacrée & l'arbitrage.

Une Partie qul est une organisation d'intéaration économique régionale peut
T

fzire une déclaration dans le méme sens en ce Qul concerne l'arbitrace
conformément & 1a procédure visée 2 1'aiinéaz b) ci-dessus.

3. La déclaration faite en application du paragraphe 2 reste en vigueur
jusqu'a ce qu'elle expire conformément a sec propres tecrmes ou jusgu'a
l'expiration d'un délai de trois mois a compter de la date & lagqueile
notification écrite de la révocation de cette déclaration a €té déposée aupres
Gu Dépositaare.

4. Le dépot d'une nouvelle déclaration, la notafication de la révocation
d'une déclaration ou l'expiration d'une déclaration n'affecte en rien une
procédure engagée devant ‘1z Cour internationale de Justice ou le tribunal
arbitral, & moins gue les Parties au différend n'en conviennent zutremerc.

S. Sauf dans le cas ou les Parties a un différend ont accepté le méme moyen
de reglement prevu au paragrapne 2, si, a l'expiration d'un délai de 12 mcis &
compter de lz date & laguelle une Partie a notifié a une autre Partie
l'existence d'un différend entre elles, les Parties concernées ne sont geas
parvenues a régler leur aifférend en utilisant les moyens visés

au paragraphe 1, le différend, & la demande de l'une quelcongque des Parties
au différend, est soumis & conciliation.
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G. Aux fins cu paragraphe 5, une commission de ccaciliation est créee.

La commicssion est compozée de membres désignés, en nombre egezl, par chaque
Partie concernee ou, lorsque plusizurs Fartles & la procédure age conciliaticn
font cause commune, par l'ensemble de ces Parties, et d'un président choisi
conjointement par les membres ainsi désignés. La commission emet une
recommandation que les Parties examinent de bonne foi.

Artaicle 10
ANNEXES

Les znnexes du présent Protocole font partie intégrante au Protccole.
Les annexes I et IV ont un caractére de recommandation.

Article 11
AMENDEMENTS ET AJUSTEMENTS

1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole. Toute
Partie & la Convention peut préoposer un ajustement a l'annexe 1I du présent
Protocole en vue 4'y ajouter son nom, ainsl gue les niveaux &'émissicn, les
plafonds’ fixés pdur les émissions de soufre et le pourcentage de réduction

des emissiocns.

2. Les amendements et ajustements ainsl PrODGSES SONt SOUM1S par €Crit au
Secrétaire exécutif de la Commission, gul les communique & toutes lesc Parties.
Les Parties examinent les propositions d'amendement et d'ajustement a 1la
session suivante de l'Organe exécutif, a condition que le Secrétaire exécutif

-

les a1t transmises aux Parties au moins quatre-vingt-dix jours a i‘avance.

3. Les amendementsS au présent Protocole et a ses annexes II, III et V sont
adoptés par consensus par les Parties présentes & une session de 1'Organe
exécutif et entrent en vigueur pour les Parties qui les ont acceptés

le guatre-vingt-dixieme jour qui suat la date a laguelle deux tiers

des Parties ont déposé leurs instruments d'acceptation de ces amendements
aupres du Dépositaire. Les amendements entrent en vigueur pour toute autre
Partie le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date a laquelle ladite Partie
a déposé son instrument d'acceptation des amendements.

4, Les amendements aux annexes du présent Protocole, 3 l'exception des
amendements aux annexes visées au paragraphe 3 plus haut, sont adoptés par
consensus par les Parties présentes a une session de 1'Orcane exécutif.

A l'expiration G'un délai de guatre-vingt-dix jours a compter ae iz date Ge sz
communication par le Secrétaire executif de la Commission, tout amenaement

a une telle annexe prend effet 3 1‘'égard des Parties qul n'ont pas soumis au
Dépositaire de notification conformément aux dispositions au paracraphe S
ci-dessus, a condition que 16 Parties au moins n'aient Pas soumls cette
notification.
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S.. Teute Partie qul ne peut pas approuver un amendement 4 une annexe

autre que celles visées au paragraphe 3 plus haut en donae notific:iicn

au Dépocitaire par écrit dans un.délai de quatre~vingt-dix jours a8 compter de
la date de la commurnication de son adoption. Le Dépositaire informe sans
retarc toutes les Parties ce la réception de cetie notification. Une Partie
peut a tout moment substituer une acceptation a sa notification antérieure et,
aprés le dépot d'un instrument d'acceptation auprés du Dépositaire,

-

l'amendement a cette annexe entre =2n vigueur pour cette Partie.

5. Les ajustements a l'annexe 11 sont adoptés par consensus par les Parties ®
présentes 32 une session de 1°'Organe exécutif et 113 entrent en viguaur pour
toutes les Parties au présent Protocole le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit
la date & laquelle le Secrétaire exécutif de la Commission donne aux Parties

notification par écrit de l'adoption de l'ajustement.

Article 12
SIGNATURE

1. Le présent Protocole est ouvert 3 la signature des Etats membres de la
Commission, ainsi que des Etats dotés du statut consultatif auprés de la
Commission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil
économique et social du 28 mars 1947, et des organisations d'intégration
économigue régionale constituées par des Etats souveralins membres de la
Commission, ayant compétence pour négocier, conclure €t appliguer des accerds
internationaux cans les matiéres visées par le Protocole, sous réserve cgue

les Etats et organisations concernés soient Parties & la Convention et
figurent sur la liste de l'annexe II, & Oslo le 14 juin 1994, puis au Siége de

-

1'Organisation des NRations Unies & New York jusqu‘au 12 décenbre 1994.

2. Dans ies matiéres qui relévent de leur compétence, ces organisations

- d'intégration économique régionale exercent en propre les droits et

s'acquittent en propre des responsabilités que le présent Protocole confére
4 leurs Etats membres. En pareil cas, les Etats membres de ces organisations
ne sont pas habilités 3 exercer ces droits individuellement.

Article 13
RATIFICATION, ACCEPTATION, APPROBATION ET ADHESION

1. Le présent Protocole est soumis 3 la ratification, 1'acceptation ou
l'approbation des Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert & 1‘'adhésion des Etats et organisaticns

qui répondent aux conditions fixées au paragraphe 1 de l'article 12 & comcter
du 12 décembre 19%4.
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Article 14

DEFOSITAIRE

Les instruments de ratification, a'acceptation, d‘'aprrobaticn ou
d‘adhésion sunt déposés auprés du Secrétaire général de l°'Organisation des
Nations Unies, qui exerce les fonctions de Dépositaire.

Article 15
ENTREE EN VIGUEUR

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-di~iéme jour qua
suit la date du dépdt du serziéme rinstrument de ratification, d'acceptation,
d'approbation ou d'adhésion auprés du Dépositaire.

2. A l'égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de
l'article 12, qui ratifie, accepte ou approuve le préscnt Protocole ou

v adhére aprés le dépdt du seiziéme .nstrument de ratification, d'acceptation,
d'approbation ou d*adhésion, le Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-
dixiéme jour qui suit la date de dépdt par cette Partie de gon instrument de
ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion.

Article 16

GENONCIATION

A tout moment aprés l'expiration d'un délai de cing ans commengant a

courir 3 la date 3 laquelle le présent Protocole est entré en vigueur a
l'égard d'une Partie, cette Partie peut dénoncer le Protocole par notification
écrite adressée au Dépositaire. l.a dénonciation prend effet le quatre-vingt-
dixiéme jour qui suit la date de réception de sa notification par le
Dépositaire, ou & toute autre date ultérieure qui peut étre spécifiée dans la

notification de la dénonciation.

Article 17
TEXTES AUTHENTIQUES
L'original du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais et
russe sont également authentiques, est déposé auprés du Secrétaire général de

l*Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE QUOI les soussignés, a ce diment autorisés, ont signé le
Présent Protocole.

FAIT a Oslo, le guatorze juin mille neuf cent guatre-vingt-cuatorze.
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Annexe I

DEPOTS CRITIQUES DE SOUFRE
(au cinguieme percentile en cent:grammes de souire par metre carré et par an)
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Annexe 11

PLAFONDS DES EMISSIONS DE SOUFRE ET POURCENTAGES
DE REDUCTION DES EMISSICNS

Les ptafonds des €missions de soulre indiqués sur fc tableau ci-aprés correspondent aux obligeations dont il est fait état zux
pasragraphes 1 et 3 de ["anticle 2 du présent Prowcole. Les niveaux d'émission pour 1980 et 1990 et les pourcentages de réduction des
émicsioos qui figurent ci-apres ne sont indiqués que pour inflormation.

Niveaux d°émission | Plafonds dcs émissions de soufre o/ Réduclicr. des €missions en pourceniage
kt SO, par an kt SO, per an (année de besc 1980 b/)
1980 1990 2000 2005 2010 2000 2005 20190

Autriche ' 397 90 78 20
Bélarue 740 ° : 456 400 370 i} 46 50
Belgique 228 443 248 222 215 70 72 pZi
Buigarie 2 050 2020 1374 1230 1127 33 40 45
Caneda - oational 4614 3700 3 200 ‘30

' - 2608 3 245 1750 46
Croatie 150 160 133 125 17 1 17 22
République ichique 225 1876 1128 902 632 350 & 72
Denemerk 451 180 90 30
Finlande 584 260 116 Lo}
Frapce 3 348 1202 358 770 27 74 ke 78
Allemesgne 7 494 5 303 1300 990 33 87
Grece 40 510 95 530 £30 Q 3 4
Keogrie 1622 1010 898 816 €53 45 ble} o]
iriende 222 168 188 30
falie J 8CQ 1 320 1642 65 3
Liechienstiein 0.4 9.1 0.1 . 75
Luzembourg 2 10 58 ’
Pays-Bas “ce 207 106 7
Norvige 142 54 34 76
Pologne 4 10 3210 .'.’ 583 2173 1357 37 <7 &3
Portugsl 266 284 304 25¢ ' 5 3
Feédération de Russie ¢f 7 161 4 460 4 440 4 297 4297 38 40 40
Slovaquie 343 539 337 295 240 60 65 N
Slovénie 235 195 130 94 71 45 &0 70
Espegne 3310 231¢ 2 143 35
Suéde 507 130 100 80
Suisse 126 62 €0 52
Ukraiae J 8s0 2310 ) 40
Royaume-Usi 4 398 3780 2 449 1470 980 50 10 80
Commupeuif européenne | 25 513 9 598 62

&/ Si, au cours d'une année donnée avant 2005, une Partie consate qu'en eaison d un hiver perticulitrement froid,

d un € particuitdremest sec & d'une penc paszagere et imprévue de capecité dans le réseau de distribution ¢ 'éesiricitd, sur le
Lmioire satiooal ou dant vn pays voisin, elle n'est pas en mesure d'observer les obligations assumées en vertu de la présente
annexe, elle peut péanmoins s'acquitier desdites otiigations en calculent ls moyense de ses émissions annuclics pationales de soufre
durent |"sanék ca question, |"année qui précede celle-ci ef {'unnée qui la sult, scue 1éserve Que f¢ pivesu des € is5i0ns au cours d'unc
sonee quelcocque oe dépasse pas de plus de 20 % le plafond fixé.

Le motil du dépasscment sy cours d'une année donnée et la méthode de calcut de fa moyenne pour les Uroit anndes scroot
communiqués su Comité d application.

b/ Pour la Gréce o le Portugal, le pourcentage indiqué de réduction des émissions est fondé sur le plafond des
€missions de soufre fixé pour 1'an 2000.

e/ Partie européenae i [ intérieur de s 20ne de I'EMEP.
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Annexe III
ZONES DE GESTION DES COXYDES DE SOUFRE (2GOS)
La 2GOS suivante est inaiguée aux fins ¢u présent Protocole

La 2GOS c¢u Sud-Est canadien

Cette zone couvre une superficie de 1 miliion de km? englobant tout le
territoire des provinces de 1'Ile du Prince-Edouard, ae la Nouvelle-Ecosse et
"du Nouveau—-Brurnswick, tout le territoire de la province du Québec au suc d'une
ligne droite allant du Havre-Saint-Pierre, sur lia cOte septentrionale au qolfe
du Saint-Laurent au point ol la frontiére Québec-Ontario coupe la ¢dte Ge la
baie James, ainsi1 gque tout le terratoire de la province de 1'Ontario au sua
d'une ligne droite allant du point ou la frontiére Ontario-Québec coupe la
cote de la baie James au fleuve Nipigon, pres de la rive septentrionale Gu

" lac Supérieur.

— 22 —
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Annexe IV

TECHNIQUES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE SOUFRE
PROVENANT DE SOURZES FIXES

I. INTRODUCTION

.1. L'annerxe a pour but d'aider a déterminer les options et technigues de
lutte contre les émissions de soufre propres a assurer le respect des
obligations du présent Protocole.

2. Elle est fondée sur des renseignements concernant les options generales
relatives a 1z réduction des émissions de soufre, en particulier sur les
résultats et les colts de l'application des technigues de lutte qui figurent
dans la documentation officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes
subsidiaires.

3. Sauf indication contraire, les mesures de réduction gqui sont énumérées
sont considérées, sur la base d'une exrérience pratigue acguise, dans la
plupart des cas, sur plusieurs années, comme les meilleures techniques
disponibles les micux établies et les plus rentzbles. Toutefois, l'expérience
toujours plus vaste des techniques peu polluantes appliquées dans les
nouvelles installations, ainsi gue de l'adaptation antipollution des
installations existantes, impose le réexamen réculier de lz présente znnexe.

4. Bien que l'annexe énumére un certain nombre de mesures et de techniques
au coit et a l'efficacité trés variables, ell€ ne saurait étre considérée
comme un tableau exhaustif des moyens de lutte possibles. De plus, le choix
des mesures et technigues & appliguer dans un cas particulier dépend de divers
facteurs, notamment ls législation et les dispositions réglementaires en
vigueur, et, en particulier, les prescraiptions relatives aux technigues de
lutte, la composition des énergies pramaires, l'infrastructure industrielle,
la conjoncture économique et 1'état de l'installation.

5. L'annexe vise essentiellement la lutte contre les émissions de soufre
oxydé considérées comme le total du dioxyde de soufre (SO3) et du trioxyde

de soufre (SO3), exprimés pondéralement en SO3. La part de soufre émise

sous forme d'oxydes de soufre ou d'autres composés sulfureux, sans combustion,
est faible par rapport aux émissions de soufre résultant d'une combustion.

6. Si des mesures ou technigues sont prévues pour lutter contre Ges sources
de soufre émettant aussi d'autres éléments, en particulier ages oxyaes d'azote
(NOy) des particules, des métaux lourds et des composés orcanique volatils
(COV), 11 vaut la peine de les consilderer en corrélation avec les movens
zpplicables & ces autres polluants, afin de porter au maximum l'effet aqe
reduction a'ensemble et de réduire au winimum les atteintes & l'environnement,
et en particulier d'éviter gue la pollution ne se reporte sur d'autres milieux
(par exemple sur les eaux résidualres et les décnets solides).
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IZI. PRINCIPALES SOURCES FIXES D'EMISSION DE SCUFRE

7. La combustion ae combustibles fossiles est la prancipale source G'origine
humaine des émissions de soufre prsovenant de sources fixes. En outre,
certaines opérations autces gue la combustion peuvent contribuer beaucoup i
ces émissions. Selon 1'EMEP/CORINAIR'90, les grandes catégories de sources
fixes sont les suivantes :

1) Centrales électriques publiques, installations mixtes et
installations de chauffage urbain :

a) chaudieres;
b) turbines a combustion fixes et mcteurs 3 combustion interne:
11) Installations de combustion commerciales, i1nstitutionnelles et

réesidentielles :

a) chaudiéres commerciales;
b) réchauffeurs domestiques;

111) Installations de combustion industrielles et procédés a combustion :
2) chaudieres et réchauffeurs industriels;

b) opérations, par exemple en métallurgie : grillage et frittage,
cokéfaction, traitement du dioxyde de titane (T107), etc.;

Y

c) fabrication de pite & papier;

iv) Opérations autres que la coumbustion, par exemple la producticn
‘acide sulfurique, certaines synthéses organigues, le traitement
des surfaces métalliques;

v) Extraction, transformaticn et distribution de combustibles fossiles;

v1) Traitement et élimination des déchets (traitement thermigue des
ordures ménageres et déchets industriels, etc.).

8. Dzns la région de la CEE, &'aprés les données dont cn dispose pour 1990,
envircen 88 & des émissions de soufre sont imputables a l'ensemble des procédés
de combustion (dont 20 % dans 1'industrie), 5 % aux procédés de fabrication et
7 ® aux raffineries de pétrole. Dans nombre de pays, les centrales électrigues
sont la principale source de ces émissions. Dans certains pays, le secteur
industriel (raffineries comprises) est lui zussl une source importante
d'émissions de SO3. Si les émissions en provenance des raffineries sont
relativement faibles dans la région de la CEE, la teneur en soufre des
produits pétroliers est une cause importante des émissions de soufre provenant
d'autres sources. Généralement, 60 % du soufre présent dans les produits bruts
subsistent, 30 % sont récupérés sous forme de soufre élémentaire et 10 & sont
émis par les cheminées de raffinerie.

— 24 —



2-7-1998 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

111, MOYENS GENERAUX DE REDUIRE LES EMISSiCONS DE SCGUFPE DUES A LA COMBUSTICN

S. Les moycns généraux de réduire les émiss:ons dc soufre sont les suivants
1) Mesures de gestion de 1l‘'énergie *,/ :
a) Economies d'énergie

L'utilisation rationnelle de l'énergie (amélioration du rendement et ae
l'application des procédés, production mixte et/ou gestion de la demande)
entraine habituellement une réduction des émissions de soufre.

bj Utilisation de plusieurs sources d‘'énergie

En général, on arrive & réduire les émissions de soufre en augmentant
dans la gamme des énergies la proportion de celles qui ne nécessitent pas de
combustion (hydraulique, nuclézire, éolienne, etc.). Mais d'autres atteintes a
l'environnement doivent étre considérées.

11) Moyens technigues .

a) Penoncement a certains combustibles

Le SO, émis pendant la combustion est directement 1ié 2 la teneur en
soufre. du combustible employé.

Le remplacement de certains combustibles (par cxemple de charbons tres
soufrés par des charbonc peu soufrés et/ou des combustibles liguides, ou bien
du charbon par le gaz) entralne une diminution des émissions de soufre, mais
peut se heurter 2 certaines difficultés, par exemple czlle d'obtenir des
conbustibles peu souvfrés ou l'acaptabilité des systemes de combusticn en pléece
a a'autres combustibles. Dans bezucoup de pays de la CEE, on remplace
actuellement Ges installations fonctionnant au charbon ou aux hydrocarbures
par des 1nstallations au gaz. La mise en place d'installations mixtes pourrzat
faciliter le remplacement des combustibles.

b) Epuration des combustibles

L'épuration du gaz naturel, parfaitement au point, est largement utilisée
pour des raisons pratiques.

L'épuration des gaz de 1l'industrie (gaz acice de raffinerie, caz ce four
Z coke, biogaz, etc.) est elle aussi parfeitement rodée.

Il en est ce méme pour la céésulfuration des combustiblies liquides
(fracticns lécgeres et moyennes)-

*/ Les moyens 1) a) et b) sont intégrés & la structure et a la
politique energétiques d'une Partie a la Convention. Leur degré de mise en
oeuvre, leur efficacité et leurs colits par secteur ne sont pas examinés ici.
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La désulfuration des fractjons lourdes est techniquement réalisable, mais
11 nler. faut pas molns telir compte des propriétés du brut. La désulfuration
des res:dus présents dans l'atmosphére (produits de bas de colonne d'unités de
distillation atmospherique Je pétrole brut) pour obtenir un combustible
petrolier 5 faible teneur en soufre n'est toutefois pas couramment pratiquée.
Il est généralement préférable de traiter du brut peu soufré. L'hydrocraquage
et les techniques de conversion totale sont maintenant bien au point et
associent une forte élimination du soufre a une amélioration du rendement des
produits légers. Les raffineries pratiquant des conversions totales sont
encore peu nombreuses. Généralement ces raffineries récupérent 80 a 90 % du
soufre présent et convertissent tous les rés:dus en produits légers ou autres
proauits commercialisables. Ce type de raffineries consomme davantage
a'énergie et exige des 1nvestissements plus impcrtants. La teneur en soufre
des produits de raffinage est indiquée dans le tableau 1 ci-dessous.-

Tableau 1

Teneur en soufre des produits du raffinage

(Teneur en scufre (%))

———————————— " ——— ———— - ——— —— - -———

Combustible i Clascique actuellement Attendue pour 1l'avenir
Essence 0,1 0,05
Carburéacteur 0,1 0,31
Cerburant diesel 0,05 - 0,2 <g,0¢
Huile de chauffe 0,01 - 0,2 <0,1
Fioul c,2 - 3,5 <l
Piesel marain 0,5 -1,0 <G,5
Soutes 3,0 - 5,0 <1 (zones cltieres)

<2 (haute mer)

Les techniques modernes d'épuration de l'anthracite permettent d'éliminer-
environ la moitié du soufre inorganique (selon les propriétés du charbon),
‘mal1s pas le soufre organique. On a2 entrepris de mettre au point des techniques
plus efficaces qui impliquent toutefois des colts et des 1nvestissements plus
€levés. Ainsi, la désulfuration par épuration du charbon est moins rentable
Gue la Gésulfuration des gaz ae combustion. Il semble gue l'on pulsse trouver,
céns chague pays, le mOyen d€ COmDINEr &U MleUX CesS GeuxX procédeés.

<) Techniques de combustion mocernes

Il s'agit de techniques de combustion dont le renaement technigue z ete
amelioré et qul emettent moins de soufre : combustion en lit fluidisé (CLF);
lit bouillonnant (CLFB); 1lit circulant (CLFC) et lit sous pression (CLFSP);
cycle combiné avec gazeification intégrée (CCGI) et turbines a gaz pour cycle
combiné (TGCC).

— 26 —
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On peyt intégrer des turbines 3 gaz fixes zux systémes de combustion des
centrfalcs électriques traditionnelles, ce qgui permet d'améliorer le rendement
général de 5 & 7 % et entraine, par exemple, une réduction sensible des
§mlsszons de SO;. Toutefois, cette intégration nécessite une modification
profonde des chaudiéres.

La combustion en 1lit fluidisé, mise au point pour l'anthracite et le
lignite, s'accommode aussl d'autres combustibles solides, tels qQue le coke de
pétrole et des combustibles pauvres comme les déchets, laz tourbe et le bois.
On peut réduire encore les émissions en aintégrant aux foyers un dispositif de
réglage de la combustion par adjonction de chaux/calcaire aux matériaux
constitutifs du lit. La puissance installée totale des CLF a atteint
environ 30 000 MW., (250 & 350 installations), y compris 8 000 MWiy, dans
la gamme des puissances supérieures a 50 MW.p. L'utilisation et/ou
1'élimination des sous-prcoduits 1ssus de ce procédé peuvent poser des
problemes et de nouvelles adaptations sont donc nécessaires.

Le (CGI comprend la gazéification &u charbon et la production
d'électricité en cycle combiné dans une turbine & gaz et a vapeur. Le charbon
gazéifié est brilé dans la chambre de combustion de la turbine 2 gaz.

Pour réduire les €missions de soufre, on a recours aux méthodes les plus
modernes d‘'épuration du gaz brut en amont de la turbine 2 gaz. Cette technigue
est également appliquée aux résidus d'huile lourde et a l'émulsion
bitunmineuse. La puissance installée est actuellement de cuelcue 1 000 MWel
{cing installations).

Des centrales a gaz a turbines en cycle combiné fonctionnant au gaz
naturel avec un rendement énergétique d'environ 48 a 52 % sont actuellement &
1'étude.

é) Modifications des procédés et du mcae de ccrmbustion

On ne peut modifier le mode de combustion comme on le fait pour réduire
les émissions de NO,, étant donné cue la guasi-totalité du soufre organique
et/ou 1norganique s'oxyde pendant la combustion (le soufre restant, dont la
quantité dépend des propriétés du combustible et de la technigue de
combustion, se retrouve dans la cendre).

Dans la présente annexe, les procédés additifs par voie séche utilisés
dans les chaudieres classiques sont considérés comme des modifications de
procédé du fait de l'injection d'un agent dans la chambre de combustion.
L'expérience a toutefois montré que lorsqu'on applique ces procédés, la
capacité thermigue diminue, le razpport Ca S est €levé et le cesuifuration peu
active. Les problémes que pose la reutilisation éu sous-procuit doilvent etre
Pris en compte, de sorte que cette solution devrait é€tre normalement retenue
en tant gue mesure i1ntermedizire et ce pour de petites insIi&i_&ITions
(tableau 2)..
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Tableau_ 2

Nivesus d'émistion d'crydas de ecuire ablenus grice & Fepplicstion de technigucs ge rdduct-or
sur dev chaudrdras vilisent des combystiblee fosades

(CEE Eurl (MW )
Type de sous-procuts.

Dépenses d'lnartissoment

Milange 1s sols e Ca at
de cendres volartese

Gypes (bouss/esus
usées)

EmisewonNs NON Mesurdes rvecuon d edantife Levage 8/ Adsorplon 4 eec paor
pulvincaton b/
Teux d'élimuneton (%] Jusqu’d 60 -1 Jusqu's 90
Rendemant dnergdtique
W _110? m3m 0.1-1 610 36
Puissence totake Listaliée 194 20C 16 000

Wilenge de CaSG,y *
1/2 4,0 ot d¢ cendros
volantes

£0-220

spécifique Ecult 890LRW ) 20-50 ©60-250
ma/m? ¢f oWh, mo/mI ¢/ e/xWh,_ mg/m3 ¢/ _QWh_ mgim? ¢f onwn

Amthrecite ¢/ 100010000  3.,6-35  400-4 000 1.4-14 <400 <t4 <400 <14
(<200. 1 % S «0.7 (<200, 1 % St <0.7

LUgnite ¢/ ¥ 000-20 000 4,2-84 400-8 0003 1.7-33.6 <400 <1,? <400 <1.7
(<200. 1 % S! <0.8 (€200, 1 %S} «<0.8

Foul ourd df 1 000-10 OO0 a2.8-28 400-4 000 1.3-%1 < 400 <11 <400 <1,
(€290, 1 % S) <06 (€200, 1 % S) «<0.6

Abeorption smmoniacals b/

Wellmsnn Lord o/

Cherdon sctivé o/

Exirection catalytique

(CEE Eur) (MW )
Type de sove-produits

Dépense dlnvertissoment

Engrais smmonlecaux

S dldmentaire
Acide sulfurique
(99 % a0 volume)

6 dldmantgire
Acide sulfurique
{99 % on volume)

tombinde 8/ -
Taux d dhkmingtion (%} Jusqu'd 90 9s S 9s
Rendemarts énergdtiquas
W 107 mImy 310 1018 48 2
Puissance totsie ineteilde 200 2 000 790 1 300

Acde eutfurique
{70 % en poidal

spécifique (Ecul19901/kW ) 230270 o 200-300 ¢/ 20C-220 o/ I/ 320-350 o/ W/
mg/m? c/ okWh mg/m3 e/ o/xWh,, me/m? </ 0AWh me'm? ¢/ cAWh,
Amthrecite d/ <400 <14 <400 <14 <400 <4 <40 <1.4
(€200, 1 ¥S8) <«<0.7 (€200, 1 % 8) <0.7 (<200. + ¥ S} <07 (<200.1%S) <0.7
Lgnne &/ <40C <17 <400 <1,7 <400 <1,7 <400 <1.?
. (<200. 1% S) «<cC.8 (<200, 1 % S} «<0.8 (€200. 1 % S1 <08 {<200.1 % S| «<0.8
Foul lound g/ < 400 <1 <400 <11 <400 <11 <400 . <!
(€200, 1 %81 «<0.6 (<200.1 % S1 <06 (<200. 9 % St <06 (<200,1 %S} <0.6

Iy Pour les combustibles 4 forte teneur en soutre. e degré de déeulfrstion doit dtrs edeptd. Mais cete peut dépandre de s
nature du procédé employé. Apphcebiiné de ces procédée : en géndcal 95 %.

b/ Poeshiind ¢'spplication fmitde pour tee combustibles & forte tanewr en soudre.

<! Emission en mo/m? (FTN), & sec. 6§ % d'oxygéne powr e comburtibles solidet. I % d'cxypbne pour k¢ comburtibles
Barssec.

(-4 Lo factour de convorsion dépend des carsctérirtiquos du comburtible, du volume epécifique ficu fumées ot du rendemaenm
thermique de le chaudidre (Tacteury de convertion appliqués (mYkWh . recdement thermique : 36 %) : anthracite : 3.50; bgnite : 4,20: foul
ow : 2,801

s/ Lo colt &' inverdasement spdcifique concemes un échantliton Umité d'instatiatione.

g Ls o0t d'inveetiseamant spécifique Uant compte de la dénitsificetion.

] Cs toblesu o étd d10bli pour das Inetafiations Inportantee dans ls sacteur public de le production d'dlectricité. Mais bes techniques de
réducton sont susei apphcadles & d autres secteurs ou fes émissione de fumées sont comparablet.
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e) + Procédés de désulfuration des gaz de combustion

Ces procedés visent a éliminer les oxydes d2 soufre déja formes; c'est
pourgqucl on parle aussi a leur propos de mesures secondaires. Les
connaissances actuelles en la matiere sont toutes tondées sur l'extraction au
soufre au moyen de procédés chimiques par voie humide, séche ou semi-séche et
catalytique.

Pour gque le programme de réduction des émissions de soufre soit le plus
efficace possible, au-dela des mesures de gestion de i‘énergie de la
catégorie 1) ci-dessus, 1l faudrait envisager de combiner les moyens
techniques énumérés dans la catégorie 11) ci-dessus.

Dans certains cas, les moyens mis en oeuvre pour rédulre les émissions e
soufre peuvent aussl entrainer une diminution des émissions de COp, de NOy
et d'autres polluants.

Pour les centrales électriques publiques, les installations mixtes et les
:nstallations de chauffage urbain, on applique notamment les procédés de
traitement des gaz de combustion suivants : absorption par vole humide a 1la
chaux/au calcaire; absorption a sec par pulvérisation; procédé Wellman Lord;
absorption ammoniacale; procédés d'extraction combinée des NO, et des SOy
(charbon activé et extraction catalytique combinée des NO, et des SOy).

Dans le domaine de la production d'énergie, l'absorption par voie humide
2 la cnaux/au calcaire et l'absorption a sec par pulvérisation representent
respectivement 85 % et 10 % de la puissance installée des installations de
traitement des gaz de combustion.

Plusieurs nouveaux procédés de desulfurztion des gaz de combustion tels
gue 1'épuration a sec au faisceau électronigue et le procédé Mark 13A en son:
encore au stade expérimental.

L'efficacité des mesures secondaires susmentionnées est 1naiguée dans le
tableau 2 ci-dessus. Les chiffres sont tirés de l'expérience pratique acquise
dans un grand nomtre d'installations en service. La puissance installée ainsi
que l'éventail des pulssances sont également mentionnés. Bien que plusieurs
techniques de réduction du soufre soient comparables, les conditions propres 3
l'installation ou a son emplacement peuvent faire écarter telle ou telle
méthode.

Le tablezu 2 1naigue auss: les fourchettes hzbituelles de ccilt
c'investisserment correspondant & l'application des technicues ceé reauction ges
emissions e soufre Gécrites sous les rubrigques 11) c), &) et e}. Cependant,
lorsqu'on applique ces techniques a des cas particuliers, 1l convient de noter
gue les colts d'investissement correspondant aux mMeSures Ce recuciion Jes
em1issions dépendent, entre autres choses, des techniques particuliéres
utilisées, des systeémes antipollution requis, des dimensions de
l'installation, du degré de réduction requis et de l'échelle temporelle des
cycles de maintenance prévus. Le tableau ne présente donc qgue dec fourchettes
générales des coilts d'investissement. Les dépenses d'investissement
nécessaires 2 l'adaptation antipollution dépassent en général celles
entralnées par la construction de nouvelles installations.
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IY. TECHNIQULS ANTIPOLLUTICN DANS D'AUTRES SECTEURS

10. Les techrigues antipcllution (énumérées aux rubriques 11) 2) a €) du
Farajraphe 9) sont aprlicables non seulement dans les centrales électriques

- ou, dans la plupart des cas, une expérience pratique a été acqulse pendant
Plusieurs années - mais aussi dans plusieurs autres secteurs de l'industrie.

11. L'application des techniques de réduction des émissions de soufre ne
dépend que des limitations afférentes a chaque procedé dans les secteurs
considérés. On-trouvera dans le tableau 3 ci-dessous les sources 1mpOrtantes
‘d'émission ae soufre et les mesures antipollution correspondantes.

Tableau 3

Source Mesures antipollution
Grillage des sulfures ncn ferreux Réduction catalytique par vole humice

N

& l'acide sulfurique

Production de vascose Procédé a double contact

Production d'acide sulfurique Procédé 2 doubie contact, rendement
amélioré

Production de pate kraft Divers dispositifs incorporés

12. Dans les secteurs énumérés au tableau 3, on peut recourir a des
éispositifs incorporés, et notamment 2 des modifications de la matiére
premiere (combinées le cas échéant avec un traitement spécifique des gaz ae
combustion), pour réduire le plus efficacement possible les émissions de
soufre.

13. Les exemples suivants ont été signalés :

a) Dans les nouvelles usines de pate kraft, on peut obtenir des niveaux-
d'émission inférieurs & 1 kg de soufre par tonne de piate séchée a l'air **/;

b) Dans les usines de pate au bisulfite, on peut ramener les émissions
/5 ke ce soufre par tonne de pste séchée & 1l'air;

.
g 1-1

c) Dans le cas du grillage des sulfures, des taux de désulfuration
de £0 a 99 % pour des instzllations de 10 000 i 200 0CO m3/h ont ete
s1gnalés (selon le procédé employé) ;

d) Pour une 1nstallation de frittage du minerai ae fer, une unité de
désulfuration des gaz de combustion d'une puissance de 320 000 m3/h permet
de ramener a moins de 100 mg SOX/Nm3, 2 6 % de 95, la teneur en soufre;

**/ Il faut surveiller le rapport soufre/sodium, par 1l'élimination du
soufre sous forme de sels neutres et 1'addition de composés sodiques non
soufrés.
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e) Dans les fours a coke, on obtient une teneur inférieure
3 400 mg SO,/Nm3 & 6 % de Op;

f) Dans les 1installations de production d'acide sulfurique, le taux de
conversion est supérieur a 99 §;

q) Le procedé Claus perfectionné permet d'extraire plus de 99 %
du soufre,

V. SOUS-PRODUITS ET EFFETS SECONDAIRES

14. L'accroissement des efforts déployés par les pays de Ja région de la CEE
pour réduire les émissions de soufre provenant de cources fixes s'accompagnera
d'une augmentation proportionnelle de la quantité de sous-produits.

15. 1l conviendrzit de retenir les technigues gui débouchent sur des
sous-produits utilisables. Il faudrait en outre retenir les techniques gui,
dans la mesure du possible, permettent d'accroitre le rendement thermique et
de résoudre le probléme de 1'élimination des déchets. Bien que la plupart des
sous-produits soient utilisables ou recyclables - gypse, sels ammoniaqués,
acide sulfuricue, soufre, etc. - certains facteurs tels que la situation du
marché et les normes de gualité Goivent &tre pris en compte. Le réutilisation
des sous-produits de la combustion en lit fluidisé et de l'absorption a sec
par pulvérisation nécessite que l'on fasse des progres dans ce domaine, vu que
dans plusieurs pays., les possibilités d‘'élimination des déchets sont limitées
par la capacité des décharges et les criteres applicables en la matiere.

16. Les effets secondaires ou inconvénients ci-apres n'empéchent
1'application d'aucune technique ou méthode, mais n'en sont pas moins a
prendre en considération quand plusieurs moyens de réduction du soufre sont
possibles :

e) Dépense a'energie pour le tra:tement des gaz;

t) Corrosion due & la formation G'acide sulfurigue par réaction des
oxvces de soufre avec la vapeur a'eau;

c) Utilisation accrue d'eau et nécessité ce trziter les ezux usées;
4d) Utilisation de réactifs;
e) Nécessité d'éliminer les dechets solides.

V1. CONTROLE ET COMMUNICATION

17. Les mesures prises par les pays pour mettre en oeuvre leurs stratégies et
politiques de réduction de la pollution atmosphérique comprennent des lois et
des réglements, des instruments économigues 1nciltatifs ou dissuasifs, ainsa

que des exigences techniques (nécessité d'utiliser la meilleure technique
cisponible).
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{
18, En général. les normes sont fixées, par source d'émission, en fonction cée
1la taille de l'installaticn, du mode opératcire, de la technologie. de
combustion, du type de combustible et de 1'ancienneté de l'installation.
Une autre solution egalement retenue consiste a fixer un objectif de réduction
globale des émissions de soufre d'un groupe de sources et a permettre de
choisir le secteur d'infervention approprié pour l'atteindre (principe de le
bulle).

19. Pour limiter les émissions de soufre aux niveaux tixés par la législation
nationale, :1 faut mettre er place un systeme permanent de contrdle et de
communication des données aux autorités de surveillance.

20. On dispose dctuellement de plusieurs systemes de contrdle fondés sur des
méthodes de mesure continue ou discontinue. Tovtefois, les normes de qualité
varient. Les mesures doivent étre effectuées par des instituts qualifiés
utilisant des systemes de¢ mesure et de survelllance. k cette fin, un systéme
de certification est de naturs a fournir la meilleure assurzance.

21. BAvec les systeémes de contrdle automatique et Le matériel de commande
modernes, la communication des données ne pose pas de problemes. Leur collecte
en vue &'une utilisation ultérieure se fait selon les technigues actuelies.
Toutefois, les dcnnées = communiguer zuxX autorités compétentes varient G'un
cas a l'autre. Pour améliorer la comparabilité des séries, 11 faut harmonise:
les réglementations. L'harmonisation est également souhzitable pour assurer iz
qualité des systémes de mesure et de contrdole. Cette nécessité est & prendre
en considération lorsqu'on compare des données.

22. Pour éviter les disparités et les discordances, 1l s'agit de bien 4éfinir
les éléments et parametres essentiels, notamment les suilvants :

a) Les normes dcivent €tre exprimées en ppmv, mg Nm3, g GJ, kg h ou
kg/tonne de produit. Lz plupart de cec unités sont & czlculer et 2 specifier
pour la tempérzture du czz, l'humidité, 1z pression, la teneur en oxycene ou
la valeur ae l'zpport thermicue;

b) Il importe de définir la période, exprimée €N neures, mols oOu- .
années, par rapport & lacuelle les valeurs movennes des normes doivent €tre
établies:

c) Il convient ée définir les temps d'arret et les regles de securite
correspondantes concernant la mise en dérivation des systemes de surveililance

ou l'arrét de 1'instailation;

d) Il faut aussi définir les méthodes i appliquer pour compléter des
dornées manguantes ou perdues, sulte a une défaillance du matériel;

e) J1 importe de définir la série de parcmeétres & mesurer. Suivant le
type de procéde industriel, les renseignements voulus peuvent varlier, ce gui

requiert de situer le point de mesure dans le systeme.

.23. Il convient d'assurer la qualité des mesures.
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Annexe V

VALEURS LIMITES D EMISSION ET DE TENEUR EN SOUFRE

A. VALEURS LIMITES D'EMISSION POUR LES CRANUES SOURCES FIXES f
] i) iii)
Valeur limite d'émission -Taux de décutturation
MW, ) (mg SO, Nm> bA (%)
SC0-100 2000
1. COMCUSTIBLES SOLIDES (sur la 100-500 2 000-4C0 40 (Hour 100-167 MW,
base de 6 % d'oxygéne Cane les gaz de {diminution lindsire} 40-99 (accroissement linéeire pour
combustion) 167-500 M/,
> 500 400 so
$0-300 1700
' -
2. COMBUSTIBLES LIIQUIDES 300500 1 700-400 %0
{sur ls bese de 3 % d’oxygéne denc les (dimunution lindaire)
gez de combuston]
> S00 400 90
3. COMBUSTIBLES GAZEUX
{sur la bese de 3 % d’oxygéne dans les
ger de combustion)
Combustibles gazeux en général 3s
Gaz liquéliés s
Gez ) laible pouvoir calorifique ° 800
{gozdificaton des résicus de ratfinage,
oez de cokeries, paz de hauts fournesux)
B. GAZIQLES Teneur en soufre (%)
Carburant diesel pour véhicules routiers 0,08
JAutres types 0,2

otes

a/ A titre indicatif, pour une installation dotée d‘un dispositif
utilisant simultanément au moins deux types de combustibles, lee autorités
compétentes fixent des valeurs limites d’'émissicn en tenant compte des valeurs
limites de la colonne {i) applicables & chague combustible particulier, de
l-apport thermigque de chague combustible et, pour les raffineries, des
caractéristiques spécifiques de l'installation qui sont pertinentes. Pour les
raffineries, une telle valeur limite combinée ne doit en aucune clrconstance
dépasser 1 700 mg SO:/NmE.

Les valeuvrs limites ne s'appligquent pas aux installations suivantes :

- Installations dont les produits de combustion servent directement au
chauffage, au séchage ou a tout autre traitement G'objets ou de
matériaux, par exemple ies fours de réchauffage, les fours de
trartement thermique;

- Installations de postcombustion, c'est-a-dire tout appareil
industriel, congu pour purifier par combustion les effluents gazeux,
qul n'est pas exploité comme installation de combustion 1ndépendante;
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- Installations pour la régéneration qes catalvseurs de craguage
catalytique;

- Instailations pour la conversion de sulfure d'hydrogene en soufre;
- Réacteurs de l'industrie chimique;

- Fours de cokéfaction;

- Régénérateurs de haut fourneau (ccwpers);

- incinérateurs de déchets;

- lnstallations & moteurs cilesel, & mCteurs Z essence ou a gaz, ou
encore a turbines 2 gaz, guel que soit le compustible utilisé.

Lorsgu'une Partie, par suite de la teneur élevée en soufre des
combustibles sclides ou liquides é'origine locale, ne peut pas respecter les
valeurs limites d'émission fixées dans la colonne 11), elle peut appliquer les
taux de désulfuration indigués dans lz colcnne :il) ou une valeur limite
maximale de 800 mg/SOZ/Nm3 (quoique de préférence ne dépassant pas

650 mg/soz/Nm3). La Partie signale alcrs le fait zu Comité d'application
durant 1'année civile ou 1l a lieu.

Quand deux ou plusieurs instaliations nouvelles sont construites de fagon
telle que, compte tenu des facteurs techniques et économiques, leurs effluents
gazeux puissent, de l'avis des autorités compétentes, &tre évacués par une
cheminée commune, l‘ensemble formé par ces deux installations doit étre
considéré comme une secule unité.

b/ ma SO» Nm3 aux concitions ae référerce temperzture 273 'K,
pression 101,3 kPz, aprés correction pour tenir compte de laz teneur en vapeur

d'eau.

Je certifie que le texte qua Pour le Secreteire genersl,
precede est la copie conforme cGu Le Directeur et Adjoint cu
Protocole a 1la Convention de 1979 Secrétaire general adjoint chargé
sur la pollution atmosphérique du Bureau des affaires juradigques

transfrontiére a longue distance
relatif a une nouvelle reduction des
emissions de soufre, conclu a Oslo

le 14 juin 1994, et dont l'original { AA&wab/
se trouve déposé aupres du v/ﬂ )
Secrétaire general des Nations ‘,,Ee%pﬁ’ZEZEIir

Unies.

Organisation des Nations Unies
New York, le 13 juillet 1994
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TRADUZIONE NON UFFICIALE

PROTOCOLLO ALLA CONVENZIONE SULL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO
TRASFRONTALIERO A LUNGA DISTANZA DEL 1979 RELATIVO AD UNA NUOVA
RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI ZOLFO

Le Parti

Determinate a dare effetto alla Convenzione sull’inquinamento
trasfrontaliero a lunga distanza,

Preoccupate per 11 fatto che, nelle regioni esposte dell‘Europa e
dell’Anerica del Nord, le emissionl di zolfo e di altri ainguinanti
atomosferici continuano ad essere trasportate al di la delle
frontiére internazionali, causando danni estesi a risorse naturali
d’importanza vaitale per l’ambiente e l‘economia come le foreste, 1
suoli, le acgue nonché a1 materiali, compresi 1 monumenti storici,
e che hanno 1in alcune caircostanze, effetti nocivl per la salute,

Determinate ad adottare misure cautelari an previsione delle
enissionl di inquinantl atmosferici e per prevenire o ridurre al
minlino ‘gueste emissionl e attenuarne oM effetti nociva,

Convinte che 1in caso di rischio di danno grave o 1irreversibile, la
mancanza di certezze scientifiche non puc essere un motivo per
rinviare indeterminatamente tali misure, rinanendo inteso che le
nisure cautelari adottate riguardo alle emissioni d’/inquipanti
atmosferici dovrebbero avere la migliore redditivita possaibile,

Consapevoli ael fatto che 1 provvedimenti adottati per limitare le

€n1ssionl di zolfo e di altri inguinanti atmosferici
contribuiranno a proteggere 1l‘ambiente sensibile della regione
artice,

Consicerando che le praincipali fonti d’inguinamento atmosferico,
che contribuiscono all‘acidificazione cell’ambiente, sono 1la
combustione dei combustibili fossili per la produzione di energia
ec 1 prancipalil processl tecnologici uti)izzati nel varyi settori
rndustriali e nel trasporti che comportano emissioni -di zolfo, di
ossidi @i azoto e di altri inguinanti,

Consapevoli della necessitd di adottare nella lotta contro
l’inguinanento atmosferico, un approccio regionale basato sulla
‘mlgliore redditivitad possibile, che tenga conto delle variazionl
di effetti e dei costi di questa lotta a livello dei vari paesa,

Auspicando prendere misure piu efficaci per controllare e ridurre
le emissioni di zolfo;

Consapevoli che una politica di 1limitazione delle emissioni di
zolfo, a prescindere dalla sua redditivita a 1livello regionale,

comporta un onere economico alquanto gravoso per 1 paesl 1n
transizione verso un‘economia di mercato,

Ricordando che le misure prese per ridurre le emissiony di zolfo
non possOnNoO essere un mezzo per esercitare una discriminazione
arbitraria o ingiustificabile ne un modo indiretto per limitare la
concorrenza e gli scambi internazionali,
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Prendendo In considerazione 1 dati scientifici e tecnici esistenti:
sulle em1ssionl, 1 processi atmosferici e gli effetti
sullfambiente ‘deglji :0$sidi.-di zolfo, nonché il costo delle misure.
‘a4l riduzione,

Consapevoli che, alla stregua delle emissiony di zolfo, anche le
emissionl di ossido di azoto e di ammoniaca provocanc
un‘acidificazione dell’anbiente,

Notando che, ain virti della Convenzione quadro delle Nazioni Unite
sul mutamenti climatici, adottata a New York 11 9 maggio 1992, e
stato. 1stituito un accordo per 1l‘elaborazione di politiche
nazionali e la -definizione:-di “mYsure ‘cofrispondenti..per  lottare:
contro 1 mutamenti climatici, cio.dovendo,in linea di massima, dar
luogo ad una riduzione delle emissiony di zolfo,

Ribadendo la necessita di garantire uno sviluppo sostenibile e
razionale dal punto di vista ecologico,

Riconoscendo2 la necessita di proseguire la cooperazione
scientafica e tecnica per perfezionare l’approccio basato sui:
caricy critici ed 1 livellil cratici e compiere sforzi per valutere
1 varl i1ngu:nantl atrosferici ed 1 loro diversi effetti
sull‘amnbiente, 1 materiali e la salute,

Sottolineando 11 fatto che le conoscenze scientifiche e tecniche
sono in fese di progresso, e che occorrera tener conto ael 1loro
sviluppo nell’esaminare la rilevanza degli cbblighi contreatti ax
sensl del presente Protocollo, e decidere le ulteriori misure da
adottare,

In consiaerazione del Protocollo relativo alla riduzione delle
enlssioni di zolfo o dei loro flussi transfrontalieri di almeno 1l
30%, adottato ad Helsinki 11 8 1luglio 1985 e delle misure gia

adottate da vari paesy aventi per effetto di ridurre le emissionl
di zolfo,

Hanno convenuto quanto segue:

articolo primo

DEFINIZIONI
Al fini del presente Protocollo,

1. Per " Convenzione" s’intende la Convenzione sull’inguinamento
atmosferico transfrontaliero a lunga distanza, adottato a Ginevra
11 13 novembre 1979;

2. Per "EMEP" si1 intende 11 Programma concordato di sorveglianza
continua e di valutazione del trasporto a lunga distanza degli
inguinanti atmosferici in Europa;

3. Per " Organo esecutivo" s‘intende 1’Organo esecutivo della
Convenzione, costituito in applicazione del  paragrafo 1
dell’articolo 10 della Convenzione:

4. Per “Commissione" s‘intende 1la Commissione economica delle
Nazioni Unite per 1l/Europa;

5. Per "“Parti", a meno che 211 contesto non si1 opponga a tale
interpretazione, si1 intendono le Parti al presente Protocollo;
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6. Per zona geografica delle attivita dell’“EMEP " s1 intende la
zonza detinita al paragrafo 4 dell’articolo praimo del Protocollo
alla Convenzione del 1679 sull‘inguinamento atmosferico

transfrontalieroc a lunga distanza, relativo al finanziamento a
lungo “ernine del Programma concertato di sorveglianza continua e
di valutazione del trasporto a lunga distanza degli inguinanti
atnosferici ain Europa (EMEP) adottato a2 Ginevra 11 28 settenmbre
1984 ;

7. Per "ZGOS" si1 1intendono le zone di gestione degli ossidi da
zolfo specificati all’annesso III secondo le condizioni enunciate
a2l paragrafo 3 dell’articolo 2:

8. Per "carico critico" s1 intende una valutazione quantitativa
dell’esposizione ad uno o piu ainguinanti sotto la gquale, secondo
le attuali conoscenze, non vi sono effettl nocava significativi
per deterninati elenenti sensibili dell‘’ambiente;

9. Per "livelli craitaici" s’intendono le concentrazioni di
1nquinanti nell‘atmosfera oltre a1y \quali secondo 1le attuali
cononscenze, V1 possono essere effettl, nocivi diretti per 1
riceventi come gli esseri umani, le plante, gli ecosistemi o 1
rateriali;

10. Per ‘“"deposito critico di zolfo" s‘intende una valutazione
guantitativa dell’esposizione a1 composti ossidati dello zolfo 1in
considerazione degli effetti dell‘assorbimento di cationi basici e
dei depositi di cationi basici al di qua dei quali, 1in base alle
attualil conoscenze, non Vi sono effetti nociva degni di nota su
determinati elementi sensibili dell’ambiente;

11. Per ‘"emissione" s’intende la fuoruscita di sostanze
nell’atmosfera;

12. Per "“emissioni di 20l1fo" s’intende l‘insieme delle emissioni
nell‘atmosfera, espresse in chilotonnellate di anidride solforosa
(kt S02), di «composti solforosi di origine antropica, ad
esclusione delle emissioni provenienti dalle navi utilizzate per
1l trasporto internazionale al di la delle acque territoriali;

13. Per ‘“combustibile" s’intende ogni sostanza combustibile,
solida, 1liquida o gassosa, ad eccezione dei rifiuti domestici e
dei rifiuti tossici o pericolosi,

24. Per "fonte fissz di combustione" s‘intende ogni apparzcchio
tecnico o gruppo di apparecchi tecnici situati in uno stesso luogo
e che- svlluppano o ,song suscettibili. dl SV1luPpare .gas, residuali
attraverso un fornello comune nel quale si procede a11’0551da21one
del combustibile per utilizzare 11 calore prodotto;

15. Per " nuova grande fonte fissa di combustione" si. intende ogni
fonte fissa di combustione la cul costruzione o modifica di
rilievo e autorizzata dopo 11 31 dicembre 1995 et 11 cul apporto
termico, quando funziona a piena capacita, e di almeno 50 MWth.
Spetta alle autorita nazionali competenti stabilire quale sia una
nodifica di rilievo, in considerazione di fattori come 1 vantaggi
che tale modifica presenta per l‘’ambiente;

"16. "Per grande fonte fissa di combustione.esistente" s1 "intende
ogny fonte fissa di combustione 11 cul 3pporto termico, quando
funziona a piena capacita, e di almeno 50 MWth;

17. Per gasolio sl 1intende ogni prodotto petrolifero derivante
dall’HS 2710 o ogni prodotto petrolifero 11 quale, in ragione dei
suol limiti di distillazione, fa parte della categoria dei
prodotti di distillazione medi destinati ad esser utilizzati come
combustibili e di cuir almeno 1/85% 1in volume, comprese le perdite
di distillazione, distillano a 350" C;
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18. Per "valore limite di emissione" s’intende la concentrazione
amnissiblle c1 composti solforosi espressi 1n anidride solforosa
ne1 gas resiauali provenientl cda una fonte fissa di combustione,
espressa 1n nassa per volume di guestl gas, gli stessi espressi
in ng SO02/Hm3, nell’iootesi di un tenore in ossigeno (in volune)
nel1 gas residuali del 3% per 21 combustibili liquidi e gassosi e
del 6% per 1 combustibili solidi;

19. Per "limite di enissione" s‘intende la quantita toteale
ammlssibile di conposti solforosl espressl in anidride solforosa e
proveniente da una fonte di combustione o da un insieme di fonti
di conbustione situate si1ia 1n uno stessc luogo s:ia 1n una
deternminata zona geografica, ed espressa 1n chilotonnellate annue:
20.Per "tasso di desolforazione" s’intende 11 rapporto tra 1la
guantité di. zolfo prelevato alla fonte di combusticne an un
determinato periodo e la cuantita di zolfo presente nel
combustibile, che viene introdotto negli impianti di combustione
ed utilizzato nello stesso periodo ,

21. Per "bilancio dello zolfo" s‘intende una matrice riepilogativa
degli apportil, cosi come calcolati, di emissioni le cul fonti sono
situate 1n zone specificate, a1l depositi dei composti ossiadati
solforosi 1n zone riceventi.

Articolo 2

OBBLIGHI FONDAMENTALI

1. Le Le Parti controllano e riducono le lorc emissioni di zolfo
per proteggere la salute e l’ambiente da ogni effetto nocivo, in
particolare dall’acidificazione e vigilano per quanto possibile, e
senza che cio debba comportare costi eccessivi, affinché 1
depositi di composti ossidati di zolfo non superino a lungo
termine 1 carichi critici per lo zolfo, espressi, nell’annesso I,
in depositi cratici, in base alle attuali conoscenze scientifiche.

2. In un primo tempo 1le Parti dovranno almeno ridurre e
stabilizzare le loro emissioni annue di zolfo, rispettando 1l
calendario ed 1 livelli specificati all‘annesso II:

3. Inoltre ogn:i Parte:
a) la cui superficie totale e superiore a 2 milioni-di km2;

b) che si1 e impegnata ai sensi del paragrafo 2 di cul sopra a
raggiungere un tetto nazionale di emissionl non eccedente 1l
livello delle sue emissioni nel 1990 oppure, se quest’ultimo
e i1nferiore, 11 livello <che e tenuta a raggiungere ai sensi
del Protorsollo di Helsinki del 1985 relativo alla riduzione
di almeno 11 30% delle emissioni di zolfo o dei loro flussi
transfrontalieri, come indicati nell‘annesso II;

c) le cul emissionl annuali di =zolfo che contribuiscono
all’acidificazione 1n zone soggette alla giurisdizione di
un‘altra o di piu altre zone, provengonc unicamente
dall‘interno di zone dipendenti dalla sua giurisdizione
menzionate nell’annesso III sotto il nome di zone di gestione

degli ossidi di zolfoc (2GOS) e <che ha presentato una
documentazione a tal fine;

d) che, nel firmare 11 presente Protcollo o aderirvi, ha
precisato che intende avvalersi del presente paragrafo;
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deve alwmeno radurre < stablizzare le sue emissionl annuali ca
20lfo nelle zone mnenzionate, nel rispetto del calendario ¢ aeil
livelli specificati all‘’annesso II.

4. Inoltre le Parti aoplicheranno nei confronti delle fonti nucve
e di quelle esistenti, le misure di riduzione delle enissioni di
zolfo pilu efficaci, adattate’ alla loro specifica situazione, an
particolare

- nmisure volte ad accrescere l‘efficzcia energetica;

-mlsure volte aa accrescere lo sfruttamento delle enercaie
rinnovaebili:

- mlsure volte a ridurre 11 tenore in zolfo di alcuni
combustibili e ad incentivare l‘uso ai combustibili a besso
tenore di colfo, compreso l/uso combinato di combustibile ad
elevato tenore di zolfo e di combustibili a basso tenore di
zolfo, o che non contengono 20lfo:;

- nisure atte a consentire 1‘uso delle migliori tecnologie
disponibili non comportanti costi eccessivi ai fini della
lotta contro le emissiona,

ispirandosi ai praincipi direttivi enunciati all’annesso IV.

5. Tutte le Parti, ad eccezione di quglle vincalate dall’hccordo
sulla qualita dell’ariz concluso dagll Stati Uniti e dal cCanada
nel 1991, devono come minamo:

a) applicare valori limiti di emissione almeno altrettanto
rigorosy di quelli specificati nell‘annesso V a tutte le
nuove grandi fonti fisse di combustione;

b) applicare, non oltre 11 1 luglio 2004, e se possibile
senza che ci1o comporti dei costi eccessaivi, dei wvalori
limite di emissione almeno altrettanto rigorosi di quelli
specificati nell‘’annesso V alle grandi fonti fisse di
combustione esistenti aventi upa potenza superiore a 500
MWth, tenuto conto délla raimanente durata utile di un
implanto, calcolata dalla data di entrata in vigore del
presente Protocollo ovvero applicare limiti di emissione
equlvalenti o altre disposizioni appropriate, in modo da
raggiungere 1 tetti specificati per le emissionil di zolfo
all‘’annesso II ed 1n segulto, riavvicinarsi ai carici cratici
indicati nell‘annesso I; applicare, non oltre 11 1 1luglio
2004, valori limiti di emissione o limiti di emissione alle
grandi fonti fisse di combustione con una potenza da S0 a 500
¥YWth, secondo l‘annesso V.

c) applicare, non oltre due anni copo la data di entrata an
vigore del presente Protocollo, norme nazionali relative al
tenore in z20lfo del gasolio almeno altrettanto rigorose di
quelle specificate a2ll’‘Annesso V. Nel caso in cu:
l’approvigionamento 1n gasolio non possa diversamente essere
garantito, Jlo Stato ha facolta di prolungare fino a dieci
annl 11 termine previsto nel presente capoverso. In questo
caso dovra specaficare 11 suo intento di prolungare detto
termine in  una dichiarazione <che sara depositate
contestualmente allo strurmento di ratifica, di accettazione,
di epprovazione o di adesione.
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6. Le Parti possono 1noltre utilizzare strumenti economici per
incentivare 1l‘adozione di tecniche di riduzione delle emissioni
di zolfo con la migliore redditivita possibile.

7. Le Parti al presente Protocollo possono, durante una sessione
dell’Organo esecutivo, in conformita con le regole e le condizioni
che l’Organo esecutivo definira ed adottera, deciBiere se due Parti
O plu possono adempiere in comune a1 loro obblighi stabiliti
all‘’annesso II. Tali regole e <condizioni devono garantire
l’esecuzione degli obblighi enunciati al paragrafo 2 di cui sopra
e 1noltre promuovere la realizzazione degli obiettivi ambientali
enuncilati al paragrafo 1 di cui sopra.

8. Le Parti, con riserva dei risultati del primo esame di cui
all’articolo 8, ed al massimo un anno dopo 11 completamento di
detto esame, intraprendono negoziati circa 1 nuovi obblighi da
assumere per ridurre le emissionl.

Articolo 3
SCAMBI® DI TECNOLOGIA

1. Le Parti facilitano, in conformita con 1le 1loro 1legqi,
regolamentazioni e prassi nazionali, lo scambio di tecnologie e di
tecniche comprese quelle che consentono di aumentare l‘’efficacia
energetica, 1lo sfruttamento delle energie rinnovabili ed 1l
trattamento dei combustibili a basso tenore di zolfo per ridurre
le emissiony di zolfo, in particclare promuovendo:

a) ‘1o scambio commerciale di ‘tecnologie-disponibili; -

b) 1 contratti diretti e 1la cooperazione nel settore

1ndustriale, comprese le co-imprese;

c) lo scambio di informazioni e di dati d’esperienza;

d) la concessione di un‘assistenza tecnica.

2. Per promuovere le attivitad specaificate nel paragrafo 1 di cu:i
sopra, le Parti creano condizioni favorevoli agevolando 1 contatti
e la cooperazione tra le organizzazionl e le persone competenti le
guali, si1a nel settore privato come nel settore pubblico, sono in
graao di fornire tecnologia, servizi di studio e di progettazione
tecnica, noncne materiale (hardware) o mezzl finanziari.

3. Le Parti, non oltre sei1 mesiy dopo la data di entrata in vigore
del presente Prctocollo, 1intraprendono lo studio di procedure
adeguate per creare condizioni piu favorevoli allo scambio di
tecnologie,per ridurre le emissionl di zolfo.

Articolo 4

STRATEGIE POLITICHE, PPOGRAMMI, MISURE E RACCOLTA D/INFORMAZIONI A
LIVELLO NAZIONALE

1. Crascunaz Parte, per adempiere ai suol obblighi a 1livello
dell’erticolo 2:

a) adotta strategie politche e programmi a livello nazionale
non oltre sei mesy dopo l’entrata 1in vigore del presente
Protocollo neil suoi confronti; e
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b} adotta ed applica misure a 1livello nazionale per
controllare e ridurre le emissioni di zolfo.
2. Ciascuna Parte raccoglie e tiene 1informazioni aggiornate:

a) sul 1livelli effettivi delle emissioni di zolfo, sulle
concentrazioni ambientali ed 1 depositi di zolfo ossidato e
di altri composti acidificanti tenendo conto, per le Parti
situate nella zona geografica delle attivita dell’EMEP, del
piano di lavoro dell’EMEP;

b) sugl} effetti dei depositi di zolfo ossidato e di altri
composti acidificanti.

Articolo 5.
INFORMAZIONI DA COMUNICARE

1. Ciascuna Parte tramite 11l Segretario esecutivo della
Commissione conmnunica all’Organo esecutivo, ad 1ntervalli fissati
da gquest‘ultimo, informazioni:
a) sull‘attuazione, a livello nazionale, delle strategie,
delle politiche, dei programmi e delle misure di cui al
paragrafo 1 dell’articolo 4:
b) sul- livelli delle emissiony nazionali annuali di zolfo,
secondo le direttive adottate dall‘’Organo esecutivo, fornendo
dati sulle emission: per tutte le categorie di fonti
pertinenti;
c) sulle modalitad con cui adempie agli altri obblighi che ha
stipulato a1 sensi del presente Protocollo,

1n conformita con la decisione relativa alla presentazione ed al
+enore delle 1informazioni, che 1le Parti adotteranno ad una
sessione cell‘Organo esecutivo. I terminy di tale decisione
saranno se del caso riveduti per determinare ogni elemento
supplermentare relativo alla presentazione e/0 :1 tenore celle
.nformazion: da comunicare.

2. Ogn: Parte situata nella zona geografica delle attivita
cell’EMEP comunica a guest’ultimo tramite 11 Segretario esecutivo
cdella Cornmissione ad aintervalli da stebilire dall‘Organo direttivo
dell’EMNEP ed approvati calle Parti in una sessione dell’organo
esecutivo informazioni sux livelli delle emissiony c1 zolfo
SCeCONCo la risoluzione tenporale e spaziale spec:ficata
cell’organo direttivo dellEMEP.

3. Prima di ciascuna sessione annuale dell’Organo esecutivo,
1/EMZP fornisce tempestivamente aelle informazioni:.
2) sulle concentrazionl anbientali ed 1 depositi di composti
ossidati cdello zolfo,
b) sulle cifre dei bilanci dello zolfo.
lLe Parti saituate al a1 la& della zona geografica delle attivaite
dell'EMEP comunicano lo stesso tipo di informazioni sim:li cgualora
1’0Organo esecutivo ne faccia donanda.

4. L’Organo esecutivo, in applicazione del par. 2 b) dell‘articolo
10 della Convenzione adotta e disposizioni necessarie per
deterninare le ainformazioni sugli effettl dei depositi a1 zolfo
ossi1dato e di altri composti acidificanti.
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5. Nelle sessioni dell’Organo esecutivo, le Parti adottano le
disposizioni necessarie per la definizione, ad intervalli
regolari, di 1informazioni <xrevisionate sulle assegnazioni di
riduzione delle emissioni, calcolate ed ottimizzate a 1livello
internazionale per gli Stati situati nella zona geografica delle
attivita dell’/EMEP, per mezzo di modelli di valutazione integrata
al fine di ridurre maggiormente, a1 fini del paragrafo 1
dell’articolo 2 del presente Protocollo, lo scarto tra 1 depositi

effettivi dei composti solforosi ossidati ed 1 valori dei carachi
craitici.

articeclo .6
RICERCA ~ SVILUPPO E SORVEGLIANZA

Le Parti incoraggiano la raicerca-sviluppo, la sorveglianza e la
cooperazione .nel seguenti settori:

a) armonizzazione 1internazionale dei metodi per determinare
1 carichi critici ed 1 livelll critici ed elaborazione delle
procedure per detta armonizzazione;

b) miglioramento delle tecniche‘e dei sistemi di. sorveglianza:
e del modelli di trasporte, delle concentrazioni e dei
depositl del composti solforosi;

c) elaborazione di strategie volte a radurre le emissioni di
zolfo 1in base a1y carichi cratici ed a1 livelli critici nonché
al prcgresso tecnico: miglioramento dei  modelli di
valutazione integrata per calcolare la ripartizione
ottimizzata a livello internazionale delle riduzioni delle
emissionl sulla base di un’ equa rapartizione dei costi delle
misure di raduzione;

d) comprensione degli effetti piu generali delle emissiony di
zolfo per la salute, l’ambiente, in particolare
l’acidificazione, e di materiali compresi 1 monumenti storici
e culturali, in considerazione del rapporto tra gli ossidi di
zolfo, gli ossidi di azoto, l‘eammoniaca, 1 composti organica
volatili e l’ozono trooosferico;

e) tecnologie di ricuzione delle emissionl nonché tecnologie
e tecniche atte ad eaccrescere l'’efficacia energetica, 1
risparmy energetici e lo sfruttamento delle energie
rinnovabili.

f) Valutazione economica dei vantaggi derivanti dealla
riduzione delle enission: di zolfo per 1l‘’ambiente e la
salute.

Articolo 7
CSSERVANZA DELLE DISPOSIZIONI

1. E’ 1stituito un Comitato di applicazione aincaricato di
esaninare se l‘attuale Protocollo e correttamente applicato e se
le Parti adempiono ai loro obblighi. Il Comitato fa rapporto alle
Parti durante le sesioni dell’Organo esecutivo e puo sottoporre
loro ogni raccomandazione che riterra appropriata.
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Dopo aver esaminato 11 rapporto e, se del «caso, dopo le
racconandazioni del Comitato di applicazione, le Parti possono, 1n
ocnsiderazione delle circostanze della fattispecie e secondo la
prassi stabilita dalla Convenzione, prendere una decisione e
chiedere che siano adottate misure per garantlre 11! pieno rlspetto
del presente Protocollo, 1in particolare per 'aiutare le Parti a
rispettare le sue disposizioni ed a promuoverne qli obiettivi.

3. Nella prama sessione dell‘Organo esczcutivo, dopo l’entrata in
-vagore,del -presente, Protcollp,.le ‘parti. adottano una decigione: che:
definisce la struttura e le funzioni del Comitato di’ "applicazione, -
nonché le procedure da seguire per esaminare se lé disposizioni
del Frotocollo sonc raispettate.

4. L’attuazione della procedura prevista per garantire 1l rispetto
del Protocollo non pregivdica le disposizioni dell‘articolo 9 del
presente Protocollo.

Articolo 8
ESAMI COMPIUTI DALLE PARTI NELLE SESSIONI DELL‘ORGANO ESECUTIVO

1. Nelle sessionl dell‘Organo esecutivo, le Parti in applicazione
del par. 2 a) dell‘articolo 10 della Convenzione, esaminano le
infornazioni fornite dalle Parti e dall‘/EMEP, 1 dati relativi agli
effetti dei depositi dei composti dello zolfo e di altri composti
acidificanti nonché 1 rapporti del Comitato di applicazione di cul
al paragrafo 1 dell’articolo 7 del presente Protocollo.

2. a) HNelle sessioni dell’Organo esecutivo, le Parti
esaninano regolarmente gli obblighi enunciati nel presente
Protocollo, conpresi:

1) 1 loro obblighi riguardo alle riduzioni delle emissioni
calcolate ed ottimizzate a 1livello ainternazionale che 11
riguardano, di cui al par. 5 dell‘articolo 5;

11) l’adeguatezza degli obblighi ed 1 progressi realizzati
in vasta di ragg:iungere gli obiettivi del ©presente
Protocollo.

b) Tali esami saranno basati sulle migliori informazioni
scientifiche disponibili sull‘acidificazione, 1n particolare
le valutazioni dei carichi cratici, dei progressi
tecnologici, dell’andamento della situazione econcnica e
della misura 1n cul sono rispettati gli obblighi relativi aa
livelll di1 tali emlssioni;

c} Nell‘ambito di tali esami, ogni Parte 1 cul obblighi
relativi ai tetti delle emissioni di zolfo ‘come specificati
all’annesso II del presente Protocollo, non corrispondono
alle riduzioni delle emissionl ottimizzate a 1livello
internazionale per quanto 1la 1raguarda, (tali enissioni
essendo calcolate in modo da radurre almeno del 60% 1la
differenza tra 1 depositi di zolfo nel 1990 ed 1 depositi
critici per 1 composti solforosi all‘interno della 2zona
geografica delle attivita dell’Emep), fara del suo meglio per
adempiere ai suoi obblighi revisionati.
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d) Le modalita, 1 metodi ed 11 calendario di detti esami sono
specificati dalle Parti in una sessione dell’organo
esecutivo. Il primo esame di questo tipo deve essere
completato nel 1997.

Articolo 9
COMPOSIZIONE DELLE CONTROVERSIE

1. In caso di controversia. tra due o piu Parti raiguardo
all‘interpretazione o all‘applicaziocne del Protocollo, 1le Parti
interessate s1 sforzano sl risolverla per via negoziale o con
ogni altro mezzo pacifico di loro scelta. Le -Parti alla
controversia informano 1l‘’Organo esecutivo che una controversia e
in CoOrso.

2. Nel ratificare, accettare o' approvare "1l - Protocollo, o
aderirvi, o 1in ogni successivo mnomento, una Parte che non e
un’organizzazione d’integrazione economica regionale puo
dichiarare in uno strumento per iscritto presentato al Depositario
che, ©per ogni controversia connessa all‘’interpretazione o
all‘applicazione del Protocollo, essa riconosce come obbligatori
ipso facto, e senza accordo speciale, uno dei due mezzi di
reoglamento 1n appresso o entrambi, neil confronti di ogni Parte
che accetta lo stesso obbligo:

a) presentazione della controversia alla Corte internaziorale

di Giustizia:;

b) arbitrato in conformita alla procedura che le Parti

adotteranno 11 prima possibile, 1n una sessione dell’Organo

esecutivo,e che sara contenuta i1n un annesso riservato

all’arbitrato.

Una Parte <che e un‘organizzazione d‘integrazione economica
regionale puo fornmulare una dichiarazione analoga per quanto
riguarda l’arbitreto, secondo la procedura di cuil al capoverso b)
di cul sopra.

3. La dichiarazione formulata in attuazione del paragrafo 2 rimane
in vigore fino a gquando non scade secondo 1 termini in essa
stabiliti, o fino allo scadere di un termine di tre nes1 a
decorrere dalla data alla quale una notifica scratta della revoca
di tale dichiarazione e stata depositata presso 11 Depositario.

4. Il deposito di ogni nuova dichiarazione, la notifica della
revoca di una dichiarazicne o lo scadere di una dichiarazione non
pregiudicanc in alcurn modo una procedura 1intentata dinnanzi alla
Corte Internazionale di giustizia o al Tribunale arbitrale, a
meno che le Parti alla controversia non convengano diversamente.

5. Salvo neir1 casi in cul le Parti ad una controversia abbiano
accettato lo stesso mezzo di composizione della controversia di
cui al par. 2, e gualora le stesse Parti non siano riuscaite, allo
scadere di un termine di 12 mesi a decorrere dalla data alla quale
una Parte ha notificato ad un’ altra Parte l’esistenza di una
controversia tra di loro, a comporre la controversia con 1 mezzi
di cuir al par. 1, detta controversia sara sottoposta a

conciliazione su richiesta di una qualsiasi delle Parti alla
controversia.
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6.A1 fini del paragrafo S, e 1stituita ura . commissione di
conciliazione. La commissione si compone dei membri designati, in
numerc-uguale, da ogni Parte in caiisa. Oppure, nel caso in cul piu
Parti alla procedura facciano causa comune, dall‘/insieme di dette
Parti, nonché di un Presidente selezionato di comune accoréo dai
membri an tal modo designati. La commissione formula una
raccomandazione che le Parti esaminano 1n buona fede.

Articolo 10
ANNESSI

Gli annessi del presente Protocollo fanno' parte integrantes del
Protocollo. Gli annessi I e IV hanno carattere di raccomandazione.

Articolo 11
Emendamenti ed adeguamenti.

1. Ogni1 Parte e abilitata a proporre emendamenti al presente
Protocollo. ogn1i P-tte alla Convenzione puo proporre un
adeguenento all’annesso II del presente Protocollo al fine di
aggiungervil 11 suo nome, 1 livelli di emissione, 1 tetti fissati
per le enmissioniy di zolfo e la percentuale di riduziorne delle
emlssioni.

2. Teli proposte di emendamenti e di adeguamenti sono presentate
per aiscritto al Segretario esecutivo della commissione, che 11
conunica a tutte le Parti. Le Parti esaminano le proposte di
emendamento e di adeguamento nella successiva sessione dell’Organo
esecutivo a patto che 11 Segretario esecutivo le abbia trasmesse
alle Parti con un anticipo di 2lmeno novanta glorni.

3. Gli emendamenti al presente Protocollo e a1 suol annessi II.
111 e V, sono adottatl per consenso dalle Parti presenti ad una
sessione dell’Organo esecutivo ed entrano in vigore per le Parti
che 11 hanno accettati 1]l novantesimo giorno successivo alla data
alla quale due terzi delle Parti hanno depositato 1 loro strumenti
di accettazione di tali enencdamenti presso 11 Depositario. Gli
emendamentl entrano 1in vigore per ognl altra Parte 1l novantesino
giorno success:ivo alla data alla quale detta Parte ha depositato
11 proprio strunento di accettazione degli emendamenti.

4. Gli emendamenti agli anness)y del presente Protocollo, ad
eccezione degli emendamenti di cuir al par. 3 precedente, sono
adottati per «consenso dalle Parti presenti ad una sessione
dell’Organo esecutivo. Allo scadere di un termine di novanta

giornl dalla data 1in cul viene comunicato dal Segretario
esecutivo della Commissione, ogni emendamento a tale annesso entra
in vigore per le Parti che non hanno fatto pervenire al

Depositario una notifica secondd ‘le norme del paragrafo S di cu

sopra, a condizione che almeno 16 Parti non abbiano presentato
detta notifica.
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5. Le Partl che non possono approvare un emendamento ad un Annesso
diverso da quelli di cui al par. 3 precedente, ne notificano 1l
Depositario per 1iscritto entro un termihe di novanta giorni a
decorrere dalla data di comunicazion2 dell‘’adozione di detto
emendamento. Il Depositarioc informa senza 1indugio tutte le Parti
del ricevimento di tale notifica. Ogni Parte puo, in gqualunque
momento, socstituire un’accettazione alla sua precedente notifica:
in tal caso l‘’emendamento all’ Annesso en*rera i1n vigore per detta
Parte dopo 11 deposito di uno strummento di accettazione presso
11 Depositario.

6..Gli adeguamenti all’annesso II sono adottati per consenso dalle
‘Parti presenti ad una sessione dell’Organc esecutivo ed entrano in
vigore per tutte le Parti al presente Protocollo il novantesimo
girorno successivo alla data alla guale 11 Segretario esecutivo
della Commissione ha notificato per ascritto 1le Parti circa
l’adozione dell’adeguamento.

Articolo 12
FIRMA

1. 11 presente Protocollo e aperto alla firma ad Oslo 11 14 giugno
1994 e successivamente presso la Sede dell‘Organizzazione delle
lazioni Unite a New York fino al 12 dicembre 1994, degli Stati
membri della Commissione nonché degli Stati dotati di statuto
consultivo pressc la Cornissione al sensl del par. 8 della
Risoluzione 36 (IV) del Consiglio economico e soclale del 28 narzo
1947 e delle organizzazionl d‘integrazione economica Tregionale
costitulte ca Statli sovrani membri della Commissione, aventi
competenza & negoziare . concludere ed applicare accordi
internzzionali nelle naterie oggetto del Protocollo, con riserva
che gli Stati e le organizzazionl 1n gquestione s:ano Parti della
Convenzione e figurino sulla lista dell’annesso II.

2. Nelle nmaterie au loro competenza, le organizzazioni
d‘integrazione economica regionale esercitano in proprio 1
diritti e le responsabilita conferite dal presente Protocollo ai
loro Stati membri. In questo caso, gll Stati membri di tali
organizzazlonl non sono abilitati ad esercitare individualmente 1
loro diriteri.

Articolo 13
RATIFICA, ACCETTAZIONE, APPROVAZIONE E ADESIONE

1. 11 presente Protocollo e soggetto alla ratifica,
all’accettazione o all’approvazione dei firmatari.

2. Il presente Protocollo, a decorrere dal 12 dicembre 1994, e
aperto all‘adesione degli Stati e delle organizzazioni che

soddisfano le condizioni stabilite al paragrafo 1 dell’articolo
12,
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Articolo ‘14

DEPOSITARIO

Gli strumenti di ratifica, di accettazione,di approvazione o di
adesione sono depositati presso 1l Segretario Generale
dell’Organizzazione che esercita le funzioni di Depositario.

Articolo 15

ENTRATA IN VIGORE .

1. i) .presente Protocollo entra-in:'vigore:il: il novantesimo .giorno:
successivo alla data di deposito del sedicesimo strumento 'di
ratifica, di accettazione, di approvazione o di adesione presso 1l
Depositario.

2. Nei confronti di ogni Stato o organizzazione di cui al par. 1
dell’articolo 12, <che ratifica, accetta o approva 11 presente
Protocollo, o che v1 aderisce dopo 11 deposito del sedicesimo
strumento di ratifica, di accettazione, di approvazione o di
adesione, 11 Protocollo entra an vigore 11 novantesirno giorno
successivo alla data di deposito dello strumento di ratifica, di
accettazione, di approvazione o di adesione di detta Parte..

Articolo 16
DERUNCIA

In cualsiasi momento dopo lo scaaere di un termine di caingue anni
avente 1nizio a decorrere dalla data alla quale 11 presente
Protcoollo é entrato in vigore neil confronti di una Parte, tale
Parte puo denunciare 1l Protocollo con notifica scratta
indirizzata al Depositario. La denuncia ha effetto 11 novantesimo
giorno successivo alla data di ricevaimento della sua notifica da
parte del Depositario o ain ogni altra data successiva
eventualnente specificata nella notifica della denuncia.

Articolo 17

TESTI AUTENTICI

L‘originale del presente Protocollo, 1 <cul testi ain 1lingua
francese, i1nglese e russa sono parimenti autenti¢i, e depositato

presso 11 Segretario generale dell’Organizzazione delle Nazioni
Unite.

IN FEDE DI CHE, 1 sottoscritti a tal fine debitamente autorizzati,
hanno firmato 11 presente Protocollo.

FATTO a Oslo, 11 quattordici giugno millenovecento novantaquattro.

Annesso I

(Omissis).
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Annesso I3

TETTI DELLE EMISSIONI DI ZOLFO E PERCENTUALI DI RIDUZIONE DELLE
EMISSIONI
I tetti delle emissioni di zolfo 1ndicate sulla tabella an
appresso corrispondono agli obblighi di cui ai paragrafi 2 e 3
dell’articolo 2 del presente Piotocollo. I liveli di emissione
per 11 1980 ed 11 1990 e le percentuali di riduzione delle
emissiony che figurano in appresso sono 1indicate solo per

anformazione.
Livelli Tetti delle emissionl Riduzione delle
di emissione di zolfo a/ emissionl in percent.
kt SO annue kt SO annue

1980 1990 2000 2005 2010 2000 2005 2010

e ey e - — e o ek S W S i S A M A Gyt T e A S e G S R G M S A S G S e S Gt G = W A A AN e W A SR A S e -

Austria 397 90 78 80
Bielorus-
sia 740 456 400 370 38 46 S0
Belgio g28 443 248 232 215 70 72 74
Bulgaria 2050 2020 1374 1230 1 127 33 40 45
Canada:
nazionale46l4 3700 3200 30

2G0OS 3245 1750 46

Ct 25513 3 £98 62z

Croazia 150 160 133 125 117 11 17 22
Daninarca 451 180 90 80

feaeraz.

Russia ¢/ 7161 4460 4440 4 297 4 297 38 40 40
Finlandia 584 260 116 80

Francia 3348 1203 B68 770 737 4 77 78
Germenla 7494 5803 1300 990 83 87

Grecaia 400 510 595 S8Q 570 0 3 4
Irlanda 222 168 155 30

Italia 35800 1330 1042 65 73
Liechten-
stein 0,4 0,1 0,1 75
ILussenb. 24 10 S8
Paesi

Bassi 466 207 106 77
Norvegia 142 S4 34 76
Polonia 4100 3210 25863 2 173 1397 37 47 66
Portogal. 266 284 304 294 0 3
Regno
Unito- 4898 3780 2 449 1. 470 980 S0 70 80
Repubbl.
Ceca 2257 1876 1128 902 632 50 60 72
Slovacchia 843 539 337 295 240 60 65 72
Slovenia 235 195 130 94 71 45 60 70
Spagna 3319 2316 2143 35
Svezia 507 ©130 100 80
Svizzera 126 62 60 52
Ucraina 3850 2310 40
Ungheria 1632 1010 898 8lé €53 45 S0 €0
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a/ Se, nel corso di un determinato anno praima del 2005, una Parte
constata che 1n ragione di un- inverno particolarmente freddo,
di -un’estate ’ particolarmente asciutta e di wuna perdita

. passeggera ed imprevista di capacitad nella retée distributrice
di elettricita, sul suo territorio nazionale o in un paese
vicino, essa non e 1n grado di rispettare gli obblighi assunti
a1 sensl del presente annesso, la stessa Parte puo tuttavia
soddisfare tali obblighi <calcolando 1la media delle sue
emissionl annuali nazionali di zolfo nell‘anno in questione,
nell’annc precedente allo stesso e nell‘anno successivo, con
riserva che 11 1livello delle emissioni durante un anno

~qualsiasi non supera di oltre 11 20% 11 tetto stabilito.

I1 Comitato di applicazione dovra essere informato deéil motivi
dell’eccedenza durante un determinato anno nonché del metodo
di calcolo della media per 1 tre anni in oggetto.

b/ Per la Grecia ed 11 Portogallo, la percentuale 1indicata di
riduzione delle emissionl s1 basa sul tetto delle emissioni di
zolfo stabilito per l‘’anno 2000.

c/ Parte europea all’interno della zona dell’/EMEP.
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‘ANNESSO -“IIT
ZONE DI GESTIONE DEGLI OSSIDI DI ZOLFO (2GOS)
La seguente zona e indicata ai fini del presente Protocollo:

La 2G0S cdel Sud-est canadese

Questa 2ona copre una superficie di 1 milione di km2 che
comprendono -tutto 11 territorio delle provincie dell’Isola
Principe Edoardo, della .Nuova §Scozia ‘e del Nuove Bruhswick,
l’intero territorio della provancia del Quebec a sud di una linea
diretta che va da Havre S. Pierre sulla costa settentrionale del
golfo di Saint Laurent, fino al punto in cui la linea di confine
Quebec~ Ontario attraversa la costa della baia James; essa include
anche l‘intero territorio della provancia dell‘Ontarioc a sud di
una linea retta che va dal punto in cui 11 confine Ontario-
Quebec attraversa la costa della baia James fino al fiume Nipigon,
ne1 pressi della riva settentrionale del lago Superiore.
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. ANNESSO IV

TECNICHE DI LOTTA CONTRO LE EMISSIONI DI ZOLFO PROVENIENTI DA
FONTI FISSE

I. INTRODUZIONE

1. L’annesso ha come scopo di aiutare a determinare le opzioni e
le tecniche di lotta contro le emissionl di zolfo atte ad
assicurare 1l raspetto degli obblighj del presente Protocollo.

2. Essa e fondata sulle 2informazioni relative alle nozioni
generali relative alla riduzione delle emissionl di zolfo 1in
particolare sui risultati ed 1 costi dell’applicazione delle
tecniche di lotta che figurano nella documentazione ufficiale
dell’Organo esecutivo e dei suol organi ausiliari.

3. Salvo diversa aindicaziocne, le misure di riduzione enumerate
sono considerate, 1n base ad una esperienza pratica acquisata,
nella maggior parte di casi,in un arco di piu anni, come essendo
le tecniche disponibili piu consolidate e redditizie. Tuttavia,
l‘esperienza sempre plu vasta 1in materia di tecniche poco
inguinanti applicate ne1l nuovl 21mpianti, nonché 1‘adeguamento
anti-inquinamento degli 1mpilanti esistenti aimpone un regolare
riesare del presente annesso.

4. Benché 1l’annessoc enumerl un certo numero di misure e di
tecniche aventi costi ed efficacia nolto varaabili, non e da
considerarsi come una tabella esauriente deil possibili mezzi di
Jotta Inoltre, 1la scelta delle misure e delle tecniche da

applicare 1in determinati casi, dipende da varyr fattori, an
particolare la legislazione e le disposizioni regolamentari 1in
vigore, ed 1in particolare le prescrizionl relative ‘alle tecniche
di lotta, alla composizione delle energie primarle
all’/infrastruttura industriale, alla congiuntura economica e alle
condizioni dell’inmpianto.

5. Lfannesso verte sostanzialmente sulla lotta contro le emissioni
di zolfo ossidato considerate come 11 totale dell’anidride
solforosa {S02) e del triossido di zo0lfo (S03) espresse
ponderalmente in S02, La quota di zolfo emessa sotto forma di
ossi1di di zolfo o di altri composti solforosi senza combustione, e

debole 1in relazione alle emissioni di 20lfo derivanti da una
combustione.

6, Qualora siano previste misure o tecniche di lotta per le fonti
di zolfo che emettono anche altri elementi, 1in particolare
ossiadi di azoto (NOx), particelle, metalli pesanti e composti
organicil volatili (COV) esse sono da considerare 1n relazione ax
1 mezzy applicabili a tali inquinanti, al fine di massimizzare
l’effetto globale di riduzione e ridurre al minimo 1 danni
ambientali, in particolare per evitare che 1l‘’inquinamento si
trasferisca in altri ambienti ( acque reflue e rafiuti solidi).
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II. PKINCIPALI FONTI FISSE DI EMISSIONI DI ZOLFO

7. La combustione di combustibili fossili e la pr;nc1pale fonte di
origine umana delle emissioni di zolfo provenienti da fonti fisse.
Inoltre, alcune operazioni diverse dalla combustione possono

contripbuire 1n misura notevole a tali. emissioni. Secondo
1/EMEP/CORINAIR ‘90 le grandi categorie di fonti fisse sono 1le
seguenti:

1) Centrali elettriche pubbliche, impianti misti ed

.ampiranti di riscaldamento urkano:
a) caldaie
b) turbine a combustione fisse e motori.a combustione interna

11) Impianti di combustione commerciali, 1istituzionali e
residenziali:

a) caldaie commerciali;.
b) apparecchi di riscaldamento domestici;

111) imprenti ci1 conmbustione 1industriali e procedimenti di
combustione:

a) caldaie e apperecchi di rascaldamento industriali;

b) operazione, ad esempio 1n metallurgia: arrostimento e
sinterizzazione, cokificazione, trattamento del diossido di
titanio (Tio2), ecc:

c) fabbricazione di pasta da carta:

1v) Operazioni aiverse dalla conbustione, aa esenplo,
produzione di acido solforico, alcune sintesi organ:che, 1la
lavorazione di superfici metalliche:,

v) estrazione, trasformazione e distribuzione di corbustibili

vl) trattamento ed eliminazione dei rifiuti (trettamento
termico dei rifiuti casalinghi e dei rifiuti 1inaustriali
ecc.)

8. Nella regione della CEE, secondo 1 dati di cui s1 dispone per 1l
1990, cairca 1‘88% delle emissioni di zolfo derivano dall’insieme
dai procedimenti di combustione (il 20% dei quali nell‘industria),
11 5% dai procedimenti di lavorazione ed 11 7% dalle raffinerie
di petrolio. In un gran numero di paesi, 11 settore 1incdustriale
(comprese le raffinerie) e anch’esso una fonte 1importante di
emlssionl di S02. Se le emissionl provenienti dalle raffinerie
sono poco 1importanti nella regione della CEE, 11 tenore di zolfo
dei prodotti petroliferi e una delle cause -principali delle
emissionl di zolfo provenienti da altre fonti. In genere, 111 60%
dello zo0lfo presente nei prodotti greggi sussiste, 11 30 % e

ricuperato sotto forma di zolfo praimario ed 11 10% e emesso dai
fornelli di raffineria.
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III MEZZI GENERALI PER RIDURRE LE EMISSIONI DI ZOLFO DOVUTE ALLA
COMBUSTIONE

9. I mezziy generaii per radurre le emissioni di zolfo sono le
seguenti:

1) Misure di gestione dell’energiax*/:
a) Risparmi energetici

L‘uso razionale dell’energia (miglioramento del rendimento e

. dell’applicazione deéi -procedimenti, produzione mista e/o
gestione ‘della domanda) comporta di regola una raiduzione
delle emlssioni solforose.

v) Utilizzazione di piu fonti energetiche

In linea di massaima s)1 perviene a radurre le emissiony di
zolfo aumentando, nella gamma delle energle, la proporzione
d® quelle che non necessitano di combusticne (idraulica,
nucleare, eolica). Tuttavia occorre anche considerare gli
altri danni ambientali.

11) Mezzi tecnici:
2) Kinuncia ad alcuni combustibili

I1 S02 enesso durante la combustione e direttamente connesso al
tenore 1n zolfo del combustibile utilizzato.

La sostituzione di alcuni combustibili (ad esempio carboni molto
solforati con carboni poco solforati e/o conmbustibili liquidi,
oppure 11 carbone con 1l gas) comporta una diminuzione delle
emlssiony di zolfo, ma puo essere ostacolata da alcune difficolta,
ad esenpro per ottenere combustibili poco solforati o dover
adeguare 1 sisteml di ccmbustione esistenti ad altri combustibili.
In molti paesi delia CEE, gli impianti funzionanti con carbone o
idrocarburi sono sostituiti attualmente da 1impianti a gas.
L’installazione di impianti  misti potrebbe  agevolare la
sostituzione dei combustibili.

b) Depurazione dei combustibili

La depurazione del gas naturale, perfettamente collaudata, e
ampiamente utilizzata per ragioni pratiche.

L’epurazione dei gas industriali (gas acido di raffineria, gas di
forno a coke, biogas, ecc. ) e anch’essa perfettamente collaudata.

Altrettanto dicasi per la desolforazione dei combustibili liquidi
( frazioni leggere e medie).

-~ ——- ——— - - —— = a——

*/ I mezzl 1) a) e b) sono integrati nella struttura ed nella
politica energetica di una Parte alla Convenzione. Il loro grado
di attuazione, 1la 1loro efficacia ed 1 costi per settore non
vengono esaminati nel presente documento.
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La desol forazione delle frazioni pesanti e tecnicamente
realizzabile, ma tuttavia occorre tener conto delle proprieta del
greggio. La desolforazione dei residui presenti nell’atmosfera (si
tratta dei prodotti che compaiono in fondo alla colonna di unita
di distillazione atmosferica di petrolio greggio), per ottenere un
combustibile petrolifero a basso tenore di zolfo non e tuttavia
praticata correntemente. In generale e preferibile trattare un
greggio poco solforato. L’idro-cracking e le tecniche di
trasformazione totale sono state messe a. punco ed abbinano una
consistente eliminazione di zolfo ad un migliorato rendimento
dei prodotti leggeri. Le raffinerie che praticano conversioni
totali sono: an¢ora poco numerose. Di regola, queste raffinerie
ricuperano dall’g80 ‘allo 00%.dello zolfo presente e trasformano
tutti 1 residui in prodotti leggeri o altri prodotti che possono
essere commercializzati. Questo tipo di raffineria consuma piu
energia e ed esige 1investimenti piu importanti.Il tenore 1in zolfo
dei prodotti di raffineria e indicato nella tabella 1 1n appresso.

Tabella 1
Tenore in zolfo dei prcdotti di raffineria
(Tenore an zolfo (%)

Conbustibile Classico, attuale Previsto per 11 futuro
Benzina 0,1 0,05
Carboreattore 0,1 0,01
Carburante diesel 0,05 - 0,3 0,05

Olio di raiscaldamento 0,01 - 0,2 0,1

Fioul 0,2 - 3,5 1

Diesel maraino 0,5 - 1,0 0,5

Depositi nafta 3,0 - 5,0 1 (zone ccstiere)

2 (alto mare)

Le tecniche noderne di depurazione dell’antracite consentono di
eliminare circa la metd dello zolfo 1inorganico (a seconda delle
proprietd del carbone) ma non lo zolfo organico. Attualnente s1
stanno collaudando tecniche piu efficaci che comportano tuttavia
costi ed investimenti piu elevati. In tal modo la desolforazione,
mediante depurazione del carbone, e nmeno redditizia della
desolforazione dei gas di combustione. Sembra possibile poter
andividuare, in ogni paese, 11 mezzo per abbinare questi due
procedimenti nel migliore dei modi.

c) Tecniche di combustione moderna

Si tratta di tecniche di combustione 1l cui rendimento tecnico e
stato migliorato e che emettono meno zolfo: combustione su strato
fluidizzato (CLF):; strato ribollente(CLFB); strato circolante
(CLFC) e strato sotto pressione (CLFSP); ciclo combinato con

gassificazione integrata (CCGI) e turbine a gas per caiclo
combinato (TGCC).

— 54 —



2-7-1998 Supplemento ordinaric alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 152

I sistemi di combustione delle centrali elettriche possono essere
integrati con turbine a gas fisse, cio consente di migliorare 21l
rendimento generale dal S al 7% e conporta ad esempio una
sensibile riduzione delle emissionr di SO02. Tuttavia questa
integrazione necessita di una modifica sostanziale delle caldaie.

La combustione su strato fluidizzato, messa a punto per
l’antracite e la lignite  funziona anche con altri combustibili
so0lidi, coume 11 coke di petrolio e combustibili poveri come 1
rifiuti, la torba ed 11 legno. Le emissionl possono essere ridotte
anche integrando ai1 focolai un dispositivo di regolamento della
combustione -mediante aggiunta di calce/calcare a1 mwateriali
costituenti .dello ‘strato. La potenza installata totale-dei CLF ha
raggaunto circa 30 000 MWth (250 a 350 impiranti), compresi 8 000
MWth nella gamma delle potenze superiorl a 50 MWth.
L’utilizzazione e/o l‘eliminazione dei sotto -prodotti derivati da
questo procedimento possono porre problemi necessitando quindi
nuovl adeguamenti.

Il CCGI comprende la gassificazione del carkone e la produzione di
elettricita, in un ciclo combinato, 1irn una turbina a gas ed a
vapore. Il carbone <gassificato e Dbruciato nella camera di
conbustione delle turbine a gas. "Per raidurre le emissionl di
zolfo, s1 fa appello a1 netodi piu noderni di depurazione del gas
greggio a rwonte della turbina a gas. Questa tecnica e anche
applicata 21 residuil di clio pesante e ad emulsioni bituminose. La
potenza 1nstallata e attualmente di circa 1 000 MW el (cinque
rmpranti).

Sono attualmente an fase di studio turbine & gas 1n ciclo
combinato funzionanti con gas naturale, con un rendinento
energetico del 48 al 52% <carca.

d) Modifiche dei procedimenti e delle modalita di combustione

" Non e possibile nodificare le modalitd di combustione come viene
fatto per ridurre le emissionl di NOx, poiché la quasi-totalita
dello zolfo organico e/0 1inorganico si ossida durante la
combustione (lo zolfo rimanente, la cul quantita dipende dalle
proprieta del combustibile e dalla tecnica di combustione, s1
ritrova nella cenere).

Nel presente annesso 1 procedimenti addizionali a secco
utilizzati nelle classiche caldaie, sono considerati come
modifiche del procedimento consistente nell’iniezione di un agente
nella camera di combustione. Tuttavia l‘’esperienza ha dimostrato
che quando s1 applicano questi procedimenti,la capacita termica
diminuisce, 1l rapporto Ca S e alto e la desolforazione poco
attiva. Occorre tener conto dei problemi rappresentati dalla
‘riutilizzazione del sotto-prodotto, -tanto che questa soluzione
dovrebbe di regola essere considerata come una misura intermedia e
per piccoli impaianti.
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Tabella 2
Livelli di emissione di ossidi di zolfo ottenuti mediante
l’applicazione di tecniche di riduzione su caldaie che
utilizzano combustibili fossili

- . En Gt = e - —— t—— ——— ——— ——_— — — —— e T G WD D T " WS W W G - e ———— — ——  ————— ——

Emissioni Iniezione Lavaggio Assorbinento
non misurate di additivi a/ a secco c¢on
polverizzazione
b/
Tasso di-eli- *
minazione (%) Fino a 60 9s Fino a 90
Rendimento energetico )
(kW - 10 m /h) 0.1-1 6-10 3-6
Potenza totale
installata CEE Eur (MW ) 134.000 16.000
Tipo di sotto-prodotti Miscela di sali Gesso Micscela
di Ca e di cener:pr (fanghi/ CaS03
volanti acque 1/2 H20
reflue) e di cenera
volanti

Spese d‘investinento
specifiche(ECU 18S0/kW 20-50 60-250 €0-220

et o - o e e e e em e e R A e R e v S TR B e = e e G G SR AR T G e S e e S e e S A G -
o o e e e~ - e o e . = e o = A = S = ————— — — o= - - ————

Assorbimento Wellmann Lord Carbone Estrazione
ammoniacale b/ a/ attivo a/ catalitica
conbinata a/

e - - - —— ————————— —-— - _——— A o ——— = — ——_— A - - " ———— — ————— = e~ - - ——— " W =~

Tasso di

eliminazione (%) fino a 90 95 95 95

Rendimento energetico

(kW = 10 m /h) 3 - 10 10-15 4-8 2

Potenza totale 200 2.000 700 1,300

installata CEE Eur (MW )

Tipo di

sotto-prodotti Fertilizzanti S primario S praimario Acido

ammonacali Acido Acido solforico
solforico solforico (70% ain
(99% in (99% 1in peso)

volume ) volume)

Spese d‘investimento
specifiche(ECU 1890/kW 230~ 270 e/ 200-300 e/ 280-320 e/f/ 320-350
e/ £/

B S T e e e e . e T ke e W s = —— S - ———— —— " — T - —— T~ - - - > -~

——— - - -
- - ——- —— e o e e = > B e o - —————

Fioul pesante dy/
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a3/ Per 1 combustibili ad alto tenore di zolfo, occorre adeguare
11 grado di desolforazione, anche a seconda del procedimento
utilizzato. Applicabilita di questi procedimenti: di regola 95%.

b/ Limitata possibilita di applicazione per 1 comoustibili ad
elevato tenore in zolfo.

¢/ Emissione 1n mg/m3 (PTN) a secco, 6% di ossigeno per 1
combustibili solidi, 3% di ossigeno per 1 combustibili liquicdi.

d/ Il fattore di conversione dipende dalle caratteristiche del
combustibile, dal volume specifico dei fumi e dal rendimento
termico della caldaia (fattori di conversione applicati (m3/kwh,
rendimento termico:36 %) antracite:3,50 ; lignite: 4,20; fioul

pesante: 2,80)

e/ Il costo d’investimento specifico concerne un campione limitato
d’inmpianti.

f/ Il costo d’investimento specifico tiene conto della
denitrificazione.

Questa . tabella e stata stabilita per aimpianti importanti nel
settore pubblico di produzione di elettricita. Tuttavia, 1le
tecniche di riduzione sono altresi’ applicabili ad altri settori
nex quali le emissioni a1 fumi sono paragonap:li,
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e) Procedimenti di desolforazione dei gas di combustione

Questi procedimenti mirano a eliminare.gli ossidi di. zolfo gia
formati; sono considerati misure secondarie. Le ‘attuali conoscenze
in materia sono tutte fondate sull’estrazione di zolfo per mezzo
di procedimenti chimici con sistema a secco, semi-secco o
catalitico.

Per rendere 11 programma di riduzione delle emissioni di zolfo 1l
piu efficace possibile, occorrerebbe, al dillé delle misure di
gestione dell’econcmia della.categoria 1) di cul sopra prevedere
di combinare 1 mezzi tecnici enumerati nella categoria 1i) di cui
sopra.

In alcuni casi 1 mezzi applicati per ridurre le emissioni di zolfo
possono anche comportare una diminuzione delle emissioni di Co?2,
di NOx e di altri inguinanti.

Per 1le centrali elettriche pubbliche, gli impianti misti e gli
.implanti di rascaldamento urbano, si1 applicano 1in particolare 21
seguenti procedimenti di lavorazione del gas di combustione:
assorbimento allo stato umido con calce/calcare: assorbimento a
secco mnediante polverizzazione; procedimento Wellman Lord:;
assorbimento amnonlacale; procedimenti di estrazione comrkirata dei
10y e dei SOx (carbone attiveto ed estrazione catalitica conbinata
dei NOx e del SOx).

Nel settore di produzione cell’energia l‘’assorbimento allo stato
unido con cealce/calcare e l'’assorbimento a secco mnediante
polverizzazione rappresentano rispettivamente 1‘65% eac 211 19%
della potenza 1installata degli impranti di lavorazione dei gas di
combustione.

Vari nuovl proceainenti di desolforazione dei gas di combustione
cone l‘epurazione a secco con raggl elettronici ed 11
procedimento Mark 13A sono ancora i1n una fase sperimentale.

L’efficacia delle sunnenzionate misure secondarie e indicata nella
tebella 2 di cuir sopra. Le cifre provengono dall‘esperienza
pratica acquisita 1in un gran numero d‘impianti in serv:izio. Nella
tabella sono altresi’ menzionate la potenza installata e la ganna
delle potenze. Benché le varie tecniche per la riduzione dello
2o0lfo siano paragonabili tra di loro, le specifiche condizioni
previste per ciascun 1mplanto o per 1la sua localizzazione
possono far scartare tale o tal‘’altro metodo.

La tabella 2 1indica 1 costi d’investimento corrispondenti
all’applicazione delle tecniche di riduzione delle emissioni di
zolfo descritte alle voci 11)c), d) ed e). Tuttavia quando queste
tecniche sono applicate a casi particolari, vediamo che 1 costi
d’investimento corrispondenti alle misure di raduzione delle
emissionl di zolfo dipendono, tra 1l’altro, dalle tecniche
specifiche utilizzate, dai sistemi anti~inquinamento richiesti e
dalla scadenza temporale dei cicli di manutenzione prevasti. La
tabella offre quindi solo 1indicazioni generali dei costi
d’investimento. Le spese d’investimento necessarle per
1’adeguamento anti-inquinamento superano 1n generale quelle
relative alla costruzione dei nuovi impianti..
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IV. TECNICHE ANTI-INQUINAMENTO IN ALTRI SETTORI

10. Le tecniche anti-inquinamento (enumerate nelle rubriche 11) a)

ad e) del paragrafo 9) sono applicabili non solo nelle centrali

elettriche - dove, nella maggior parte dei casl s1 e acquisita-
un’esperienza pratica nel corso degli anni - ma anche 1in numerosai

altri settori dell‘industria.

11. L‘’applicazione delle tecniche di riduzione delle emissioni di
201fo e legata alle limitazioni inerenti a ciascun procedimento
nelr settori 1in esame. Nella seguente Tabelia 3 figurano 1le
praincipali fonti di emissionr di zolfo e le misure anti-
inguinamento corrispondenti.

Tabella 3

Arrostimento di solfurl non ferrosi Riduzione catalitica con
sistema umido all‘’acicdo

solforico

Produzione di viscosa Procedinento a doppic
contatto

Produzione di acido solforico Procedinento & doppio
contatto, rendimento
nigliorato

Produzione di pasta kraft Vari dispositivi
incerporati

12. Nei settori enumerati nella tabelia 3, e possibile ricorrere a
dispositivi 1incorporati ed 1in particolare a modifiche della
naterla prinma (se del caso combinate con un trattarento specifico

der gas di corbustione) per ridurre nella maniera piu efficace
possibile le emissioni &i zolfo.

13. Sono stati segnalati 1 seguenti esempi:

a) nei nuovl stabilimenti di pasta kraft, s1 possono ottenere
livelli di emissione ainferiore ad 1 kg. di zolfo per
tonnellata di pasta asciugata all’aria **/

b) Negli stabilimenti di pasta al bisolfito, s1 possono
riportare le emissionl a 1-1,5 kg. di zolfo per tonnellata
di pasta ascaugata all‘aria;

c) per l'arrostimento dei solfuri, sono stati segnalati (a
seconda del procedimento utilizzato) dei  tassi di

desolforazione dall’ 80 al 99% per gli impianti da 10 000 a
200 GOO m3/h;

- —— ———n = a —————. —— = —

LAY Occorre sorvegliare 1l rapporto zolfo/sodio, con

l’eliminazione dello zolfo sotto forma di sali neutri e l‘aggiunta
di composti sodici non solforati.
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d) in un impianto di sinterizzazione del minerale di rerro,
un‘unita di desolforazione dei gas di combustione avente una.
potenza di 320 000 m3/ consente di ridurre a meno di 100 mg
Ox/Nm3, al 6% dello 02, al tenore di zoifo;

e) Nei forni a coke, -s1 ottiene un tenore inferiore a 400 mg.
SOx/Nm3 al 6% dello 02;

f) negli impilanti di produzione di acido solforico, il tasso
di conversione e superaiore al 99%;

g) 11 procedimento Claus perfeziorato consente di estrarre
oltre 11 99% di zolfo.

V. SOTTD PRODOTTI ED EFFETTI SECONDARI

14. L’accrescimento degli sforzi spiegati dai paesy della regione
della CEE per ridurre le emiscionl di zolfo provenienti da fonti
fisse sara acconpagnato da un aumento proporzionale della
guantita dei prodotti secondari..

15. Conviene selezionare le tecriche che danno luogo a prodotti
secondari utilizzabili. La preferenza va aata alle tecniche che
per guanto possibile, consentono di accrescere 11 rendimento
termico e di risolvere 11 problema dell‘eliminezione dei raifiuti.
Benché la naggior parte dei prodotti seccndari sia utilizzabile o
riciclabile - gesso, sali ammonlacati, acido solforico, zolfo,
ecc. - vanno considerati alcuni fattori come la situazione del
mercato e le norme di qualita. Al fini della rautilizzazicne dei -
prodotti secondari della combustione su strato fluidizzato e
cdell‘assorbimento a secco mediante polverizzazione, occorrre fare
dei progressl 1in questo settore in quanto, 1n vari paesl, le
possibilita di eliminazione dei rafiuti sono 1limitate dalla
capacita delle discariche e dai craiteri applicabili in materia.

16.Gli effetti secondari o gli inconvenienti enumerati in appresso
non 1mpediscono l’applicazione di alcuna tecnica o metodo, ma @i
essl s1 deve tener conto in presenza di piu mezzi di riduzione
dello zolfo , ad esempio:

a) Dispendio di energia per la lavorazione dei gas;

b) Corrosione dovuta alla formazione di acido solforico per
reazione degli ossidi di zolfo con 1l vapore acqueo;

C) maggiore utilizzo di acgua e necessita di trattare le
acque reflue;

d) uso di reattivi;

e) necessita di eliminare 1 rifiuti solidi.

VI. CONTROLLO E COMUNICAZIONE

17. Le msure prese dai paesy per l‘attuazione delle 1loro
strategie e politiche di raduzione dell’inquinamento atmosferico
ancludono leggi e regolomenti, incentivi economici o strumenti di
dissuasione, nonché criteri tecnici ( necessita di utilizzare 1la
migliore tecnica disponibile).
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18. Per ogni fonte di emissione, le norme sono di regola stabilite
in funzione delle dimensioni dell’impianto, delle modalita
operative, della tecnologia di combustione, del tipo di
combustibile e dell‘’anzianita dell’impianto. Un‘altra soluzione
approvata consiste nel stabilire un obiettivo di raduzione
globale delle emissioni di 2zolfo provemienti da un gruppo di
fonti , consentendo di scegliere 11 settore d’intervento adeguato
per l’ottenimento di tale obiettivo (principio della bolla).

19. Per limitare le emissionl di zolfo a1 livelli stabiliti dalla
legislazione nazionale, occorre prevedere un sistema permanente
di controllo e di comunicazione dei dati alle autorita di
sorveglianza.

20. Attualnente s1 dispone dl svariati sastemi di controllo
basato su metodi di misurazione continua o discontinua. Tuttavia,
le norme di qualita possono variare. Le misurazione devono essere

effettuate da aistituti qualificati utilizzando sastemi di
mlsurazione e di sorveglianza. A tal fine un sistema di
certificazione sembra 11 plu adatto per - fornire 1le migliori
garanzie.

21. Con 1 noderni sistemi di controllo automatico e di hardware

-,1a comunicazione dei dati non pone problemi. La loro raccolta 1in
vista di un uso ulteriore avviene secondo le tecnologie attuali.
Tuttavia, 1 dati da conunicare alle autoritad competenti variano
da un caso all‘altro. Per migliorare 21l confronto tra le serie
occorre armonlzzare le regolamentazioni.L’armonizzazione e anche
ausplicablile per garamtire la qualitéd dei sistemi di misurazione e
di controlle. E’ un’esigenza da prendere i1n considerazione quando
s1 confrontano 1 dati.

22. Per evitare disparita e discorcanze s1 tratta di dzfinire
correttamente gli elementi ed 1 parametri essenziali, . an
particolare-i seguenti:

a) Le norme devono essere espresse 1n ppmv, mg Nm3, g Gj, kg o
kgq/tonnellata di prodotti. La maggior parte di queste unita vanno
calcolate e specificate per quanto riguarda la temperatura del
gas, l‘umidita, la pressione, 11 trnore 1in ossigeno o 1l valore
dell‘apporto termico;

b) occorre definire 11 periodo, espresso 1n ore, mesl O annl,
rispetto al quale 1 valori medi delle norme vanno stabiliti;

c) conviene definire 1 tempi di arresto e le regole di sicurezza
corrispondenti, per quanto riguarda la derivazione dei sistemi di
sorveglianza o l’arresto dell’impianto.

d) occorre definire : metodi da applicarz peir completare 1 dati
nancanti o persl a sequito di difettosita dell‘hardware;

e) occorre definire Jla serie dei parametri da misurare. Le
informazioni richieste posscno variare a seconda del tipo di
procedimento 1industriale. e quindi opportuno definire 1l punto di
mlsurazione nel sistena.

23. Occorre garantire la gualita delle misurazioni.
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Annesso V
VALORI LIMITE DI EMISSIONE E DI TENORE DI 2OLFO
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1) 11) 111)
Valore limite di Tasso di desol-
emissione forazione
(MWth) (mg S02, Nm3 b/) (%)
50-100 2 000
1. COMBUSTIBILI SOLIDI 1900-500 2000-4C0O 40(per 100-167MW)
(in base-al 6% di diminuz.lineare 40-%0 accrescaim.
osslgeno nel gas di lineare per 167-
combustione 500 MW )
> 500 400 90
2. COMBUSTIBILI LIQUIDI 200 ~500 1 700- 400 90
(in base al 3% di = =  =--mm—mmmmmemm—mee e
ossigeno nel gas di (dimtnuz.lineare)
combustione
2500 400 90

3. COMBUSTIBILI GASSOSI
( 1n base al 3% di ossigeno
nel gas di combustione)

Combustibili gassosi in 35
generale

Gas ligquefatti 5
Gas a debole potere calorifico 800

(gassificazione dei residui
dl raffineria, gas di forni a
coke, gas di alti forni)

- - o . . - ——— - — — — — - = o - — S S -

B. GASOLII Tenore 1in zolfo (%)
Carburante diesel per veicoli stradali 0,05
Altri tipi T T

- - e - ——— o - -
Tt = —— - — - ———— — - — - frw G Y e S e - e G 4 S -

a/ A titolo indicativo, per un impianto dotato di un dispositivo

che utilizza contemporaneamente almeno due tipi di combustibili,

le autorata competenti stabiliscono valori limite di emissione 1in
cgnsldera21ope: dei valori limite della colonna 11) applicabili a
ciascun particolare combustibile, dell’apporto termico di ogni

combustibile, e per le raffinerie, delle specifiche

caratteristiche pertinenti dell’impianto. -Pér le raffinerie, tale
valore limite combinato non deve 1

SO2/Nm3. n alcun caso superare 1 700 mg

— 62 —



2-7-1998 GAZZETTA UFFICIALE DELLA REPUBBLICA ITALIANA Serie generale - n. 152

I valori limite non s1 applicano al seguenti implanti:

- impianti 1 cul prodotti di combustione servono direttamente al
riscaldamento, all’essicazione, o ad ogni altra lavorazione di
oggetti o di materiali, ad esempio 1 forni di riscaldamento, 1
forni di trattamento termico;

- impianti di post-combustione, vale a dire ogni apparecchio
industriale progettato per purificare, mediante combustione, tutti
gli effluenti gassosi, e che non e utilizzato come impianto di
combustione indipendente;

- ampranti per la rigenerazione deil catalizzatori di cracking
catalitico;

- i1mpilanti per la trasformazione del solfuro d‘idrogenc in zolfo;
- reattori dell‘industria chimica;

- forni di cockificazionea

- raigeneratori di alto forno (cowpers):

- inceneritori di rafiuti;

- impiranti a motori diesel, a motori a2 benzina o a gas, oppure a
turbine a gas, a prescindere dal combustibile utilizzato.

Se una Parte, a cause dell‘alto tenore 1n z20)fo deil combustibili
solidi o liquidi di origine locale non riesce a raspettare 1
valori limite di emissione stabiliti nella colonna 11) essa puo
applicare 1 tassi di desolforazione 1indicati nella colonna 111)
oppure un valore limite massimo di 800 mg/S02/Nm3 ( di preferenza
non superiore a 650 mq/S02/Nm3). In tal caso la Parte segnala 1l
fatto al Comitato di epplicazione, nel corso dell‘anno civile 1n
qul tazle fatto avviene.

Se due o piu nuovl 1impianti sono costruiti in modo tale che, in
conslderazione di fattori tecnici ed economici, 1 loro effluenti
gassosl possono, secondo 111 parere delle autoritad competenti,
essere evacuatil attraverso un fornello comune, l‘insieme formato
da questi due impianti e considerato come una sola unita.

b/ mng S02 Nm3 alle condizioni di riferimento: temperatura 273 °K,

pressione 101,3 kPa previa rettifica per tener conto del tenore
1n vapore acqueo.
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